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RESUMEN

El presentte nhfome hace un estudb de bs factors que afectan a Bs
in Agenes renderizadas en program as de diefio armuiectdnicos y graficos
com o Autocad, Adobe Photoshop yAredn 6 5, elprocesam Ento de In Agenes
se basard en afladirmio y dstorsin geom étrica espacila Bsm m as pam
m as arde m ediante eluso de aljorm os diectos y filos serelin hados, se
usa alenor cuadrtico medDb nom alzado com o estin ador de caldad en

com paracidn con B In agen orghalgque se procesa.

En elprin er capiub se da una rwfernch genemlzada de bs Bm hos vy
definitiones usadas a b bigo delpmwyecto con b fnaldad de tenerchros bs

conceptos ypoderdesanolbr b dea de este tabap.

En el segundo capiub se da una explcacbn de cOmo twmbapn vy B
aplcacbn que tenen bs aljorm os pam eln harelmio de ks in dgenes
destacando sus ventaps, adem 4s se explica en qué consktte b ditorsbdn
geom étrica espacil con prbkmas de mtacdHn y movin Ento vertical, asi
com o am b#n com o elin harh. En elcapiub finalse explica eldesanolb de
B hemam £nta, bs hconvenkentes que se present@amn en su ebborachHn y
Bs soluicbnes que se fueron halbndo. Se aflade un m anualpam elusuarbd y

elcddpo delprogram a temm hiado.
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NTRODUCCDN

Una vez tem hado el disefio de una casa, edificb, departam ento u ota
estmucturm decormtiva de una vmenda, se suek renderkzar el m Bmo
valendonos de aljuna chse de software de dieflo armuircttnico o grafico
con elobetivo de m osttark a B persona hteresada una perspectiva de cdm o
quedar visuain ente habkndo su bEn nm uebk, sobre elligarque se vaya
a constmul; esta muestta es m ediEnte una Ptogmfia o In agen de ditho lugar.
La dea es que mediante B renderzacidn B persona ntersada ndijue b

chse de m atera ks, form a, cobry ubiacHn que desea tenga h vivenda.

Elmido asicom o b ditorsin geom étrica espacilson prblkm as propibs de
b natumEkza y estin asocihdos a cualjuertom a de datos de b raldad.E1l
probkma de su afiadilum nhvolintara es muy comin en B adquisidn de
voz, video y datos, son provocados pordiersas causas, Bs cuaks muchas
veces no se pueden eviar. De mlfom a que en eltatam £nto de in Agenes,
se presentan com o una flicuacHn akatora y desm edida de bs vabres en
bs pxeks que componen diha inagen distorsibnandobs de B raldad

visual

En el procesam Ento dgial de seflaks se utlzan aljunas técnicas

sustentadas en elconocin £nto de bs opemdors Ineaks y no Ineaks.E1



avance de hs tecnobgias de comunicacin e hfom acHn pem ien hoy en
d& b aplcacin de in Agenes M atrices) y tansfom acbnes delabebra neal
a dversas arras de Bs ckenchs puras y aplcadas asicom o de B hgenkra.

Los conceptos de espacb vectorhal yv alebra lnheal rmsulan ser muy
naturaks en elprcesam Ento de seflaks.Y mas aun en elprocesam £nto
de Inagenes dgiaks, ya que una mmagen dfial es una matrkz. Las
operacbnes m atrichks juegan un papel n porante en elprocesam £nto de
In dgenes dgiaks. Una nocHn fiindam entealen eldesanolb de este estudd
tene que vercon que una in agen puede visualzarse de dierentes omas,y
B manpubcdn de su rprsentmcdHn es una de Bs mas poderosas
hermam ntas disponblks. Las manpubcbnes Gtkes pueden ser Ineaks

efmpb, hs ttansfom acbnes) o no neaks eempb, B cuantficacHn).

Pam este proyecto se pmcesarn in dgenes, a hs cuaks se ks afladiad
Ruiddo Bhnco Gaussino Adiwvo 6 Saly Pin Enta, D storsPn Geom étrca
Espachlcon probEm as de RotaciHn 6 M ovin Ento Vertical, o b com bhacHn
de ambas; como tBcntas pam degmdar Bs In dgenes. Pam restumar Bs
I dgenes se utlzard cuatro aljorm os que sewidn pam elm harelRuio y
dos pam eln har b D storsdDn Geom étrica Espacilde B Inagen que esté

sEndo obEto de nuestio andlsk.



Las pmebas que se Ievarman a cabo son el enmor cuadrtco medbd
nom alzado, como varBbk princial analtica del proyecto, tenkndo en
cuenta que m £ntras m enor sea elvabrde diho enor, m eprserd b caldad

de B In agen restabkcida.

Se hcliye adem 4s un manualde ayuda de B hermam £nta de mlfoma que
pueda ser utlizada por cualjuEr persona con conocin Ento basico de
procesam Ento  dgiml de seflaks, sekccbnando Dbs albormos

recom endados para B restturmcdHn de B inagen.



CAPITULO 1

. Conceptos Generales

11 Definicidn de Renderizacidn .-

Es elpmwceso de genemruna In agen (nagen en 3D o una anin acidn
en 3D) a partdrde un m odeb, usando una aplicacin de com putadomr.
ElmodeDb es una descrpcid®n en tres din ensbnes de obgtos en un
Engua® o estructura de datos estrctam ente defndos. Este proceso
se desamolb con el fn de mmiar un espacb 3D omado por
estmicturas polgonaks, com portam £nto de lices, exturas, m ateraks
@gua, mader, metal, phstco, teh, etcétera) y anin acin, sin ulbndo

am bentes y esttuctumas fistas verosin ies.

Fhoum 11 Inagen de una casa renderizada



Una de ks pares m as In porantes de bs prgram as dedicados a
nfogrmfa son bs motores de renderizado, bs cuaks son capaces de
ralzar ttcnicas compkphs como rmdbsidad, raytace (mazador de
myos), canal ala, refexbPn, rhaccHn o ium ihacdHn gbbal
La renderzacibn se utliza en B producciHn de in &genes en 3D pamr

jiegos, diefio com putacinal, efectos especiaks delche y B TV, etc.

12 Definicidn de Ruido Blanco Gaussiano Adibvo .-

Ruido bhnco quier deck que no hay cornelhcidn en el tempo y
gaussino que hdia que B densiad de pwbabiidad rsponde a una

dstrbuciHn nom al © dstrbucHn de G auss).

Fum 12 Compamcdn entre in agen sihh mutdo y con mido



13 Definici®n de Ruido Saly Pim ienta .-

Es aquel en el que hay ocunencihs akatoras de pixelks

com pktam ente blhncos y com pktam ente negros.

14 Definici®n de Distorsidn G eom étxrica Espacial.-

Las prmmcipaks causas de dietorsdn geom étrica espacihl en Bs
In &genes estin orghadas por B ala de Inealdad de bs gradEentes
magnéticos y por B 8lm de homogeneiddad del campo m agnétco
estitico alque estAn som etdos bs nlGckos de hidrwgeno delcuerpo.

Cuahuer separmcidn del caricter deal conducid a distorsbnes

geom étricas en h in agen.

Fum 13 Inagen con pmobEmas de RomcHn yM ovin nto vertical



15 Definicidn de Algorim os de Elm nacin del
Ruido .-

Dado que este obEtivo se puede cum plirde diferentes fom as, porelb
es que se han desanmolbdo diferentes fom as que pem ien analzar
una seflal y posterom ente sihtetizarh reducikendo el mido que

present@ban orgnan ente.

16 Definicidn de Transfom ada W avelet.-

Un tho especil de b tansfomada de Fourer, B transfom ada
wavekt o ttansfom ada éndulb rmpresenta una seflalen t&m nos de
versbnes trashdadas y dibtadas de una onda fnia denom nhada
é6ndub madmr). La teoria de éndukbs estd rhcbnada con cam pos
muy varados. Todas hs tansfom acbnes de éndubs pueden ser
consideradas fom as de rmpresentacHn en tem po-fiecuencs y, por

@nto, estin rehcbnadas con elanadlss am onxro.

1.7 Definicidn de Filros W avelet.-

Estos filbos son eficentes pam el andlsks bcal de seflaks no
estacbnaris y de Apia tansioredad vy, algualque ckenos filros de
Fourer con Ventana, mapean B seflal en una mepresentacidn de

tem po-escal. Elaspecto temporalde ks seflaks es preserwado. La



diferencih esd en que B Tmansfom ada W avekt provee analisis de
muliesolicn con ventanas dibtadas. Elandlsis de bs fircuencas
de m ayorrango se ralza usando ventanas angostas y elanalsi de

Bs fircuencias de m enorrango se hace utlizando ventanas anchas.

18 Definicidn de ErmorCuadratco M edio

Nom alizado .-

Es un estin ador de ks desviBcbnes en geneml entre bs vabres

prevists ym edidos.Se define como:

1 M X — X
MSEnormalizadoj = Var(x ) * Zt_m+11‘[/1 : :
t

MSEnormatizado; = Error Cuadratico Medio Normalizado

Var(x;) = Varianza de la serie temporal
x; = Valor predicho

M = El ntmero total de observaciones



CAPITULO 2

2. Algorim os usados para restablecer las In Agenes del

Ruido y la Distorsidn G eom étrica Espacial

21 AXgorim os para restaurar las sefilales delRuido

Las seflaks, durante su transm BHn, skempr se encuenttan bap b
nfilench de otras seflaks no deseadas. Thcliso, cuabuEr
procesam Ento que se ralce a una seflal tende a ntoduct
perurbacbnes desagradabks en ela m sma. A estas perutbacibnes
que contam nhan b seflaltransm tda o pwcesada se B Thma mido, y

constiuye una sefialm oksta que no guarda rhcdHn alguna con b Gl

211 Algorim o Mediana

El fltro de medBna es una ttcnica de fiado Iheal dgial, a
m enudo utilzado para elin harelmio de ks in Agenes o de otras
seflaks. La medina de filrado es un paso comln en el
procesam £nto de In dgenes. Es partculm ente Gtlpam reducirel
mido speckke vy saly pin £nta. Su borde de conserwacidn de k
naturakza b hace Gtlen bs casos en que elborde confiisbn no

es deseabk.
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La Hea es cakubr B m edbna de bs vabres de pxeks vechos.
Esto se puede hacerm edinte b rpetcdn de estos pasos para
cada pxelen h in agen.
e Amacene bs pkeks vechos en una matriz. Los pixeks
vechos pueden ser ekgios por cualjuEer tipo de foma,
por eempb, una cap o una cmz. La matrtz se Ihma h
ventana,y debe sertam afio In par.
e O renark ventana en oxen num érco

e EEkgrh medinade h ventana com o elvabrde pxeks.

3px medion fiter 10px mecian fiter

Foum 21 E®mpb fibo de medina, pam 3 diferentes mds aplcados a

B m m a otografia con mdo.

212 Algorim o Hard W avelet Tresholding

El vabr del umbmrl filerte se w=fer a b opermcHn de h

aplcacbn de B no lnealdad a todos bs coeficentes wavekt
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excepto bs prom edbs de escal gmiesa, es una tansfom ada
wavekt basada en Symm kts con 8 momentos de fuga. La
experencha preva con um bmldurw ttadicbnalno nhvarante de-
noiihg sugkr que produce un poco m as ks oscihcbnes en
Bs proxin dades de ks disconthuidades que su um bmlsuave.
S embamgo, es de esperarque Bk utlzacdn delum bmalfuere

obstaculzard alunas de esas oscibcbnes.

2.1 3 Algorim o Hyperbolic W avelet Tresholding

Se han estudido d¥ersos aspectos rrhtivos a B utlizacidn de
bBs ondas y bs mgimenes de hiperdlira apmoxinacidn
adaptativa para expansibnes wavekt de funcbnes de onda
conebcbnadas. Con elfin de analzar hs consecuenchs de B
reduccidn de b reguhrdad de B funcibn de onda de ekctrones
en b clGspie de b ekctdnia, b prn ero que considera ralsta
resolibke exactam ente m uchos m odebs de particulbs en una
din ensn. Las t@asas de convergench de Bs expansbnes de
wavekts, con respecto a B L2 y hsnomas H1 y B energi, se
esttabkckron pam este modeb. Se compam elrndin £nto de
bs ondas hjpemdlicas y sus extensbnes a tavés de
refnam £nto de adaptacn en b rgbdn de B clspie, a un

tatam £nto toah ente adapabk basado en B contrbucHn de
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B enegia de ks ondas hdwviduaks. A pesar que B onda
hperbdlica muestta un comporam Ento de convergencha
nferbr, que pueden ser facim ente refinados en b regbHn de B
clGspie de B obtencin de una @sa de convergenca optin a de
B energia. Los rsulados prln hars pam elatomo de helo
se presentan, b que demuestta B tansferench de nuestas
obsewacbnes a bs skttmas mas ralsta. Proponemos un
esquem a de b conttaccHn de ondas en b regbn de Bk clspie,
b que rduce el nimew de grados de Ibertad y de Dbs
rendin Entos de un costo-beneficb Aavormbk pam b evaliacdn

de ekmentos de B matrz.

214 Algorim o M ediana htelgente

Posee ks m mas caractersticas que el Ajorim o medana,
con b diferench de que con este alorim o se elge B m edBna
de un conjinto de pxeks vechos y no Ginicam ente de un sob
gmpo de pxeks, ali es donde mdia Bk dierncik con el

anterbralorim o.
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22 Distorsidn Geom étrica Espacial

Las ttansfom acbnes G eom étricas m odifican B rehcin espacihlente
pXxeks. En m hos del procesam £nto de in dgenes dgimlks una
transfom acin geom étrica consiste de dos operacbnes basicas:

Una tansform acdn espacilque define B rubiacidn de bs pxeks

en elphno in agen.

hterpokhcdn de bs nivekes de grees, bs cuaks tenen que vercon B
asygnacid®n de bs vabres de ntensidad de bs pixeks en B I agen

ttansfom ada.

En m nos Matem atcos ks tansfom acbnes afnes son ks mas
usadas en inagenes dgiaks 2D por su rmpresentacHn y manep
matrchl Se aplrta B transformada T sobmre elespacb @l n2) parm

convertrb en elpbno m1m2):

Thn 3€,m,

221 Matriz de Transfom aci®n de Rotmcidn

cos@ ~ sen@ 0
T=|-sen@  cos@ 0 m, =n xcos® —n, x sen@

0 0 1 mzznlxsenﬂ}-nzxcos(?:



22 2 Matriz de Transfom acidn para M ovin iento

Vertical

o R ™
H O O

m, =1y
m2=ﬁ><l’]1—|-l’]2

14
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CAPITULO 3

3.Metwdologia delproyecto

En el desamolb de este pmyecto se presentmmn una sere de
hconvenentes, bs cuaks fieron resuelos m Entras se calbmaba el
progmam a disefiado usando varias In &genes para detectar bs alhs

que dban aparecEndo.

31 Tomade = foto que sexvird de fondo aldisefio

Se procedd a b toma de b Ptografia que sewid de background del
dieflo sea este una casa, edificb, departam ento u otra estmictum

decormtiva delm smo.

Se utlzd una camam dgial de 800 mega pixeks de resolicHn
nhicliyendo elflsh, con elob®to que B Inagen obtenida sea b m as
chmr posbE ym hin zaren alo elmido; parma m in zar b distorsn
geom étrica con probkm a de mtacHn se uso un trpode que hclia b
cam am, vy fnain ente se optd por capturar am bEentes a pkna iz del

d& y tam b#n en Bk noche.
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Como segunda alematva tw@mb#n se han pmcesado in dgenes
renderzadas cuyo fondo file dirctamente hecho en el pmgram a

grafico usado.

32 Disefio,Renderizado yMontap

Pare hacer eldsefio, renderzacdn y elmonta® se utlzaron varos
program as de dieflo arquircttnico y grafico com o Autocad, Adobe
Photoshop v Arcdn 65. Cabe destacar que el montag sobr el
am bEnte que serwid de background de Bk casa, deparam ento, edifcd

0 esttuctura decormtva se rralzd de dos m anemas:

e Sobr kb Ptogmfia tomada en campo del sector donde se
quEre consttuiro ubiarelbin.

e Sobr un ambEnte crado ya con bs m ismos softwares de
dkefilo antes mencbnados, dado que en cknos casos el
teneno donde se va a constul est@ba muy akpdo de h

cidad.

33 Funcinaldad de la herram Ienta

En B constmuccHn de esta hermam Enta optt poreluso de MATLAB

740 (R2007a), hermam £nta de Engua® sencilb matem atico que



entre
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sus cualdades tene B manpubcdHn de matrces, B

reprsentaciHn de datos y fuincbnes, B in pkem entacdn de ajorim os,

B cracHn de nterfaces de usuaro GUID y B comuniacbn con

progmam as en otros kEnguags y con otros disposivos de hardware.

La hermam £nta que he phnteado, estd hecha m edante una nterface

grafica de usuarb com Gnm ente conocida como GUIL B mima que

posee VerANEXO A):

Una fib de m enlGs am Jabk pam elusuaro.

Botones pam abriry guarar B in agen que se encuente com o
actual

Panelde Rudo con sus mspectivos controkrs pam afladirmido
adiwo blnco gaussino, o mido saly pin £nta.

Panelde D storsin Geom étrica Espachl con sus respectvos
controks que me pem irAn afladr wacdHn o movin Ento
vertical

Panelde Restauracd®n de B inagen donde se sekccbnar el
aborim o y filro wavektque se quern usarpam resttbkcerh
In agen delmido o b distorsn geom étrica espacil

Panel del Enor cuadrtico medb nom alzado que serd un
ndicadorde B caldad con B que se ha resttumdo B I agen

procesada.
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e Y fnalmente elpaneldel Procesam £nto Dgimlde B Inagen
que es donde se podran observar bs cam bbs que en B In agen
se vayan dando liego de rusando bs controks de bs paneks

antes m enconados.

34 Resulados Obtenidos

Luego de analizar 6 in Agenes renderzadas y a cobrpam con cada
uno de Dbs 4 alorm os utlzados, @mb#En se podran procesar
In &genes en escal de grises perw no tendra sentido porjue no se
dithguiria B renderzacHn aplicada m otvo de este pmyecto) se han
akanzado resulados aceptabks obtenkndo en elpeorde bs casos

enores cuadraticos m edbs nom alzados r=htivam ente baps.

Dtho emor cuadridtico medb nom alzado difere dependindo del
aborim o y filto wavekt sekccnados, por almzdn hay que buscar
una com biacin de dichos 2 par@m etros que m e anoEn un enorbap
de @l foma que miiagen resbkcida sea de muy buena caldad

VerANEXO B).

Los resulados obtendos delandlisis cuanttativo dejpn entrever que
se produp una mepr caldad de inagenes resttblkcias pam con

nvekrs baps anto de mido com o de dstorsdn geom étrica espacil
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M £ntras que del andlisks cualimtivo, después de mwalzada una
encuesta a 100 personas sobre que alorim o que reconstiye de
mepr manem y visualment habhndo una imagen prevamente
procesada con esta hemam Enta se obtuvo que parm dichas 100
personas; el aborimo de B medina htlgentt em quen mepr

restabkcia Bs In Agenes.



20

LAS CONCLUSDNES SON:

1) La elm fhhacHn de mido utilizando b trasform ada wavelkttene m uchas
ventaps en com parmcHn de bs fitros de dom b espachl SEndo
una tansfom acHn del dom nb fiecuenchal, se compora mePpr En
m uchos casos) que bs filhos tadtbnaks basados en b transfom ada
de Fourker. Sn embamgo, entender B tansfom ada de Fourer es
esenciBlpam entender B transfom ada wavekty B comprensdHn de

esta hermam Enta nos hace m s expertos alm om ento de aplcarh.

2) Los aborim os de M ediana y M ediana htelgente son excekntes pam
eln hacin de bs midos @nto elbhnco gaussino adiivo, como el
mido saly pin Enta, puesto que alcom pararh con B inagen orgihal
procesada el enmor cuadr¥dtco medb nomalzado fuermon

acepabkm ente baps.
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3) Los APorimos de Hard W avekt Threshold y Hypeibolc W avekt
Threshold son Healks pam eln har mido blhnco gaussino adiwvo,
con b ventap de que con estos dos aljorim os deberé escogeralfilio

wavektque m enorenorme anog.

4) Delanalsi cuantmtivo concliyo que para cuando uso elaljorim o de
B medana es recom endabk usarun vabrde N=7; que pam cuando
use el alborim o de hard wavekt threshold anof baps vabres de
enorusarun L=80 y sekccbnar filtos wavektcomo son elsym 17 y
b6 8 ; que parm cuando use elaforim o hypetolc wavektthreshod
es apropBdo usarun vabrde L=80 y un fiho wavektdbl0; que pam
cuando use elaborimo de b medina ntelgente use un vabr de

umbmE0 1.

5) Del andlskx cualtatvo deduzco que el mepr aborimo pam

restabkcer in &genes pmwcesadas en B actualhernam £nta es elde h

m edBna htelgente.

LAS RECOMENDACDNES SON :
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1) Se deben tom arotogmfias pam elbackgmound con elflsh encendido,
ala resolicbn de pxeks y desde una postidn estattgica desde

donde se pueda obsewarchram ente a b construcciH®n.



ANEXOS

23
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ANEXO A

MANUALDELUSUARD

La hernam Bnta estd dkeflada pam afladirdos chses de muido, uno a h vez
b¥n sea elmido bhnco gaussino adivo 6 elmido saly pin £nta; am b£n
se puede afladr ditorsdn geom étrica espacihlcon probkm as de wtacHn 6
con prbkm as de movin Ento vertical; estos son a ekccidn delusuarb, es

deci, sidesea afladrmio y distors®n o alm enos uno de bs dos.

Fhoum A-l Ventana principalde b henam £nta
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MENUS

e Menl Archivo .- abre una In agen renderzada, guarda B inagen que

se encuentre com o actualy sak de B heram £nta.

AYLIDA

ABRIR IMAGEM Cirl+0
GUARDAR IMAGEM  Ctrl+G
SALIR Cirl+3

Fgum A2 MenGARCHNO

e Mend Ayuda.- Muestta una ayudad de B hemam £nta y un efmpb

pam aprendera usarhb.

Avida JCIP
Ejernplo

Fogum A3 MenGAYUDA

PANEL DE RUDO

e Radiobutton AW GN .- Cuando esta actwvo sive par afladir muido
blnco gaussino adiwvo a B imagen y elvabrde Sma debe esar

entre Dy 1].
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Radiobutton S & P Noise.-Cuando esta activo sirve para afiadrmido

saly pin Enta a B Inagen y elvabrde Prwbabildad debe estarente

Dy1l.
Ruida Ruicio

) 58P NOISE ProbaGigma debe estar entre [0 1] | ) S&P NOISE Proksabiictact

GENERAR RUIDO GENERAR RUIDO |[Probabilidad debe estar entre [0 1]

Fogum A4 PanelRuio

PANELDEDBTORSDN GEOMETRIA ESPACTRL

Radiobutton ROTACDN .- Cuando esta activo sive pam afladi

wtacPna kimagen donde elvabrde Teta debe estarente [pi
ypi
Radiobutton MOVM ENTO VERTIAL.- Cuando esta activo sive
pam afladrwtacdn a Bk inagen donde elvabrde Beta debe
estarente [y 1]

Distorsion Geometrica Espacial——————————— Distorzion Geatmetrica Espacial

=) ROTACION ) ROTACION Teta

) MOV VERT. E eta Eglbae estar entre -piy pi radlan% ) MOV VERT. Beta
GEMERAR DGE i"—_“__ | GEMERAR DGE |Beta debe estar entre 1 17

b

e

Foum A5 Panelde D storsbn G eom étrica Espachl
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PANEL DE RESTABLECM ENTO DE LA MAGEN

e Se debe escoger al aljorim o a usar pam eln har el mdo de ks

cuato sguEntes opcbnes:

M edBn

Hard W avektThreshold

Hyperolc W avektThreshold

. htelligentM edan

e Si escoge bs aborimos de MediBna o Medina htlgente
sinpkm ente debe escrbrelvabrde N entre 2 y 20 o elvabrde

Umbmlente 0y 1.

lecer Imagen
Escoja Algoritmo

R blecer Imagen
Escoja Algoritmo

MIRHIAN

I3 T ) O T T 1 o T,
Dpciones

Tipear M

l'l'ipear IN [2 20] para mascara
rRESTABLECER IMAGEN ]

Opciones

Tipear Umbral

Ingrese Umbral entre 0y 1
RESTABLECER IMAGEN

PanelRest@blkcern agen usando m edBna ym ediana

Fgum A6

ntelgente
e M Entmas que siescoge bs aborim os de Hard W avekt Threshol o
Hyperolc W avekt Threshod deberd escrbirelniell. entre 2 y 100,
y adem &s sekccbnaruno de bs sguentes filhos wavekt:

“‘dbl, haar, db2, dbl0, db45, coifl, coi5, sym 2, sym 8, sym 17,

sym18,bbr 4,bbr5 5 ybbrs 8"
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— Restablecer Imagen
E=caoja Algaritma

HYEIRFENIT WEYEIET TRER

Opciones Sel Fittro Wavelet

e

r RESTABLECER IMAGEN W

Fgum A-7 PanelRest@bkcern agen usando hypebolc waktthreshold

PANEL ERROR CUADRATIO MEDD NORMALIADO
Anopra bs enores cuadrdtcos m edos nom alzados de Bs In Agenes:
. Sih mdo.
* S dbktorsidn geom étrca espacial

* S mido nidktoresdn geom étrica espacil, rspectivam ente .

— Error Cuadratico Medio Mormalizado

MSE_Imag Ruido | 079183 % |
MSE_Imag DGE | 095718 % |
MSE_Imag Ruido DGE | 12828 % |

Fgum A8 Panelde calub delEnorCuaditico M edb nom alizado

PANEL PROCESAM ENTO DGITAL DE LA MAGEN

Se van obserwando bs cam bbs que va sufrendo B Inagen a b brgo de un

andlsk y haciendo uso de bs controks enum emdos en bs paneks antes

nom brados.
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ARCHIVO EDITAR VER AYUDA N

to Digital de la Imagen —

( ABRIR IMAGEN ) rGUARDAR IMAGENW
N Z /.

— Ruido.

) AWGN

) S&P NOISE 018
GENERAR RUIDO

— Distorsion Geometrica Espacial

R -

() MOV. VERT. Beta
GENERAR DGE
\ /.

= g
Escoja Algoritmo
mAmAn -

Opciones

Tipear N
RESTABLECER IMAGEN

— Etror Cuadrético Medio Normalizado

MSE_Imag Ruido P&
MSE_Imag DGE PiA
MSE_Imag Ruido DGE PIA () Imag Orig () Imag con Ruido  ©) Imag conDGE @ Imag Restablecida

Foguma A9 @) PanelPmcesam £nto dgialde B in agen

)] Tesis eNe
ARCHIVO EDITAR VER AYUDA >
( w Digital de la Image
( ARERIBIEEN j JeLERDAR NEGENY IMAGEN RESTABLECIDA, DE LA DGE
Ruid

) AWGN

@) SaP NOISE | om |
GENERAR RUIDO
R

— Distorsion Geometrica Espacial

=) ROTACION 04

) MOV. VERT. Beta

GENERAR DGE
\ J

= g
Escoja Algoritmo
IR R -

Opciones

RESTABLECER IMAGEN

— Error Cuadrético Medio Normalizado

MSE_Imag Ruido DGE () Imag Orig () Imag con Ruido () Imag conDGE () Imag con Ruido y DGE ) Imag Restablecida

Fogum A -9 D) PanelPmwcesam £nto dgialde B in agen
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DGEWRUDO

FIGURA N2 NOMBRE FIGURA ROT.

1

2

3

a4

5

6

a.jpg

f.ipg

g.jpg

h.jpg

j-ipg

n.jpg

bajo medio alto
pi/10

pi/5
-pi/1,
pi/10
pi/5
-pi/1,
pi/10
pi/5
-pi/1,
pi/10
pi/5
-pi/1,
pi/10
pi/5
-pi/1,
pi/10
pi/5

-pi/1,

AWGN bajo

S&P

1.12%
1.14%
1.13%
1.15%
1.18%
1.16%
1.19%

0.81%
0.80%
0.74%
0.80%
0.76%
0.85%
0.78%

1.54%
1.32%
1.43%
1.37%
1.47%
1.38%
1.42%

1.36%
1.16%
1.17%
1.17%
1.33%
1.17%
1.17%

1.16%
1.07%
1.11%
0.07%
1.14%
1.11%
1.14%

0.70%
0.72%
0.71%
0.74%
0.76%
0.75%
0.77%

1.22%
1.24%
1.23%
1.26%
1.28%
1.27%
1.31%

0.95%
0.94%
0.88%
0.94%
0.89%
0.99%
0.91%

1.69%
1.50%
1.59%
1.58%
1.67%
1.59%
1.67%

1.48%
1.31%
1.32%
1.34%
1.48%
1.34%
1.35%

1.29%
1.21%
1.24%
1.27%
1.31%
1.29%
1.35%

0.80%
0.82%
0.80%
0.86%
0.87%
0.87%
0.91%

1.38%
1.39%
1.38%
1.42%
1.45%
1.42%
1.51%

1.16%
1.15%
1.08%
1.13%
1.07%
1.18%
1.12%

1.87%
1.72%
1.79%
1.82%
1.89%
1.83%
1.95%

1.67%
1.51%
1.52%
1.54%
1.68%
1.54%
1.58%

1.47%
1.39%
1.42%
1.49%
1.52%
1.50%
1.61%

0.93%
0.95%
0.94%
1.01%
1.02%
1.02%
1.11%

0.1

1.18%
1.19%
1.19%
1.16%
1.24%
1.16%
1.20%

0.83%
0.82%
0.76%
0.75%
0.69%
0.81%
0.70%

1.65%
1.44%
1.57%
1.35%
1.54%
1.35%
1.27%

1.49%
1.26%
1.27%
1.16%
1.47%
1.16%
1.10%

1.23%
1.14%
1.18%
1.03%
1.14%
1.05%
0.99%

0.75%
0.77%
0.75%
0.71%
0.78%
0.72%
0.71%

1.47%
1.49%
1.49%
1.30%
1.40%
1.30%
1.38%

1.23%
1.22%
1.17%
0.87%
0.81%
0.93%
0.84%

2.12%
1.93%
2.07%
1.65%
1.90%
1.67%
1.62%

2.04%
1.74%
1.75%
1.53%
1.84%
1.53%
1.70%

1.61%
1.50%
1.57%
1.25%
1.37%
1.26%
1.30%

1.03%
1.04%
1.05%
0.84%
0.92%
0.85%
0.94%

0.3

2.06%
2.08%
2.18%
1.56%
1.72%
1.56%
1.63%

2.20%
2.15%
2.06%
1.13%
0.98%
1.17%
1.03%

2.83%
2.63%
2.83%
2.04%
2.42%
2.04%
1.96%

3.00%
2.47%
2.47%
2.08%
2.47%
2.09%
1.23%

2.21%
2.07%
2.22%
1.60%
1.77%
1.60%
1.72%

1.57%
1.59%
1.70%
1.08%
1.20%
1.09%
1.16%

0.29%
0.29%
0.34%
0.09%
0.37%
0.10%

0.50%
0.40%
0.22%
0.25%
0.08%
0.48%

0.73%
0.20%
0.47%
0.07%
0.39%
0.09%

0.58%
0.22%
0.23%
0.08%
0.43%
0.08%

0.57%
0.20%
1.38%
0.06%
0.32%
0.07%

0.19%
0.20%
0.23%
0.06%
0.22%
0.07%

Tabh #B 1 Tabh delaborim o de B medina
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AWGN bajo 0.1

FILTRO WAVELET SELECCIONADO
DGERUDO

sym17

1 a.jpg

2 f.jpg

3 ripg

4 h.jpg

5 z.jpg

6 n.jpg

FIGURA N2 NOMBRE FIGURA ROT.

bajo
-pi/10

-pi/10

-pi/10

-pi/10

-pi/10

-pi/10

medio alto

-pi/2,1
-pi/1,4

-pi/2,1
-pi/1,4

-pi/2,1
-pi/1,4

-pi/2,1
-pi/1,4

-pi/2,1
-pi/1,4

-pi/2,1
-pi/1,4

S&P

medio
alto
bajo

medio
alto

0.69%
0.83%
0.67%
0.68%
0.81%
0.68%
0.68%

0.87%
0.98%
0.73%
0.79%
0.72%
0.90%
0.75%

1.28%
0.98%
0.88%
0.93%
1.09%
0.91%
0.91%

1.11%
0.81%
0.70%
0.75%
1.02%
0.74%
0.78%

0.61%
0.67%
0.60%
0.61%
0.68%
0.61%
0.70%

0.56%
0.64%
0.56%
0.55%
0.60%
0.55%
0.60%

0.15

1.07%
1.20%
1.06%
1.06%
1.15%
1.07%
1.20%

1.26%
1.40%
1.13%
1.19%
1.18%
1.12%
1.35%

1.85%
1.58%
1.47%
1.70%
1.82%
1.67%
1.62%

1.49%
1.26%
1.12%
1.28%
1.48%
1.28%
1.37%

1.11%
1.18%
1.10%
1.08%
1.08%
1.08%
1.30%

0.93%
1.02%
0.91%
0.88%
0.90%
0.89%
1.03%

0.2

1.57%
1.72%
1.56%
1.56%
1.61%
1.57%
1.87%

1.79%
1.99%
1.67%
1.73%
1.79%
1.80%
2.05%

2.62%
2.37%
2.23%
2.50%
2.58%
2.51%
2.42%

1.98%
1.82%
1.63%
1.92%
2.05%
1.93%
2.10%

1.76%
1.85%
1.76%
1.68%
1.61%
1.68%
2.09%

1.39%
1.49%
1.36%
1.29%
1.26%
1.29%
1.54%

0.1

1.22%
1.27%
1.23%
1.65%
1.68%
1.67%
2.34%

1.31%
1.34%
1.27%
1.78%
2.10%
1.81%
3.04%

1.58%
1.51%
1.48%
1.52%
1.58%
1.49%
1.48%

2.02%
1.85%
1.79%
1.88%
2.05%
1.92%
1.87%

1.01%
1.01%
1.02%
1.71%
1.63%
1.70%
2.79%

0.96%
0.98%
0.95%
1.40%
1.38%
1.40%
2.31%

0.15

1.57%
1.61%
1.57%
2.06%
2.08%
2.07%
2.88%

1.77%
1.82%
1.76%
2.37%
2.63%
2.39%
3.68%

1.76%
1.68%
1.68%
1.77%
1.82%
1.73%
1.78%

2.39%
2.20%
2.17%
2.31%
2.44%
2.33%
2.32%

1.46%
1.45%
1.47%
2.20%
2.15%
2.25%
3.37%

1.27%
1.29%
1.27%
1.81%
1.78%
1.80%
2.76%

0.2

1.97%
2.00%
1.98%
2.51%
2.52%
2.52%
3.43%

2.39%
2.43%
2.38%
3.16%
3.39%
3.18%
4.94%

1.95%
1.88%
1.86%
1.94%
2.00%
1.93%
2.02%

2.78%
2.61%
2.57%
2.73%
2.85%
2.76%
2.76%

1.98%
1.97%
2.01%
2.83%
2.76%
2.82%
4.44%

1.68%
1.69%
1.69%
2.29%
2.25%
2.29%
3.35%

0.26%
0.45%
0.24%
0.09%
0.37%
0.10%

0.53%
0.62%
0.32%
0.26%
0.08%
0.48%

0.77%
0.42%
0.30%
0.06%
0.32%
0.06%

0.72%
0.35%
0.23%
0.08%
0.43%
0.08%

0.14%
0.22%
0.13%
0.05%
0.21%
0.06%

0.17%
0.28%
0.16%
0.06%
0.22%
0.07%

Tabh # B2 Tabh delaborim o Hard W avektThreshod
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FILTRO WAVELET SELECCIONADO ~ dblo
DGERUDO AWGN bajo 0.1
medio 0.15
alto 0.2
S&P bajo 0.1
medio 0.15
alto 0.2
FIGURA N© NOMBRE FIGURA ROT.
bajo medio alto
1 a.jpg pi/30
pi/3

0.80% 1.05% 1.38% 1.53% 1.95% 2.48% 0.52%
1.09% 1.29% 1.60% 1.75% 2.13% 2.62% 0.94%
1.06% 1.26% 1.56% 1.72% 2.10% 2.60% 0.89%
0.64% 0.93% 1.24% 1.60% 1.95% 2.40% 0.09%
0.89% 1.10% 1.38% 1.71% 0.03% 2.49% 0.62%
0.63% 0.93% 1.25% 1.61% 1.95% 2.41% 0.10%
0.62% 0.94% 1.32% 1.87% 2.18% 2.60%

pi/1,1

0.86% 1.14% 1.56% 1.94% 2.59% 3.29% 0.63%
0.87% 1.11% 1.48% 1.83% 2.39% 3.00% 0.69%
0.67% 0.96% 1.38% 1.68% 2.31% 3.02% 0.35%
0.68% 0.99% 1.41% 1.92% 2.46% 3.05% 0.25%
0.77% 1.05% 1.46% 1.98% 2.49% 3.09% 0.48%
0.77% 1.05% 1.46% 1.99% 2.50% 3.11% 0.48%
0.62% 0.96% 1.40% 2.26% 2.67% 3.24%

2 f.ipg pi/30
pi/3
pi/1,1

1.20% 1.55% 2.00% 1.92% 2.36% 2.79% 0.90%
0.94% 1.30% 1.74% 1.64% 2.07% 2.54% 0.59%
0.71% 1.09% 1.49% 1.46% 1.87% 2.32% 0.30%
0.71% 1.15% 1.59% 1.86% 2.28% 2.75% 0.06%
0.83% 1.23% 1.66% 1.85% 2.25% 2.72% 0.39%
0.70% 1.13% 1.58% 1.84% 2.24% 2.73% 0.06%
0.71% 1.09% 1.43% 1.90% 2.17% 2.41%

3 r.jpg pi/30
pi/3
pi/1,1

0.73% 1.04% 1.42% 1.51% 2.04% 2.59% 0.34%
1.33% 1.55% 1.88% 1.96% 2.38% 2.91% 1.13%
1.23% 1.48% 1.81% 1.90% 2.32% 2.86% 1.01%
0.69% 1.09% 1.53% 1.84% 2.38% 2.91% 0.08%
0.80% 1.15% 1.58% 1.84% 2.36% 2.87% 0.30%
0.71% 1.11% 1.56% 1.85% 2.40% 2.93% 0.08%
0.71% 1.10% 1.56% 2.03% 2.52% 2.99%

4 h.jpg pi/30
pi/3
pi/1,1

0.59% 0.91% 1.33% 1.49% 2.08% 2.73% 0.27%
0.71% 1.01% 1.42% 1.57% 2.13% 2.78% 0.47%
0.68% 0.98% 1.39% 1.54% 2.11% 2.75% 0.42%
0.50% 0.81% 1.16% 1.69% 2.11% 2.61% 0.05%
0.67% 0.93% 1.27% 1.74% 2.10% 2.65% 0.39%
0.50% 0.81% 1.17% 1.70% 2.11% 2.61% 0.06%
0.50% 0.82% 1.20% 2.02% 2.32% 2.84%

5 2.jpg pi/30
pi/3
pi/1,1

0.58% 0.81% 1.10% 1.29% 1.69% 2.21% 0.32%
0.74% 0.95% 1.21% 1.41% 1.79% 2.27% 0.58%
0.73% 0.94% 1.20% 1.40% 1.77% 2.26% 0.55%
0.50% 0.72% 0.99% 1.42% 1.70% 2.12% 0.06%
0.65% 0.82% 1.07% 1.47% 1.73% 2.14% 0.42%
0.50% 0.72% 0.99% 1.42% 1.70% 2.12% 0.07%
0.51% 0.75% 1.02% 1.61% 1.91% 2.28%

6 n.jpg pi/30
pi/3
pi/1,1

Tabk #B 3 Tabhk delaborim o Hypetbolc W avektThreshold
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DGERUDO AWGN bajo 0.1
medio 0.24
alto 0.33
S&P bajo 0.1
medio 0.2
alto 0.3
FIGURA N2 NOMBRE FIGURA ROT.
bajo medio alto
1 a.jpg pi/90
pi/45

1.26% 2.36% 3.13% 1.32% 2.14% 3.27% 0.72%
1.31% 2.40% 3.22% 1.39% 2.28% 3.59% 0.83%
1.02% 2.10% 2.87% 1.08% 1.79% 2.79% 0.29%
1.26% 2.14% 2.81% 0.81% 1.14% 1.66% 0.09%
1.35% 2.22% 2.96% 0.91% 1.17% 1.68% 0.37%
1.29% 2.18% 2.83% 0.82% 1.14% 1.60% 0.15%
1.35% 2.27% 2.93% 0.78% 0.92% 1.06%

pi/10

1.18% 2.38% 3.31% 1.26% 2.08% 3.27% 0.70%
1.20% 2.46% 3.47% 1.27% 2.20% 3.65% 0.71%
1.05% 2.30% 3.30% 1.10% 1.98% 3.37% 0.50%
1.18% 2.20% 3.01% 0.59% 0.81% 1.19% 0.25%
1.12% 2.13% 2.87% 0.50% 0.68% 0.94% 0.08%
1.12% 2.11% 2.86% 0.56% 0.86% 1.32% 0.12%
1.20% 2.10% 2.76% 0.43% 0.52% 0.68%

2 f.ipg pi/90
pi/45
pi/10

1.20% 2.43% 3.28% 1.34% 2.17% 3.26% 0.51%
1.03% 2.26% 3.12% 1.16% 2.03% 3.10% 0.27%
1.38% 2.50% 3.36% 1.50% 2.29% 3.35% 0.73%
1.22% 2.28% 3.13% 0.75% 1.23% 1.79% 0.07%
1.42% 2.45% 3.27% 0.99% 1.43% 2.07% 0.39%
1.26% 2.31% 3.13% 0.78% 1.27% 1.81% 0.13%
1.29% 2.41% 3.20% 0.52% 0.75% 1.05%

3 g.ipg pi/90
pi/45
pi/10

1.48% 2.62% 3.43% 1.64% 2.62% 3.97% 0.93%
1.04% 2.22% 3.06% 1.19% 2.05% 3.19% 0.38%
1.19% 2.38% 3.21% 1.37% 2.37% 3.72% 0.58%
1.12% 2.11% 2.85% 0.68% 1.11% 1.77% 0.08%
1.36% 2.33% 3.11% 0.95% 1.39% 2.15% 0.43%
1.15% 2.14% 2.88% 0.72% 1.12% 1.76% 0.12%
1.15% 2.16% 2.90% 0.47% 0.70% 1.03%

4 h.jpg pi/90
pi/45
pi/10

1.12% 2.49% 3.28% 1.19% 2.03% 3.02% 0.44%
0.96% 2.35% 3.20% 1.02% 1.90% 2.88% 0.24%
1.23% 2.50% 3.29% 1.30% 2.12% 3.06% 0.57%
1.20% 2.41% 3.26% 0.58% 1.03% 1.63% 0.65%
1.33% 2.48% 3.29% 0.69% 1.04% 1.69% 0.32%
1.23% 2.42% 3.25% 0.60% 1.04% 1.62% 0.12%
1.28% 2.53% 3.50% 0.33% 0.50% 0.76%

5 jipg pi/90
pi/4s
pi/10

0.99% 2.05% 2.75% 1.02% 1.81% 2.88% 0.44%
1.05% 2.11% 2.81% 0.06% 1.96% 3.20% 0.52%
0.84% 1.89% 2.58% 0.86% 1.54% 2.47% 0.19%
1.06% 1.97% 2.58% 0.52% 0.84% 1.31% 0.06%
1.12% 1.98% 2.64% 0.59% 0.80% 1.20% 0.22%
1.09% 1.97% 2.59% 0.54% 0.82% 1.25% 0.10%
1.12% 2.12% 2.82% 0.40% 0.50% 0.64%

6 n.jpg pi/90
pi/45
pi/10

Tabh # B 4 Tabh delaborm o de b m ediana htelgente
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ANEXO C

Encuesta

¢Cualde bs shuEntes alorim os restabkce de m ejprm aner una in agen

afectada pormio y distorsibn geom étrica espacial?

a) Medan( ) b) Hard W avektThreshod ( )

Foum C 2 In agen

Foum C-1 In agen restablkcida con Hard W avekt
est@bkcila con B medina ThreshoX
c) HyperolcW avektThreshold () | d) htellgentmedin( )

Foum C+4 In agen restablkcia

Fgum C 3 In agen r=stablkcda
con B medbna htelgente

con Hypetrbolc W avektThreshod
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ANEXO D

Analisis Cualimtvo

Algoritmo Frec. Reltiva Acumulada

Median 0.20
Hard Wavelet Threshold 0.38
Hyperbolic Wavelet Threshold 0.48

1.00

Intelligent Median

N2 personas vs. algoritmos

— EINe personas
= = Tl H

Median Hard Wavelet Hyperbolic Intelligent
Threshold Wavelet Median
Threshold

Tabb #D 1 Tabh cualiativa de bs alborim os



ANEXO E

Coédigo delprogram a

function varargout = Tesis(varargin)

o
°

A 0° 0° o A A° A° A A AP A° A° O° A A A° O° O° o° d° o

oe

oe

oe

TESIS M-file for Tesis.fig

TESIS, by itself, creates a new TESIS or raises the existing

singleton*.

H = TESIS returns the handle to a new TESIS or the handle to

the existing singleton*.

TESIS ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in TESIS.M with the given input arguments.

TESIS ('Property', 'Value',...) creates a new TESIS or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs
are applied to the GUI before Tesis OpeningFunction gets called.

unrecognized property name or invalid value makes property

stop. All inputs are passed to Tesis OpeningFcn via varargin.

36
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*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

instance to run (singleton)".

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

edit6 the above text to modify the response to help Tesis
Last Modified by GUIDE v2.5 13-Sep-2009 16:10:56

Begin initialization code - DO NOT EDIT6

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @Tesis OpeningFcn,
'gui OutputFcn', Q@Tesis OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', 1)

if nargin && ischar(varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:

else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end

End initialization code - DO NOT EDIT6
% —--- Executes just before Tesis is made visible.

function Tesis OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)

o)

% Choose default command line output for Tesis
handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Tesis wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);



axisoff;
clc;
format compact;

%% NO MOSTRAR LOS NUMEROS EN LOS EJES
function axisoff

%% BOTON PARA GENERAR RUIDO
function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag Orig;
global Imag Ruido Imag DGE Imag Ruido DGE;
global ruido dge;
global tform rotate tform shear;

%% BOTON PARA GENERAR DISTORSION GEOMETRICA ESPACIAL (DGE)
function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag Orig;
global Imag DGE Imag Ruido Imag Ruido DGE;
global Teta Beta;
global ruido dge;
global tform rotate tform shear;

%% DESHACER DGE CON PROBLEMAS DE ROTACION O DE MOVIMIENTO VERTICAL
function Deshacer DGE ()
global Imag sin DGE Teta Beta;

%% DESHACER DGE CON ROTACION

function [Imag_sin Rot] = Deshacer Rotacion()
global Imag Orig;
global Teta;
global Imag actual;

%% DESHACER DGE CON MOVIMIENTO VERTICAL

function [Imag_sin Mov_Vert] = Deshacer Mov_Vert ()
global Imag Orig;
global Beta;
global Imag actual;

%% RESTABLECER LA IMAGEN DE LA DGE Y DEL RUIDO AWGN O S&P

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag sin Ruido Imag _sin DGE Imag restablecida Imag actual;
global Teta Beta MSE n str dr Imag Ruido DGE;

%% DESHACER RUIDO
function Deshacer Ruido (handles) %validar esta funcion
global Imag Orig Imag actual Imag sin Ruido dr

%% DETERMINACION DEL ERROR CUADRATICO MEDIO NORMALIZADO (MSE n)
function Calcular MSE norm()
global Imag Orig Imag restablecida MSE n;

37

[nl n2 n3] = size(Imag Orig);

[11 12 13] = size(Imag restablecida);

ml = min(nl,11l); m2 = min(n2,12);

MSE n = (mean(mean(mean((((Imag Orig(l:ml,1:m2)-
Imag restablecida(l:ml,1:m2))."2)/mean (mean (mean((Imag Orig(l:ml,1:m2))."2))
))))))*100;

%% ABRIR IMAGEN
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function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
[nomb dir]=uigetfile({'*.Jjpg';'*.jpeg';"'*.bmp'; " '*.png';"'*.tif'}, 'Cargar
Imagen a Procesar');

=8
5%

oo
3]

if nomb ==
return
end

clear global
clear global
clear global
clear global

global Imag !

Imag Orig Imag sin Ruido Imag sin DGE Imag restablecida;
Imag Ruido Imag DGE Imag Ruido DGE Imag actual;

ruido dge var rgb MSE n str Beta Teta Sigma Probabilidad;
tform rotate tform shear dr;

Orig Imag Ruido Imag Ruido DGE;

global var rgb;
global ruido dge;

MUESTRA LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRE COMO ACTUAL
function Mostrar Imagen Actual (img,a,b,c,d,e,handles)

global Imag

Imag actual

set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
set (handles.
imshow (Imag

actual;

= img;

radiobutton5, 'Value',a);
radiobutton6, 'Value',b);
radiobutton7, 'Value',c);
radiobutton8, 'Value',d);
radiobutton9, 'Value',e);
actual);

PARA GRABAR LA IMAGEN QUE SE HALLE COMO ACTUAL
function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

global Imag

actual;

[nomb s,dir s]=uiputfile({'*.jpg';'*.jpeg';'*.bmp';'*.png';'*.tif'"'}, 'Guardar

Imagen Actual');
if nomb s ==

oo
30

return
end

imwrite (Imag actual, [dir s,nomb s]);

SELECCIONADO

EL RADIOBUTTON AWGN

function radiobuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

[
[Ce)

set (handles.
handles.
handles.
handles.
handles.

set
set
set
set

SELECCIONADO

radiobuttonl, '"Value',1);
radiobutton2, 'Value',0);

editl, "Enable', 'on');

edit2, "Enable', 'off");

edit2, 'String', 'Probabilidad') ;

EL RADIOBUTTON S&P NOISE

function radiobutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

oo
30

set (handles.
handles.
handles.
handles.
handles.

set
set
set
set

(
(
(
(

SELECCIONADO

radiobuttonl, 'Value',0);
radiobutton2, 'value',1);
editl, "Enable', "off");
edit2, "Enable', 'on');
editl, 'String', 'Sigma');

EL RADIOBUTTON ROTACION

function radiobutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

set (handles.
set (handles.

radiobutton3, 'Value',1);
radiobutton4, 'Value',0);



set (handles.edit3, "Enable', 'on');
set (handles.edit4, 'Enable', 'off');
set (handles.edit4, 'String', 'Beta');

%% SELECCIONADO EL RADIOBUTTON DESP. VERT.
function radiobutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)
set (handles.radiobutton3, 'Value',0);
set (handles.radiobuttond4, 'Value',1);
set (handles.edit3, "Enable', "off");
set (handles.edit4, "Enable', 'on'");
set (handles.edit3, 'String', 'Teta');

%% SELECCIONANDO EL ALGORITMO PARA ELIMINAR EL RUIDO
function popupmenul Callback (hObject, eventdata, handles)

puml=get (handles.popupmenul, 'Value') ; $puml=popupmenu

set (handles.edit5, 'Visible', 'on');
set (handles.text3, 'Visible', 'off'");
set (handles.popupmenu?2, 'Visible', "off");

%% MENU ARCHIVO->ABRIR IMAGEN
function Untitled 5 Callback (hObject, eventdata, handles)
pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

%% MENU ARCHIVO->GUARDAR IMAGEN
function Untitled 6 Callback (hObject, eventdata, handles)
pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

%% MENU ARCHIVO->SALIR DE LA HERRAMIENTA

function Untitled 7 Callback(hObject, eventdata, handles)
clear all;
close all;

$% MUESTRA LA IMAGEN ORIGINAL
function radiobutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag Orig;
set (handles.text7, 'String',"'");
set (handles.popupmenul, 'Enable', "off');
set (handles.popupmenu2, 'Enable', 'off');
set (handles.edit5, '"Enable', "off");

Mostrar Imagen Actual (Imag Orig,1,0,0,0,0,handles);

%% MUESTRA LA IMAGEN CON RUIDO
function radiobutton6é Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag Ruido;
set (handles.text7, 'String', "");
set (handles.popupmenul, 'Enable', 'on'");
set (handles.popupmenuz2, 'Enable', 'on');
set (handles.edit5, "Enable', 'on'");
Mostrar Imagen Actual (Imag Ruido,0,1,0,0,0,handles);

%% MUESTRA LA IMAGEN CON DISTORSION GEOMETRICA ESPACIAL (DGE)
function radiobutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag DGE;
set (handles.text7, 'String',"'");
set (handles.popupmenul, 'Enable', "off');
set (handles.popupmenu2, 'Enable', "off');
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set (handles.edit5, '"Enable', "off");

Mostrar Imagen Actual (Imag DGE,0,0,1,0,0,handles);

%% MUESTRA LA IMAGEN CON RUIDO Y DISTORSION GEOMETRICA ESPACIAL (DGE)

function radiobutton8 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag Ruido DGE;
set (handles.text7, 'String',"'");
set (handles.popupmenul, 'Enable', 'on'");
set (handles.popupmenu2, 'Enable', 'on'");
set (handles.edit5, "Enable', 'on');

Mostrar Imagen Actual (Imag Ruido DGE,0,0,0,1,0,handles);
$% MUESTRA LA IMAGEN RESTABLECIDA

function radiobutton9 Callback (hObject, eventdata, handles)
global Imag restablecida str;

set (handles.text7, 'String', str);

set (handles.popupmenul, 'Enable', 'off'");
set (handles.popupmenu2, 'Enable', "off');
set (handles.edit5, "Enable', "off");

Mostrar Imagen Actual (Imag restablecida,0,0,0,0,1,handles);

%% MENU AYUDA->AYUDA DE LA HERRAMIENTA
function Untitled 8 Callback (hObject, eventdata, handles)
helpdlg (manual, "AYUDA PARA EL USUARIO');

%% MENU AYUDA->EJEMPLO
function Untitled 9 Callback (hObject, eventdata, handles)
winopen ('ejemplo.pdf') ;

$%FUNCION QUE REALIZA EL ALGORITMO DE HARD WAVELET THRESHOLD
function x _est=hard shrink(y,L,wfilt)

3$3FUNCION QUE REALIZA EL ALGORITMO HYPERBOLIC WAVELET THRESHOLD
function x est=hyp shrink(y,L,wfilt)

%%FUNCION QUE ELIMINA EL RUIDO SAL Y PIMIENTA
function x filt=salt pepper remove (x_nx,threshold,iteration)

$%SFUNCION QUE VERIFICA EL UMBRAL
function A=thresholder (B, thr, k)

$SFUNCION QUE REALIZA EL ALGORITMO DE LA MEDIANA INTELIGENTE
function x filt=wmedfilt2(x,window size,weights)
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