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Introduccioén
e

» Seleccion de un lenguaje de programacion para desarrollo de
una aplicacion

— Considerar: facilidad de uso, simplicidad, rendimiento y portabilidad

» Hadoop —> herramienta popular para procesamiento masivo
de datos

— Varios APIs: Java nativo, Pipes, Streaming
« Permiten trabajar con diferentes lenguajes

» No existe evaluacion que compare su rendimiento
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Objetivos

= Objetivo General

— El objetivo general del presente trabajo es realizar una comparativa del
rendimiento de programas desarrollados usando lenguajes de
programacion Java, C++ y Python sobre la plataforma Hadoop.

= Objetivos Especificos

— Implementar los programas WordCounter, Bi-Gramas, Escalado de
Grises de Imagenes y Hit Log FIEC-ESPOL en los lenguajes de
programacion Java, Python y C++,

— Obtener tiempos de respuestas para cada aplicacion ejecutada en 2, 4,
6, 10, 15y 20 nodos.

— Realizar evaluacion y comparacion de los resultados obtenidos.

— Elaborar graficas comparativas del tiempo de respuesta de cada
aplicacion.
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HADOOP: Plataforma de Procesamiento masivo de datos
I

» Procesamiento distribuido y masivo de datos
» Gran escalabilidad

= Modelo de programacion Map/Reduce

input | map | shuffle | reduce > putput
0067011990. ( 0, 0067011990..} (1950, 0))
0043011450.. (106, DO43011990..) (1950, 22)
0043011990_ b-p] (212, 0043011990..} b (1950, -11) fppr E}g:i lo E“ﬁ{; 1 E:;gg igﬂ - :‘;:zgl
0043012650... {318, 0043012650..) (1949, 111) b == ! :
0043012650 (424, 0043012650..) (1949, 78)

cat * | map.xb |  sort | reduce.rb > output

= Codigo abierto

» Reduce complejidad en desarrollo de aplicaciones distribuidas
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Ejecucion de un trabajo Map/Reduce e

Aplicacion java
gue coordina
Cliente que la ejecucion

envia el gt . del
trabajo “;;R;::Iu ,]f_'.'.{'.'.l.[f!]'.... JobClient X! Aisubmitjob | 5 initiafize job : . trabajo
MapReduce. , , -
client VM Brretrieve : '
dientnode .: '“P”tﬂr‘f«f  jobtracker node
3:copyjob - o 7:heartbeat |
fesources | o (returns task)
’ ' "'-" I=
. . r
Shared
HDFS FileS %EE] | LSRR TaskTracker
se utiliza para (e.g. HDFS) fésr:uurl:;;elnb Ejecuta las

Almacenar archivos
de trabajo
compartido

9 launch | tareas en que
— se ha dividido
child VM el trabajo

10: run §

tasktracker node
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Streaming y Pipes

Streaming Pipes
TaskTracker TaskTracker
launch | launch §
v h 4
child JVUM child JVM

mn
4

MapTask
or
g Reducelask

Child

un |

Maplask
or
P8 Reducelask

. A i . &
input ;¢ output ] input ;| ¢ output
keyfvalues § | : key/values key/values : | : keyfvalues
sidin V| “stdout ¥ “socket
e E Y
launc launch C++wrapper
Streaming library
process
(++ Mapor
Reduce class
tasktracker node tasktracker node

Streaming: Permite que programas mapper/reducer escritos en cualquier
lenguaje (ejecutables y scripts) puedan ser ejecutados sobre Hadoop.

Pipes: Interfaz de C++ para Hadoop MapReduce.
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WordCounter
I

Entrada: Archivo de texto Salida: Archivo de texto
Hadoop is getting HADOOP And ,2
bigger! Hadoop Core Are 2
is renamed Hadoop =>' WON?::POELI:NT =>‘ Bigger 1
Common. Common 1
REDUCER ’
Core ,1
25
—~ 20
=
£ 15
S
c 10
QL
= 5
0
2 4 6 10 15 20
H Java 11,58 5,13 3,28 2,8 1,3 1,29

mPython, 21,4 11,03 5,19 4,34 3,57 3,14
HC++ 23,5 13,43 7,52 5,55 5,15 4,36
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Bigramas
eyt

Entrada: Archivo de texto Salida: Archivo de texto
Hadoop is getting HADOOP Hadoop::is ,1
bigger! Hadoop Core BIGRAMA is::getting 1
is renamed Hadoop =>' MAPPER => getting::bigger ,1
Common. REDUCER bigger::Hadoop ,1
Hadoop::Core ,1
30
25
~
=
= 20
N
@)
o 15
=
o 10
—
5
0
2 4 6 10 15 20

= Java 24,50 13,33 9,20 5,39 4,59 4,10
B Python| 26,57 14,21 10,05 6,33 5,12 5,44
HC++ 27,60 15,57 11,25 7,52 6,59 6,50
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Hit-log FIEC

Entrada: Archivo de texto Salida: Archivo de texto
Dec 6 ceibo sendmail[4201]: <carlos@ceibo.fiec.espol.edu.ec> ,50
from=<carlos@ceibo.fiec.espol.edu.ec> HADOOP <miguel @ceibo i ledles 20
,size=0,class=0, nrcpts=0,proto=SMTP, ﬁ! HIT-LOG FIEC ﬁ miguel@ceibo.fiec.espol.edu.ec>
da?_mon=l\[/;T3A;3r(:.1I?)T4l;roadSIde.counsel MAPPER <mayra@ceibo.fiec.espol.edu.ec> ,22
.volia.net [93.73.47.
REDUCER <betsy@ceibo.fiec.espol.edu.ec> ,15

Tiempo (minutos)
OORFNNWWARO
QU101 U010 U010 010
eolololo]lo]o]olololole

= Java 2,17 1,91 1,06 1,02 0,70 0,73
B Python| 3,87 3,10 2,12 2,06 1,14 1,19
HC++ 4,51 3,55 2,10 1,57 1,27 1,40
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Escala de grises en imégenes

Entrada: Imagen JPG Salida: Imagen JPG

7, 7,
@ HADOOP @
w— |y | ESCALAGRIS | by
Q /) MAPPER Q )

REDUCER

1200
1000
800
600
400
200

Tiempo (minutos)

2 4 6 10 15 20
®Java | 425,20 | 194,10 | 134,30 | 76,20 32,40 22,20

B Python| 991,20 | 460,08 | 324,42 | 175,59 | 73,29 51,48
EC++ 1147,00 | 541,20 | 387,00 | 200,20 | 82,00 60,00
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Factor de ejecucion Java vs Python vs
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Factor de ejecucion

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Streaming (Python) 1,83 tiempo Java

Pipes (c++)

2,15 tiempo Java

WordCounter

Bigramas

Escala Gris

Hit Log

B Java

1

1

1

B Python

2,05

1,14

1,78

2,33

EC++

2,71

1,32

1,87

2,70




Lineas de codi
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O VS Lenqgquaje de

% Codigo

Python

C++

Java

18%
26%
56%

o

2

©

‘O

@)

()]

©

)

©

()]

=

-l

WordCounter Bigramas Escala Gris Hit Log

B Java 67 91 85 76
B Python 22 31 20 28
BC++ 32 37 39 42




Conclusiones
S

1. El API de programacion de Hadoop de mejor rendimiento en
tiempo de respuesta fue Java nativo seguido por Streaming
(evaluado con Python) y finalmente Pipes (C++).

2. Debemos también considerar también las
preferencias/conocimientos del desarrollador y el soporte
disponible a fin de equilibrar rendimiento vs facilidad de
desarrollo.

3. El procesamiento de texto fue realizado con el uso de cadenas,
gue basicamente consistid en separar el texto y analizarlo para
cada lenguaje existen diferentes formas de hacerlo.

4. EIl procesamiento de archivos pequenos demora la tarea de
ejecucion debido a que Hadoop esta desarrollado para ser mas
eficiente manipulando archivos de gran tamano.
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Recomendaciones
B

1. Hadoop es mucho mas eficiente trabajando con archivos de
gran tamano. El SequenceFile permite unir muchos archivos
pequenos en un solo archivo grande. Es recomendable hacer
uso de este InputFormat cuando sea factible.

2. SI se trabajan con InputFormat propio, es recomendable
empaquetarlos junto a los demas InputFormat provistos por
Hadoop.

3. Al momento de realizar concatenacion de cadenas de palabras
es mejor utilizar los metodos mas eficientes que brinde cada
lenguaje para hacerlo (ej.: usar StringBuffer vs el operador “+”
en Java).
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¢, Preguntas?



iGracias por su atencion!



