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Introduccion

¢ En la actualidad se ha dado una explosion
y alta penetracion en la telefonia celular.

¢ L.a informacion de registros (CDRs)
generada por el uso de los servicios es del
orden de los terabytes al mes.

¢ Enfogue tradicional: Almacenar esta
Informacion en RDBMSS para su
PrOCESamIEnto.

¢ El paradigma en la nube“para realizal
PrOCESaMIENtOr paralelormasiVverde
INFOEMaCionN SURgE come: Una alternativas
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Objetivos

Comprobar la escalabilidad y adecuacion al uso
de |la herramienta Pig sobre Hadoop para el
procesamiento de cantidades masivas de
registros.

Comparar la razon costo/rendimiento entre el
uso de Pig-Hadoop en un cluster en la nube
contra el uso de un RDBMS comercial para
PrOCESAl FEGISEEOS masiVamente.

Demostrar |a facilidad de crear consultas ad=hoec
USandorPigrpala divVersas V. cambiantes
necesidades de analisis deinfiermacion.



Alcance

Instalar una plataforma basada en Pig sobre
Hadoop para el procesamiento de registros de
detalles de llamadas.

Configurar esta plataforma para que sea
ejecutada sebre Amazon EC2.

Desarrollar scripts en Pig gue realicen analisis
de esta informacion.

Comparar esta solucion frente alluse de una
NEerramientar comercial ﬂOracIe) en una empresa
de telefonia celularloca

Desarrollartunisenciliarinteriaz Web para POdEr

INGRESAN V/ 0 sUbIr SCrPts en Pig paral esta

I:)Iataforma \V/pala realizar tnarvistializacion de
OS hestltades:



Archivos CDRs

¢ Registros informaticos generados por una central
telefonica, los cuales contienen detalles de los
eventos que han pasado a traves de ella.

¢ Ejemplo:

— 10888,59390730123,6-29-2009,86067,6-30-
2009 ,17667 ,202,304 ,1222F¥83264085818006907
3012300980,1436,0,0,0,319, ,108,0,0,0,701,
1002,101,-1,0, ,0,9,35,9/28/2008
17:55:0,1/1/1900 0:0:0,9/28/2008
17:55:0,0,0,0,0,,0,0,0,0,0,0,1,2,1,350,16
/501_

1,0,59385818006, 7400101155327 71 ,593979950
28,21

s ESpecificardatosicomoes Numeroronigen), NUmEero
destinoe), Hora de evento), Celdar origen, Duracion del
evento, Perfilrael suscrlptor lipedE Tarficacion del
evento, entre otros.



Arguitectura sistema actual

Provider’s Servers Local Servers Databases

FTP
TELNET

Codelines Codelines Code lines

Cdrs Voz
Espacio fisico (Tablespaces (DAT, IDX)
670 GB (90 dias)

Application

Cdrs SMS (registros de mensajes de texto)

Code lines ‘ ‘ Procesos En linea
y por lotes para
cargade Cdrs a

710 GB (90 dias) Bases de datos

Espacio fisico (Tablespaces (DAT, IDX)




Diseno

¢ Hadoop: Implementacion Open Source del
paradigma MapReduce de computacion
distribuida.

¢ Pig: Capa de software que recibe Scripts
en un lenguage de fiujo de datos V. los
convierte en trabajos MapReduce.

¢ Usoe de archivoes comprimidos BZ2

¢ Uso de servicios Web de Amazon

— SimplerStoragerSeERVice(Ss)
— Elastic CloudrComputing (E€2)



Arguitectura de la solucion
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Esquema de directorios
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Script en Pig

A = LOAD 'cdrs/data/sMS/2009/01"
USING PigStorage(', ');

Y = GROUP A BY $1;

Z = FOREACH Y GENERATE
$0, COUNT CA);

N = ORDER Z BY $1 DESC;

STORE N INTO' “output/sms® USING
PilgDumpi©)’;



Pantalla de consultas predeterminadas

(@ consutater 10 vioie o SR A WA gy ==

Archive Editar  Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

@l v > - @ % G_I‘ ||:| http://lecalhost/mysite/consultaPredeterminada.php |‘| [i] |'|Gccgle

" Comenzar a usar Firefox @ Ultimas noticias

Consultator™®

Inicio Esquema propuesto Bibliografia Contdctenos

Consultas

Ingresar consulta

terminada a utiizar:

1) Cantidad de llamadas por rango de fechas

2) Cantidad de sms por rango de fechas

3) Conteo de lamadas por duracidn, por fechas

Terminado




Ingreso de script por pantalla

) Consultator 1.0 - Mozilla Firefox (Build 20100115144158)

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramienfas Ayuda
|

- €@ ¥ W 3 [[E nttp://ecua.com/hadoop/mysite/ingresaScript.php
Consultator 1.0 |T|

Consultator'®

Inicio Esquema propuesto Bibliografia Contactenos Domingo 28 de Febrero de 2010

Ingreso por teclado:
Consultas gresop

Predeterminadas
Ineresar consulta Por favor ingrese script en PIG a procesar:
=

Descripcion: |Sumarizacién por teléfonos

A = LOAD ‘cdrs/data/SMS/2009/01" USING
PigStorage(','):

¥ = GROUP A BY S51;

Z FOREACH Y GENERATE S50, COUNT (R) ;

N = ORDER Z BY $1 DESC;

STORE N INTO 'output' USING PigDump () ;

Reportes
Ver Resultados

Procesar " Restablecer




Ingreso de script por archivo

) Consultator 1.0 - Mozilla Firefox (Build 20100115144158)

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- @ % w G ([ nttp://ecua.com/hadoop/mysite/subeArchivo.php 7 -] [28~ Googk
=REQ13 .| | [E] http:/..

7 gqnsalféibr 1.0 _[ Consultator 1.0 | | [Z] Consultator ... B | [Z] hitp:/...=REQ13 | | ‘ http:/..=REQ13 . | [Z] http:/..

Consultator™®

Domingo 28 de Febrero de 2010

Inicio Esquema propuesto Bibliografia Contactenos

Ingreso por archivo:
Consultas "8 ko

Predeterminadas

Ingresar consulta Seleccione ubicacion y nombre de archivo que contiene script en PIG. Condiciones: .txt; 1Mb max.

Descripcion: |Prueba 2 de sumarizacion teléfonos ‘

Reportes

Ver Resultados Archivo: [s and Settings\Administrador\Escritorio\1 txt‘[ Examinar... ]

Terminado




Consulta de requerimientos

“} Consultator 1.0 - Mozilla Firefox (Build 201001151441 58)

Archivo  Editar

I

Ver Historial

Marcadores Herramientas Ayuda

- @ % 4 @ [E htp:/fecua.com/hadoop/mysite/consultaResultados.php

»

o

Consultator 1.0

a8 Consultator 1.0

| | [Entep:/fe..D=REQ13 | [ http://e..D=REQ13 | | [G]http://fe..D=REQ13 | | [Z]http:/fe..D=REQL3 | | + | -

Consultas
Predeterminadas
Ingresar consulta

Reportes
Ver Resultados

Consulta de requerimientos

Buscar requerimiento: |

H Buscar]

Requerimiento Detalle Requerimiento

‘ Fecha

Estado

Requerimiento

[2009-09-

14 14:07:35‘F1’nal1’2ad0

Prueba 15

[2009-09-

18 00:00:00 | Finalizado

Prueba 10

[2009-09-

14 13:44:43 ‘Procesando

Prueba 14

[2009-09-

18 00:00:00 ‘Procesando

Prueba 16

[2009-09-

18 13:48:24 ‘Procesando

Prueba 17

[2009-09-

18 13:53:35 ‘Procesando

Cantidad de llamadas por rango de fechas
2009/09/08 - 2009/09/23

2010-01-

08 13:38:45 |Procesando

Prueba nueva de ingreso teclado

[2010-01-

08 13:56:40 ‘Procesando

Prueba nueva de ingreso teclado 2

[2010-01-

08 14:24:09 ‘Procesando

Prueba nueva de ingreso teclado 3

2010-01-

08 14:24:49 ‘Procesando

Prueba nueva de ingreso por archivo

[2010-01-

08 14:25:48 ‘Procesando

Total de registros: 11

P

Terminado




Consulta de detalle de reguerimiento

%) Consultator 1.0 - Mozilla Firefox (Build 20100115144158) = 81X
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

[ Consuttator 1.0 || | [5] Consultator... & | [5] Consultator 1.0 || | [5] http:/..REQ13 | | [ http:/..REQ13 | | [Z)http:/..REQ13 | | [Z] Consukator 1.0 | | =+ |~

- Detalle de requerimientos
-onsultas

'redeterminadas
ngresar consulta Requerimiento: REQ13
Detalle Requerimiento: Prueba 13
Reportes A = LOAD ‘cdrs/data/VOZ/2009/01 USING PigStorage(,);X = FOREACH A
fer Resultados Consulta: GENERATE $4/10 AS decimo:int , 1 AS cuenta:int; Y = GROUP X BY decimo;
Z = FOREACH Y GENERATE $0,COUNT(X); DUMP Z; STORE Z INTO 'stats’
USING PigDump();
Fecha Requerimiento: 2009-09-14 14:07:35
Ubicacién: /opt/lampp/htdocs/hadoop/mysite/archivos/

Estado: Finalizado

Verificar Resultados

Grafico Lineal Grafico de barras Gréfico Pie Tabla de valores

<
Terminado




Grafico de resultado

) Mozilla Firefox (Build 20100115144158)
Archivo Editar VWer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

- & & http://ecua.com/hadoop/mysite/graficoLineal.php?COD=REQ13 77 | - 2o -
[5] Consultator 1.0 || | [Z] Consultator 1.0 || | [5] Consultator 1.0 = | [Z] http:/..=REQ13 || [&] http:/...=REQ13 || | [5] http:...REQ13 & | [] Consultator 1.0 || @ + | -

Consultator 1.0 - Grafico Lineal

Prueba 13
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Terminado




Pruebas

¢ Se probo con archivos CDRs de 3,15 GB.
(1,54 GB comprimidos)

¢ DOS procesos:
— Sumatoria de SMS.
— Distribucion de envio de mensajes.

» Noedos Linux “High CPUmedium™ (1.7 GB
de memoria, 5 EC2 computing units, 350

GB de almacenamientorlocally: plataiorma
de 32 bits:)

e | EC2 C.UL = Xeon 2007 de 1.0-1.2 GHZz



Resultados

Jiempo de ejecucion de procesos (en segundos)

—&— Sumatoria por telefono
—l— Distribucion horaria



Costo monetario

Esquema tradicional

Costo licencia RDBMS

por procesador: $47.500

No. De procesadores: 24

Costo total de licencia
RDBMS para servidor:

Costos de soporte anual
' RDBMS:

Costo anual soporte de
hardware $30,000

$1°140.000

$10,450

TOTAL ~$1'120,000

(Costoanual'de soporte HW: $250.000
Costodel HW: $1-Millon:

Nuevo esguema

Almacenamiento
2500 GB /12 meses x $0,15 /GB | $4500 anuales
Transferencia

210 GB / meses x 12 meses x $428 anuales
S0,17 /GB

Procesamiento

Pago Unico anual: $455

Horas al afio x instancia: 8760 (uso 24/7)

NuUmero de instancias: 20

Horas utilizadas al afio total: 175 200

Costo por nodo por hora,ﬁS0,0G
esquema “Reserved Instances”:

Total procesamiento: $10512

TOTAL GENERAL: ~$15000




Conclusiones

La solucion presentada permite el realizar
consultas y analisis sobre volumenes de
informacion que no hubieran sido posibles en un
esquema de RDMS convencional.

Esta tecnologia no implica un reemplazo de una
RDBMS tradicional, mas bien la complementa.

Pig minimiza el tlempo NECESArIO para
Implementar un reguerimiento ad-hoc.

ElNCoSto monetariorde almacenamientory.
procesamientor en un clister entlarnuberes dos
ordenes de magnittdiinferiores allde tnal seltcion
tradicional:

EINUSE de |as plataiionmas Pig, MapReduce, EC2;
simpliicantelfdesarroliorde apliCaciones
distribuicdas;



¢

Recomendaciones

Uso de EBS (Elastic Block Store) como alternativa
a S3.

¢ Actualizar a Hadoop 0.20 (se utiliza 0.18).

Mejoras varias en rendimiento y. permite
referenciar directamente archives S3.

Levantar |0S Nedos en demanda, V. En una
cantidad optima para cada script.

Usoerde SOS (Simple Quetie System) orsimilar
para control V priorizacion de trabajos enviados a
Procesar:

Usoes adicionales: Mineria de datoes: para
marketing, deteccion derpatrones de firalide; etc.



Preguntas







