
APÉNDICE 16.  INSTRUCTIVO DE CONTROL DE PROCESOS POR ESPECIFICACIONES PARA EL PROCESO DE EXTRUSIÓN Y SELLADO PARA EL ÁREA DE PELÍCULA

Introducción
Parte del control de calidad se hace durante el proceso productivo lo cual resulta muy provechoso y evita contratiempos posteriores cuando las acciones correctivas pueden ser muy costosas.
En este instructivo se muestra una forma de monitoreo del proceso de elaboración de película y fundas de polietileno, esta actividad se denomina precontrol.

Precontrol
Las gráficas de precontrol sirven para monitorear los procesos cuando hay corridas cortas o continuidad, como es el caso de la elaboración de láminas y fundas plásticas bajo pedido.
A diferencia de las gráficas de control los operadores no tienen que calcular límites de control. Con el precontrol se evita la confusión frecuente entre límites de control y límites de especificación. A continuación se muestra un diagrama de flujo que indica que el precontrol se realiza simultáneamente al proceso productivo.


Figura 1. Flujo de proceso del monitoreo de calidad con gráficas de precontrol

Para construir la gráfica primero se definen las líneas de precontrol (PC) dividiendo el rango de tolerancia (Límite de especificación superior menos Límite de especificación inferior) en cuatro partes iguales, con el valor nominal o de especificación en el medio.
A continuación se muestra el esquema de Líneas de PC bilateral (como para las variables espesor) y unilateral (como para variables largo y ancho):


Figura 2. Gráfica de precontrol bilateral

Figura 3. Gráfica de precontrol unilateral
 
En ambos casos la zona verde es la mitad de la tolerancia, al lado la zona amarilla cada una representa un cuarto de la tolerancia total, y por último la zona roja es lo que se encuentra fuera de especificación. 
El precontrol (PC) consta de dos etapas: arranque y operación. Se muestra el procedimiento resumido en el siguiente gráfico:


Figura 4. Procedimiento resumido para el Precontrol
Arranque
1. Se inspecciona una muestra (lámina de rollo o funda terminada), el resultado puede caer en una de las tres zonas:
a. ROJO: se para el proceso y se restablece.
b. AMARILLO: se inspecciona otra parte y si cae en la región amarilla de nuevo se para y se restablece el proceso.
c. VERDE: tomar más muestras hasta que 5 caigan consecutivamente en la región verde.

2. Una vez que se obtienen 5 muestras en la región verde se procede a la etapa de operación.


Operación
Frecuencia.- De acuerdo al procedimiento conceptual del precontrol (PC) esta etapa consiste en obtener 6 pares de muestras entre un ajuste y otro. Dependiendo del lapso de tiempo entre ajustes se elije la frecuencia de acuerdo a la siguiente tabla:

	LAPSO ENTRE AJUSTE (HORAS)
	LAPSO ENTRE MEDICIONES (MINUTOS)

	1
	10

	2
	20

	3
	30

	4
	40

	…
	…


Tabla 1. Frecuencia de las mediciones

Existe una relación lineal entre ambos. El lapso entre ajustes lo define el operador con el supervisor de acuerdo a datos históricos. Los ajustes se dan cuando se hace cambio de medidas o especificaciones en las órdenes de producción. Por ejemplo: si en el turno de 12 horas el área de extrusión recibe 3 órdenes de producción distintas se hacen 3 ajustes, y la frecuencia de toma de muestras sería 30 minutos.
Se siguen los siguientes pasos:
1. Se evalúan 2 muestras (lámina o funda).
2. Dependiendo de las posibilidades de caer en las zonas de color se toman decisiones como se muestra en la figura:


Figura 5. Decisiones de operación
3. Si una parte cae en la zona roja, se para el proceso se restablece y el procedimiento regresa a la etapa de arranque.
4. Si un par cae en zonas amarillas opuestas, se para el proceso y se pide ayuda, posiblemente el ajuste que se necesite es complejo.
5. Si un par cae en la misma zona amarilla, se ajusta el proceso y el procedimiento vuelve a la etapa de arranque.
6. Si una de las muestras o ambas caen dentro de la zona verde, se deja que el proceso continúe.
Actividades de precontrol presentan una mejor comprensión para administradores y operarios, responsabilidad en el proceso para mantener la calidad, disminución de rechazos, reducción de ajustes, menos frustración y mejor desempeño.

Referencias: Besterfield, Dale H. Control de Calidad. Naucalpan de Juarez : Prentice Hall, 1995.
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		DATOS                DE              POLVO

				FECHA		TURNO		CANTIDAD		PH		SEDIMENTACION		HUMEDAAD

		P.S.F.		1-Aug-05		2		315		6.97		0.35		2.22%

		P.S.F.		1-Aug-05		3		23		6.96		0.35		2.21%

		RICACAO(P.S.F.)		2-Aug-05		1		7622		6.76		0.30		2.21%

		P.S.F.		3-Aug-05		2		247		6.76		0.25		2.89%

		RICACAO(P.S.F.)		3-Aug-05		2		2040		6.76		0.30		2.89%

		P.S.F.		5-Aug-05		1		278		6.89		0.25		1.77%

		RICACAO(P.S.F.)		6-Aug-05		2		9122		7.00		0.30		2.00%

		P.S.F.		7-Aug-05		2		338		7.00		0.25		2.70%

		P.S.F.		8-Aug-05		2		364		6.91		0.30		2.16%

		RICACAO(P.S.F.)		9-Aug-05		2		9061		6.80		0.30		2.20%

		P.S.F.		10-Aug-05		2		364		6.83		0.30		2.28%

		P.S.F.		11-Aug-05		2		190		6.72		0.35		2.16%

		P.S.F.		11-Aug-05		3		103		6.78		0.30		2.18%

		P.S.F.		12-Aug-05		2		54		5.76		0.50		2.18%

		P.S.F.		14-Aug-05		2		362		6.87		0.35		1.87%

		P.S.F.		15-Aug-05		2		300		6.85		0.30		2.23%

										7.00		0.20		1.84%

										7.02		0.26		2.24%

										6.93		0.35		1.94%

										7.01		0.38		1.85%

										7.00		0.34		2.07%

										7.01		0.35		2.80%







Hoja2

				PH

				x1		x2		Promedio		Rango																		SEDIMENTACION		HUMEDAD

		s1		6.97		6.96		6.97		0.01				LSC=		7.6192181818												0.35		2.22

		s2		6.76		6.76		6.76		0.00				LIC=		6.0707818182												0.35		2.21

		s3		6.76		6.89		6.83		0.13				LC=		6.85												0.30		2.21

		s4		7.00		7.00		7.00		0.00																		0.25		2.89

		s5		6.91		6.80		6.86		0.11																		0.30		2.89

		s6		6.83		6.72		6.78		0.11																		0.25		1.77

		s7		6.78		5.76		6.27		1.02																		0.30		2.00

		s8		6.87		6.85		6.86		0.02																		0.25		2.70

		s9		7.00		7.02		7.01		0.02																		0.30		2.16

		s10		6.93		7.01		6.97		0.08																		0.30		2.20

		s11		7.00		7.01		7.01		0.01																		0.30		2.28

								6.85		0.14																		0.35		2.16

																												0.30		2.18

																												0.50		2.18

				1.00		2		3.00		4.00		5		6.00		7.00		8		9.00		10		11.00				0.35		1.87

		LSC = 7,62		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818		7.6192181818				0.30		2.23

				6.97		6.76		6.83		7.00		6.86		6.78		6.27		6.86		7.01		6.97		7.005				0.20		1.84

		LIC = 6,07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07		6.07				0.26		2.24

		LC = 6,85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85		6.85				0.35		1.94

																												0.38		1.85

																												0.34		2.07

																												0.35		2.80
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LSC = 7,62	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	7.6192181818181819	6.9649999999999999	6.76	6.8250000000000002	7	6.8550000000000004	6.7750000000000004	6.27	6.86	7.01	6.97	7.0049999999999999	LIC = 6,07	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818176	6.0707818181818203	6.0707818181818203	6.0707818181818203	6.0707818181818203	LC = 6,85	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	6.8449999999999998	Subgrupo











Hoja3

				200g																		500g

		mes		Utilizado		Pérdida				Total input		p						Estandarizado				Utilizado		Pérdida				Total input		p

		enero		3355		198.0				3553.0		0.0557				0.003757947		0.730258				1940		157				2097

		febrero		2267		118.0				2385.0		0.0495				0.0045867393		-0.764681				1785		127				1912

		marzo		2100		149.0				2249.0		0.0663				0.0047233869		2.809083				1691		113				1804

		abril		3240		193.0				3433.0		0.0562				0.0038230621		0.846381				1475		93				1568

		mayo		2409		117.0				2526.0		0.0463				0.0044568865		-1.495437				752		60				812

		junio		1474		61.0				1535.0		0.0397				0.0057173405		-2.316439				948		50				998

		julio		2244		150.0				2394.0		0.0627				0.0045781095		2.112960				1493		69				1562

		agosto		1284		64.0				1348.0		0.0475				0.006101032		-0.902394				854		41				885

										2427.88		0.0530																ERROR:#REF!

										LSC=		0.055175

										LIC=		0.030425

				LSC = 3		3				3		3				3		3				3		3				3

				LC = 0		3.832221444				1.5986730534		5.502950991				3.9258420566		0.9089976009				-3.0586571608		-5.4549826851				-3.8231138212

				LIC = -3		-3				-3		-3				-3		-3				-3		-3				-3

						0.0		0.5		1.0		1.0		1.5		2.0		2.0		2.5		3.0		3.0		3.5		4.0		4.0		4.5		5.0		5.0		5.5		6.0		6.0		6.5		7.0		7.0		7.5		8.0

				LSC		0.0642571225		0.0529557123		0.0529557123		0.0667434996		0.0552025056		0.0552025056		0.0671534423		0.0555722925		0.0555722925		0.0644524678		0.053131854		0.053131854		0.0663539412		0.0548493728		0.0548493728		0.0701353032		0.0583693345		0.0583693345		0.0667176101		0.055459682		0.055459682		0.0712863776		0.0595302991		0.0595302991

				LIC		0.0417094407		0.0417094407		0.0417094407		0		0		0		0		0		0		0.0133706596		0.0133706596		0.0133706596		0.0171520216		0.0171520216		0.0171520216		0		0		0		0		0		0		0		0		0

								0.0557807047						0.0493961758						0.0662516674						0.0563290033						0.0464315402						0.0268700073						0.0197020663						0.0214160506

				LC		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152



Carta P

LSC = 3	3	3	3	3	3	3	3	3	LC = 0	3.8322214439737832	1.59867305341611	5.5029509909871628	3.9258420566260175	0.90899760088190684	-3.0586571607861215	-5.4549826850748122	-3.8231138212028588	LIC = -3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	Subgrupos











Hoja6

				200g																		500g

		mes		Utilizado		Pérdida		estandarizado		Total input		p						Utilizado		Pérdida		Total input								p

		enero		3355		198.2		3.8		3553.2		0.0558		0.0034				359259		29074		388333		7.4868733793

		febrero		2267		117.8		1.6		2384.8		0.0494		0.0041				330556		23444		354000		6.6225988701

		marzo		2100		149.0		5.5		2249.0		0.0663		0.0043				313148		20852		334000		6.2431137725

		abril		3240		193.4		3.9		3433.4		0.0563		0.0035				273148		17296		290444		5.9550205892

		mayo		2409		117.3		0.9		2526.3		0.0464		0.0040				139259		11185		150444		7.4346600729

		junio		1474		40.7		-3.1		1514.7		0.0269		0.0052				175556		9204		184760		4.9815977484

		julio		2244		45.1		-5.5		2289.1		0.0197		0.0042				276481		12833		289314		4.435665056

		agosto		1284		28.1		-3.8		1312.1		0.0214		0.0056				158148		5778		163926		3.5247611727

												0.0428

																		1940000		157000		2097000

																		1785000		126600		1911600

																		1691000		112600		1803600

																		1475000		93400		1568400

																		752000		60400		812400

																		948000		49700		997700

																		1493000		69300		1562300

																		854000.0		31200.0		885200.0

																		359259		29074		388333

																		330556		23444		354000

																		313148		20852		334000

																		273148		17296		290444

																		139259		11185		150444

																		175556		9204		184759

																		276481		12833		289315

																		158148		5778		163926
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Carta P

LSC = 3	3	3	3	3	3	3	3	3	LC = 0	3.8322214439737832	1.59867305341611	5.5029509909871628	3.9258420566260175	0.90899760088190684	-3.0586571607861215	-5.4549826850748122	-3.8231138212028588	LIC = -3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	Subgrupos
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Hoja5

				200g																		500g

		mes		Utilizado		Pérdida				Total input		p						Estandarizado				Utilizado		Pérdida				Total input		p

		enero		3355		198.2				3553.2		0.0558				0.0033945201		3.832221				1940		157.0				2097		0.0749

		febrero		2267		117.8				2384.8		0.0494				0.0041434512		1.598673				1785		126.6				1911.6		0.0662

		marzo		2100		149.0				2249.0		0.0663				0.0042667135		5.502951				1691		112.6				1803.6		0.0624

		abril		3240		193.4				3433.4		0.0563				0.003453234		3.925842				1475		93.4				1568.4		0.0596

		mayo		2409		117.3				2526.3		0.0464				0.0040257403		0.908998				752		60.4				812.4		0.0743

		junio		1474		40.7				1514.7		0.0269				0.0051990608		-3.058657				948		49.7				997.7		0.0498

		julio		2244		45.1				2289.1		0.0197				0.0042291767		-5.454983				1493		69.3				1562.3		0.0444

		agosto		1284		28.1				1312.1		0.0214				0.0055860491		-3.823114				854		31.2				885.2		0.0352

										2407.83		0.0428																1454.78		0.0584

										LSC=		0.055175

										LIC=		0.030425

				LSC = 3		3				3		3				3		3				3		3				3

				LC = 0		3.832221444				1.5986730534		5.502950991				3.9258420566		0.9089976009				-3.0586571608		-5.4549826851				-3.8231138212

				LIC = -3		-3				-3		-3				-3		-3				-3		-3				-3

						0.0		0.5		1.0		1.5		2.0		2.5		3.0		3.5		4.0		4.5		5.0		5.5		6.0		6.5		7.0		7.5		8.0

				LSC		0.0529557123		0.0529557123		0.0529557123

										0.0552025056		0.0552025056		0.0552025056

						0.0325885916		0.0325885916		0.0325885916				0.0555722925		0.0555722925		0.0555722925

										0		0		0				0.053131854		0.053131854		0.053131854

														0		0		0				0.0548493728		0.0548493728		0.0548493728

																		0.0120772208		0.0120772208		0.0120772208				0.0583693345		0.0583693345		0.0583693345

																						0.0155971825		0.0155971825		0.0155971825				0.055459682		0.055459682		0.055459682

																										0		0		0				0.0595302991		0.0595302991		0.0595302991

				LIC																										0		0		0

																																		0		0		0

								0.0557807047				0.0493961758				0.0662516674				0.0563290033				0.0464315402				0.0268700073				0.0197020663				0.0214160506

				LC		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152		0.042772152

						Pérdida				Total input

						198				3553

						118				2385

						149				2249

						193				3433

						117				2526

						41				1515

						45				2289

						28				1312



6.4257122482404228E-2	5.2955712287423677E-2	5.2955712287423677E-2	6.6743499555153296E-2	5.5202505640265673E-2	5.5202505640265673E-2	6.715344234696756E-2	5.5572292545460991E-2	5.5572292545460991E-2	6.4452467786661166E-2	5.3131854027884139E-2	5.3131854027884139E-2	6.6353941175049044E-2	5.4849372758497446E-2	5.4849372758497446E-2	7.0135303191412993E-2	5.8369334490893376E-2	5.8369334490893376E-2	6.6717610128740015E-2	5.5459682031650109E-2	5.5459682031650109E-2	7.1286377638506093E-2	5.9530299112839122E-2	5.9530299112839122E-2	4.1709440728597558E-2	4.1709440728597558E-2	4.1709440728597558E-2	0	0	0	0	0	0	1.3370659569548155E-2	1.3370659569548155E-2	1.3370659569548155E-2	1.71520215859121E-2	1.71520215859121E-2	1.71520215859121E-2	0	0	0	0	0	0	0	0	0	5.5780704716874928E-2	4.9396175779939613E-2	6.6251667407736775E-2	5.6329003320323874E-2	4.6431540197126225E-2	2.6870007262164125E-2	1.9702066314271988E-2	2.1416050605898945E-2	







Carta P

LSC = 3	3	3	3	3	3	3	3	3	LC = 0	3.8322214439737832	1.59867305341611	5.5029509909871628	3.9258420566260175	0.90899760088190684	-3.0586571607861215	-5.4549826850748122	-3.8231138212028588	LIC = -3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	-3	Subgrupos









0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	5.2955712287423677E-2	5.2955712287423677E-2	5.2955712287423677E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	5.5202505640265673E-2	5.5202505640265673E-2	5.5202505640265673E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	3.2588591613660449E-2	3.2588591613660449E-2	3.2588591613660449E-2	5.5572292545460991E-2	5.5572292545460991E-2	5.5572292545460991E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	0	0	0	5.3131854027884139E-2	5.3131854027884139E-2	5.3131854027884139E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	0	0	0	5.4849372758497446E-2	5.4849372758497446E-2	5.4849372758497446E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	1.2077220807955383E-2	1.2077220807955383E-2	1.2077220807955383E-2	5.8369334490893376E-2	5.8369334490893376E-2	5.8369334490893376E-2	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	1.5597182540351313E-2	1.5597182540351313E-2	1.5597182540351313E-2	5.5459682031650109E-2	5.5459682031650109E-2	5.5459682031650109E-2	LSC	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	0	0	0	5.9530299112839122E-2	5.9530299112839122E-2	5.9530299112839122E-2	LIC	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	0	0	0	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	0	0	0	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	5.5780704716874928E-2	4.9396175779939613E-2	6.6251667407736775E-2	5.6329003320323874E-2	4.6431540197126225E-2	2.6870007262164125E-2	1.9702066314271988E-2	2.1416050605898945E-2	LC	0	0.5	1	1.5	2	2.5	3	3.5	4	4.5	5	5.5	6	6.5	7	7.5	8	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	4.2772151950542063E-2	









Sheet4

		Bin		Frequency

		43		19

		43.0909090909		0

		43.1818181818		0

		43.2727272727		70

		43.3636363636		0

		43.4545454545		0

		43.5454545455		19

		43.6363636364		0

		43.7272727273		0

		43.8181818182		13

		43.9090909091		0

		More		2





CAPACIDAD DEL PROCESO

		variable		LARGO		ESPESOR		LARGO

		1		43		2.85		2.35

		2		43.25		2.8		2.25

		3		43.25		2.85		2.25

		4		43.25		2.8		2.3

		5		44		2.9		2.35

		6		44		2.85		2.4

		7		43.5		2.95		2.41

		8		43.5		2.9		2.4

		9		43.5		2.95		2.4

		10		43.5		2.9		2.3

		11		43.5		2.9		2.25

		12		43.5		2.85		2.15

		13		43.5		2.9		2.25

		14		43.25		2.9		2.2

		15		43.75		3		2.3

		16		43.75		2.95		2.3

		17		43.75		2.95		2.1

		18		43.75		2.9		2.1

		19		43.75		2.9		2.2

		20		43.75		2.9		2.4

		21		43.5		2.9		2.3

		22		43.5		2.95		2.25

		23		43.5		2.9		2.2

		24		43.75		2.9		2.15

		25		43.75		2.9		2.3

		26		43.75		2.9		2.25

		27		43.75		2.9		2.25

		28		43.75		2.85		2.15

		29		43.25		2.95		2.2

		30		43.25		2.85		2.2

		31		43.25		2.9		2.35

		32		43.25		2.9		2.29

		33		43.25		2.9		2.35

		34		43.25		2.95		2.1

		35		43.25		2.9		2.1

		36		43.25		2.9		2.1

		37		43.25		2.9		2.15

		38		43.25		2.95		2.2

		39		43.25		2.9		2.1

		40		43.25		2.9		2.35

		41		43.25		2.85		2.3

		42		43.25		2.85		2.35

		43		43.25		2.9		2.3

		44		43.25		2.9		2.3

		45		43.25		2.9		2.19

		46		43.25		3		2.25

		47		43.25		3		2.1

		48		43.25		3		2.2

		49		43.25		2.85		2.25

		50		43.5		2.95		2.3

		51		43.5		2.95		2.25

		52		43.5		2.9		2.25

		53		43.5		2.85		2.19

		54		43.5		2.9		2.15

		55		43.5		2.9		2.2

		56		43.5		2.95		2.19

		57		43.75		2.9		2.25

		58		43		2.85		2.1

		59		43		2.9		2.3

		60		43		2.8		2.15

		61		43.25		2.85		2.2

		62		43.25		2.9		2.3

		63		43.25		2.95		2.3

		64		43.25		2.85		2.29

		65		43.25		2.85		2.09

		66		43.25		2.9		2.1

		67		43.25		2.9		2.25

		68		43.25		2.95		2.2

		69		43.25		3		2.25

		70		43.25		3		2.15

		71		43.25		2.95		2.1

		72		43.25		2.9		2.1

		73		43.25		3		2.3

		74		43.25		2.9		2.25

		75		43.25		2.95		2.22

		76		43.25		2.9		2.35

		77		43.25		2.9		2.15

		78		43.25		3		2.2

		79		43.25		3		2.25

		80		43.25		3		2.3

		81		43.25		3		2.2

		82		43.25		2.8		2.3

		83		43.25		2.95		2.06

		84		43.25		3		2.1

		85		43.25		2.9		2.3

		86		43.25		2.9		2.3

		87		43		3		2.25

		88		43.25		2.95		2.1

		89		43.25		2.9		2.2

		90		43		2.9		2.15

		91		43.25		2.9		2.29

		92		43.25		2.9		2.39

		93		43.25		2.85		2.21

		94		43.25		2.9		2.25

		95		43.25		3		2.1

		96		43		2.95		2.2

		97		43.25		2.9		2.2

		98		43.25				2.3

		99		43.25				2.25

		100		43.25				2.2

		101		43				2.19

		102		43				2.2

		103		43.5				2.29

		104		43.5				2.3

		105		43.75				2.21

		106		43				2.2

		107		43.25				2.1

		108		43.25				2.19

		109		43.25				2.16

		110		43				2.2

		111		43				2.19

		112		43				2.2

		113		43.25				2.2

		114		43.25				2.19

		115		43				2.3

		116		43				2.3

		117		43				2.3

		118		43				2.2

		119		43				2.2

		120		43.25				2.2

		121		43.25				2.25

		122		43.25				2.3

		123		43				2.15

								2.3

								2.25

								2.31

								2.35

								2.3

								2.2

								2.31

								2.25

								2.25

								2.35

								2.41

								2.21

								2.2

								2.3

								2.2

								2.4

								2.4

								2.2

								2.21

								2.2

								2.3

								2.2

								2.35

								2.25

								2.2

								2.2

								2.2

		media		43.32		2.91		2.24

		SD		0.226		0.051		0.081



		CAPACIDAD POTENCIAL DEL PROCESO

				pH

		LSE=		44.00		3.05		2.42

		LIE=		43.00		2.76		2.19



		Cp=		0.74		0.95		0.47



		CAPACIDAD DE PROCESO REAL

				pH

		Cpi=		0.465

		Cps=		1.010

		Cpk=		0.465



		RAZÓN DE CAPACIDAD

				pH

		Cr=		1.356



		ÍNDICE DE LOCALIZACIÓN

				pH

		N=		6.9



		K=		72.830

		ÍNDICE Z

				pH

		Zs=		3.031

		Zi=		1.394

		Zcp=		4.425



		Zlp=		2.925
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		Decisión		SIGA		ATENCION		PARE

		Parar, luego producir

		Parar, pedir ayuda a supervisor o ajustador

		Ajustar, producir

		Continuar
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___

___


Límite de Pre-Control

Límite de Especificación Superior

Nominal o Meta

GRAFICA DE PRE-CONTROL

PROCEDIMIENTO



ESPESOR 2.3 Cp

		ROLLO		X1		X2		X3		X4		X5		X6		Rango																								final

		1		2.35		2.25		2.25		2.3		2.35		2.4		0.15								2.35				2.35		2.25		2.3		2.4						2.35		31.25		31.25

		1		2.41		2.4		2.4		2.3		2.25		2.15		0.26								2.25				2.4		2.31		2.5		2.5						2.25		30.9375		30.9375

		2		2.25		2.2		2.3		2.3		2.1		2.1		0.2								2.25				2.41		2.4		2.3		2.15						2.25		31.25		31.25

		2		2.2		2.4		2.3		2.25		2.2		2.15		0.25								2.3				2.25		2.3		2.3		2.1						2.3		31.125		31

		2		2.3		2.25		2.25		2.15		2.2		2.2		0.15								2.35				2.2		2.3		2.25		2.15						2.35		31.0625		31

		2		2.35		2.29		2.35		2.1		2.1		2.1		0.25								2.4				2.3		2.25		2.15		2.2						2.4		31		30.875

		2		2.15		2.2		2.1		2.35		2.3		2.35		0.25								2.4				2.3		2.19		2.25		2.2						2.41		31		31

		2		2.3		2.3		2.19		2.25		2.1		2.2		0.2								2.31				2.25		2.25		2.25		2.15						2.4		30.9375		30.875

		2		2.25		2.3		2.25		2.25		2.19		2.15		0.15								2.31				2.3		2.22		2.35		2.2						2.4		30.8125		31

		3		2.2		2.19		2.25		2.1		2.3		2.15		0.2								2.5				2.25		2.2		2.3		2.1						2.3		30.75		31.125

		3		2.2		2.3		2.3		2.29		2.09		2.1		0.21								2.5				2.29		2.21		2.25		2.2						2.25		31		31.125

		3		2.25		2.2		2.25		2.15		2.1		2.1		0.15								2.5				2.2		2.25		2.2		2.2						2.15				31.1875

		3		2.3		2.25		2.22		2.35		2.15		2.2		0.2								2.5				2.29		2.21		2.2		2.19						2.25				31.125

		3		2.25		2.3		2.2		2.3		2.06		2.1		0.24								2.6				2.16		2.19		2.2		2.19						2.2				31.125

		3		2.3		2.3		2.25		2.1		2.2		2.15		0.2								2.65				2.3		2.3		2.2		2.2						2.3				31.1875

		3		2.29		2.39		2.21		2.25		2.1		2.2		0.29								2.68				2.25		2.15		2.3		2.31						2.3				31.125

		3		2.2		2.3		2.25		2.2		2.19		2.2		0.11								2.5				2.35		2.2		2.31		2.25						2.1				31.125

		3		2.29		2.3		2.21		2.2		2.1		2.19		0.2								2.3				2.35		2.21		2.2		2.2						2.1				31

		3		2.16		2.2		2.19		2.2		2.2		2.19		0.04								2.7				2.4		2.2		2.21		2.3						2.2				31

		3		2.3		2.3		2.3		2.2		2.2		2.2		0.1								2.6				2.2		2.25		2.2		2.2						2.4				31

		3		2.25		2.3		2.15		2.3		2.25		2.31		0.16								2.75																2.3

		3		2.35		2.3		2.2		2.31		2.25		2.25		0.15								2.7																2.25

		3		2.35		2.41		2.21		2.2		2.3		2.2		0.21								2.5																2.2

		4		2.4		2.4		2.2		2.21		2.2		2.3		0.2								2.5																2.15

		4		2.2		2.35		2.25		2.2		2.2		2.2		0.15								2.51																2.3

																								2.55																2.25

				Media		2.246								Rango Medio		0.1868								2.31																2.25

				Desv		0.0814045879																		2.3																2.15

				s		0.0737174428								n		d2								2.3																2.2

				Especificación		2.3								2		1.128								2.3																2.2

						5%								3		1.693								2.41																2.35

														4		2.059								2.4																2.29

				LSE		2.415								5		2.326								2.4																2.35

				LIE		2.185								6		2.534								2.3																2.1

																								2.25				2.35												2.1

				Cp		0.0737174428																		2.15				2.25												2.1

																								2.25				2.3												2.15

																								2.2				2.4												2.2

																								2.3				2.41												2.1

																								2.3				2.4												2.35

																								2.1				2.3												2.3

																								2.1				2.15												2.35

																								2.2				2.25												2.3

																								2.4				2.3												2.3

																								2.3				2.3												2.19

																								2.25				2.2												2.25

																								2.2				2.3												2.1

																								2.15				2.25												2.2

																								2.3				2.3												2.25

																								2.25				2.25												2.3

																								2.25				2.2												2.25

																								2.15				2.3												2.25

																								2.2				2.19												2.19

																								2.2				2.25												2.15

																								2.35				2.2												2.2

																								2.29				2.3												2.19

																								2.35				2.22												2.25

																								2.1				2.35												2.1

																								2.1				2.2												2.3

																								2.1				2.25												2.15

																								2.15				2.2												2.2

																								2.2				2.3												2.3

																								2.1				2.29												2.3

																								2.35				2.21												2.29

																								2.3				2.25												2.09

																								2.35				2.2												2.1

																								2.3				2.2												2.25

																								2.3				2.25												2.2

																								2.19				2.2												2.25

																								2.25				2.2												2.15

																								2.1				2.29												2.1

																								2.2				2.21												2.1

																								2.25				2.2												2.3

																								2.3				2.19												2.25

																								2.25				2.16												2.22

																								2.25				2.19												2.35

																								2.19				2.2												2.15

																								2.15				2.19												2.2

																								2.2				2.3												2.25

																								2.19				2.3												2.3

																								2.25				2.2												2.2

																								2.1				2.2												2.3

																								2.3				2.25												2.06

																								2.15				2.15												2.1

																								2.2				2.3												2.3

																								2.3				2.31												2.3

																								2.3				2.35												2.25

																								2.29				2.2												2.1

																								2.09				2.31												2.2

																								2.1				2.25												2.15

																								2.25				2.35												2.29

																								2.2				2.21												2.39

																								2.25				2.2												2.21

																								2.15				2.4												2.25

																								2.1				2.2												2.1

																								2.1				2.21												2.2

																								2.3				2.3												2.2

																								2.25				2.25												2.3

																								2.22																2.25

																								2.35																2.2

																								2.15																2.19

																								2.2																2.2

																								2.25																2.29

																								2.3																2.3

																								2.2																2.21

																								2.3																2.2

																								2.06																2.1

																								2.1																2.19

																								2.3																2.16

																								2.3																2.2

																								2.25																2.19

																								2.1																2.2

																								2.2																2.2

																								2.15																2.19

																								2.29																2.3

																								2.39																2.3

																								2.21																2.3

																								2.25																2.2

																								2.1																2.2

																								2.2																2.2

																								2.2																2.25

																								2.3																2.3

																								2.25																2.15

																								2.2																2.3

																								2.19																2.25

																								2.2																2.31

																								2.29																2.35

																								2.3																2.3

																								2.21																2.2

																								2.2																2.31

																								2.1																2.25

																								2.19																2.25

																								2.16																2.35

																								2.2																2.41

																								2.19																2.21

																								2.2																2.2

																								2.2																2.3

																								2.19																2.2

																								2.3																2.4

																								2.3																2.4

																								2.3																2.2

																								2.2																2.21

																								2.2																2.2

																								2.2																2.3

																								2.25																2.2

																								2.3																2.35

																								2.15																2.25

																								2.3																2.2

																								2.25																2.2

																								2.31																2.2

																								2.35

																								2.3

																								2.2

																								2.31

																								2.25

																								2.25

																								2.35

																								2.41

																								2.21

																								2.2

																								2.3

																								2.2

																								2.4

																								2.4

																								2.2

																								2.21

																								2.2

																								2.3

																								2.2

																								2.35

																								2.25

																								2.2

																								2.2

																								2.2





Sheet3

		2.35		2.25		2.25		2.3		2.35		2.4

		2.4		2.31		2.31		2.5		2.5		2.5

		2.5		2.6		2.65		2.68		2.5		2.3

		2.7		2.6		2.75		2.7		2.5		2.5

		2.51		2.55		2.31		2.3		2.3		2.3

		2.41		2.4		2.4		2.3		2.25		2.15

		2.25		2.2		2.3		2.3		2.1		2.1

		2.2		2.4		2.3		2.25		2.2		2.15

		2.3		2.25		2.25		2.15		2.2		2.2

		2.35		2.29		2.35		2.1		2.1		2.1

		2.15		2.2		2.1		2.35		2.3		2.35

		2.3		2.3		2.19		2.25		2.1		2.2

		2.25		2.3		2.25		2.25		2.19		2.15

		2.2		2.19		2.25		2.1		2.3		2.15

		2.2		2.3		2.3		2.29		2.09		2.1

		2.25		2.2		2.25		2.15		2.1		2.1

		2.3		2.25		2.22		2.35		2.15		2.2

		2.25		2.3		2.2		2.3		2.06		2.1

		2.3		2.3		2.25		2.1		2.2		2.15

		2.29		2.39		2.21		2.25		2.1		2.2

		2.2		2.3		2.25		2.2		2.19		2.2

		2.29		2.3		2.21		2.2		2.1		2.19

		2.16		2.2		2.19		2.2		2.2		2.19

		2.3		2.3		2.3		2.2		2.2		2.2

		2.25		2.3		2.15		2.3		2.25		2.31

		2.35		2.3		2.2		2.31		2.25		2.25

		2.35		2.41		2.21		2.2		2.3		2.2

		2.4		2.4		2.2		2.21		2.2		2.3

		2.2		2.35		2.25		2.2		2.2		2.2





datos 2 dias fupordi laminas

																		espesor		ancho

																		2.3		6.5

																		2.4		6.5

																		2.4		6.5

																		2.39		6.375

																		2.3		6.375

																		2.3		6.375

																		2.31		6.5

																		2.39		6.375

																		2.38		6.4375

																		2.3		6.375

																		2.5		6.375

																		2.4		6.375

																		2.4		6.4375

																		2.42		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.3		6.5

																		2.5		6.375

																		2.31		6.4375

																		2.31		6.4375

																		2.35		6.5

																		2.3		6.4375

																		2.49		6.4375

																		2.35		6.4375

																		2.36		6.4375

																		2.3		6.5

																		2.49		6.5

																		2.3		6.5625

																		2.41		6.5625

																		2.3		6.5

																		2.31		6.5

																		2.4		6.5

																		2.31		6.5

																		2.3		6.5

																		2.25		6.4375

																		2.35		6.5

																		2.4		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.22		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.2		6.375

																		2.28		6.375

																		2.25		6.375

																		2.25		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.45		6.4375

																		2.45		6.4375

																		2.35		6.4375

																		2.2		6.375

																		2.25		6.375

																		2.5		6.375

																		2.45		6.375

																		2.41		6.4375

																		2.49		6.4375

																		2.49		6.5

																		2.49		6.5

																		2.5		6.4375

																		2.39		6.4375

																		2.29		6.4375

																		2.51		6.4375

																		2.25		6.5

																		2.41		6.5

																		2.5		6.375

																		2.4		6.375

																		2.21		6.4375

																		2.45		6.5

																		2.5		6.4375

																		2.31		6.4375

																		2.29		6.375

																		2.29		6.375

																		2.5		6.4375

																		2.21		6.4375

																		2.3		6.4375

																		2.3		6.4375

																		2.39		6.375

																		2.5		6.375

																		2.5		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.3		6.4375

																		2.3		6.4375

																		2.21		6.5

																		2.41		6.5

																		2.4		6.4375

																		2.41		6.4375

																		2.5		6.4375

																		2.38		6.4375

																		2.2		6.5

																		2.3		6.5

																		2.29		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.25		6.4375

																		2.41		6.4375

																		2.2		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.21		6.4375

																		2.39		6.4375

																		2.19		6.375

																		2.4		6.375

																		2.25		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.29		6.4375

																		2.4		6.4375

																		2.25		6.5

																		2.28		6.5

																		2.31		6.4375

																		2.3		6.4375

																		2.3		6.5

																		2.31		6.4375

																		2.3		6.5

																		2.4		6.5

																		2.45		6.375

																		2.3		6.375

																		2.45		6.375

																		2.31		6.4375

																		2.35		6.5

																		2.22		6.375

																		2.3444166667		6.440625



																MEDIDA		2.5		6.25

																		5%		8.0%

																LSE		2.625		6.75

																LIE		2.375		6.25
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