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CAPITULO 5

5. ANÁLISIS DE COSTOS

En el presente capítulo se realizará el análisis de los costos por la adquisición de equipos, materiales, mano de obra por instalación y se agrega costos adicionales por mantenimientos.

Esta dividido en tres  partes:
5.3 Costos de Materiales:

Entre los que se incluyen: tuberías de acero cédula 40 de las distintas medidas que se obtienen a través del programa desarrollado en el capítulo tres. Tenemos:

	TABLA 36

COSTO DE MATERIALES PARA EL PROYECTO SALA DE NEONATOS 

	MATERIALES
	CANTIDAD
	UNIDAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO TOTAL

	
	
	
	
	

	TUBERÍA DE ACERO CED 40
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1 1/2"
	20
	mt
	$23.81
	$476.20

	Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1 1/4"
	14
	mt
	$21.90
	$306.60

	Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1"
	10
	mt
	$20.79
	$207.90

	AISLAMIENTO CON POLIURETANO Y CAMISA DE ALUMINIO
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Aislamiento para Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1 1/2"
	20
	mt
	$14.75
	$295.00

	Aislamiento para Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1 1/4"
	14
	mt
	$13.96
	$195.44

	Aislamiento para Tubería Acero Cédula 40 diámetro 1"
	10
	mt
	$10.21
	$102.10

	ACCESORIOS ACERO CED. 40
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TEE diámetro 1 1/2"
	2
	und
	$20.70
	$41.40

	Codo diámetro 1 1/2"
	4
	und
	$13.43
	$53.72

	codo diámetro 1 1/4"
	5
	und
	$13.43
	$67.15

	Codo diámetro 1"
	5
	und
	$13.43
	$67.15

	unión diámetro 1 1/2"
	2
	und
	$11.70
	$23.40

	unión diámetro 1 1/4"
	2
	und
	$11.70
	$23.40

	unión diámetro 1"
	2
	und
	$11.70
	$23.40

	Reducción diámetro 1 1/2- 1 1/4"
	2
	und
	$18.88
	$37.76

	Reducción diámetro 1 1/2- 1"
	2
	und
	$18.88
	$37.76

	VÁLVULA DE BOLA
	 
	 
	 
	 

	Diámetro 1 1/2"
	3
	und
	$11.36
	$34.08

	Diámetro 1 1/4"
	3
	und
	$12.51
	$37.53

	Diámetro 1"
	2
	und
	$13.63
	$27.26

	VÁLVULAS ESPECIALES
	 
	 
	 
	 

	Válvula de 2 vías de 1/2"
	2
	und
	$21.55
	$43.10

	Válvula de 2 vías de 3/4"
	2
	und
	$22.36
	$44.72

	Válvula de 2 vías de 1"
	2
	und
	$26.55
	$53.10

	Válvula de 3 vías de 1 1/4"
	1
	und
	$31.55
	$31.55

	Válvula de 3 vías de 1 "
	1
	und
	$32.65
	$32.65

	SOPORTE PARA TUBERÍA
	1
	 
	 
	 

	Soporte para Tubería Acero Cédula. 40
	169
	und
	$2.48
	$419.12

	DUCTOS
	
	
	
	

	De Tol Galvanizado Aislados con Duch Wrap
	324
	KG
	$324
	$1367.28

	TERMOSTATOS
	 
	 
	 
	 

	Termostato para UMA de agua helada 
	2
	und
	$66.46
	$132.92

	MANÓMETROS
	 
	 
	 
	 

	Manómetro de 0 a 100 Psig .de diámetro 1 1/2"
	2
	und
	$50.50
	$101.00

	MEDIDOR DE FLUJO
	 
	 
	 
	 

	Medidor de Flujo 21.4 GPM, 125 psi.
	1
	 
	$65.73
	$65.73

	TERMÓMETROS
	 
	 
	 
	 

	Termómetro de 0 a 50ºC de diámetro 1 1/2"
	2
	und
	$95.04
	$190.08

	JUNTA FLEXIBLE
	 
	 
	 
	 

	Diámetro 1 1/2"
	2
	und
	$9.36
	$18.72

	FILTRO Y
	 
	 
	 
	 

	Diámetro 1 1/2"
	1
	und
	$12.35
	$12.35

	REJILLAS DE RETORNO
	 
	 
	 
	 

	Rejilla de 16''X16'', ABATIBLE CON FILTRO
	1
	und
	$27.07
	$27.07

	REJILLAS DE TOMA DE AIRE FRESCOS
	 
	 
	 
	 

	Rejilla 16''X16''
	1
	und
	$15.19
	$15.19

	Rejilla 8''X8''
	1
	und
	$7.30
	$7.30

	REJILLAS DE EXTRACCION
	 
	 
	 
	 

	Rejilla 6"X6"
	1
	und
	$6.15
	$6.15

	Rejilla 10''X10''
	1
	und
	$11.04
	$11.04

	Rejilla 12''X12''
	1
	und
	$12.54
	$12.54

	Rejilla 16''X16''
	1
	und
	$15.19
	$15.19


	DIFUSORES
	 
	 
	 
	 

	Difusor 14''x14''
	2
	und
	$14.73
	$29.46

	Difusor 6''X6''
	2
	und
	$10.93
	$21.86

	Difusor 10"x10"
	2
	und
	$12.59
	$25.18

	MANGUERA FLEXIBLE AISLADA PRECIO POR METRO
	 
	 
	 

	Manguera Flexible Diámetro 6"
	3.75
	mt
	$3.84
	$14.40

	Manguera Flexible Diámetro 10"
	3.75
	mt
	$4.92
	$18.45

	Manguera Flexible Diámetro 12"
	3.75
	mt
	$4.78
	$17.93

	FILTROS  
	 
	 
	 
	 

	FILTROS PARA TOMA DE AIRE FRESCO
	3
	und
	$19.24
	$57.72

	FILTROS DE 30% EFICIENCIA
	4
	und
	$45.95
	$183.80

	FILTROS DE 60% EFICIENCIA
	4
	und
	$157.15
	$628.60

	FITLROS DE 90% EFICIENCIA
	4
	und
	$545.20
	$2180.80

	DAMPER ELÉCTRICO PROPORCIONAL
	2
	und
	$98.89
	$197.78

	SUB TOTAL POR MATERIALES Y ACCESORIOS
	$8,065.21

	IVA
	967.82

	TOTAL POR MATERIALES Y ACCESORIOS
	$9.033.03


5.3 Costos de Equipos:

Para el análisis de costo de los equipos cabe indicar que el equipo de 64.000 btu/h es bajo pedido especial ya que se debe exigir que tenga un caudal de aire de 800 CFM, y no estándar de 2000 CFM como usualmente son los equipos que rodean esta capacidad. Por ende este equipo va a tener un costo un tanto elevado.
	TABLA 37

COSTOS DE EQUIPOS PARA PROYECTO SALA DE NEONATOS

	DESCRIPCIÓN
	MODELO 
	MARCA
	CANTIDAD
	UNIDAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO TOTAL

	BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA HELADA
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Bomba 21.4 GPM @ 9.4' ca; 220 voltios; 3/4PH / 60 Hz
	 
	 
	2
	und
	$355.23
	$710.46

	CHILLER
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21.4 GPM; 8.3 TONELADAS. ENFRIADOS POR AIRE, MULTI COMPRESORES DE SCROLL. REFRIGERANTE ECOLÓGICO
	 
	 
	2
	und
	$5,783.25
	$11,566.50

	MANEJADORAS DE AIRE DE AGUA HELADA
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	UMA 1; 64,000 Btu/h de calor total. 30.100 Btu/h calor sensible. 800 CFM @ 0.50" ca. Exterior. Doble pared. Tipo vertical. Filtros del 30% y 60%.
	 
	 
	2
	und
	$4,807.25
	$9,614.50

	UMA 13; 36,000 Btu/h de calor total. 26100 Btu/h calor sensible. 1,200 CFM @ 0.50" ca. Exterior. Doble pared. Tipo vertical. Filtros del 30% y 60%.
	 
	 
	2
	und
	$3,125.48
	$6,250.96

	SEPARADOR DE AIRE
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	SEPARADOR DE AIRE
	 
	 
	1
	und
	$553.23
	$553.23

	VENTILADORES
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	VE-1, Ventilador de extracción 760 cfm, 0,5 ca
	 
	 
	1
	und
	$380.23
	$380.23

	VS-1, Ventilador para suministro 800 cfm, 0,1 ca
	 
	 
	1
	und
	$455.20
	$455.20

	VS-2, Ventilador para suministro 1200cfm, 1 ca
	 
	 
	1
	und
	$652.23
	$652.23

	
	
	
	SUB TOTAL
	$30,183.31

	
	
	
	IVA
	$3,622.00

	
	
	
	TOTAL
	$33,805.31


5.3 Costos de Mano de obra:

Dentro de los costos de la mano de obra se va a considerar, la utilización de herramientas, como costos indirectos.
TABLA 38

COSTOS DE MANO DE OBRA

	MANO DE OBRA POR INSTALACIÓN DE
	CANT.
	UNIDAD
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO TOTAL

	BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA HELADA
	 
	 
	 
	 

	Instalación de Bomba: 21.4 GPM @ 9.4'  CA; 220 voltios / 3PH / 60 Hz
	2
	und
	$45.51
	$91.02

	CHILLER
	 
	 
	 
	 

	Instalación de Chiller; 21.4 GPM; 8.3 TONELADAS. ENFRIADOS POR AIRE, MULTI COMPRESORES DE SCROLL
	2
	und
	$335.71
	$671.43

	MANEJADORAS DE AIRE DE AGUA HELADA
	 
	 
	 
	 

	Instalación de UMA 1; 64,000 Btu/h. Doble pared. Tipo vertical. Filtros del 30% y 60%.
	2
	und
	$145.56
	$291.12

	Instalación de UMA 13; 36,000 Btu/h. Exterior. Doble pared. Tipo vertical. Filtros del 30% y 60%.
	2
	und
	$145.56
	$291.12

	SEPARADOR DE AIRE
	1
	und
	$45.51
	$45.51

	VENTILADORES
	 
	 
	 
	 

	Instalación de VE-1, Ventilador de extracciòn 760 cfm, 0,5 ca
	1
	und
	$46.43
	$46.43

	Instalación de VS-1, Ventilador para suministro 800 cfm, 0,1 ca
	1
	und
	$46.43
	$46.43

	Instalación de VS-2, Ventilador para suministro 1200cfm, 1 ca
	1
	und
	$46.43
	$46.43

	TUBERÍA ACERO CÉDULA 40 y ACCESORIOS
	 
	 
	 
	 

	Instalación de todo el recorrido, válvulas, medidores de flujo, presión y temperatura
	1
	Glb
	$580.23
	$580.23

	FILTROS
	 
	 
	 
	 

	Instalación de Filtros Lavables
	3
	und
	$25.15
	$75.45

	Instalación de Filtros de Alta Eficiencia
	12
	und
	$35.71
	$428.52

	Instalación de Damper Electrico
	1
	und
	$28.97
	$28.97

	DIFUSORES Y REJILLAS
	 
	 
	 
	 

	Instalación de el TOTAL de Damper
	13
	und
	5.38
	$69.94

	FABRICACIÓN DE BASES METÁLICAS PARA MANEJADORAS
	 
	 
	 
	 

	Tipo Mesa
	4
	und
	$22.42
	$89.68

	
	SUB TOTAL
	$2,802.28

	
	IVA
	$336.27

	
	TOTAL
	$3,138.55


TABLA 39

	RESUMEN DE COSTOS TOTALES

	
	
	
	

	EDIFICIOS
	TOTAL MATERIALES
	TOTAL DE EQUIPOS
	TOTAL MANO DE OBRA

	
	
	
	

	NEONATOS
	6,705.65
	33,693.31
	3,138.55

	
	TOTAL
	$ 43,537.51


En resumen tenemos que el costo total del proyecto es de Cuarenta y tres mil quinientos treinta y siete con 51/100, debemos adicionar los costos posteriores que se necesitaran con los mantenimientos necesarios de los equipos los cuales tenemos:

TABLA 40

COSTOS ADICIONALES POR MANTENIMIENTO

	Mantenimientos de UMA
	$ 40 c/u

	Mantenimiento de Chiller
	$ 90 

	Mantenimiento de equipos varios
	$ 35 c/u

	Cambio de filtros
	$ 35 c/u

	Limpieza de filtros
	$ 40 c/u

	Limpieza de Ducto (sin químicos)
	$ 105

	Limpieza de Ducto (con químicos)
	$ 210


Estos costos adicionales por mantenimiento solo incluyen la mano de obra, no se ha considerado los repuestos.

Además debemos tener en cuenta que en los trabajos por limpieza de ductos se considera el recorrido de los tramos.

Debemos notar que para el cálculo de kilogramos de ductos se lo realizo con un pequeño programa en Excel en el cual se miden los tramos de ductos; en metros; con las dimensiones correspondiente (en pulgadas), y este nos proporciona, con un desperdicio el 15%, los kilogramos de ductos que se necesitan para la fabricación de los tramos.
