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Primer Tema: (10 puntos)
Completar correctamente cada enunciado:
a) En un pez pelégico pequefio los otolitos se encuentran localizados en.... las capsulas oticas.

Son estructuras calcareas depositadas por el liquido endolinfatico del laberinto, las cuales
se encuentran alojadas en dos cavidades adyacentes del neurocraneo: las capsulas 6ticas.
b)Para extraer los otolitos de un pez, uno de los métodos consiste en hacer un corte de 45°
aproximadamente en... el NEBUTOCIANEO ... c.ut e ittt e et e e e et e e e e e eeenes
Se corta el neurocraneo delante de los ojos con una inclinaciéon de aprox. 45°. Luego, se
toma el hocico y se presiona hacia abajo de modo de producir el quiebre de la zona
seccionada y exponer los otolitos. Los otolitos se extraen utilizando una pinza de punta.

c) La lectura de otolitos es una técnica que permite en los cruceros acusticos pesqueros
establecer la la edad promedio de los peces ....................

Se toma una muestra de peces aleatoria de una misma especie luego de un lance de pesca
comprobatoria a los que se les extrae los otolitos y se determina una edad promedio de la
muestra representativa de toda la captura.

d) En un crucero acustico-pesquero, la informacién que nos puede proporcionar un lance de
pesca comprobatoria sirve para identificar la especie predominante que origina una mancha
considerable en el ecograma de la columna vertical sondeada.

e) La pesca comprobatoria es necesaria realizarla cuando en los ecogramas aparecen...marcas
continuas de peces con un nivel de fuerza de blanco (Target strenght) aproximado al de la

especie de interes del crucero.

Tiene 2 puntos por cada respuesta correcta que corresponda a la soluciéon marcada con rojo.
Tiene 0 puntos por cada respuesta incorrecta o falta de respuesta.




Segundo Tema: (20 puntos)

Disefiar un crucero de evaluacion acustica-pesquera de peces pelagicos pequefios para la zona
comprendida entre la Peninsula de Santa Elena y el Puerto de Manta. Se dispone de un tiempo
de 12 dias efectivos con trabajo a partir de las 06h00 hasta las 18h00 cada dia. EIl mapa indica
la linea de los 10 metros vy la linea de los 200 metros de profundidad. Se deben realizar dos
estaciones oceanogréaficas (1hora x estacion) por dia. Ademas se deben realizar dos lances de
pesca comprobatoria por dia.

Sugerencia: utilice transectas paralelas rectangulares orientadas desde los 10 m hacia los 200 m

T9 o MANTA Tiempo disponible en horas
3 Tr=12x 12=144 h
T8 X -
R Repucti)llca de Tiempo para estaciones
" T7 Ecuador oceanograficas
1
§ T6 Tos= 12x2=24h
' 15 Tiempo para pesca comprobatoria.
T Tec= 12x2= 24 h
T3 Tiempo efectivo para prospeccion
! acustica
T2
Tap= 144-24-24=96 h
20| m T1
Distancia recorrida total con
velocidad de crucero
PUNTA DE SANTA ELENA
d=vt = 10 millas/h x 96 h =
d= 960 millas.
I : : Aproximadamente 9 transectas
100 millas nauticas paralelas < 100 millas c/u. y 8
intertransectas < 20 millas
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Tercer Tema: (10 puntos)

a) Analice el comportamiento diurno y nocturno de los peces pelagicos y explique porque se
prefiere realizar cruceros de investigacion pesquera durante la mafana y tarde. (5 puntos)

Las distribuciones de peces en aguas abiertas cambian significativamente del dia a la noche.
Durante el dia los peces usualmente forman cardimenes muy agrupados que hace dificil la
medicion individual de la Fuerza de blanco (TS). Durante la noche los cardimenes se
desagregan por lo que es mas facil medir la fuerza de blanco individual. Sin embargo en un
crucero hidroacustico pesquero la finalidad es establecer la biomasa de peces presentes durante
la ecointegracion por lo que la basqueda se restringe a buscar grandes cardimenes y no peces
individuales, por lo que por este comportamiento se realizan los cruceros en su gran mayoria
durante el dia.

b) Explique brevemente como escuchan los peces y mencione dos actividades en las que el
sonido es muy importante para ellos.

Los peces poseen una estructura de escucha compuesta por los otolitos y el sistema de la
linea lateral. Estas dos partes ayudan al pez a balancearse y escuchar. Para los peces, el
interpretar sonidos es una experiencia de cuerpo entero. Cuando las vibraciones de sonido
pasan a través del agua, los peces se mueven con el agua ya que el cuerpo de un pez es casi
de la misma densidad que su entorno. Los huesos en el oido del pez llamados otolitos ayudan
al pez a sentir estas vibraciones. La linea lateral del pez en cambio son pequefias porosidades
gue tienen pequefias células sensitivas que reaccionan a la diferencia de presion del agua que
llena las cavidades. Esto ayuda al pez a posicionarse en el agua.

Los peces usan el sonido para diferenciar presas o predadores naturales ya que emiten
vibraciones diferentes en el agua que el pez discrimina con su sistema de escucha. Los peces
usan el sonido para el rito del cortejo previo al emparejamiento y copulacion con otro pez de
SuU misma especie.



Cuarto Tema: (20 puntos)

La grafica muestra la ecografia de varios peces colocados en un mismo sentido con diferentes
angulos de inclinacion.

a) Enumere los peces en orden ascendente a su criterio y escoja encerrando en un circulo al que
usted considere que dara la mayor respuesta aclstica para un haz de sonido orientado
verticalmente. (5 puntos) #--3- Explique su eleccién por estar mas perpendicular al eje
acustico vertical y de esta manera hay una mayor area de incidencia en la vegija natatoria
del pez isonificado.
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b) Ahora escoja encerrando en otro circulo al que usted considere que tendrd mayor eco-
respuesta para un haz de sonido orientado lateralmente al pez. (5 puntos) #--1 Explique su
Y (=T oT o] [0 o RO PUN
La vegija natatoria del pez #1 tiene un mayor volumen de aire comparado con el pez
numero 2 o cualquier otro en la imagen, por lo que brindard una mayor ecorespuesta al
ser isonificado en comparacion a los otros peces con vegija natatorias semi-infladas.

c) ¢Son estos peces fisoclisto o fiséstomos?. De su respuesta basado en la morfologia observada.
(5 puntos)

Por la ubicacién de la vegija natatoria dorsalmente justo por debajo de la columna
espinal de los peces, son fisostomos. La vegija natatoria esta conectada al es6fago del
pez

d) ¢Cual es la importancia de la vegija natatoria de un pez en las estimaciones de stock de peces
basado en acustica pesquera? (5 puntos)

La vegija natatoria de un pez actlia como un 6rgano resonante cuando es impactado por
ondas acusticas que produce un eco reforzado el mismo que regresa al transductor del
equipo sondeador. Con esta eco respuesta se puede obtener una mejor marca en el
ecograma a colores de los ecosondas cientificos.



