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RESUMEN
El presente proyecto de graduacion estd basado en la gestion del riesgo en
fallas eléctricas de tableros de control cuyo objetivo es analizar fallas
eléctricas en plantas industriales, mediante la identificacion de sefiales,
peligros y una pronta propuesta de accidén correctiva. La lista de peligros
eminentes que se muestra no es exhaustiva en cada caso un Ingeniero
Eléctrico tendra que elaborar una lista propia, teniendo en cuenta lugar y

ubicacion que se desarrollaran.

Este analisis se basa en el desarrollo de procedimientos encaminados a
evaluar y controlar los riesgos eléctricos, realizando un informe de
administracion y consecuente cronogramas de inspecciones diarias,
mensuales, trimestrales, etc., en acciones de instalaciones y protecciones de
una maquina industrial. Dando asi una seguridad en el manejo de equipos

eléctricos y mejorando la ergonomia de cada operario.

Se consideraran riesgos paralelos como mecanicos, fisicos y quimicos y
hasta ergonomicos en instalaciones eléctricas donde se estableceran
métodos y formatos referenciales apegados a la Normas 9001: 2000 y NEC
2005 ya que al contar con un manual de seguridad para cada uno de los
procesos manejados en las industrias es una de las principales exigencias

para ejercer una mejor gestion.



Proponiendo asi, una base de datos de inspecciones correctivas, preventivas
con el desarrollo de las EPP. (Equipo de Proteccion Personal). Esta gestidn
muestra también, los equipos de seguridad mas importantes, los efectos de
la corriente en el organismo y la resistencia propia del cuerpo, las acciones a
tomarse en caso de un accidente y la probable ubicacion de las fallas

dependiendo del equipo que se trate.



INTRODUCCION

Hoy en dia es dificil imaginar alguna de nuestras actividades, ya sean
industriales o domésticas, sin la intervencion directa o indirecta de la energia

eléctrica.

La electricidad supone, por tanto, progreso y bienestar, pero también un
riesgo para las personas y para sus bienes si se carece de los conocimientos

o de los medios necesarios para su correcta utilizacion.

En la informacién practica que presentamos a continuacion enunciamos una
serie de conceptos, nociones basicas y medidas preventivas generales, que
tienen relacion con aquellos riesgos eléctricos que se producen con mas
frecuencia en el entorno laboral y que pueden llegar a afectar a todas las

personas que trabajan en él.

Por ello, mediante este proyecto de graduacion vamos a definir el método de
HAZID para prevenir las causas que pueden provocar un contacto eléctrico,
los riesgos de electrocucion, sus efectos en un mantenimiento eléctrico en

los tableros de baja tensién y también el modo de protegernos de ella.



En la actualidad el mejoramiento continuo y la disminucion de riesgo eléctrico

forman parte de las labores de una industria.

Utilizando como herramienta el METODO HAZID (Hazard Identification) que
es el estudio para identificar, analizar y tomar decisiones referentes a los
riesgos y peligros encontrados en distintas industrias cuando se inicia un

proyecto o se encuentra elaborado.

Puesto que hay innumerables tipos de riesgo al trabajar con la electricidad
tales como:

Mala instalacion eléctrica en los tableros de baja tension (TBT),

Inadecuadas seleccion de conductores,

Mala puesta a tierra,

Falta de equipo de proteccion,

Exceso de confianza, etc.

Que se pueden presentar al ignorar las normas de seguridad establecidas.

Nuestros objetivos tienen como finalidad analizar y minimizar los riesgos por
fallas eléctricas en instalaciones de tableros industriales de un equipo en

general o una planta mediante la identificacibn de dichos riesgos y la



propuesta de acciones correctivas mediante normas basadas en el NEC y

métodos de prevencion de riesgos profesionales. [1]

Describir las normas y procedimientos técnicos para diagnosticar y corregir
averias en tableros eléctricos segun su tipo, considerando criterios de

seguridad.

Aplicar criterios y procedimientos técnicos para realizar mantenimiento
preventivo y correctivos en tableros eléctricos segun su tipo, considerando

las medidas correctivas correspondientes y las prioridades operacionales.

Implementar hojas de puntos criticos de un tablero eléctrico, aplicando el

método HAZID para minimizar riesgos en los puestos de trabajos.



ABREVIATURAS

NEC: Codigo Nacional Eléctrico.

HAZID: Hazard Identification (Identificacién de riesgo).
EPP: Equipo de proteccion personal.

GR: Gestion de Riesgo.

° C: Grados centigrados.

Hz: Hertzios.

V: Voltio

Vdc: Voltaje de corriente continda.

Watt: Vatio

Cons: Consecuencia

Prob.: Probabilidad

BSR: Requisitos Basicos de Seguridad

IRAM 10005: normas de colores y sefales de seguridad

TBT: Tableros de Baja Tensién
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CAPITULO 1

RIESGOS ELECTRICOS EN TABLEROS DE BAJA TENSION

1.1 DEFINICION DE RIESGO ELECTRICO
Se define el Riesgo Eléctrico al peligro originado por la energia eléctrica, es
decir, no solo la probabilidad de sufrir una descarga eléctrica (sea por
contacto directo o indirecto) que produce el efecto inicial fisiolégico debido al
paso de la corriente por el cuerpo humano, sino que también se han
considerado otro tipo de riesgos/efectos asociados, generalmente
considerados por separado y relativamente frecuentes, tales como
guemaduras, caidas, incendios, explosiones, intoxicaciones, etc., cuyo origen
sea una utilizacion indebida o accidental de la electricidad. [2]
1.2 TIPOS DE RIESGOS
Los tipos de riesgos eléctricos estan divididos en dos grupos:

» Efectos del accidente eléctrico

= Efectos sobre el cuerpo humano



1.2.1 EFECTOS DE UN ACCIDENTE ELECTRICO
Choque eléctrico, Corto Circuito, Quemaduras por corriente eléctrica, Gases,
Bola de fuego y Energia radiante.
e Choque eléctrico: Producido por contacto directo o proximidad a
circuitos energizados; Efectos de tipo nervioso, contraccion muscular,

desvanecimiento y paro cardiaco.

Fig.1 Electrocucién por cables energizados.
Fuente: http://www.paritarios.cl/images/con_esmeril03.jpg

e Corto Circuito: Se originan por la union fortuita de dos lineas
eléctricas sin aislacion, entre las que existe una diferencia de potencial
eléctrico (fase-neutro, fase-fase). Durante un cortocircuito el valor de
la intensidad de corriente se eleva de tal manera, que los conductores
eléctricos pueden llegar a fundirse en los puntos de falla, generando
excesivo calor, chispas e incluso flamas, con el respectivo riesgo de

incendio.



Fig. 2 Corto Circuito dentro de un TBT
Fuente:_http://oropeza-elec.com/corto%20circuito.png

Quemaduras: Son debidas al paso de la corriente eléctrica a través
del cuerpo, quemaduras en tejidos érganos y nervios a nivel superficial

e interno.
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Fig. 3 Grados de quemadura causada por corriente
Fuente:_http://www.suratep.com/articulos/475/quemaduras.gif


http://oropeza-elec.com/corto%20circuito.png
http://www.suratep.com/articulos/475/quemaduras.gif

e Gases: Debidos a las altas temperaturas alcanzadas en el arco
eléctrico, pueden ir acompafiados de particulas de material y/o
proyecciones.

e Bola de fuego: Fendmeno de llama directa ocurrido durante la
aparicion del arco eléctrico, no alcanza mucha distancia.

e Energia radiante: Onda electromagnética de energia debida al arco

eléctrico velocidad de 300.000 Km/s a una temperatura de 19.500 °C.

Fig. 4 Arco eléctrico
Fuente:_http://prevencionggrl.files.wordpress.com/2008/12/arco-electrico.jpg

1.2.2 EFECTOS SOBRE EL CUERPO

Dependen de la intensidad de la corriente que atraviesa el cuerpo y de la
duracion del contacto. En la intensidad intervienen ademas varios factores:
Tension del conductor; Forma de contacto; Estado del sujeto; Tanto el estado

fisico como el animico.


http://prevencionggr1.files.wordpress.com/2008/12/arco-electrico.jpg

1.2.2.1 EFECTO DE LA CORRIENTE.

En la siguiente tabla se muestra el efecto de la corriente sobre el cuerpo

humano:

1 mA Imperceptible para el hombre.
2a3mA Sensacion de hormigueo.
3al0mA El sujeto se desprende del contacto.

10 a 50 mA No es mortal durante poco tiempo.
50 a 500 mA Fibrilaciones y quemaduras internas.
> 500 mA Muerte por paralisis en centros nerviosos.

Tabla 1. Efecto de la corriente sobre el cuerpo humano

En las siguientes figuras se puede observar los diferentes grados de

guemaduras causada por la corriente eléctrica:
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Fig. 5 a) y b) muestran el grado de quemadura producida por efecto de la corriente.
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1.3 CAUSAS DEL RIESGO ELECTRICO

Las causas de los accidentes se clasifican en “acciones inseguras” cuando
es la participacion del hombre la que origina el accidente, la mayoria de estos
sucesos son producidos a causa del exceso de confianza de los trabajadores
pues con su pensar equivocado “que su experiencia les da la seguridad de
evadir las normas establecidas”, originan accidentes.

También existen las “condiciones inseguras”, se presentan cuando en el
entorno existente, las instalaciones donde se desarrollan las actividades y el
ambiente de trabajo no cumplen con un escenario adecuado, para poder
realizar una labor en un TBT.

Se puede observar en las figuras 6a y 6b las condiciones inseguras dentro de

un TBT.

Fig. 6a Instalaciones Inseguras en un TBT.



Fig. 6b Instalaciones Inseguras dentro de un TBT.
Fuente: Fabrilana S.A. TBT de una maquina de tinturado.

Tres de cada cuatro lesiones originadas en accidentes con energia eléctrica
son debido a una condicion insegura, esto significa que las lesiones pueden
ser disminuidas en su frecuencia en un 75% si se corrigen todas las
condiciones inseguras existentes en los lugares de trabajo.

El Reglamento Ecuatoriano de Seguridad del Trabajo contra Riesgos en
Instalaciones de Energia Eléctrica (Acuerdo No. 013) establece las normas
técnicas para trabajo en instalaciones, disefio, mantenimiento, manejo de
herramientas y maquinarias eléctricas que nos ayudaran al momento de
identificar, tratar, controlar y monitorear riesgos existentes a lo largo del

proyecto.



Asi mismo basandonos en articulos de la NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-001-SEDE-2005, INSTALACIONES ELECTRICAS, que nos serviran de
soporte para el disefio y dimensiones de los TBT, conductores. Ej.: Tableros
de distribucién, Tableros de alumbrado y control(ART. 384), Uso e
Identificacion de los conductores puestos a tierra(ART 200), Cables y
cordones flexibles(art. 400), entre otros.

Entre los elementos constitutivos de una instalacién eléctrica, podemos
mencionar, empalmes, tableros, bancos de condensadores, transformadores,
motores, baterias, generadores etc. representando cada uno de ellos sus
respectivos y especificos riesgos de ocasionar un accidente.

Como vemos las instalaciones deben ser seguras y velar por el cumplimiento
de dichas medidas. El que aparezcan condiciones inseguras en una

instalacion, puede deberse principalmente a:

1.3.1 DESGASTE NORMAL DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS

Este proceso natural producido por el tiempo y el uso puede llegar a
convertirse en una condicion insegura, por lo que se debe actuar a tiempo a
través de un buen programa de mantenimiento preventivo.

Esto no solo afecta a la instalacion, también afecta a equipos y herramientas

gue el operador utiliza en los tableros eléctricos.



1.3.2 ABUSO POR PARTE DE USUARIOS

En los tableros eléctricos; diversos son los casos de arco eléctrico y de
lesiones por sobrecarga que un circuito a ocasionado a usuarios como
operadores. Pero el abuso por parte del usuario también se manifiesta en las
herramientas de trabajo, utilizdndolas en forma inadecuada y para
condiciones y circunstancias que no han sido disefiadas.

1.3.3 DISENO INADECUADO

El disefio inadecuado es fuente de condiciones inseguras, el no reemplazo
de equipos y elementos viejos, la falta de repuestos y tantos otros factores
estan influyendo para que los trabajadores resulten expuestos a riesgos del
trabajo.

Si analizamos estas causas que dan origen a condiciones inseguras, vemos
gue el instalador juega un papel importantisimo en la deteccion y control de
estas causas de accidentes, las cuales pueden ser subsanadas con un
correcto método de trabajo ya que “trabajar correctamente es trabajar con

seguridad”.

1.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Destinadas a salvaguardar la integridad de las personas que gustan de
laborar con la electricidad y de crear un ambiente de trabajo seguro.
Debemos distinguir entre las medidas destinadas a proteger contra contactos

directos y las destinadas a proteger contra contactos indirectos.



Pues el incorrecto uso o aplicacion de una de estas conllevaran a sucesos
gue pueden causar accidentes. Una de las medidas de protecciéon son los
Equipos de Proteccion Personal (EPP) puesto que se han desarrollado
innumerables elementos para trabajos de alta y baja tensién por ejemplo:
Guantes dieléctricos, botas dieléctricas, trajes FR (resistentes al fuego), etc.
1.4.1 MEDIDAS CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger a las personas
contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes bajo
tension, esto puede lograrse colocando rotulos de informacion sefialando
presencia de energia o siguiendo normas establecidas ya sean de nuestro
medio tales como el REGLAMENTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD DEL
TRABAJO CONTRA RIESGOS EN INSTALACIONES DE ENERGIA
ELECTRICA ACUERDO No. 013 o internacionales NFPA 70E, UNE 20460-4-
41:1998.

En la figura 7 se muestra ejemplo de ellas.

Fig. 7 a)Prohibido Tocar b) Equipo Energizado ¢) Peligro de Electricidad
Fuente: www.juntadeandalucia.es/.../temal4/f_elec_6.jpg

El trabajador constituye un elemento clave en un programa de seguridad,
haciendo razén a esto existe la norma NFPA 70E, que habla sobre los

requisitos de seguridad eléctrica de los empleados en el lugar de trabajo.



El articulo 2-1.1.2 de la NFPA 70E dice “solo se permitird que las personas
calificadas trabajen en los conductores o parte de circuitos eléctricos que han
sido puestos en una condicion de trabajo eléctricamente segura”. Esto quiere
decir que el trabajador debe poseer suficiente conocimiento y capacitacion al
desarrollar la actividad pues algo de conocimiento es presencia de un alto
riesgo y pérdidas de materiales o vida de los involucrados en este.

Ademas deberan existir algunas de las siguientes medidas de seguridad o la
combinacion de dos o mas de ellas. Segun la norma UNE 20460-4-41:1998
gue menciona que todos los materiales deberan estar sujetos a una de las
medidas de proteccion contra los contactos directos previstas en
Recubrimiento y aislamiento de partes con tension, algunas de estas
medidas son:

e Interposicion de obstaculos, pantallas protectoras internas, que impidan el
contacto con los elementos de tension (conductores, aparatos, bornes, etc.).
e Debera senalizarse cada puerta, tapa de caja o tapa de una caja con

equipos o conexiones eléctricas.

1.4.2 MEDIDAS CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger a las personas
contra los peligros que puedan resultar de un contacto con partes metalicas
(masas) puestas accidentalmente bajo tension, a raiz de una falla de

aislamiento o deficiente puesta a tierra de los equipo dentro del TBT.



Existen varios tipos de medidas de proteccion contra este tipo de contactos,
pero la que podemos destacar como principal, es la existencia de puestas a

tierra de todos los elementos metalicos de la instalacion.

Otro de los sistemas empleados es la utilizacion de interruptores
diferenciales. Su funcién consiste en detectar la existencia de corrientes de
derivacion a tierra y abrir el circuito eléctrico, para eliminar el riesgo de un

accidente por contacto indirecto.

Comprobar la existencia del interruptor diferencial en la linea que alimenta a
la maquina o maquinas con las que trabajas diariamente.
Verificar periédicamente su funcionamiento, pulsando sobre el boton de

prueba del interruptor.



Interruptor ciferenc al

Soton e prueba

”*ﬂ

Corrienmte
de fuga a verra

Fig. 8 Interruptor Diferencial
http://www.epe.santafe.gov.ar

Si el interruptor diferencial se dispara es por la presencia de corrientes de
fuga que hay entre lineas.

Rearmar el aparato una sola vez. Si vuelve a dispararse, avisa al encargado
de dicha situacion.

Vigilar que los cables eléctricos no estén en contacto con agua. Los cables,
aunque lo parezcan, no son impermeables y una exposicion prolongada al

agua puede producir dafios y aumenta el riesgo de contacto eléctrico.


http://www.epe.santafe.gov.ar/

CAPITULO 2

GESTION DE RIESGOS ELECTRICOS

2.1 GESTION DE RIESGO

La Gestion de riesgo es un proceso estructurado y administrativo para
manejar las posibles amenazas potenciales, a través de una secuencia de
actividades que incluyen evaluacion de riesgo, estrategias de desarrollo para
manejarlo y mitigacion del riesgo utilizando recursos gerenciales para

mejorar la eficacia y eficiencia de una organizacion.

Una vez hecho el analisis y la evaluacién de cada riesgo potencial, para su
tratamiento se aplican estrategias que pueden transferir el riesgo a otra
parte, evadirlo, reducir los efectos negativos y aceptar algunas o todas las
consecuencias de un riesgo particular. La idea principal es minimizar

perdidas y maximizar oportunidades.


http://es.wikipedia.org/wiki/Evaluaci%C3%B3n_de_riesgo

El analisis puede referirse a numerosos tipos de amenazas tales como el
medio ambiente, la tecnologia, los seres humanos, el area de trabajo, las
organizaciones y la politica. Por otro lado, involucra todos los recursos
disponibles por los seres humanos o, en particular, por una entidad de
manejo de riesgos (persona, organizacion). La figura 9 muestra el diagrama

de flujo de Gestidén de Riesgo.

Fig. 9 Diagrama de Flujo de Gestion de Riesgo



2.2 ALCANCE

La GESTION DE RIESGO tiene como objetivo identificar, estudiar y eliminar
las posibles causas de riesgos con el fin de obtener un control sobre ellos. La
gestion de riesgos es tanto identificar oportunidades como minimizar
perdidas contribuyendo a la mejora empresarial de obtener un ambiente
seguro donde sus trabajadores puedan desarrollar sus trabajos con un

margen de riesgo aceptables, debido a que no existe un nivel de riesgo nulo.
2.3 APLICACION

Este proceso puede ser llevado a cabo en muchas actividades, procesos (0
parte de ellos), instalaciones, etc. También puede ser aplicado en todos los

niveles de una organizacion ya sea estratégico, tactico u operacional.

Fuera de eso el analisis junto con las tacticas a utilizar depende del contexto

donde se apligue la gestion de riesgo.

2.4 ETAPAS DE GESTION DE RIESGOS

Como ya hablamos, este es un proceso secuencial del cual consta de varias
etapas, donde se establecen responsabilidades, metas, etc. Se identifican los
riesgos, analizan se valorizan, se los tratan hasta llegar al monitoreo de los
riesgos encontrados con el fin de seguir estos para observa que nivel de

riesgo tienen actualmente.



A continuacion se describe cada una de las etapas que conforman la gestion

riesgo.

q

—
—
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Fig. 10 .- Etapas de Gestién de Riesgo

2.4.1 ESTABLECER EL CONTEXTO

Todo proceso de administracion ocurre dentro de una misma estructura
formada por un contexto estratégico, organizacional y de administracion de
riesgos de una organizacion en el cual tendra lugar el resto del proceso.
Dentro del cual se delegan responsabilidades, funciones, metas objetivos con

el fin de obtener un resultado positivo.



Obtener el apoyo de la gerencia es una clave para el éxito del proyecto.

» Establecer el contexto estratégico:

Aqui se define la relacién que debe existir entre la organizacion y su entorno,
donde se establecen las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas
gue tiene la organizacion en la que se aplica la gestion de riesgo. Hay que
identificar los interesados internos y externos, y considerar sus objetivos,
tomar en cuenta sus percepciones, y establecer politicas de comunicacion
con estas partes. “Esta es la etapa donde se delegan funciones y

responsabilidades a los diferentes personas involucradas en este proceso”.
®» Establecer el contexto organizacional:

Es necesario comprender la organizacion y sus capacidades, asi como sus

metas, objetivos y las estrategias que estan vigentes para lograrlos.

La politica y metas de la organizacién ayudan a definir los criterios mediante
los cuales se decide si un riesgo es aceptable o no, y constituye la base para

las opciones de tratamientos

®» Establecer el contexto de administracion de riesgos:

Aqui se debe establecer las metas, objetivos, estrategias, alcance vy
parametros de la actividad, o parte de esta a la cual se es aplicada el
proceso de administracion de riesgos. El proceso debe ser bien planificado

con la necesidad de balancear costos, beneficios y oportunidades.



También deberian especificarse los recursos requeridos y los registros que

se van a llevar.

» Desarrollar criterios de evaluacion de riesgos:

Se deben decidir las técnicas o criterios que se usaran en el proceso.

Estas técnicas suelen depender mucho de los recursos de la empresa y las
decisiones a la que se designe como riesgo aceptable o potencial que
necesita un tratamiento con criterios operativos, técnicos, legales, financieros

o dar le la responsabilidad a una organizacion especialista en este.

Las perspectivas interna y externas de la organizacion suelen afectar a los

criterios o técnicas establecidas.
2.4.2 IDENTIFICACION DE RIESGOS

En esta etapa se trata de identificar los riesgos que existen en la actividad,
proceso, instalacion, etc. Se deben incluir todos los riesgos existentes estén
0 no bajo control de la empresa, esto es necesario para que no sean
excluidos del andlisis posterior. Para obtener una buena identificacion de los

riesgos es necesario hacernos dos preguntas claves las cuales son:

¢, Qué puede suceder?

¢, Coémo y por que puede suceder?

Se trata de hacer una buena observacion de un area, actividad, proceso,

instalacion en busca de eventos y poder generar una lista amplia de ellos.



Después de haber identificado todos los eventos en una lista se analizan las
consecuencias y escenarios posibles. Existen muchas formas en que se
puede iniciar un evento. Es importante que no se omitan las causas

significativas.

Nota: El ANEXO E establece un informe de investigacion de accidentes.

®» Herramientas y técnicas

Las herramientas y técnicas nos ayudan a una mejor identificacion de
riesgos potenciales. Existen muchas técnicas las cuales las mas usadas

son:

a.- Técnica de Tormenta de ldeas ("Brainstorming”): es una técnica utilizada
para generar muchas ideas en un grupo, se necesita la participacion

espontanea de todo el grupo. Hay que considerar los siguientes factores:

Enfatizar la cantidad de ideas y no la calidad de ellas.

e Evitar criticas, evaluaciones 0 juzgamiento de las ideas presentadas

por el grupo de trabajo.

e Presentar las ideas que surgen en la mente, si elaboraciones y

censuras.

e Estimular todas las ideas, por muy malas que estas puedan parecer.

e Utilizar las ideas de otros, creando a partir de ellas.



b.- Técnica de Delphi o Método Delphi: esta técnica es muy parecida a la
anterior, la diferencia es que en esta ocasion se mantiene el anonimato de

los participantes.

Esta técnica es dirigida por un coordinador quien recepta las ideas,
poniendo a disposicién a los participantes un sitio Web, férum, Weblog,
etc. Este las edita y devuelve a cada anénimo una “Opinion del Oraculo”
(respuesta del coordinador a los participantes, sus conclusiones no son
discutidas pues se lo considera como la persona con mas experiencia en
el tema he aqui el nombre a la técnica Oraculo de Delphi). Este proceso se
realiza en varias iteraciones y luego se sacan conclusiones como en la

técnica anterior.

c.- Técnica Nominal: Esta técnica consiste en reunir a todas las personas
gue pudieran contribuir a identificar los riesgos del proyecto en una sala, y
pedirles que escriban en tarjetas o notas adhesivas, los factores de riesgo
gue identifican. Luego se pegan en un pizarrén todas las contribuciones, y
se asocian factores de riesgos similares o relacionados. Después de esta
primera etapa, se pide a los participantes que realicen un ranking de

impacto de los factores de riesgo, y se los prioriza. [3]



Para el desarrollo de nuestro proyecto utilizaremos la técnica de tormentas
de idea, esta consiste en reunir expertos, miembros del equipo, proveedores
y otros involucrados en el proyecto, y pedirles que identifiquen posibles

riesgos para el proyecto.

2.4.3 ANALISIS DE RIESGOS

Aqui se logra separar los riesgos menores aceptables de los riesgos
mayores, y proveer datos para asistir en la evaluacion y tratamiento de los
riesgos. Aqui se consideran las fuentes de riesgos, sus consecuencias y la
probabilidad de que estas consecuencias puedan ocurrir. Se analiza el riesgo
combinando estimaciones de consecuencias y probabilidades para producir

un nivel estimado de riesgo. [4]

®» Tipo de anélisis

El andlisis puede ser cualitativo, semi-cuantitativo o0 cuantitativo o una
combinacion de estos, de la seleccidbn del analisis de depende de la

informacion que se tenga.

Frecuentemente primero se utiliza el analisis cualitativo con el fin de obtener
un nivel de riesgo general, después si es necesario se puede llevar a cabo un

andlisis cuantitativo mas detallado.

La mayor parte de especialistas en control de riesgos utilizan un analisis
cualitativo debido a que es mas sencillo de utilizar, conlleva un menor costo.

Esta basado en aproximaciones de pérdidas potenciales.



El andlisis cuantitativo es complejo pues para llevarlo a cabo se necesita
utilizar procedimientos matematicos, para obtener valores reales de costesy
su probabilidad de que esos sucesos ocurran. En ocasiones se encuentran
datos dificiles de estimar el cual su calculo no compensa el tiempo invertido

en este.

2.4.4 EVALUACION DE RIESGOS

En esta etapa comparamos el nivel de riesgo encontrado en el analisis de
riesgo anterior con criterios de riesgos establecidos por normas, por ejemplo
las normas especificas como Seguridad del producto, Seguridad industrial o

Prevencion de riesgos.

De la evaluacién de riesgo se obtiene una lista de riesgo con prioridades los
cuales se clasifican los de mayores riesgos con los de menor importancia.
Estos no deben ser dejado a un lado ya que a medida que pasa el tiempo
estos pueden aumentar su nivel de riesgo, es importante un monitoreo

continuo para asegurar que se mantienen aceptable.

Deberéan ser tratados los riesgos que no caigan en la categoria aceptables o

bajos. [5]
2.4.5 TRATAMIENTO DE LOS RIESGOS
Se deben identificar opciones para tratar los riesgos con medidas existentes,

para poder evitar el riesgo, reducir su probabilidad de ocurrencia y reducir

Sus consecuencias.



Si no podemos tratar el riesgo nosotros mismo existe la opcion de transferir

el riesgo a otra institucién (esto implica al llamado de especialista).
2.4.6 MONITOREO Y REVISION

Se deben monitorear los riesgos, las estrategias y el sistema de gestion que
se establecieron para controlar la implementacién. Se debe revisar la gestion

con el fin de mantenerla relevante en cada instante.

Monitorear y revisar los resultados recopilados del sistema de gestion vy los

cambios que podrian afectarlo.

Es importante que en cada etapa del proceso alrededor de la gestion de
riesgo se registren, los métodos, las fuentes de datos, los tipos de analisis,

los resultados, los supuestos y motivos para cada decision tomada.

Nota: El ANEXO F muestra la frecuencia con la que se deberian revisar

equipos y maquinarias en buscas de anomalias.

2.4.7 COMUNICACION Y CONSULTA

Se debe desarrollar un plan de comunicacion entre los interesados, debido a
gue de este depende el éxito del proyecto. Se busca un dialogo en ambas
direcciones entre los interesados externos e internos. Se deben identificar y
documentar las percepciones de los riesgos de los interesados y llevar un

registro de cada etapa y ciclos.



Nota: En el ANEXO C se brinda un formato de capacitacion al personal
técnico sobre las medidas de prevencion de accidentes y la comunicacion
gue se debe llevar durante 5 minutos, esto es esencial pues se evitaran

inconvenientes a futuro.



CAPITULO 3

ESTUDIO DE GESTION DE RIESGO MEDIANTE TECNICA
HAZID

3.1 APLICACION DE HAZID A TABLEROS DE BAJA TENSION

Existen variedades de técnicas y métodos de analisis que ayudan al
desarrollo de la Gestion de Riesgo el cual usan métodos cualitativos,
cuantitativos y semicuantitativos, los mas utilizados son:

Estudios de Riesgo y Operatividad (HAZOP):

Andlisis de Modos de Falla y Efectos (FMEA)

Anélisis mediante Arbol de Fallas y

Método HAZID (HAZARD IDENTIFICATION)

La aplicacién de cada uno de ellos depende del tiempo, del equipo de trabajo
y de la informacion que se tenga a la mano. Debido al alcance de nuestro
proyecto, estamos limitados a la informaciébn que necesitamos como por
ejemplo informe de accidentes o incidentes anteriores, entre otras
estadisticas requeridas, recursos econdmicos y personal con experiencia, por

lo tanto nos hemos decidido por llevar a cabo la técnica HAZID esta técnica



no es muy compleja puede ser llevada a cabo con personal de poca

experiencia pero con conocimientos claros sobre identificacion de riesgos.

3.2 DESCRIPCION DE LA TECNICA HAZID

El HAZID (identificacién de riesgo) es una herramienta muy fuerte pues nos
permite identificar riesgos laborales dentro y fuera de una instalacion. Esta
herramienta nos permite estudiar los riesgos desde el inicio de un disefio o
instalacion eléctrica, de tal manera que nos permita reducir y evitarlos con
tiempo antes de que se conviertan en riesgos potenciales y causar gastos
fuera de lo planificado. Es de suma importancia contar con la informacion de
la infraestructura donde se aplica el HAZID, el clima y datos geograficos

puesto que estos suelen ser el origen de peligros externos.

Los resultados obtenidos y los peligros que se hayan identificado nos
permitiran cumplir con los requisitos en materia de Seguridad e Higiene y
Medio Ambiente. Esta técnica hace uso de la experiencia y habilidades de
las personas para evaluar riesgos o problemas operacionales que puedan

llegar a su citarse.



3.2.1 TIPOS DE HAZID EXISTENTES

Existen dos tipos de HAZID, la aplicacién de ellos depende de la etapa en la
gue se encuentre el proyecto a analizar estos son: Conceptual y Detallado.
= Conceptual: este estudio es llevado a cabo al inicio del proyecto
donde se describe y analiza factores tales como presupuesto,
accesibilidad, planificacion de procesos, etc. de la ubicacion donde se
realizara este.
La informacion disponible en esta etapa es minima pero es de suma
importancia contar con los siguientes documentos para una mejor
identificacion de riesgos:
* Notas de iniciacion del proyecto.
* Planes de Desarrollo de campo.
* Legislacién aplicable.
* Regulaciones ambientales.
* Estandares de la Compafdia de relevante aplicacién
* Politica operativa de la compafia
Para el desarrollo de este proyecto sera necesario contar con los

siguientes documentos:

> Cronogramas, inspecciones, informes alrededor del sector e
informes donde se encontrara el panel de control: La inspeccion sera de

ayuda para poder tener orientacion y conocimiento de las rutas de



evacuacion en caso de emergencia, asi mismo los cronogramas deberan ser

estudiados para garantizar la seguridad del area y el personal involucrado en

este.

> Disefio, tecnologia e instrumentos requeridos por la empresa a
implementar: es de suma importancia pues con la ayuda de estos
documentos se cumplira con las normas establecidas al momento de
empezar a la construccion del disefio por ejemplo armarios con caja
de doble fondo, paneles antiexplosivos, de acero inoxidable, PLC, etc.

> Costos y cotizaciones para inversiobn de proyecto: estos

documentos nos seran de gran aporte para ver las limitaciones del proyecto y
con esto los recursos con los contaremos para la elaboracion del tablero,
pues en muchas ocasiones la falta de activos conlleva a tomar actitudes no

profesionales e indicios de riesgos.

> Normas establecidas en la construccion del tablero: es
indispensable y urgente el cumplimiento de actividades de la instalacion y su
ejecucion en orden para reducir los riesgos de accidente que afectaran a los

trabajadores.



= Detallado: es aplicado una vez que el proyecto ya ha comenzado o
realizado, aqui se toma como referencia los riesgos y parametros que
existen en este actualmente. Los estudios HAZID son aprovechados al
maximo cuando los procesos, maquinarias, instalaciones han variado

de su disefio original.

Existen dos tipos de HAZID detallado que son:

1.- HAZID detallado para una actividad: esta puede ser una instalacion,
proceso perforacion, sismica etc. Es de mucha importancia analizar y tener
al alcance los siguientes documentos:

Planos de localizacion

Alrededores geograficos

Planos de la planta, distribucién especial de equipos

Secuencia general de las operaciones, cronogramas (la introduccion de
tareas y sub-tareas provenientes de estudios previos es muy util).
Procedimientos operativos

Esquemas de equipos, graficos operativos

Grafico de organizacion operativa

Grafico del movimiento de los equipos dentro del ambito de trabajo

Rutas de evacuacion

Borrador del plan de contingencia



Al elaborar este estudio en tableros de control nos es de suma importancia
contar con las siguientes memorias técnicas:

Planos de ubicacién dentro de la planta para el TBT: Reconocer el lugar o
area afectada si acaso hay emergencia puesto que ayudaran también a un
rapido manejo de prevencion y asi identificar los riesgos externos

ambientales en que esta expuesto el panel.

Planos y distribucion de los tableros y su entorno: Una buena
localizacion y ubicacion de los paneles garantizara un area de trabajo
adecuada para el personal capacitado técnico y personas involucradas en el
lugar.

Inspecciones Generales alrededor del tablero: Nos ayudara para el
respectivo cambio de elemento o modificacion de instalaciones y
acondicionamiento de su entorno que pueden ocasionar pérdidas fatales y
salvaguardar vidas

Procedimiento y hojas de trabajo: Para elaborar un buen trabajo o
maniobra dentro o externamente al tablero para evitar accidentes y disminuir
riesgos potenciales eminentes.

Manuales de operaciones de los elementos montados en el tablero: Sera
de gran ayuda para capacitacion del personal de mantenimiento en que
identifica cada elemento del tablero a manejar dando la disminucion de

pérdidas de elementos pasivos por falta de conocimiento del equipo.



» Rutas de salida de Emergencia: Sefalizacion adecuada y a una buena
visualizacion de rutas de escape para la eliminar de aglomeracion de
personal dando la oportunidad de salvaguardar vidas.

» Plan de contingencia para Tableros: Tener al alcance procedimientos de

trabajo de maquina y manejo de tableros al presentarse escenarios fortuitos
dando al operario tener la calma para poder manejar la urgencia y realizar
acciones que seran para disminuir perdidas involucradas en estos .
2.- HAZID detallado para una instalacion: es utilizado cuando se desea
considerar los factores externos que pueden afectar la instalacion tales como
seguridad, medio ambiente y entorno en el que se encuentra esta al
momento de desarrollar operaciones, mantenimiento o ejecutar un proceso.
Los documentos que se consideran relevantes a diferencia del HAZID
anterior son:

v' Diagrama de flujo.

v' Balances de masa para cada disefio opcional.

v" Planos de la planta.

v Descripcion de los procesos incluyendo todas las operaciones proyectadas.

v Descripcion del proyecto, incluyendo todas las opciones, problemas de ciclo
de vida y flexibilidad planificada de la planta.

v Politica de seguridad.

v Politica preliminar operativa

Los aspectos a considerar importante en nuestro proyecto son los siguientes:



Analisis de carga trifasica: Estudio de tomas de lectura cada semana para
obtener informacién en busca de anomalias creando una hoja de inspeccién
para futuros trabajos.

Estudio de puesta a tierra para tableros de control: realizar un
seguimiento y estudio del sistema de aterriza miento con el fin de proteger
elementos electrénicos y garantizar el equipotencial de masa igual cero y
eliminando corrientes de fuga de la carcasa al tablero.

Diagrama unifilar de toda la planta: Se buscara errores en la reparticion de
cargas que conlleve a una rapida localizacion y verificacion de paneles
afectado.

Detalle completo de los procesos a controlar el tablero involucrado:
ayuda a tener un mejor control sobre los procesos (aumentando la
manufactura), procedimientos y desapareciendo incertidumbres de
operacion.

Manual técnico del tablero con sus especificaciones de cada elemento
involucrado: determinacion de la fidelidad, rendimientos, vida uatil de cada
instrumento o elementos involucrados dentro del panel.

Estrategias de seguridad: andlisis para garantizar la estabilidad de las
estrategias, evaluaciones y medidas de seguridad aplicadas, pues una
debilidad en ellas afectara a la politica actual poniendo en riesgos al

personal involucrado.



» Manual de operacion: analizar con el fin de observar y encontrar fallos de

operaciones, los cuales si se llegan a presentarse suele conllevar dafos
irremediables y costosos.
Siempre el resultado de un estudio HAZID conlleva modificaciones de
operacion, construccion, disefio. Para la identificacion y analisis
practicamente se consideran los riesgos presente o potenciales en las
siguientes secciones:

v' Seccibén 1: Riesgos Externos y Ambientales

v' Seccidn 2: Riesgos de la Instalacion

v' Seccion 3: Riesgos a la Salud

v' Seccion 4: Problemas de Implementacion del Proyecto.

Los principales involucrados al desarrollo del HAZID (sin importar que sea
conceptual o detallado) son los representantes de los departamentos de
ingenieria, operaciones, disefio, calidad y salud e higiene. Este equipo
formado esta encargado de proponer las medidas preventivas para la
minimizacién de consecuencia que originan los incidentes o la posibilidad de
gue estos ocurran. Contar con personal calificado en HAZID resultan de
mucha ayuda para el éxito de este analisis.

“Cabe recalcar que para una gran consecucion del HAZID es necesario
separar el coordinador, del disefio o aspectos operacionales del

proyecto para garantizar imparcialidad”.



3.3 SECUENCIA DE LA TECNICA DE HAZID

La secuencia a seguir se describe en la siguiente tabla:

Tabla 3.1 Secuencia HAZID



3.4 CRITERIOS PARA VALORIZACION DE RIESGOS

Para la valorizacion de riesgos utilizaremos la técnica Evaluacion de riesgos
simplificada la cual es de mucha ayuda debido a que nuestro andlisis es
general y no contamos con mucha informacién y registros de controles de
riesgos.

Esta técnica es llevada a cabo con la ayuda de la probabilidad de ocurrencia

y Sus respectivas consecuencias obteniendo como resultado una matriz de

Probabilidad vs. Consecuencia.

La siguiente tabla, da descripcion del grado de consecuencia de cada riesgo:

TABLA DE CONSECUENCIAS

Mas de 2 muertes

Perdida total de
contencion con
escapes severos al
medio ambiente

Perdida total del activo,
perdida del tablero

Posibilidad de muerte,
multiples heridas
severas

Perdida de
contencion con
escapes severos al
medio ambiente

Dafio severo a los
activos/ perdidas de
operaciones

Posibles heridas
severas, multiples
heridas menores

SIGNIFICANTE

Perdida de
contencion, con
escapes significante
al medio ambiente

Dafio significante a
equipos / retraso de
varios dias en las
operaciones

Posibles heridas
menores

Perdidas de
contencion con
escapes menores al
medio ambiente

Dafio menor a
equipos/Retraso hasta
un dia en las operaciones

Improbable heridas
personales

INSIGNIFICANTE

Perdidas de
contencion sin
escape al medio
ambiente

Dafio menor a equipos/
No hay retraso en las
operaciones

Tabla 3.2 Tabla de Consecuencia



Con la siguiente tabla nos ayudaremos para calcular la probabilidad de

ocurrencia posible de los riesgos obtenidos en un analisis posterior.

TABLA DE PROBABILIDADES

Evento que se repite a menudo una o varias veces al
afio

Evento puede ser que suceda una vez o mas durante la
vida util de la instalacion

Evento que puede existir dependiendo de ciertas
circuntancias o condicones

POSIBLE

ALTAMENTE Un evento posible pero nunca experimentado, rara vez
IMPROBABLE ocurre

Un evento improbable que puede ocurrir durante
operaciones o a lo largo de la vida util de la instalacion

Tabla 3.3 Tabla de Probabilidades

GESTION DE RIESGO ELECTRICO EN TABLEROS DE BAJA TENSION
Con la combinacion de las tablas de Probabilidad y consecuencia obtenemos

nuestra matriz de nivel de riesgo.

TABLA DE NIVEL DE RIESGO




Tabla 3.4 Tabla de Nivel de Riesgo

A continuacién en la tabla se muestra el significado del color segun el rango

en que se encuentre el riesgo identificado.

Tener un nivel de riesgo bajo no significa que deba de ser ignorado, se

deben realizar inspecciones a menudo en busca de un cambio inesperado.

Un riesgo admisible tiene pocas probabilidades de ocurrencia y de causar
dafos pero pese a esto no debe de dejarse a un lado pues un incremento en

este valor provocara dafios de gran magnitud.

Los riesgos considerados ALTOS (graves) deben de ser tratados con medios
de control propuestos por el grupo HAZID y si esto no es suficiente se puede

transferir el riego (contratar personal capacitado).

VALORIZACION DE RIESGO

Las actividades que esten involucradas no deben
continuar. Sedeben emplear metodos de control/
transferencia de riesgo para su reduccion.

Se elaboraran planes de contingencias y medidas de
control para la reduccion de riesgo

RIESGO ADMISIBLE

NO es necesario aplicar controles, pero se deben
monitorear frecuentementes.

Tabla 3.5 Valorizacion de Riesgo



3.5 DESARROLLO DE HAZID DETALLADO PARA UNA ACTIVIDAD

3.5.1 IDENTIFICACION DE RIESGO A LOS ALREDEDORES DEL
TABLERO.

Se analizan los documentos mencionados con anterioridad en busca de

riesgos potenciales con el fin de gestionarlos y poder obtener control sobre

ellos.

1. Planos de ubicacion geografica del tablero: Los riesgos encontrados
en este documento serian de mas importancia los siguientes:

A. Inundacion

W

Sismos

Terremotos

o 0

Hundimiento del terreno

m

Erosion
F. Rayos
H. Humedad y temperatura del sector
2. Planos y distribucion de los tableros y su entorno: el no existir una
adecuada distribucién de tableros eléctricos generara al lapso del tiempo
una inadecuada area de trabajo para los involucrados.
A. Cercania entre tableros.
B. Proximidad a tuberias con agua.

C. Proximidad a tuberias con vapor.



D. Proximidad a tuberias aceite térmico.
E. Proximidad a tuberias con combustible.
F. Cercania de cuarto de transformadores.
G. Ubicacion en areas no ambientales para el tablero. (polvo, vapores,
etc.).
3. Inspecciones Generales alrededor del tablero: los riesgos

considerados fueron los siguientes:

A. Canaletas a nivel del suelo expuestas.

B. Condiciones de iluminaria.

C. Falta de sefalizacion de partes con energia.

D. Caidas de objetos dentro del tablero (metéalicos u otro material)
E. Falta de ventilacion.

F. Pasillos y corredores obstaculizados con objetos o materia prima.

4. Manuales de operaciones de los elementos montados en el tablero

A. Incumplimiento de normas de seguridad requeridas por el

fabricante.

B. Instalaciones no idéneas requeridas.

5. Rutas de salidas de emergencia

A. Falta de sefalizacion en pasillos.



B. Bloqueos de rutas de escapes y salidas d emergencia cerradas.

C. Falta de equipo contra incendios.

6. Plan de contingencia para tableros

A. Falta de secuencias de arranque y parada de maquinaria

B. Falta de conocimiento de medidas de control de la maquinaria

C. Falta de identificacion de puntos criticos del tablero

Nota: En el ANEXO B se brinda un formulario de INDUCCION A
TRABAJADORES NUEVOS, con la finalidad de evitar inconvenientes al

operar la maquinaria involucrada.

3.5.2 EVALUACION Y VALORIZACION DE LOS RIESGOS
ENCONTRADOS

En esta parte clasificaremos cada riesgo segun su categoria, haremos uso
de las tablas anteriores con la finalidad de ver la gravedad de los posibles

dafnos potenciales.



En la siguiente figura se puede observar la gravedad de posibles riegos por

una inadecuada instalacion eléctrica de un tablero.

MEDIDOR
VIBRADOR
MEDIDOR DE PICOS
VOLTAJE
CABLES
PLESTA PRINCIPALES
A TERRA
i DISYUNTORES
INCADORAS Y
BOTONERAS
CONTACTOR
ILUMINACION BREAKER
PRINCIPAL
CABLES FUERA HLOS
DE CANALETA

Fig. 11 Tablero eléctrico y sus elementos mal disefiados.

Fuente: Fabrilana S.A. TBT de una maquina de tinturado.



DESCRIPCION DE LAS PALABRAS PRESENTES EN LAS SIGUIENTES

TABLAS
Categoria: Peligros encontrados en cada area o documentos analizados
Palabras clave: Identificacion del tema a desarrollar.
Causas/Efectos: Agentes que originan los incidentes o peligros.
Factores: Aplicacion de las palabras claves.
Riesgos identificados: Riesgos presentes en cada categoria.
Nivel de riesgo: Muestra en un valor numeérico la magnitud de la
consecuencia si se desarrolla el riego o peligro.
Cons.: Consecuencia, expresa en numero la secuela del riesgo.
Prob.: Probabilidad. Expresa en nimero la posibilidad de ocurrencia del
riesgo presente.
Color: Expresa el rango en que se encuentra el nivel de riesgo.
Medidas de control: Acciones que se tomaran para reducir el riesgo.
BSR: Requisitos basicos de seguridad, medidas basicas que se aplicaran

con la finalidad de asegurar la integridad del personal.

Riesgo residual: Nivel de riesgo reducido después de aplicar las medidas de
control.

Realizado por: Personal encargado del desarrollo del HAZID (equipo

HAZID)

Fecha: Fecha de realizacion del analisis.



HAZID CONCEPTUAL EN LAS ETAPAS DEL INICIO DE PROYECTO

una quema ,vapores que
salgan del tablero electrico.

) Factores Nivel de Riesgo : Riesgo residual :
Categorfa Palabras clave Causas ) . . Medidas de Control BSR Realizado por|  Fecha
(Ejemplos posibles de aplicaciones de las cons. | prob. | color cons. | rob. lcolor
palabras clave) : : : :
Condiciones Paneles no cumplen Temperatura. luvias. vierto. ool Instalar equipos de monitereo
> - con medidas Mperallra, y + POVO, 20 10 y establecer un estudio cada | Proteccion climatica 5 5 25 J&0 05/01/2010
meteoroldgicas extremas . inundaciones, rayos,terremotos )
Ba establecidas mes y regularizar su uso.
=0
T = —
=0 dentificacion de .
58
55 Qronogrgmas ¢ Areas Peligrosas lugares y dafios Generacion de campo Magneticos 20 15 Instg\acmn de Igtrgros e Capacitacion 5 15 75 J&0 05/01/2010
g gares y po Mag pi
3 inspeccipones mortales avisos y prohibiciones
(¢} £ . -
] frosidad Estudio tecnico de la obras
% Construccion o e[;:cllgrjﬁz;e: de Maquinaria pesada ,mala ubicacién y material 2 2 civiles, planos , areas,etc Permisos de rabaio 5 15 75 10 0501/2010
innadecuadas P 0 ducciony de construccion de poca calidad. realizadas por gente I
P especializada
Formatos de inspecciones
diarias,dirigido con la persona
Riesgos contra la Mala instalacion Amenazas internas y externas contra la 2 10 de Sequridad Industrial y Comunicacion de 10 10 100 10 050012010
seguridad seguridad establecer que elementos de sequridad
proteccion se requiere en
cada area.
Revicion de cada equipo de
Instalacion se Sistemas Daios Equipos Explosiones, emanacion de vapores fabicasi estan aterizados y
c o electronicos y plosiones, . POrES, 0| 1w realizar planos uniflares por | Inspecciones 5 | 10 | 5 380 | 050011200
& electricos g equipo y s localizacion de la
‘—‘g puesta a tierra.
g Disefo, tecnologia Falta de Recalentamiento de equipos, Funciones Reuriones para capacitacion
) i i ' i i i
T elnsirumentacion Manejo de Equipos | Conocimiento,Planos | Erroneas, Fallas ,Disturbios y Alteraciones en 15 15 de personl operatlvoz tecnico Emrenam\e_n oy EPP 5 10 50 J&0 05/01/2010
de manejos de equipos basico
8, no actualizados maquinarias J ) Quiposy
2 seguridades.
i Geourdfca- Ubicacion de la planta, trazado de la planta,
g encaminamiento de los oleoductos, minimizacion| 5 10 50 J&0 05/01/2010
Infraestructura
de la zona
Revicion de Normas
Ambientales con personal
Cuestiones Utilizacion previa de las tierras, fauna y flora especializado en medio . .
medioambientales vulnerables, impacto visual 1 10 150 ambiente en caso que haya Estudo Tecrico 10 5 <Y 0 051002010

TABLA 4:1/2




HAZID CONCEPTUAL EN LAS ETAPAS DEL INICIO DE PROYECTO

Categoria Factores NIVEL DE RIESGO RIESGO RESIDUAL
Palabras clave Causas Ejempl ibles de anlicaciones de | Medidas de Control BSR Qe FECHA
(Bemplos pusibles ce apicaciones delas | oo f e | oy Cons. | Prob. | Color [ POR
palabras clave)
. Revizar trabajos anteriores
dentificacion de los '
procesos y métodos necesarios para su mostiandoasisu ala
o Identificacion d ! o ‘ I j
Estudio tecnico enticacon ce realizacion, instalacion de maquinariay equipo | 20 20 conﬂ_abmdad E.I Videos de | Permisosce rabajos 1 20 2 10 05/01/2010
proveedores ' maquinas , equipos de marca Seguros
propio para
L nombradas . Pesonal
lograr los abjetivos en los paneles. .
capacitado
Planos  areas no Sistemas de seguridad para evacuacion de Instalacion de un panel
Ingenieria Basica : denZ‘\ fcadas desastres como explosiones,vapores peligrosos | 15 15 general con individualidad de 5 10 50 10 05/01/2010
y desergenizacion de paneles principales ,etc breaker de cada area.
Costos y
Cotizaciones para Medidas de elementos
Inversion de Proyecto electricos, capacidad,
Tamafio Optimo del Instalacion de Equipos y maquinaria para las requacionyestablecerla | Alamieto Eectico
8 P ) Capacidad de Demanda . Quipos y mag ‘p 20 20 estructura optima del material | Aislamiento Mecanico, | 5 10 50 J&0 05/01/2010
= Panel Electrico diferentes areas de produccion ) ) )
= al construir el panel. Ej. Acero | Proteccion ocular,
7] inoxidable, pinturas
% anticorrosivas, hierro fundido
% Diubucionde Orgnzacin d Distribucion correspondiente al equipo
g elementos dentro del | elementos para puesta P . q oy 5 10 50 J&0 05/01/2010
v ] establecer formatos de inspecciones.
& Panel enmarcha de equipo
) Revicion por medio de
. EC2 0 250- ) . . ) }
Puesta a tierra N 005;\r;|cuo » Protecciones correspondiente para cada equipo | 20 20 normas para instalaciones 5 10 50 J&0 05/01/2010
- NEC
Realizar sistemas de
) ) Regulacion de voltaj i - .
Normas Nivelde Vol egulcon de e Instalacion de untransfqmadorseco _reductor 0 | ba\apceoy\ecturaslpellracada Mediciones Electicas | 5 0 | 5 10 05012010
establecidas en la para equipos en caso de necesitar ofro voltaje equipo y dar conocimiento en
. reuniones.
construccidn de 1 lovad Proteccion termo magnetica, Proteccion contra Instalar extintores , Sistemas
tablero empereufs elevatas fransientes,Proteccion contra perdida de contra incendios y verificacion | - Comunicacién, EPP
Corto circuito dentro del tableroy o I 15 10 | 150 ' . 5 10 50 J&0 05/01/2010
) fase,Proteccion contra alto voltaje y bajo voltaje de disyuntores en buen basicos
Protecciones
dentro de Paneles. estado.
Estuciura del Panel Danosye)ﬁpltismnes por|  Dafios colaterales y simultaneos porno 20 2 Reglame.ntosymedmas 5 10 50 10 05012010
disefio establecer normas de construccion. establecidas por el Nec.
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HAZID DESARROLLADO EN LOS ALREDEDORES DEL TBT

Descripcion de

Nivel del Riesgo

Riesgo Residual

L Riesgos identificados Efectos Medidas de control BSR Realizado por Fecha
la actividad 9 Cons. | Prob. | Color Cons. | Prob. | Color P
) . - 1.-Construccion y limpieza de I
Inundacion . Perdlda de Equipos, exposicion d_e corto 15 5 75 sistema de alcantarillado y 1'_UUIIZ?CIOH de botas 1 5 J&0O 04/01/2010
circuitos y electrocucion de personal involucrado aislantes
° aguas estancadas,
% Caidas de objetos solidos perjudicables al 1"2:';; ac;zzzg: Ig;&e:)bsleros
& Sismo tablarero, o caida del tablero si este no esta bien| 20 5 100 g Pe) . y 10 5 J&0 04/01/2010
= barreras que garantice sus
o apoyado o anclado . )
3 existencia.
g Declinacion del tablero, caida del tablero, mal 1.l-Construcmon de basg
= - . X o solidas, reforzadas, estudio
o Hundimientos de terreno| funcionamientos de equipos instalados dentro 15 5 75 : 5 1 J&0O 04/01/2010
5 del terreno con garantia de su
[0} de el.
= dureza terreste.
4 Declive del tablero, tropieso de personal 1.-In§p§ cciones de la
" rovocando accidentes inevitables tales como: superfcie donde este el
% Erosion P . . o ' 20 5 100 | tableroy sus alrededores. 2,- 5 5 J&0 04/01/2010
electrocucion por contacto directo e indirecto L -

o Utilizacion de material idoneo
2 entre otros )
i para el asfaltamiento.
I 1,- Formacion de circuitos cerrados con la L- Ut|||zacpn de un sistema
[} ) 5 puesto a tierra adecuado
o puesta a tierra del tablero provocando dafios cumpliendo con las normas 1,- Proveer al personal
.g Rayos irreparables con instrumentos montados dentro | 20 15 egtableci das 5. del EPP basicos, 2,- 5 10 J&O 04/01/2010
5 de el(variadores, contactores temporizadores, N ) ' Proteccion ocular
9 ) ! Utilizacion de interruptores
2 etc.), 2,- Formacion de arcos electricos ) .
5 diferenciales,
"g 1,-Disefio del control de
o L ) humedad, 2,- Construccion de
4 H 1- | | : o .
u umedad y temperatura | 1,-Occidacion de a carcasa, pies de apoyo de 15 15 sistemas de ventiacion, 3.- 5 5 120 0410112010

del sector tablero, 2,- Formacion de ambiente peligrosos

Utilizacion de pinturas
anticorrosivas
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HAZID DESARROLLADO EN LOS ALREDEDORES DEL TBT

Descripcion de

Riesgos identificados

Efectos

Nivel del Riesgo

Medidas de control

BSR

Riesgo Residual

la_actividad Cons. | Prob. | Color Cons. | Prob.
1,-Incomodidad al realizar trabajos, 2,-Golpes y . .
Cercania entre cortes en la piel, 3,-Problemas en la espalda por L-Aplicacion de tecnicas para
piel, 3, X p P 15 10 150 distribucion de tableros, 2,- 5 5
tableros. malas posturas, 4,- riesgos de exploaiones e .
) 1 Reubicacion de tableros.
incendios
1,-Eliminacion de las tuberias
1,-Oxidacion de la estructura del tablero por proximas al tablero, 2,-
Proximidad a tuberfas | humedad, 2,- Dafios a equipos por grietas en la Construccion del tablero con
. . 2 10 20 . 1 5
con agua. tuberia, 3,-Riesgos de cortocircuitos y grado de proteccion IP
elctrocucion del personal recomendable, 3,- Utilizacion
de pinturas anticorrosivas
1,-Rehubicacion de tuberias,
S ! )
3 - .| 1,-Peligro de explosion de tuberias, 2,-Dafios de 2, In§taIaC|on de °°'?"°' de
S Proximidad a tuberias . ; presion en las tuberias, 3,-
o instrumentos, 3,-Deterioro del tablero por 15 15 L 5 10
o con vapor. Recubrimiento con lana de
o humedad s .
o vidrio para evitar el escape de
3 temperatura.
o 1,-Incremento de temperara no idoneas de 1.-Eliminacon de tuberias
= Proximidad a tuberfas | disefio, 2,-Deterioro de material e instrumentos, cercanas al tablero, 2,-
i o - 15 15 o : 5 5
o aceite térmico. 3,-Deterioro de conductores expuestos, 4,- Recubrimeinto de tuberia con
2 Explosion de tuberias lana de vidrio
o
g 1,-Fugas de combustibles, 2,-Riesgos de 1,-Elimincacion de tuberias, 2,;  1,-Colocacion de
a2 Proximidad a tuberfas| incendio y explosiones, 3,-Dafios al medio Contruccion de tableros con sistemas contra
= . . ; 20 15 . . h 15 5
B con combustible. hambiente, 4,-Formacion de atmosferas normas establecidas incendios a los
° explosivas antiexplosivas alrededores del tablero
>
g 1.-Aplicacion de los siguientes
'g articulos del NOM-001-SEDE
o 1,-Induccion de corrientes parasitas a equipos 2005: a.-Art 450-8
'S electronicos, 2,-Fallas en las paredes, techos y Protecciones, b.-Art 450-9
Cercania de cuarto de | pisos del la boveda del transformador, 3,-Fallas 10 15 150 Ventilacion,c.-Art 450-10 1.-Utilizacion de 5 5
transformadores. en el sistema contraincendio del transformador Puesta a tierra, d.- Art 450-11| mascarillas, orejeras
(tuberias con agua), 4,-Exposicion del personal Marcado, e.- Art 450-12
de mantenimient Espacion de alambrado para
terminales, f.- Art 450-13
Ubicacion; 2
1.-Mal funcionamiento de los controles del
Ubicacion en areas no tablero y accesorios dentro de el, 2.- 1.-Disefio de sistemas de
ambientales para el Recalentamiento de tarjetas electronicas, 3.- 20 15 ventilacion y extraccion de | 1.-Utilizacion de mas 10 10

tablero. (polvo, vapores,
etc.).

Formacion de electricidad estatica por
hambiente seco,4,- formacion de arcos
electricos

polvo, gases, vapores y
particulas de suspension

carillas y gafas

Color

75

100

Realizado por Fecha
J&O 04/01/2010
J&O 04/01/2010
J&0O 04/01/2010
J&0O 04/01/2010
J&O 04/01/2010
J&O 04/01/2010
J&O 04/01/2010
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HAZID DESARROLLADO EN LOS ALREDEDORES DEL TBT

Descripcion de | . o Nivel del Riesgo ) Riesgo Residual ;
L Riesgos identificados Efectos Medidas de control BSR Realizado por Fecha
la__actividad 9 Cons. | Prob. | Color Cons. _Prob. Color P
1.-Poca visualidad al realizar trabajos dentro o 1,-Cumplimiento de requisitos
Falta de luminaria fuera del tablero provopando contactos directos i5 10 150 basicon dg confort vllsuall, 2- 5 5 120 0410112010
con partes con tension, 2.-Problemas con Instalacion de luminarias
agudeza visual dentro del tablero
1.-ldentificacion de aparatos y
circuitos con tension,2.-Los
coqductores dg ImeAy neutroy 1 -Permisos de
Falta de sefializacion | 1.-Electrocusion, choque electricos, contactos tierra deben identfacarse trabajos seguros, 2.-
o ) ' - d o ' 20 15 claramente para evitar dafios, | ... J ! guros, 2. 10 5 J&0 04/01/2010
9] de partes con energia. directos e indirectos ) Utitlizacion del EPP, 3.
= 3.- ejecutar el reglamento de )
3 . } Proteccion ocular
it seguridad del trabajo contra
g riesgos en instalaciones de
5 energia electrica
kel
g 1.-Inspecciones rutinarias, 2.-
2 Caidas de objetos Despejes de objetos
3 . ' - ] '
B dentrg ldel tablero 1. Formamon de cortolmrcunos, 2..Arcos 20 5 100 singulares que esten sobre o 10 1 120 0410112010
% (metdlicos u otro electricos, 3.- Incendios y explosiones dentro del tablero, 3.-
& material) Mantener con cerraduras los
5 tableros
(U]
0
[J]
=
g
o 1.-Concentracion de radiacion calorifica dentro 1.-Instalacion de ventiladores
2 Falta de ventilacion. |del tablero ocasionando deterioro en las tarjetas| 5 20 100 | yestractores en la carcasa 5 5 J&O 04/01/2010
E 0 elementos y conductores. del tablero
1.-Delimitar la zona donde se
Pasillos y corredores|  1.-Peligro de formacion de incendios, 2.- encuentre el tablero con la
obstaculizados con | Problemas ergonomicos a | realizar actividades | 15 10 150 | finalidad de no ocupar dicha 5 1 J&O 04/01/2010
objetos o materia prima. | en el tablero por el personal tecnico calificado area, 2.-olacacion de letreros
que prohiban esta suceso.
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HAZID DESARROLLADO EN LOS ALREDEDORES DEL TBT

Descripcion de

Nivel del Riesgo

Riesgo Residual

- Riesgos identificados Efectos Medidas de control BSR Realizado por Fecha
la actividad 9 Cons. | Prob. | Color Cons. | Prob. | Color P
§ 2 1.-Supervion de personal
Tt Incumplimiento de calificado en normas de
S g normas ze sequridad 1.-Funcionamiento incorrepto del instrumento, 2. seguridad,2.-Capacitacion del
©392 requeridas gor ol Exposicion a fugas de corriente,3.-Disminucion | 20 10 personal,3.-Entrega de 15 5 75 J&O 04/01/2010
) % gueridas p de la vida util del instrumento manuales en idiomas
S c3 fabricante. L -
EG S primitivos para facilidad la
2 ; 9 lectura al tecnico capacitado.
3 ‘s’ g 1.-Cumplimientos de las
cGE : :
.g 28 Instalaciones no 1.-Calentamiento de los conductores utilizados, ':gggriseg;;giali?c;]
5 § idéneas, requeridas por |2.-Desbalance en las cargas a controlar, 3.-Baja| 10 15 150 tabricante. 2.- Asepsorias 5 5 J&0 04/01/2010
E 5 los fabricantes. eficiencia de los instrumentos ) .
53 tecnicas pedidas a las casas
> distribuidoras.
1.-Aplicacion de letreros que
informen las rutas y
Falta de sefializacion en|  1.-Desorientacion al presentarse sucesos aacesorios que combatan los
) ' P 15 15 sucesos adverso, 2.-Usp de 10 5 J&0 04/01/2010
© pasillos. adversos, sefiales
i} y colores de
@ seguridad segln la norma
= IRAM 1005.
g 1.-Uso de cintas de limitacion
g Bloqueos de rutas de 1.- Aglomeracion de personas, 2.-Estrés Impl?a rg:]?;ggna;?;j;n
escapes y salidas de | emocional al iniciarse por ejemplo un incendio, [ 15 10 150 pleme : y 10 5 J&O 04/01/2010
pesy por ejemp
3 . i ) . ) . despejes de pasillos, 3.
= emergencia cerradas. 3.- Perdidas de vida y bienes materiales. :
T Construccion de bodegas de
o depositos
= 1.-Formacion de comites de
§ seguridad, 2.-Certificacion
3
& ) i . . . . B mensuales del cuerpo de
Falta de equipo contra 1.-Prolongacion de incendio inmediato, 2. 20 15 homberos, 3.-Colocacion de 10 5 180 04/01/2010

incendios.

Asfixia e inhalacion de gases.

extintores y sistemas contra
incendio en lugares
estrategicos.
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HAZID DESARROLLADO EN LOS ALREDEDORES DEL TBT

DESET[ERINN E Riesgos identificados

Efectos

Nivel del Riesgo

Medidas de control

BSR

Riesgo Residual

la_actividad Cons. | Prob. ] Color Cons. | Prob.
1.-Charlas de preparacion a
. 1.-Perdida de tiempos de produccion, 2.- los opergdores pgr parte de
Falta de secuencias de . M los tecnicos calificados, 2.-
Perdidas de motores entre otros dafios )
arranque y parada de B . o 15 10 150 Colocacion de carpetas de 10 5
S mecanicos o electricos, 3.-Mutilaciones y )
0 magquinaria ) ] contenido de arranque y
o perdidas de vidas. .
5 parada de las maquinas a
) operar.
I} - —
5 1.-Preparacion y capacitacion
° Falta de conocimiento 1.-Dafios de maquinarias,2.-Perdidas del personal involucrado en la
-g de medidas de control economicas,3.-Perdidas de vidas,4.- 15 15 operacion correcta de la 5 5
5 de la maquinaria Explosiones,etc. magquinaria y sus medidas de
= control
5 1.-Implementacion de letreros
a"’, de identificacion de peligro
g tales como cuidado con las
[ Falta de identificacion de . . manos, golpes de cabeza 1.-Uso de equipo de
T " 1.-Ch lectricos, 2.-Electr nes,3.- ! ;
B puntos criticos del Chogues electricos ectrocuciones,3 20 10 entre otros, 2.- proteccion personal,2.-| 10 10

tablero y la maquinaria

Atrapamiento de manos, brazos, pies o piernas.

Concientizacion del personal
que eviten accidentes
(bromas, juegos entre

compafieros).

Gafas, mascarillas.

Color

100

Realizado por Fecha
J&0 04/01/2010
J&0 04/01/2010
J&0 04/01/2010
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HAZID APLICADO AL REALIZAR ACTIVIDADES EN UNTBT

ipci _ o Nivel del Riesgo : Riesgo Residual )
Descnpqqn 2 Riesgos identificados Efectos : Medidas de control BSR ‘ Realizado por|  Fecha
la actividad Cons. Prob. Color Cons. Prob. Color
> Riesao de incendio Realizar comité de seguridad y
0 gex losién y Dafios de equipos de trabajo,muerte,etc 15 10 capacitaciones ;Instalar 5 5 25 30 20/01/2010
g P sensores contraincendio.
&' 1.-Utilizacion de mascarillas
B Inhalacion de vapores toxicos y dafios colaterales confilro 2 Informacion a
P4 Riesgo de proceso P enel anely 5 20 100 | perosnal sobre los materiales 5 10 50 J&0 20/01/2010
g pane que estan involucrados en el
W proceso.
0
m Mecanicos(infraestructur 1.-Realizar trabajos con
% as gqartladas, piezas mal 1.-Golpes con elementos solidos en el rostros, 10 10 100 persongl capacitado, 2.- 5 5 % 10 200012010
A rectificadas, permos flojos cabeza 0 cuerpo, Instalacion de barreras y
'g entre otros) guardas de pieza mecanicas.
W
5 instalar hoja de seguridad y 1.-Utilizacion de
; Riesgo de mantenimiento Corto circuito, cgbles flojos,elementos mal 10 15 150 p‘roc‘ed|m|ento de guanteg aislantes, 5 5 % 180 200012010
0 instalados mantenimiento en cada panel | mascarillas y EPP
- informando dafios . basico.
& 1-Actualizar planos de la
0 Instalaciones eX|§t,entes Falta de identificacion de caples incompletas, 15 15 plama, 2..-Segwm|entos de 10 5 50 180 20/01/2010
8 / en construccion planos desactualizados modificaciones en cada labor
m gjecutada.
X Emanacion de vapores, calentamiento de Insalaren cada._panel
Falla de Maquinaria . POTES, ) 15 15 sensores de seguridad y 10 10 100 &0 20/01/2010
equipos y elementos electricos. ;
botoneras de emergencia.
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HAZID APLICADO AL REALIZAR ACTIVIDADES EN UNTBT

ici Nivel del Riesgo Riesgo Residual
Descr|pc_|o_n L Riesgos identificados Efectos g Medidas de control BSR : Realizado por| ~ Fecha
la actividad Cons. Prob. Color Cons. Prob. Color
Expulsion de personas por mala instalacion y
Chogue Eléctrico  [golpes contra objetos cercanos que pueden llevar| 15 15 Buen manejo de EPP 10 5 50 J&0 20/01/2010
ala muerte
Quemaduras por 1.-Uso de guantes dielectricos
corfente eIe’ctEica Desprendimiento de la piel 10 10 100 [y mangas de cuero para evitar | 1.-Obligacion del EPP 10 5 50 J&0 20/01/2010
contacto con laelectricidad.
Contacto con lineas Identificacion de cables de alta 1-Uso del EPP al
8 eneraizadas 1.-Electrocucion directa, 2.-Paralisis y muerte. 20 10 dentro v fuera de panel desarrollo de actividad 10 10 100 J&0 20/01/2010
IiIJ 9 y p dentro del tablero
ﬁ . 1.-Asegurarse de la ausencia
F Contacto ndrecto con Cosquilleos de corriente que pueden dejar de tension en el area de
q masas puestas a tension| cormente gue p ‘ 15 10 150 nsion én el ar 10 5 50 380 | 2000112010
IJOJ accidentamente inconsiente. trabajo, 2.-Utilizacion de
0 ' interruptores diferenciales.
5
u 1.- Contratar personal
s .
Z Mal uso de herramientas| Daiio de equipos de medicion, instalaciones rg:lizc[l?ﬁ:”gzrgeci{:ﬁ;amr:;gn
,LE' e instrumentos de defectuosa,corto circuito y electrocucion con 15 15 5 10 50 J&0 20/01/2010
= medicion panel de cada elemento dando a
<§t ’ conocer el uso apropiado para
trabajar en dentrol del panel.
1.-Instalacion de luminaria
Falta de luz en el lugar | Caidas, chogues y explociones por contacto de exterior ¢ intererior l abler,
' ETlug » CTOGUES Y EXplociones p 15 10 150 2.-Cumplimiento de los 5 5 2 38O | 20012010
de trabajo. cables al realizar trabajos en el tablero. requisitos basicos de confort
visual.
Desperfecto 0 mal uso Capacitacion e informacion de
Muerte 20 20 15 5 75 J&o 20/01/2010
del EPP. uso EPP
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HAZID APLICADO AL REALIZAR ACTIVIDADES EN UNTBT

inci Nivel del Riesgo Riesgo Residual
Descnpqqn - Riesgos identificados Efectos : Medidas de control BSR ! Realizadopor|  Fecha
la actividad Cons. | Prob. | Color Cons. | Prob. | Color
1.-Realizar maniobras sin
Contacto con energfa tension si no es posible esto
eléctrica al realizar utilizar el equipo apropiado
conexion y desconexion 1.-Electrocucion y muerte. 20 10 que garantice la seguridad del 15 5 75 J&0 20/01/2010
de empalmes en haja tecnico, 2.-Capacitacion
tension. tecnica de trabajos con
8 tension.
4 1.-Utilizar guantes dielectricos
2 o para manejo de herramientas,
b Falls de aisamientos de 1.-Corto circuitos, 2.- Cortes en las manos 2.- Inspecciones de las
a4 las herramientasa | 1o WO Yl o | - ISpecciones 10 5 50 %0 | 20012010
w " electrocucion herramientas a utiizar, 3.-
a) utiizar. :
0 Remplazo de herramientas
E semestral.
i
= 1.-Procedimientos de trahajos,
2 Golpes enel cuerpoa 2.-Cumplimiento de normas de
i utiizar o instalar 1-Cortadas, ematomas y lesiones menores. 15 10 O s : 5 10 50 J&0 20/01/2010
E . . sequricad requeridas por el
> materiales 0 equipos. .
% fabricante.
= Golpes en manos y pies 1.-Proveer al personal
al utilizar herramientas u Cortadas, ematomas 10 5 50 guantes y botas con J&0 20/01/2010
otros elementos. puntas aceradas
Golpes en el rostro por 1.-Inpeccion e identificacion de
cables o alambres 1.-Cortadas,2.-caidas 10 10 100 cables en su entorno de 5 5 25 30 20/01/2010
durante el trabajo. trabajo.

TABLA 6: 3/5




HAZID APLICADO AL REALIZAR ACTIVIDADES EN UN TBT

Descripcionde | ..~ .. . Nivel del Riesgo , Riesgo Residual ,
I Riesgos identificados Efectos Medidas de control BSR Realizado por|  Fecha
la  actividad Cons. | Prob. [ Color Cons. | Prob. | Color
1.-Estar atentos a caidas de
Atrapamiento de mano o objetos, quardar distancias

) , 1.-Uso de guantes y
pies durante la con respecto al cuerpo si se

1.-Golpes, 2-Mutilacion de extremidades. 15 15 botas con puntas 10 10 100 30 20/01/2010

manipulacion de estan cargando materiales u
. . ) aceradas
8 materiales y equipos objetos pesados con las
Ii‘.l manos, 3.- Evitar trabajar solo,
ﬁ 1.-Cuando se realicen trabajos
F de levantamientos tomar las
- - .
W sigueintes medidas de
8 Sobreesfuerzo al adoptar prevencion :a.-Siempre doblar
'i posiciones de trabajo | 1.-Dafios de la columna, nacimiento de ernias 15 10 150 | lasrodillas,b-- Evitar girar el 10 5 50 )0 20/01/2010
i inadecuadas. tronco con carga en los
3 brazos, ¢.-Utilizar fajas , 2.- Si
ﬁ se caen objetos livianos
'2 siempre bajar el cuerpo tot
g —
s . 1.-Utilizacion de
Contactocon ofeos Cortaduras 10 5 50 guantes al realizar 30 20/01/2010
cortantes 0 punzantes .
maniobras.
MAL USO DE EPP 1-Lesones graves y muerte O L-Capaciaion e cath 0 | 0 | w0 | B0 | 2w
equipo a utilizar
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HAZID APLICADO AL REALIZAR ACTIVIDADES EN UNTBT

Descripcion de

Nivel del Riesgo

Riesgo Residual

L Riesgos identificados Efectos Medidas de control BSR Realizado por Fecha
la actividad Cons. Prob. Color Cons. Prob. Color
1.-Usar lentes de
seguridad, 2.-Uso de
1.-Tener alejado el rostro al | masacaras protectoras
Quemaduras por . )
roveccion de metal realizar maniobras en tableros | yropa, 3.- Uso de
proye 1.-Perdida de la vista, quemaduras graves 20 10 con energia, 2.- Aplicacion de | guantes de goma clase 10 5 50 J&0 20/01/2010
fundido en un corto .
L normas de seguridad en 203deacuerdoala
circuito. ) ) )
tableros con energia tension a manejar,4.-
Uso de ropa de algodén
100%
1.-Mantener el cuerpo alejado
a los elementos con energia,
Exposicién de radiacion 2.-Ut|||za_c fon de EPP y 1.-Uso de mascarillas ,
i . mangas aislantes3.-Estar .
calorifica generada por 1.-Quemaduras en la piel , 2.-Muertes. 20 10 . . 2.- Proteccion para el 10 5 50 J&O 20/01/2010
0] o siempreacompafiado de
w descargas eléctricas. . rostro
z personal experto en primeros
% auxilios, mantener la distancia
o] y acopafiado con extintores.
-
o — -
ﬁ 1.-Utilizar materlales 1-Uso de
_— envolventes resistentes a los .
> Exposicion a rayos arcos. mantener una distancia mandil,guantes y
Q ultravioleta generados 1.-Quemaduras de lery 2do grado 10 10 100 o mangas dielectricas 10 5 50 J&0 20/01/2010
0] o de seguridad, usar gafas de ;
w por descargas eléctricas. » ,cascos, mascarillas y
> proteccion contra rayos
[ . gafas.
o ultravioleta.
(0] " ]
g Inhalgcmn de VAPORES 1.-Ahogamiento , envenenamiento y muerte 15 10 150 Uso de mascarilas M para 10 5 50 J&O 20/01/2010
3 debido a explosiones vapores.
Q
ﬁ 1.-Uso de maascaras
& Inhalacion de materiales | 1.- problemas de respiracion que conllevan a la protectoras del rosiro siempre
: ; P piracion q 15 15 que se trabaje en tableros 5 5 % 20 20/01/2010
debido a explosiones muerte. . .
energizados, 2.-Entrenamiento
en caso de emerggencias.
Quemadlura. porarco [ 1.-Lesiones fisicas y sicologicas., 2.-Mutilaciones 15 10 1.- Uso de EPP 5 5 25 10 20/01/2010
eléctrico y muertes.
1.-Instalaciones de sistemas
de contra incendio, aplicacion
Peligro de incendios en de procedimientos de
9 ) 1.-Perdidas de vidas e instalaciones. 20 20 evacuacion y manejo de 10 10 100 J&0 20/01/2010
atmésferas explosivas B
extintores adecuados para
incendios causados por
energia electrica.
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En la figura 12, se puede observar la correcta distribucion del tablero con

sus respectivos elementos haciendo uso el método de Hazid.

Fig. 12 Tablero eléctrico bien distribuido.



3.6 APLICACION DEL HAZID EN EL TABLERO DE CONTROL DE
MAQUINARIA ENVASADORA (INTEROC S.A))

El siguiente andlisis fue desarrollado en las instalaciones de INTEROC
S.A. En el TBT que controla la maquinaria con nombre asignado
ENVASADORA de productos quimicos, el cual presenta riesgos que

involucra la integridad fisica del operario y personal técnico involucrado.

En la siguiente tabla se detalla el analisis de riesgo elaborado:



GESTION DE RIESGO EN TBT DE ENVASADORA DE PRODUCTOS QUIMICOS INTEROC S.A.

ESTUDIO TECNICO DENTRO Y FUERA DEL TABLERO DE BAJA TENSION ENVASADORA DE QUIMICO

NIVEL DE RIESGO ) Riesgo Residual )
RIESGOS IDENTIFICADOS EFECTO Medidas de Control BSR e B Realizadopor |  Fecha
Cons. Prob. Color Cons. Prob. Color
Falta de instalacion de -
) . ) 1.-Utilizar mangas
proteccion acrilica en los Contacto directo, L-nstalacion d d iico. 2.- Rotul dielectricas. 2.-Guant
) ) ~Instalacion de separador acrilico, 2.- Rotulo ielectricas, 2.-Guantes
terminales de electrocucion, golpes por 20 15 p ) ) ) ) ) 10 5 J&G 30/3/2010
' . . , de presencia de tension dielectricos, 3.-Equipo EPP
alimentacion electrica causa de contacto directo .
basico
dentro del tablero
Acumulacion de polvo quimico
"materia prima" dentro del
Falta de instalacion de tablero Oxizacion ocacionando 1.-Colcacion de extrartor dentro del tablero,
sistemas de extraccion de ! o 15 10 150 ) . . . o 5 5 1&G 30/3/2010
oo perdida de aislamiento en 2.-Instalacion de sistema de Ambientacion
p cables de control fuerza y
falso contactos
1.-Identificar todos los cables por ubicacion
Falta de identificacion de Tiempo perdido a realizar energia presente, 2 UtiIizarpma uillas, 3 | Lusoere basico, 2.
actividades de mantenimiento 20 15 8 p- o U135, 371 piclamiento electrico en las 10 10 100 J&G 30/3/2010
cables y borneras o Colocacion de referencias en los planos
y localizacion de fallas. ] borneras
electricos.
) ) . 1.-Rotulador de identificacion mensual, 2.- .
Falta de identificacion de Tiempo perdido a realizar Elaboracion de plano electrico de los L-Proteccion ocular, 2-
actividades de mantenimiento 15 5 R ,p, X Inspeccion general del TBT, 3. 10 5 1&G 30/3/2010
breakers o elementos y dispositivos ubicados dentro del )
y localizacion de fallas. EPP basico.
tablero
Problema ergonomicos en 1.-Reubicacion del variador, si es posible .
Mala instalacionde | actividades de trabajo, golpes fuera del tablero, 2.-Cumplimiento de normas L-Charlas tecnicas de
, , 1, 0P 10 10 8 de’taviero, 2--ump ) distribucion de elementos 5 5 186G 30/3/2010
variador de velocidad y contactos con partes con de instalacion y proteccion de terminales de
. N dentro del TBT.
tension fuerza del dispositivo.
1.-Certificacion y aprovacion
. ) ) tecnica delo s cambios
) . 1.-Capacitacion y charlas ilustrativas de la , ]
Actualizacion de planos Muerte, perdida de tiempo al importancias de las actualizaciones de planos, realizados cumpliendo con
) P localizar fallas, corotocircuitos 20 10 P . ) p, ‘| normas establesidas de 5 7 1&G 30/3/2010
electricos ) . ) 2.- Contratacion de personal especialalizado ) )
, instalaciones incorrectas, ) ) seguridad, 2.-Inspecciones
en el levantamiento electrico.
semestrales de
modificaciones en el TBT.
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GESTION DE RIESGO EN TBT DE ENVASADORA DE PRODUCTOS QUIMICOS INTEROC S.A.

NIVEL DE RIESGO . Riesgo Residual )
RIESGOS IDENTIFICADOS EFECTO Medidas de Control BSR g Realizado por Fecha
Cons. Prob. Color Cons. Prob. Color

(o]
§ Ambiente de trabaio seco | Arco electrico v electricidad 1.-Instalacion de sistema de ventilacion, 2.- | 1.-Instalacion de control de
S olvorient; estatTca 10 10 100 Instalacion de sistemas puesta a tierradel | humedad del ambiente, 2.- 5 10 J&G 30/3/2010
S yP ' tablero Sistema de control de polvo.
[}
‘c'): ) 1.-Colocar rotulos informativos que prohiban
2 colocacion de Riesgo de golpes y corto materiales extrafios al tablero 2.-Instalacion | 1.-Casco y botas con punta de
s herramientas sobre el o . Y . 15 15 ) ' . ' ¥ . 5 5 1&G 30/3/2010
<>t tablero circuito por caida de objeto de percha para herramientas de la maquina |  acero para los operarios.
Z que este distante al tablero.
z
g Cables de alimentacion Tropiesos de operadores 1.-Empotrar o colocar instalaciones electricas L-Inspeccion rutinaria de
2 expuestos, al exterior del P ) P ! 20 15 Emp anomalias alrededor del 10 5 J&G 30/3/2010
= electrocucion y muerte. aereas
2 tablero. tablero.
< Espacio entre Tablero de L . 1.-Inspecciones en buscas de
o Golpes en la cabeza 1.-Rehubicacion del panel y breker principal
w breakers principal y P y 10 10 100 . P . / . princip anomalias alrededor del 10 4 J&G 30/3/2010
o , ematomas con sus respectivas identificaciones.
o) magquina tablero
©
w
= 1.-Entrenamiento e
& identificacion de puntos
o Falta de proteccioon en criticos y peligrosos de la
o . Mutilacion de manos, dedos y 1.-Instalacion de acrilico de seguridad, 2.- o .
g sistema de sellado 15 15 ) o maquinaria para los operarios 8,5 7 59,7 1&G 30/3/2010
= N " quemaduras de 3er grado rotulo de peligro de cortaduras o mutilacion. )
5 mordazas y personal tecnico, 2.-
s ) )
> Instalacion de seguridades de
8 emergencias.
E
z 1.-Charlas de capacitacion de peligros
(o} » ) presente, 2.-Instruccion de la importancia del
2 Inadecuada seleccion de Envenenamiento, uso adecuado de las mascarillas, 3.-Rutinas
LZ) mascarilla para el intoxicacion, dafios de organos 15 15 . ) ' 1.-Charlas de seguridad. 8,5 5 1&G 30/3/2010
w ) ) de inspeccion de los elementos de
[y ambiente de trabajo y muerte. ) ) .
o proteccion, 4.-Usos de trajes de proteccion,
5 guantes
@ Falta de instructivo de
= ) 1.-Malas maniobras y dafios 1.-Colocacion de instructivo de 1.-Cumplimiento de

operacion de la . o 15 15 . ) o . 7 5 1&G 30/3/2010

maquinaria del sistema de la maquinaria procedimiento de trabajo. procedimientos de trabajos.
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TBT DE ENVASADORA DE PRODUCTOS QUIMICOS INTEROC S.A.

En las siguientes figuras se muestra un antes y después de utilizar el método de HAZID

aplicado al tablero de baja tension de la envasadora de productos quimicos INTEROC S.A

13b. DESPUES



3.7 APLICACION DEL HAZID EN EL TABLERO DE CONTROL DE
MAQUINARIA PASAJE 1, ESTIRADOR DE LANA (FABRILANA S.A))

El siguiente analisis fue desarrollado en las instalaciones de FABRILANA S.A. En
el TBT que controla la maquinaria con nombre asignado PASAJE 1 se encarga del
estiramiento de lana, el cual presenta riesgos que involucra la integridad fisica del

operario y personal técnico involucrado.

En la siguiente tabla se detalla el andlisis de riesgo elaborado:



GESTION DE RIESGO EN TBT DE MAQUINARIA PASAJE 1, ESTIRADOR DE LANA

Elementos de fuerza para
corto circuito se
encuentran puentiados

1.-Perdida del motor principal
y motor de aspiracion de
polvillo, 2.-Formacion de
incendios y explosiones.

Rotura de los protectores
en los terminales del
transformador de control

1.-Peligro de contactos
directos.

1.-Colocacion o remplazo de fusible por

Falta de identificacion de
cables y borneras

Tiempo perdido a realizar
actividades de mantenimiento
y localizacion de fallas.

Falta de identificacion de
fusibles de control y
fuerza

Tiempo perdido a realizar
actividades de mantenimiento
y localizacion de fallas.

Actualizacion de planos
electricos

1.-Muerte, perdida de tiempo
al localizar fallas, 2.-
corotocircuitos , 3.-
instalaciones incorrectas.

Ambiente de trabajo seco
y polvoriento

1.-Arco electrico y electricidad
estatica.

, - " 1&G 30/3/2010
breker seguin analisis de seleccion adecuada. I3/
1.-Reemplazo de protectores 1&G 30/3/2010
1.-Identificar todos los cabl bicaci6
et resets, 2 Ul mal, 3. | =200 E°P b -
& p, T quitas, 3. Aislamiento electrico en las 1&G 30/3/2010
Colocacion de referencias en los planos
. borneras
electricos.
1.-Rotulador de identificacion mensual, 2.- )
Elaboracion de plano electrico de los 1-Proteccion ocular, 2-
) .p. . Inspeccion general del TBT, 3. 1&G 30/3/2010
elementos y dispositivos ubicados dentro del )
EPP basico.
tablero
1.-Certificaci i
1.-Capacitacion y charlas ilustrativas de la ¢ |}|caC|on Y aprovecmn
importancias de las actualizaciones de planos, tecnica delo s cambios
P ) . p ‘| realizados cumpliendo con 1&G 30/3/2010
2.- Contratacion de personal especialalizado )
) ) normas establesidas de
en el levantamiento electrico. ) )
seguridad, 2.-Inspecciones
1.-Instalacion de sistema de ventilacion, 2.- | 1.-Instalacion de control de
Instalacion de sistemas puesta a tierradel | humedad del ambiente, 2.- 1&G 30/3/2010

tablero

Sistema de control de polvo.
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GESTION DE RIESGO EN TBT DE MAQUINARIA PASAJE 1, ESTIRADOR DE LANA

Falta de instructivo de
operacion de la
maguinaria

1.-Malas maniobras y dafios
del sistema de la maquinaria

15

15

1.-Colocacion de instructivo de
procedimiento de trabajo.

1.-Cumplimiento de
procedimientos de trabajos.

1&G

30/3/2010

Desorden entre el
cableado de control y
fuerza en todo el TBT

1.-Corto circuitos y fallas en el

proceso de la maquinaria, 2.-
Perdidas horas hombre al

realizar mantenimiento.

15

15

1.-Modificacion en el cableado fuerzay
control.

1&G

30/3/2010

Fallas en la seleccion de

del motor principal

1.- Perdidas economicas de

dispositivos de proteccion| motor principal, 2.- motor

puesto a contacto indirecto.

15

15

1.-Modificacion en el cableado fuerzay
control.

1&G

30/3/2010

Desorden entre el
cableado de control y
fuerza en todo el TBT

1.-Corto circuitos y fallas en el

proceso de la maquinaria, 2.-
Perdidas horas hombre al

realizar mantenimiento.

15

15

cables y borneras

Falta de identificacion de

1.-Tiempo perdido a realizar
actividades de mantenimiento
y localizacion de fallas.

20

15

1.-Modificacion en el cableado fuerzay
control.

1&G

30/3/2010

1.-Identificar todos los cables por ubicacion y
energia presente, 2.- Utilizar maquillas, 3.-
Colocacion de referencias en los planos
electricos.

1.-Uso de EPP basico, 2.-
Aislamiento electrico en las
borneras

10

10

1&G

30/3/2010

control LOGO230RC

Mal uso del elemento de

1.-Fallas en el control de
proceso de la maguinaria

20

20

TABLA 8:2/2

1.-Mejoramiento y aprovechamiento de las
funciones del LOGO230RC

186G

30/3/2010




El trabajo realizado fue aplicado a los paneles de baja tension en las plantas
industriales de elaboracion de textiles FABRILANA S.A e INTEROC S.A
fabrica de elaboracion de productos quimicos , puesto que sera de gran ayuda
para prevenir desastres de gran magnitud procediendo a desarrollar pilares
fundamentales como la comunicacion , creacién de didlogos entre interesados ,
identificacion y documentacion de riesgos las cuales confirmaran los niveles de

riesgo existentes en cada gabinete o panel de distribucion.

Aqui se procedera a realizar mapas de riesgo dando a cada problema un nivel
con lo cual se da a conocer los diferentes peligros para evaluaciones y realizar

sus mantenimientos adecuados con un buen criterio de seguridad personal.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
1. En el andlisis de riesgo realizado se concluye que dependiendo de las
areas de trabajo se exige el implemento de seguridad adecuado para
trabajos en paneles de baja tencién con lo cual nos ayuda evitar causas

de muerte.

2. Las tablas realizadas e identificadas respectivamente con su riesgo nos
indican que no se debe pasar de alto los problemas pequefios que
puedan existir dentro de un tablero o gabinete porque estos conllevan a

las pérdidas humanas y econdémicas a un largo plazo.

3. Una vez aplicado el modelo de andlisis de riesgo en tableros de baja
tension elegido por el equipo evaluador, y luego de haber evidenciado
gue el nivel de riesgo presente en la Planta Industrial es alto segun la
tabla 3.4 que hable del nivel de riesgo encontrado, se traduce en que la

Planta Industrial se encuentra en una situacion de riesgo critico.



RECOMENDACIONES

7
L X4

K/

La mayoria de las actividades que se realizan dentro o fuera de un
tablero de control, presentan un riesgo ya sea insignificante o con
grandes consecuencias, por eso se recomienda la capacitaciéon
continua del personal, aplicacion de manuales de procedimientos de
actividad, inspecciones semanales en busca de anomalias,
comunicacion con supervisores, desarrollos de informes si es que se
han realizados modificaciones en este, etc. Esto nos ayudara a corregir
los métodos y procedimientos con los que se acostumbran a realizar un
trabajo con energia o sin ella dentro de un tablero, estableciendo asi
patrones y normas de seguridad a las que se les debe exigir su

cumplimiento.

Este estudio realizado es un pequefio paso para implementar un
sistema de Seguridad e Higiene Ocupacional, por lo tanto se sugiere su
profundidad con el fin de obtener una certificacion internacional como

las ya existentes OSHAS 18001.

Fuera de eso, se recomienda el seguimiento de los niveles de riesgos
pues estos en muchas ocasiones necesitan ser reevaluados con la

finalidad de asegurar un estado de riesgo aceptable en la planta.



o
*

Se deben tener en cuenta los requisitos técnicos para proceder a un
mejor manejo del riesgo eléctrico en los paneles en lo cual esta

presente en el momento del trabajo.

La gestion de riesgo efectiva depende de la buena calidad de la

informacion con la que se conste al desarrollar un analisis.
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ANEXOS
ANEXO A. INSPECCION DE ACCIDENTE Y/O FALLA EN PANELES

Conocer el grado de proteccién del equipo o fallas que puedan suceder en el area de trabajo.

INFORMO QUE EL DIA de del 200__ alas horas,

en

DESCRIPCION

NOMBRE: FIRMA:
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ANEXO B. INDUCCION TRABAJADOR NUEVO

Dar a conocer el manejo del equipo, uso, protecciones, seguros, ubicacion y botoneras de
emergencia.

( Obligacion de Informar de los Riesgos Laborales)

NOMBRE DEL TRABAJADOR:

FECHA:

LUGAR:

HORA INICIO: HORA TERMINO:

TEMA:

TEMAS TRATADOS:/ACTIVIDADES REALIZADAS

FIRMA DEL TRABAJADOR: RUC: CARGO:

INDUCCION REALIZADA POR:

CARGO: FIRMA
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ANEXO C.- CHARLA DE 5 MINUTOS
Capacitacion al personal técnico sobre las medidas de prevencion de accidentes, manejo de
herramientas, EPP y obtener un nivel de conocimiento alto para realizar un buen mantenimiento.

NOMBRE SUPERVISOR: FECHA:
DEPARTAMENTO: SECCION:
HORARIO INICIO: TERMINO:

Temas tratados

N e

NOMINA DE ASISTENTES
Nombre Firma
01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

FIRMA SUPERVISOR
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ANEXO D.- REVISION DE EQUIPOS O INSPECCIONES PLANEADAS EN PANELES

ELECTRICOS

Prevenir los riesgos de explosion y realizar planes de mantenimiento mas frecuentes.

NOMBRE:

FECHA:

CARGO:

EQUIPO/LUGAR INSPECCIONADO:

INSPECCION INSPECCION
GENERAL PARCIAL

PARTES
CRITICAS

RIESGOS IDENTIFICADOS

RECOMENDACIONES

Responsable

Orden de trabajo |Se implemento el

Nombre y firma responsable cierre inspecciéon

** Debe firmarse sélo cuando la inspeccion se halla cerrado

FECHA CIERRE INSPECCION:

** E| cierre es cuando se implementa la Gltima recomendacion

FIRMA




ANEXO E.- INFORME DE INVESTIGACION DE ACCIDENTES

Desarrollar el estudio del HAZID (Identificacion de riesgo)

72

EMPRESA: SECCION:

LUGAR DEL ACCIDENTE:

FECHA: HORA:

TIPO: Accidente - Cuasi-accidente - Falla Operacional

IDENTIFICACION DEL TRABAJADOR:
Nombre:

Edad:

Cargo:

Antiguedad en el cargo:

Antiguedad en la Empresa:

Parte del cuerpo lesionada:

DESCRIPCION DEL INCIDENTE (Cémo ocurri6)

CAUSAS SINTOMAS

CAUSAS SINTOMAS (Acto Subestandar)

CAUSAS SINTOMAS (Condicién Subestandar)

. Almacenar de manera incorrecta

. Peligro de explosion o incendio

. No cumplir procedimiento establecido

. Proteccién y/o resguardos inadecuados

. Operar sin autorizacion

. E.P.P. inadecuados o insuficientes

. No usar E.P.P.

. Equipos, herramientas, materiales inadecuados

. Reparar equipos energizados o0 en movimiento

. Orden y limpieza deficiente

. Asumir posiciones peligrosas

. Condiciones ambientales peligrosas

. Inutilizar dispositivos de seguridad

. Ventilacién insuficiente

. Usar herramientas y equipos en forma incorrecta

. lluminacioén escasa o deficiente

OO (N[oO|O|A[WIN|F-

. Manejo de materiales en forma inadecuada

O N|O|O|[W[IN|F-

. Congestion o falta de espacio

10. No sefalizar o no advertir

10. Sistemas de advertencia insuficiente

11. Falla en asegurar o proteger adecuadamente

11. Exposicion a ruidos

12. Usar Herramientas o equipos defectuosos

12. Otros
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CONTINUACION INVESTIGACION DE ACCIDENTES

CAUSAS BASICAS

CAUSAS ORIGEN (Factor Personal)

CAUSAS ORIGEN (Factor del Trabajo)

1. Falta de conocimiento

. Herramientas, equipos inadecuados

2. Falta de capacidad fisica o mental

. Desgaste normal

3. Falta de Motivacién

. Problemas de disefio

. Deficiencia de mantencion

. Adquisiciones erradas

. Uso incorrecto o abuso

. Falta de procedimiento o normas inadecuadas

N[O B|W|IN|F

. Otras

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

CONSECUENCIAS PROBABLES

Alta Media Baja Grave Seria Leve
SUGERENCIAS PARA EVITAR REPETICION DEL ACCIDENTE Responsable Fecha en que se
ejecucion IMPLEMENTO la recomend.

Nombre y firma responsable cierre investigacion

** Debe firmarse sélo cuando la investigacion se halla cerrado

FECHA DE CIERRE INVESTIGACION

** La fecha de cierre es cuando se implementa la Gltima recomendacién

NOMBRE Y FIRMA

FECHA:



ANEXO F. FORMATO DE REVIZION DE FRECUENCIA DE EQUIPO

Realizar el plan de Mantenimiento General por equipos

FRECUENCIA DE REVISION DE EQUIPOS

AREA

EGUIPD

DETALLES

¥IDA

FUSIBLES

CABLE PODER

TERMINALES

LIMPIEZA

LECTURA DE CORRIENTE

DISPLAYLCD

OBSERYACION

FECHA

FUNGICIDAS

INDUCTORAS

INDUCTORA 001

INDUCTORA 002

INDUCTORA 003

INDUCTORA 004

INDUCTORA 005

EQUIPD

DETALLES

¥IDA

CINTAS

CABLE PODER

BREAKER

LIMPIEZA

LECTURA DE CORRIENTE

LUBRICACION

DBSERYACION

FECHA

MAGUINA SELLADDRA CONTINUA

MS5C 00

MSC 002

MSC 003

EQUIPD

DETALLES

¥IDA
UTIL

RESISTENCIA
TERMICA

CABLE PODER

REGULADOR DE
TIEMPO

LIMPIEZA

LECTURA DE CORRIENTE

LUBRICACION

DBSERYACION

FECHA

MARUINA SELLADORA PEDESTAL

MS5F 001

MSP 002

MSP 003

MAQUINA SELLADORA MANUAL |

MSM 001

EGUIPD

DETALLES

¥IDA
UTIL

ELISES

PANEL
ARRANCADOR

INTERRUPTOR

CONEXION

LECTURA DE CORRIENTE

LUBRICACION

OBSERYACION

FECHA

MOTORES EXTRACTORES

MOT.EXTR.01

MOT .EXTR. 02

MOT EXTR. 03

MOT .EXTR. 4

MOT EXTR. 05

MOT EXTR. 06




ANEXO G. FORMATO DE INSPECCION DE PANELES ELECTRICOS
Realizar el plan de mantenimiento por general a Paneles eléctricos.

INFORME DE INSPECCION PLANEADA
CODIFICACION DE TABLEROS ELECTRICOS

AREA: PRODUCCION | FECHA: |
JEFE DE AREA:
POR EL COMITE DE SEGURIDAD:
CODIGO DEL UBICACION ROTULACION | IDENTIFICACION PLANOS
TABLERO DE LOS BREAKER | UNIFILARES
Panel # 8 Herbicidas
Panel # 8.1 Herbicidas
Panel # 8.2 Herbicidas
Panel # 8.3 Herbicidas
Panel #9 Area de Mezclado
Panel # 9.1 Area de Mezclado
Panel # 9.2 Area de Mezclado
Panel # 9.3 Area de Mezclado
Panel # 9.4 Area de Reembasado
Panel # 10 Fungicida
Panel # 10.1 Of. De Produccion
Panel # 10.2 Of. De Produccion
Panel #11 Gerencia
Panel # 12 Lab. De Desarrollo
Panel # 12.1 Lab. De Desarrollo
Panel # 12.2 Lab. De Desarrollo

OBSERVACIONES

JEFE DE AREA COMITE DE SEGURIDAD
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