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RESUMEN

Desde los albores de la agricultura, se sabe que la productividad de las
plantas esta relacionada con las caracteristicas del suelo en que se cultivan,
y que ademas, ciertas practicas como afadirle estiércol animal y/o residuos
vegetales, redundan en un mayor rendimiento agricola. Dichos
conocimientos ancestrales se han retomado bajo el nombre de Agricultura
Organica, la cual busca el mejoramiento de la calidad y estructura del suelo,
para que éste a su vez pueda nutrir de manera eficaz al cultivo que se posa
encima de él. Esta Revolucion surge luego de la conciencia creada en las
personas por el uso de agroquimicos nocivos para la salud y medio
ambiente, los cuales tuvieron su apogeo en el periodo llamado “Revolucién
Verde”, la cual buscaba produccién a costa de destruccion; todo lo contrario
a lo que ocurre con la agricultura organica que con sus variados productos
como el Bokashi busca nutrir la vida microbiolégica del suelo.

El Banano, fruta de mayor exportacion en el Ecuador, ya esta dando sus
primeros pasos en cuanto a produccion organica se refiere, y que, junto al
uso de las técnicas de plantas in vitro, se podria aumentar el potencial

exportador de nuestro Banano y continuar como principal Pais exportador.



INDICE GENERAL

Pag.
RESUMEN. ... e e e e et e et e e e e e e aaeas I
INDICE GENERAL ..ottt ettt e |
ABREVIATURAS . ... e e e et e eaaas VIII
SIMBOLOGIA. ...ttt e IX
INDICE DE FIGURAS. .....ooutiiiiiieaieieieteiene sttt X
INDICE DE TABLAS. ...ttt Xl
INTRODUGCCION. ...ttt 1
CAPITULO 1
1. GENERALIDADES. ... e 4
1.1. Origen y Distribucion del Banano.............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 4
1.2. Taxonomia y Descripcion Botanica del Banano............cccccccvvvvvvvnnnnnn. 6
1.2.0. TAXONOMUB. .ttt ees 6

1.2.2. Descripcion Botanica del Banano.............ccooeeiiiiiiiininnnt, 8



1.2.2.1. Sistema Radical...............cooiiiii 8

1.2.2.2. TallO .o 9

1.2.2.3. Sistema Foliar.........c.coooviii 9

1.2.2.4. Inflorescencia...........c.coveiiiiiiiii 11

1.2.2.5 Fruto. oo 11

1.3. Cultivo y Usos del Banano................uuvuiiiiiiiiieeeeeeee e 12
1.3.1. Cultivo del Banano............cooviiiiiiiiiiiiiiiiieiea e 12
1.3.1.1. Localizacion Geografica y Altitud......................... 12

1.3.1.2. Lluviay Humedad..............cooiiiiiiiien 12

1.3.1.3. Temperatura...........ccoooviiiiiiii e 13

1.3.1.4. Luminosidad y Radiacion Solar........................... 13

1.3.1.5. Textura, Profundidad y Drenaje del Suelo.............. 13

1.3.1.6. Caracteristicas Quimicas del Suelo...................... 14

1.3.2. Usosdel Banano...........ccoouiiiiiiiiiiiiiii e 15

1.4. Importancia Nacional y Mundial del Banano..................ccceevvvvvvvinnnn. 17
1.5. Agricultura Organica en la Produccién de Alimentos......................... 19

1.6. ¢ Cémo lograr una Produccién Bananera Sostenible con la

Aplicacion de la Agricultura Organica?........ccceeeeveeeeeeeeeeeeeeieeeeeeiiiinns 22
1.6.1. Establecer Cultivos Diversificados...............coooiiiiiiiiin.e 23
1.6.2. Cobertura Muerta del Suelo (Mulch).................oni 23
1.6.3. Cultivos de Cobertura...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiee, 23

1.6.4. ADONOS OrgANICOS......euuieiiie e 24



1.6.5. Biofertilizantes..........coooiiiii 25
1.6.6. Fertilizantes y Enmiendas Minerales............................... 26
1.6.7. Conservar la Oxigenacion del Suelo.................ocooeiiinnn. 27

1.7. La Biotecnologia y sus Usos Aplicados en la Agricultura Organica

del Banano: Control Biolégico y Cultivo In Vitro........................... 28

1.7.1. Control Biolégico del Banano... ...............ocoviiiiiiiiin, 29

1.7.2. Produccion de Plantas de Banano In Vitro........................ 29
CAPITULO 2

2. BOKASHI . o 32

2.1. Generalidades del Bokashi..............coooiiiiiiiiiiiis v 32

2.2. Origen y Usos del BOKaShI.......ccccooiiiiiiiiiiiiiie e, 33

2.2.1. Origendel Bokashi.............cooooiiiiii 33

2.2.2. Usos del Bokashi...........coooiiiiiiiiiiiii 34

2.3. Los Activadores en la elaboracion del Bokashi...........c..cccvvveeennnnee. 35

2.3.1. EM (Effective Microorganisms).............ccccevviiiiiiieiiinnnn.n. 36

2.3.2. Levaduras. ... ..o 37

2.4. Formulacion de Bokashi segun Cuatro AutoresS..........cccoeeeeeeeeeeeeeenee, 38
CAPITULO 3

3. METODOLOGIAY EVALUACION.....cceiiiiiiiaiiiiiiiei e 42

3.1. Ubicacion del EXperimento..........coooeiiiiiiii i 42



3.2. Ubicacion de la RepetiCiones. .........ccooovvvieeiiiiiiiiiiicii e 43
3.3. Disefio experimental.............coovvviiiiiiiiiiiiii e 44
3.4. Variables Estudiadas...............ccooiiiiiiii 46
3.4.1. Variables Estudiadas del Bokashi......................ocooine. 46
3.4.1.1. Temperatura.........cccooiiiiiiiii e 46

3.4.1.2. Humedad........oooviiiii 46

3.4.1.3. Analisis Nutricional.................coooiiiiiiin, 47

3.4.2. Variables Estudiadas de las Plantas..........................o 48
3.4.21. Alturade Plantas............c.coooiiiiii, 48

3.4.2.2. Numerode HOjaS.........cccviiiiiiiiiic e 49

3.4.2.3. Diametro del Pseudotallo.............ccooiiiiiinn.e 50

3.4.24. Colordelas Hojas...........ccooiiiiiiiiiiiii 50

3.4.2.5. Numero y Longitud de Raices.......................... 51

3.5. Materiales UtIliZados. ...........eeeeiiiiiiiiiiie e 51
3.6. EQUIP0S UtIHZAOS.........cociiiiiiiiieeeeeeeeee e 52
3.7. Metodologia. ... 53
3.7.1. Elaboracion del EM y Bokashis.............ccoooiiiiiiiiinnnnee. 53
3.7.2. Transplante de Frascos a Cubetas (F1)............coooeiiiiinnes 56
3.7.3. Transplante de Cubetas a Fundas Plasticas (F2)................ 57
3.7.4. Evaluacién de los Cuatro Tratamientos...............c.coeeevnnnn. 57

3.7.5. Toma de Muestras para Analisis Foliar............................. 57



\4

3.7.6. Toma de Muestras para Analisis de Materia Organica

y Contenido Nutricional..............ccooiiiiiiii 58
CAPITULO 4

4, RESULTADOS Y DISCUSION.......iitiiiieiee e, 60
4.1, RESURAUOS. ...t 60
4.1.1. Resultados del Bokashi............c.cooiiiiiiiii 60
4.1.1.1. Evolucion de la Temperatura.............ccccceevenennnn.. 60
4.1.1.2. Evolucion de la Humedad................cocoveiiinnnn. 64

4.1.1.3. Analisis Nutricional.................cooiiiii, 65

4.1.2. Resultadosdelas Plantas.............ccoooiiiiiiiiiiiiiinn, 66
4.1.21. Alturade Plantas............cccooiiiiiiiiii 66

4.1.2.2. NUumerode Hojas..........coeiiiiiiiiiiiiiiieia 70

4.1.2.3. Diametro del Pseudotallo (Vigor).............cccvvinines 71

4.1.2.4. Colordelas HOJas.........ccooeveiiiiiiiiiiiiiiiieee 74

4.1.2.5. Numero y Longitud de Raices...............cccoieininenn. 74

4.1.3. Costos del Experimento y de Produccién.......................... 75

4.1.4. Resumen de los Resultados de los Tratamientos............... 78

A B 1LY o1 51 (0] o DR RPRTRRPRN 79



VIl

CAPITULO5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........cooiiiiciiiie i, 81
. L. CONCIUSIONES. . ...t e, 81
5.2. RECOMENUACIONES. .....eeeee e et 84

APENDICES

BIBLIOGRAFIA



Vil

ABREVIATURAS

cc. Centimetro Cubico

C.E Conductividad Eléctrica

cm. Centimetro

CIN Relacion Carbono/Nitrogeno

ds. Decisiemens

dm? Decimetro Cuadrado

EM Effective Microorganisms

EUREP Euro-Retailer Produce Working Group

FAO Food and Agricultural Organization

g. Gramo

GAP Good Agricultural Practices

Has. Hectareas

INIAP Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias

INIBAP International Network for the Improvement
of Banana and Plantain

IPGRI Instituto  Internacional de  Recursos
Fitogenéticos

Kcal. Kilocalorias

Kg. Kilogramos

Ib. Libra

m. Metro

m? Metro Cuadrado

ml. Mililitro

mm. Milimetro

M.O. Materia Organica

msnm. Metros Sobre El Nivel Del Mar

pH Potencial de Hidrogeno

ppm. Partes Por Millén

TLC Tratado de Libre Comercio

Ul Unidades Internacionales

pm. Micrometro

pmol. Micromol



SIMBOLOGIA
AGs Acido Giberélico
CO2 Diéxido de Carbono
°C Grados Celsius
H20 Agua
NH3 Amoniaco
PO4-3 I6n Fosfato
S042 I6n Sulfato
Lux Horas De Luz Al Ao
T1 Tratamiento 1 (Restrepo, 2001)
T2 Tratamiento 2 (Suquilanda, 2001)
T3 Tratamiento 3 (Rodriguez-Paniagua, 1994)
T4 Tratamiento 4 (Restrepo, 2000)
TO Tratamiento Testigo
S Desviacion Estandar
Ul Unidades Internacionales
i Media Muestral

6BAP Benzil Amino Purina



Figura 1.1
Figura 3.1
Figura 3.2
Figura 3.3
Figura 3.4
Figura 3.5
Figura 3.6
Figura 3.7
Figura 3.8
Figura 3.9
Figura 3.10
Figura 3.11

Figura 3.12
Figura 3.13
Figura 3.14
Figura 3.15

Figura 4.1
Figura 4.2
Figura 4.3
Figura 4.4
Figura 4.5
Figura 4.6

Figura 4.7
Figura 4.8
Figura 4.9
Figura 4.10
Figura 4.11

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Mayores Tipos de Bananos Cultivados a Nivel Mundial........... 7
Distribucion de los Tratamientos............cccvee cevviiiiiiiennnns 43
Toma de Datos de Temperatura del Bokashi....................... 46
Prueba del PURO..... ..o 47
Prueba del Pufio en los Tratamientos.................ccoooeeeinenee. 47
Apariencia de las Vitroplantas al Transplante....................... 48
Apariencia Inicial de las Raices.............cccoovviiiiiiiiiiiiinn, 48
Toma de Datos de Altura en un Tratamiento........................ 49
Altura de Vitroplantas............coooiiii i 49
Toma de Datos del Numero de Hojas por planta.................. 50
Colorde las HOJas......coeiviiis i 50
Toma de Muestras de Raices y Determinacion de su
NuUmero y Longitud por Tratamiento...............coeeveiniiennnnn, 51
Disposicion de los TratamientoS...........ccoovviieiiiiiiiiieeenene, 54
Lecho Terminado con los Tratamientos..............ccoevvveeeeeeee. 54
Pasos para Realizar un Bokashi de tipo Curtido................... 55
Método Internacional de Referencia para Realizar
Andlisis Foliaren Banano...................cccooiiiiiiiiiiice, 58
Curvas de Temperaturas de los Bokashis........................... 61
Comportamiento de la Temperaturadel T1......................... 62
Comportamiento de la Temperaturadel T2......................... 63
Comportamiento de la Temperaturadel T3......................... 63
Comportamiento de la Temperaturadel T4......................... 64
Curvas de la Evolucion del Porcentaje de Humedad
de los Cuatro Tratamientos de Bokashi.............................. 65
Curvas de Altura de Vitroplantas..............ccooeiiiiiiiicin e, 67
Altura Media por Tratamientos...........cooviiiiiiiiiiiiiieeenn, 69
Frecuencias de Alturadel T1........cooiiiiii i, 69
Frecuencias de Alturadel T2...........ooiiii i, 69
Frecuencias de Alturadel T3........ccoiiiiiiiiiii e, 69



Figura 4.12
Figura 4.13
Figura 4.14
Figura 4.15
Figura 4.16
Figura 4.17
Figura 4.18
Figura 4.19
Figura 4.20

Xl

Frecuenciasde Alturadel T4..........coiiiiiiiii i, 70
Frecuencias de Altura del Testigo.........coviiiiiiiiiiiiens 70
Numero de Hojas Promedio por Tratamiento....................... 71
Diametro Medio por Tratamientos.............ccoviiiiiiiiiiiiinnnes 73
Frecuencias de Diametrodel T1.........ccooiiiiiiiiii . 73
Frecuencias de Diametrodel T2.........ccviiviiiiiiiiiii. 73
Frecuencias de Diametrodel T3.........cccooiiiiiiiiiiii .. 73
Frecuencias de Diametrodel T4..........ccooeviiiiiiiiiiin.. 74

Frecuencias de Diametro del Testigo.............coeeiiiiiiinnnn. 74



Tabla 1
Tabla 2

Tabla 3
Tabla 4
Tabla 5
Tabla 6
Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

Tabla 10
Tabla 11
Tabla 12
Tabla 13
Tabla 14
Tabla 15

Xl

INDICE DE TABLAS

Péag.
Valores Nutritivos del Banano y Platano.............................. 17
Principales Caracteristicas del Uso de Fertilizantes
Minerales y AboN0oS OrganiCoS. .........oueuiuineiiaiaeeeenanen. 35
Materiales y Activadores Usados.............cccoeieiiiiiiiiininnn.e, 52
Caracteristicas Quimicas de las Férmulas.............................66
Contenido Nutricional de las Formulas............cc.c.oiviiiiineeee. 66
Resumen Estadistico de la Altura de Planta........................ 68
Resumen Estadistico del Diametro del Pseudotallo de
las VItroplantas...........ouoeiiii e 72
Colores de la Hojas de las Vitroplantas..................ccccoeevnel. 74
Caracteristicas del Sistema Radicular de las Vitroplantas...... 75
Costo de los Ingredientes del Bokashi T1....................o...... 75
Costo de los Ingredientes del Bokashi T2..............ccoooenenee. 76
Costo de los Ingredientes del Bokashi T3.................cooeeeee. 76
Costo de los Ingredientes del Bokashi T4.............cccceeeeeennnn. 77
Costo de los Ingredientes del Testigo............ccccoevveininenn... 78

Resumen de los Resultados



INTRODUCCION

El cultivo de Bbanano alcanza altas producciones en una diversidad de
climas, a los que se ve sometido; en la explotacion agricola. Pero es
susceptible a un amplio rango de enfermedades foliares, siendo la méas

severa de eéstas la Sigatoka Negra_producida por Mycosphaerella

. [ Con formato: Punto de tabulacion: 1,59 cm, Izquierda

[ Con formato

[Con formato: Fuente: Cursiva, Subrayado

fijiensis._ (Aycart, 2003).

Hoy en dia, Bdebido a que los controles quimicos para estagsta y otras
enfermedades se han tornado demasiado costosos y afectan al medio

ambiente, muchosel-interés—de—algunes investigadores de gran prestigio

prometedores—hhan—side enfocado su interés hacia el campo del

mejoramiento genético y de la Aagricultura eQrganica.

Ecuador, la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) a través de

la Facultad de Ingenieria en Mecénica y Ciencias de la Produccién (FIMCP),

carrera_de Ingenieria Agropecuaria (IA) y el Programa de Maestria en

Biotecnologia Agricola (PMBA), con el apoyo

de la Sociedad

[Con formato: Fuente: Cursiva

[ Con formato: Fuente: Cursiva, Subrayado




Ecuatoriana de Biotecnologia (SEBIOCA) vy del Centro de Investigaciones

Biotecnoldgicas del Ecuador (CIBE—ESPOL), trabaja ya en el area de
pProtecciéon de plantas_mediante el uso v la aplicacion de la Aagricultura
Os  —enlo—ipvestigocion—esioblesimiente—de—unbopes—de
poblaciones—del-patégeno,— _ensayos a nivel de laboratorio_e; invernadero

prometen para un futuro no muy distante la produccion de semilla orgéanica

Este estudio preliminar buscoe establecer relaciones entre diferentes tipos de

Bokashi y el crecimiento de—tas—_vitroplantas de Bbanano de-| cultivara
variedad Williamsen-éstes, en el paso de laboratorio a planta en funda apta
para llevar a campo, en lo que se denominaria y-gue-a-su—vez-pueda—ser
aplicado—al—desarrollo—de—una semilla—de—tipe organica para el

productorgenetipes de bBanano en busca de cosechas limpias, las cuales

vayan acorde a los requerimientos actuales de produccién mundial; como tal

eseleaso-dela EUREP - GAP vy el TLCexpresionesrapidas-y-sencillas-al
hongo-causanle-de-esta-enfermedad:-Mycosphaerella—fijiensis-.




Objetivos

General: [ Con formato: Subrayado

Determinar la formulacion de Bokashi mas adecuadae para el cultivo de
vitroplantas de bBanano de tipo eQrgénico, previo a la transferencia de las

plantitas al campo, es decir en fase de invernadero y umbraculo.

Especificos:

2:1. Comparar la respuesta en crecimiento de_las Vitroplantas de

Bbanano, usando las dosis de abono organico que sugiere cada autor

de! Bokashi.

DeterminarA [ Con formato: Espafiol (Ecuador)

4.2. Evaluar los costos del experimento_vy; les—€los costos de

produccion de cada uno de los Tratamientos de Bokashiy—su



%3. Registrar y Comparar los datos obtenidos en la investigacion,
tanto en las vitroplantasptantas de Bbanano (altura, pese--diametro del

pseudotalloviger, color y ndmero de las hojas, longitud, peso y nimero

de raicesete:) como en el Bokashi (evolucion de la temperatura y

humedad_en el tiempo).

< \ Con formato:

Sangria: Izquierda: 0,63 cm

[ Con formato:

Numeracion y vifietas

[ Con formato:

Numeracion y vifietas

- [ Con formato:

Numeracién y vifietas

\: Con formato:

Sangria: Izquierda: 0,63 cm

[ Con formato:

Numeracion y vifietas

3 < [ Con formato:

Sangria: Izquierda: 0,63 cm

[ Con formato:

Numeracion y vifietas




[ Con formato:

Normal, Izquierda

[ Con formato:

Fuente: Times New Roman, 12 pto

[ Con formato:

Normal, Izquierda

[ Con formato:

Fuente: Times New Roman, 12 pto

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

[ Con formato:

Normal, Izquierda




[Con formato: Fuente: Times New Roman, 12 pto

CAPHTULO 1

1. GENERALIDADES.

1.1. Origen y Distribucién del Banano.

La historia del Banano data de miles de afios. Rumphius, el mas+«

prominente botanico antes de Linneo, |o mencionadice— en su

“Herbarium Amboinense” gue—el-Banano-era-de -linaje venerable.

Antiguas _literaturas _orientales como el “Magabharata” y el

“Ramayana” (500609 AC.) hacen referencia al Bbanano. Es-un

[Con formato: Fuente: 12 pto

[ Con formato: Punto de tabulacién: 0,32 cm, Izquierda

)

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm




Feofrasto—lo _describe eseribio—en su—trataden ‘Historia de las { con formato: Fuente: Cursiva

Plantas’ibro-sobre-las plantas_y y-alli-describe-al Banano, asimismo,
el naturalista-griegeromane-Gaius Plinio el-Grande-o cita-al-Banane
en su ‘Historia NaturalisNaturalies”—eserita—en—elafic—77-D-.C.

(CerdnSete, 19985).

« [Con formato: p10, Sangria: Izquierda: 1,38 cm

Linneo la Jlam6 Musa, paradisiaca, ya que segln una leyenda hindu,« ( con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
\ECon formato: p10, Sangria: Izquierda: 1,59 cm

el Bbanano fue la fruta prohibida del paraiso. (INIBAP, 2004). Si

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: Cursiva

crecié en el Jardin del Edén, su génesis estaria en las riberas del

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Eufrates. (Seminario, 2002). Por esto se presume gue fue una de

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

las primeras plantas domesticadas del Trépico-Hiémede. (Swennen, Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

2000).

o 0 A

Las especies de Musa son originarias de las regiones boscosas

tropicales del sureste asiatico. (Fler—yFler—2001-Swennen, 2000).

Los arabes la introdujeron a Africa en sus expediciones. (Seminario,

2002).






“ ”

portugueses tratando de encontrar una ruta hacia China,
llegandesembarcaron_a—en Guinea-hace-mas-de-500-afos, donde

observaron-gue-llos nativos ya lo cultivaban.;; ypPor su satisfechos

de—su-excelente sabor losaber—sededicaren—a propaganre—enes

territorios-baje-su-deminie; y mantieniiendede su nombre “Banano’-e

“ z » o« H 9

y-otros._ (Soto, 1985).

Su introduccién a América se debe; al Obispo de Panama Tomas de

Berlanga segun la “Historia General de Indias” del cronista-de-indias
Genzale Fernandez de Oviedo.;al-Obispe-de Panama, Fray-Tomas
WH—HW j “Hi i ene al y IJatH & de d.asnv
Llega 5 - : . :

de-Banane—fueron-a Sananto: Domingo; procedentes de las_islas

Islas-Canarias en 1516, de-donde-se-propagé-a-otras-islas-y-luego-al
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Seqgun &—{ Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Dice-Simmonds_(-(1973), citado por Soto (1985); %m&eﬁlarpesibiﬁdad«-f-f{mn formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm

elle—Llos primeros clones gue-se-identificaren-en el Nuevo Mundo

Fuente: Sin Cursiva

fueron e-“Silk Fig” -y el-“French Plantain”. { con formato:
[ Con formato:

Fuente: Sin Cursiva

[ Con formato:

Fuente: Sin Cursiva

Lo 00 < con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

_J U L J

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

sugiere—gue—"Gros Michel”, nativo de Malaya fue introducido a

Jamaica por Jean Pouyat en 1835 y—fue-introducideo-porBaudinun ( con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial
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probable-gue—su-Hlegada—E el “Cavendish” llegase-debiera a América

< ‘{Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm

|

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Negrita, Cursiva

)

[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin Cursiva

)

desde las Canarias luegopera de la expedicién de Philibert a

Indochina en 1820-¢-en-la-guellevo-material-delclon-aFranciayen

Ganarias. -(Rowe, 1985).0tra-versién-dice-gue-pudo-deberse-a-una

ElHasta—el-afio-1866.—estafruta—era-totalmente-desconocida—en—el« - — {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

CecldopioourescosconJoc SELULEE UL Loc sumeres Bananos

gue-llegan al mercado estadounidense fueren-al principios del siglo

su sabor exético, pronto se integra a la dieta basica del lugar. (May

y Plaza, 1958; citado por Soto, 1985){Seminario2002}).
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1965 elel Gobiemo ecuaterane prohibid guea las ransnacionales participaranarenel

A fines de la—decada—de 1940, la ‘“gigantesca—empresa
menepelizadera—de-la—fruta;—United Fruit Co.”’; se trasladatrasladé a
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Ecuador;, pero en 1965 ele! Gobierno ecuateriane prohibié guea lastransnacionales

(Soto, 1985).
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1. 2. Taxonomia y Descripcion Botanica del Banano.

1.2.1. Taxonomia, -~

Con formato

: Fuente: Negrita

-

Hay alrededor de 1000 tipos de Bbananos, subdivididos en 50+

variedades de todas las formas (cuadrados, redondos, rectos,

(
N
( con formato
|
(

Con formato:

: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

: Fuente: Negrita

Con formato:
sencillo

: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

Con formato:

: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

e ) L
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curvados), colores (verdes, amarillos, manchados, rayados); y

sabores (pulpa dulce y pulpa amilacea). (INIBAP, 2003).

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

: Sin Negrita

{Con formato: Fuente
La clasificacion del Banano, sequn Swennen (2000) es: < [

Con formato: Fuente

: Sin Negrita

\: Con formato: Fuente:

Sin Negrita

\: Con formato: Fuente:

Sin Negrita

CLASE ———Monocotiledénea

| Con formato: Fuente:

Sin Negrita

| Con formato: Fuente:

Sin Negrita

ORDEN ——Scitaminales

(Con formato: Fuente:

Sin Negrita

(Con formato: Fuente:

Sin Negrita

FAMILIA Musaceae

\: Con formato: Fuente:

Sin Negrita

\/ Con formato: Fuente:

Sin Negrita

GENERO

K —Musa [ Con formato: Fuente:

Cursiva

/ { Con formato: Fuente:

Cursiva

SECCION Eumusa

Con formato: Fuente:

Cursiva

ESPECIES SEMINIFERAS:

Con formato: Fuente:

Cursiva

M.»usa acuminata vy

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

balbisiana Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

“«

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, Cursiva

A
/A

) [Izquierda: 2,86 cm
/A
(

Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

| Con formato: Fuente

Seqin_Champion—eci inario_(2002):_el_término-

: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

Musaproviene-del-arabe-mouz—LosSus -clones de Musa se

{ Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial, Cursiva

" [ con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

conocieron primero como “"Musa sapientum,' , y | Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

| Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

paradisiaca’.

(Swennen, 2000). Ahora—se-sabe—gue—M-:

{ Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial, Cursiva

f Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial, Cursiva

. _Balbisiana, . ] i

(Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente

: (Predeterminada) Arial

\/ Con formato: Fuente

: Arial
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Segun WILLMERS (1986), los grupos gendmicos son:<

— { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Acuminata (AA, AAA, AAAA), hibridos (AB, AAB, ABB, AAAB,

ABBB, AABB) y Balbisiana (BB, BBB), dentro de los cuales

estan los subgrupos, clones y cultivares. (Figura 1.1.)

Cavendish - export
13%

Bananos de los altiplanos
(AAA) v otros bananos
de coccidn (AAB)
24%:

Cavendish -

consumao local
28%
Platano (AAB) Gros Michel y otros bananos
21% de postre (AAA/AAB)

14%

Mayores tipos de bananos cultivados en el mundo

FIGURA 1.1. MAYORES TIPOS DE BANANOS CULTIVADOS A NIVEL

MUNDIAL SEGUN INIBAP (2003).

|as plantas Acuminata (genoma A) tienen pseudotallo y<.

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

sistema foliar verde con manchas obscuras. Por el contrario

las plantas Balbisiana (genoma B) tienen pseudotallo vy

sistema_foliar verde claro intenso. Ambas especies gen

h {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial



http://www.inibap.org/pdf/IN0200261_en.pdf
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cruzamiento inter especifico originaron la _mayoria de

cultivares comestibles, [La primera aportandogé las

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

caracteristicas deseables de calidad en—los—eultivares

eomestibles—v la sequnda le-hize-aportandocenta resistencia

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

v-vigor a las nuevas plantas, -(IPGRI - INIBAP, 2003).

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Para Tazan (2003), la clasificacién de las musaceas se basa+—_

en dos aspectos fundamentales que son: Grado de aporte (15

caracteres morfol6gicos predominantes) y

Ploidia 6 @#Formula  eCromosomica)y> Segin—estudios

citolégicos—su(el nimero basico de cromosomas es n_=11).

Asi, lLos cultivares pueden ser Ddiploides (2n = 22),

fTriploides (3n = 33) o Ttetraploides (4n = 44).

Grado-de-aporte—>-15caracteres-morfolégicos predominantes-

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

{ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o J L _J

« { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm
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—— Fuente- INIBAP{2003) N [ Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 2,86 cm

« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

(Swennen, 2000).

“ o { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

1.2.2. Descripciéon Botanica dBel Banano

-« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,54 cm, Sangria francesa:

0,32 cm
1.2.2.1. - S—
| Con formato: Fuente: Negrita, Espafiol (México)
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*'*'*'{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

MORFOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS VEGETATIVAS

Sistema Radical.

En—la—ge#mmaeién—de—wqa—senqma—de—Mﬂsa—viabie,—la«-f-f-{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

exploracién es un circulo de 90 cm. de radio. El 65%

de éstas se encuentran en los primeros 30 cm. del

suelo. (Champien;2966yara, 1970; citados por Soto, 19852000).
. I . |
. | I :
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exploracién es un circulo de 90 cm. de radio. El 65%

de éstas se encuentran en los primeros 30 cm. del

suelo. (Champien 1966yl ara, 1970; citados por Soto, 19852000).
_Enta—planta—de—banrare—
poseen-forma-de-cordon-y-alparecen en grupos de 3
6 4.; cone! diametros escila-entre 5_a -»10 mm. vy y
L ) . el

raices—pueden—alcanzar—una longitud de hasta 5
. ) : )

durante-su-crecimiento—Su zona de exploracién es un

circulo de 90 cm. de radio. El 65% de éstas se

encuentran _en los primeros 30 cm. del suelo.

(Champion;—1966—y—|Lara, 1970; citados por Soto,

19852000).

Al inicio



21

(Lavillé, 1964 citado por Lépez y Espinosa,

1995Sete;2000).

< [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm
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26
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28




29




30
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C€F1.2.2.2. Talloerme.

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

El tallo del Bbanano es un—ee#me;—es—deeir,—uﬂ—taue«\

subterraneo, corto,—y grueso vyegue crece de forma

ortotropica.  {Swennen;2000).

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 4,44 cm

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

-

N

| os—restos—delas vainas detes—peciiolarees—delas

hojas de las hojas circundagn el cormo, formando un

falso tallo—cilindrico—no—ramificado—o pPseudotallo.

(Morfolégicamente—el—cormo—es—un—tallo—gque

comestibles{Sete;2000)
INIBAP,—2003:—Ceron,  1995; Swennen, 2000;

Shsmnos—2000

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\f Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

o JC A A L )
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-se-pueden-distinguenir dos zonas en el Pseudotallo:

ajaeExterna o eCortical ;> constituida por parénguima
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— il i A
-se-pueden-distinguenir dos zonas en el Pseudotallo:

ajaeExterna o eCortical ;> constituida por parénguima

£ . -
parénguima—amildceo—De—acuerdo—con—Subra y
Guillemot (1961), citados por Soto (19852000),; -se

pueden-distinguenir dos zonas en el Pseudotallo:
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(2) Zona a)ta—eExterna o eCortical ;= constituida por
parénguima amilaceo_protectivo ygue-en-apariencia
| - . 5
il -
cepctien boclenmaontn sor sortronieno ) Zona la

parie-eCentral 0 Aactiva,> de-la cual salen los hijos,n { con formato: Fuente: Arial

el sistema aéreo_y; _el-sistema-+radical-e-hijesy-los
fos. Aguit . -
SPauimaA .

fos. .



35




36
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38




39




40




41




42
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[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

////{ Con formato: Fuente: Sin Cursiva

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

Fase Juvenil [Con formato: Fuente: Sin Cursiva

////{ Con formato: Fuente: Sin Cursiva
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Fooc Pooredisiin ( Con formato: Fuente: Sin Cursiva

/—/[ Con formato: Fuente: Arial

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Con vifietas +

—“Hijos-de-Espada’=>-son-aquellos-de-buen-desarrollo-ygue-se« ;
de}anﬂwanteﬁl&deshﬂar Nivel: 1 + Alineacion: 1,27 cm + Tabulacién después de: 1,9
: cm + Sangria: 1,9 cm

“pyi "y A [Con formato: Numeracion y vifietas
_—WH%W%WWW -

"'*’{Con formato: Fuente: Arial

“ {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

S$1.2.2.3. Sistema Foliar,

Las hojas tienen una distribucion helicoidal sobre el { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

cormo de 2/5 o 156° (filotaxia espiral).~y-su-patrénde
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distribucidn_sobreelcormoesde2/50156%(Sot0, 19852000).

El Banano emite aproximadamente una _hoja

semanal. El color y tamafio de la lamina dependen

del estado nutricional de la planta, ploidia y variedad,

llegando a medir de 1.5 a 3.0 metros de largo por 30

a 60 cm. de ancho. (Flor y Flor, 2001).

L Con formato: Fuente: Sin Negrita
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800-mm--en-lazona-media-de-la-vaina-gue-es-la-mas

L Con formato: Fuente: Sin Negrita
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\/ Con formato: Fuente: Sin Negrita
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| Con formato: Fuente: Sin Negrita
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Sy Ceaa S

iy | .

| . vao—si izadao.

| Con formato: Fuente: Sin Negrita

L Con formato: Fuente: Sin Negrita

e—Llamina-fFeliar ( Con formato: Fuente: Sin Negrita
\/ Con formato: Fuente: Sin Negrita
\ Con formato: Fuente: Sin Negrita
| Con formato: Fuente: Sin Negrita
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[Con formato: Superindice
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54




55




56




57




58




59




60
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elestado-nutricional—Segln Soto (1985)Seria{2004),

el modelo matematico para calcular la superficie foliar

aproximada—del Banano esUna Diverses—autores
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- [Con formato

: Fuente: 14 pto, Negrita

Con formato:

: Fuente: 14 pto

-

(2 1\
=7
Donde:
_ lass i o
0,8 = Es—una—<cCConstante obtenida con de-la

integracién-matematica.-  debide

e — e T e
L = Es-eHLargo de la hoja.
A——a = Corresponde—atap

aAnchoa de la hoja.

- f Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Con Sficit_hidri .
Sfici reaccibonan—tipi

: Fuente: 14 pto, Negrita

Con formato

: Fuente: Negrita

o [Con formato.
R
(

Con formato

: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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posee menos estomas que la cara Abaxial. La

densidad de los estomas varia mucho entre especies

e inclusive de una superficie a otra en un mismo clon.

(Santos, 2001).

GNIAP1092)-

La epidermis de la cara Adaxial es mas uniforme pero

posee menos estomas que la cara Abaxial. La

densidad de los estomas varia mucho entre especies

e inclusive de una superficie a otra en un mismo clon.

(Santos, 2001).

1.224., « { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o [ Con formato: Fuente: Negrita
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--------------------------- aaa ‘a’aa¥ anasasa/ilas d0Ve B asala="a4(0V,0a)
gca SSEZSERSS S REgRssos i SasSSoate Sy MK L@=== Sl

" | . : | ﬁ :
y--gue no-—es raro-—encontrar—en-plantas de bananouna
ficie_fol > 2 hoia:
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4 ,- - =7 \ v . . oz
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ISoa(cszaccaslalaacioaanz s assts aascasotasicacansacels sos Ml mrﬁn1%}
t \ y

SERESEcCHIaH S

=4
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El—nempe—tpanseumde—en—la—pmdtmemq—de—las—hej%kf{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea:

1,59 cm

Testigo——103-a-151 dias *'*'*"{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0

cm

*'*'*'{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

: i6n_funcional_d ia_(influenc
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Inflorescencia.

La inflorescencia es terminal—erecta—al-salirpero-se« | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

dobla—al-crecer y; estd cubierta de bracteas rojas—y

sésiles—bajolascualesestan. Llas flores son blancas

y estan arregladas a manera deeeme "manos”. Las

primeras son flores femeninas (pistiladas), seguidas

de flores perfectas (hermafroditas) y finalmente se

encuentran las flores masculinas (estaminadas). tas

Hlores-son-blancas—tubulares—y-dentadas— Fleo—y-Flor
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AR R RIS B

/{Con formato: Fuente: Negrita
&Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

'*'*'{ Con formato: Numeracion y vifietas
\ Con formato: Numeracion y vifietas
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Una-parteque se-extiende desde laprimera bracteavacias —{ Con formato: Numeracion y vifietas

: . . ;

-Unatercera zona gque-empleza-enlabracteade laprimeras — { Con formato: Numeracion y vifietas

(Figura—2.22)—Cuando—elraguis—avanzapor—elcentro—del | con formato: Fuente: Negrita
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7

El Grafico—2.2 muestralaevelucién de lalongitud-—de { conformato: Fuente: Negrita
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/(Con formato: Fuente: Negrita
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yema-oveoide(Grafico 2.2 Figura2.25)- _{ con formato: Fuente: Negrita

\\\[ Con formato: Fuente: Negrita

El-Grafico2.3 muestratavariacién-enlongitud-del-dedo | con formato: Fuente: Negrita

o I funcidn do la di 2 del
| inicede lainfl i
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uA—arreglo—air—as—as—kos—lobulos—mayeres—estan
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///{ Con formato: Fuente

: Negrita

P L A+ ARHE-HCHEH

//{ Con formato: Fuente

: Negrita

\\‘[ Con formato: Fuente

: Negrita

Con formato: Fuente

: Negrita

Con formato: Fuente

: Negrita

(D D
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DesarreHo-del-Fruto.

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

racimo contiene de 5 a 20 manos, cada una con 2 a Izquierda: 4,44 cm

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Es una baya que se desarrolla sin polinizacion, Un*\%mn formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

20 frutos de 10 a 35 cm. de largo y de 2.5 a 5 cm. de

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

(D U, U

diametro—dependiendo-delavariedad. (FleryFlory [Con formato: Fuente: Arial

Flor, 2001:EnciclopediaPractica-dela-Agriculturayla [Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Ganaderia;1999).

Suen-de colorinicial es verde, luego amarillo, ocre oscuro y

finalmente negro. La planta produce un racimo Unico

y muere al ser cosechada. El grado-edidmetre-deldedoala
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*{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, £1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, £1973); citado por Soto, 19852000).

Longle-de-los-Pedes
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).

interna_de_los_dedeos_de_los_clones_"Valent v "Grar
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, £1973); citado por Soto, 19852000).

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva
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(Lasseudiere;1978dSimmonds, {1973); citado por Soto, 19852000).

] e el oo d G

Ccurvatura-de-los-Dedos resulta,

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

Edel alargamiento—de—los—dedos—es ligeramente
superior den sula cara externa con respecto a la cara
interna;—eemeo—consecueneia—Sse—opera—tha
seme—resultade—una—etrvattra—en—e—dede—gue, se

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva
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[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

<

Con formato: Sangria: Izquierda: 3,49 cm
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103
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[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

(

Fuente: Sin Cursiva

Con formato:
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107




108

e

denJoadas areaialea0 70375 S|

(2000} nescarmer

—las dos primeras-manosy disminuye en forma pauvlatina-en 0.5« { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

tcictt

SOTOHHHES

)
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[Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Fuente: Negrita

(
(
[Con formato: Fuente: Negrita
(

Con formato: Fuente: Negrita

) L L J

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
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{Cuadro227-GCrafico213)- [Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

primera-mano-ala tltima (Cuadro 2.28). [Con formato: Fuente: Sin Negrita
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[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

%
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[ Con formato: Francés (Francia)

1.3. Cultivo y Usos del BananoSintematelegia.

1.3.1. Cultivo del Banano,

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Interlineado: Doble

U
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condiciones de semipenumbra; y nunca expuestas baje

protececién-densa—ni-a plena luz solar.

En—Hawai—Meredith—y—Lawrence—en—el—afo—de—1969 ( con formato: Fuente: Negrita

o . o | F 1

GENERALIDADES « [ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, Negrita

) {Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Eel bBanano se desarrolla en—-de formacendiciones Optimas« . | Izauierda: 2,86 cm, Interlineado: Doble

| con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble

en las las-regiones tropicales. gue-son-humedas y calidas,- P

condiciones de semipenumbra; y nunca expuestas baje

proteccién-densa—ni-a plena luz solar.

R { Con formato: Interlineado: Doble
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« {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble

La—planta—de banano—reguiere —de suelos porosos.«~—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

. )

fundi (12 i o

son—comunes—en—los—suelosbananeros—delos—paises
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///[ Con formato: Fuente: Negrita
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. . . = g .
bFan;GI% |85cp8cgcgese s oee; 82588 Ha sy BackeevaEesaesaaaks

Localizacion Geografica y Altitud.

Las—condiciones—climaticas—para—ta—produccién—de+—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

bananose-ubican-eEntre una latitud de-30° Norte y

30° Sur del Ecuador, pero las condiciones éptimas se

dan entre les-O y 15°. (Vakili, 1974; Tai1977citado

por Soto, 19852000).). Esta—diseminacién-geografica

o idad fioran.

)

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:
Doble
[Con formato: Espariol (Espaiia)
Adtitud <1 Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
No—se—recomienda—sembrarlomas—alld—delos—300« — { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

biolégico—(INFAP.—1992) | a altura minima, ideal v

maxima es 5, 100 y 1200 msnm.m- respectivamente-y

- - asi

biolégico—. (Hernandez et al, 1998).




1.3.1.2.
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LR

[ Con formato: Fuente: Negrita ]

Lluvia y ¥ Humedad.

Shmueli y Morello, citados por Soto (19852000);

determinaron que el consumo de agua a pleno sol es

de 40 a 50 mg./dm?/minuto, lo que da un c—Si-se

. as_de | ) i

. i . foli 289 me.

eonsumo serfa—de 30 Llitros en dias soleados, 24 L

een dias semicubiertos y 12,5 litros E—en dias

nublados.

«—

N [Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: J

Doble

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm ]

Doble

Una—bananera—con—1.850 plantas/Harequeriria—30« { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado: J

litros—x1-850 x30-dias=1.665-m3>guerepresenta

2000 mm-—porafio-o0-167 mm-—pormes—Su punto de

[ Con formato: Fuente: Sin Cursiva ]

marchitez es de 40 mmm./m/mess—. Soto—2000;

INIAP, 1992y EnciclopediaPracticadela-Agricultura

yvla-Ganaderia-1999

1.3.1.3. El-Banano-requiere—deuna—gran—disponibilidad-—de+—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

Doble
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1. Areas de precipitacion baja, con una deficiencia hidrica+ { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

Doble, Sin vifietas ni numeracion

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble
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3—por-lo-tanto—norequierentriego-sinoun-eficiente drenaje~ { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

Doble, Sin vifietas ni numeracion

. o len_de.| 500

< | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble
Seote (2000} creauna cuarta region ubicando las areas con< | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble, Sin vifietas ni numeracion

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble
Tem peratu ra.
Reguiere temperaturas relativamente alias_gues— { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm )
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de 28 °C.; pPor encima de 35 °C y debajo de 24 °C se

reduce el crecimiento hasta detenerse por completo

t *'*'*"{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble

&—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

*'*'*"[ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
Doble

. ‘it hidri ) -

: -

] .
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« { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm ]
1.3.1.4. — “ ‘{Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: J
Doble

- .

Luminosidad y Radiacién Solar.
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conunands lajluminacién-estaentre 2.000 ay 10.000

lux (horas luz/—per-ano)es—maslenta cuandg se

encuentra—entre—10.000 vy 30.000. medidos en la

superficie abaxialabaxial) aumenta la fotosintesis. -

donde—los—estomas——son—mas—abundantes

(SoriaChampion, 20041968).)-

[ Con formato: Espariol (Espaiia - alfabetizacion tradicional)

)
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iacion-Sol
Laradiacién-solares |la fuente principal de la-energia
paralos-vegetales;—en elaprecese-de fotosintesis, en

el cual usan longitudes de onda que van desde 0,4 a

lineas

i i i i i « [Con formato: Fuente: Sin Negrita ]
. . . . \{Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado: 1,5 J

Las hojas —mas—jeven—1)-1 v 3 ymas—vieja{8)
tienenpsen—las—que presentan— las menores y la
mayor tasas fotosintéticas con 11,7 w3134 —pmol
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&—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

—(Soto, 19852000).El proceso-defotosintesis-de todos
. : intéticos. .
‘sicos:

Abse%eién—de—l:uz:—l:a—luz—es—abse#biéa—per«-f-f{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

Doble
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K - //[ Con formato: Fuente: Negrita
X\[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:

Doble

[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm
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[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

3-gque representa2.000

[Con formato: Fuente: Cursiva

*'*'*'{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

- alfabetizacion J

fia

Con formato: Fuente: Arial, Espafiol (Espa

tradicional)

[

—>conlleva—a
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- alfabetizacion

fia

Con formato: Fuente: Arial, Espafiol (Espal

tradicional)

)

2z

Doble

&—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: J

1.3.1.5.
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CTextura, Profundidad y Drenaje del Sueloaracteristicas

Latextura—recomendablevadDesde franco arenoso+«—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

muy fino hasta franco arcilloso, preferiblemente con =

| /[ Con formato: Fuente: Negrita, Espafiol (Espafia)
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ua. : Stieo: (Seter2000:INIAP, 1992

o
., r .
permeable——un nivel fredticofisicamente—bien

balanceado—hasta—una—profundidad mayorre—menor

de 1.2 metros:,0—metros siny—no—deben—presentar

capas endurecidas; impermeables—o-arcillosas—que

limiten el libre-movimiento vertical del agua..—y-con

elloelevandorel nivel fredtico.  (Sete—2000—INIAP,

1992;

-Enciclopedia—Practica—de—la—Agricultura—y—la« { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Ganaderia;1999).

-« < [Con formato: Espariol (Espaiia)

\\f Con formato: Interlineado: Doble

El perfilde-un-buen-suelo-bananerodebe-estar libre-de-gravas;« — ———{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Interlineado:

Doble
dedasraices:
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saturado por mas de 2 dias, ni tampoco seco.

(Stover, 1987 citado poriNIAP-1992 | épez y Espinosa, 1995).

Deben tener Reguiere—sueloes—eon—buen drenaje, ns **{Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

el ia Practi | . |
- leria. 1999). [ , idad
de-camponunca debe estar saturado por mas de 2

dias, ni tampoco seco. (Stover, 1987 citado

poriNIAP-1992 | 6pez y Espinosa, 1995).

1.3.1.6. Deben-serbien-drenados-en-todo-superfil—y-elagua+—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

Doble

[Con formato: Espariol (Espaiia)

[Con formato: Espafiol (Espafia)




132

Reaccién-delsueloCaracteristicas Quimicas del Suelo.

El grado—de—acidez—o—alcalinidad—delos—suelos+«—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

Doble

conductividades de hasta 7 mhos. (Champion, 1968;

citado por Soto, 19852000).).

Elﬁ%anan&neesqﬁwexiqe%eﬁ&}amgﬁ}aeide}e«;; { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

\{Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

alealinidad-de los suelos—ya-que-sSe pueden producir

bananos con un pH gue-gscilan-entre 4.;5 y 8.;0; pero

gue-los mejores bananos—comerciales—se producen

bajocondiciones-de 6.0 a 7.;5.; Ssuelos mas acidos

0 mas—alcalinos limitan la absorcion nermal—de

bpPestn et et bpen ceokbbe o eI TRS IR
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conductividades de hasta 7 mhos. (Champion, 1968;

citado por Soto, 19852000).).

“ [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

fici " I |

puede-sSSoportar cierto-grado-de-salinidady-pueden
llegar-hastahasta-300 a 350-mg-de-Ccloro porflitro;v

1.500 ppm. de sales totales y— conductividades de
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hasta 7 mhos._ (Champion, 1968; citado por Soto,

19852000) -

////{ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
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abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en ecupanel suelo. (Soto, 19852000).

n : nico> . .

///[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\‘\[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

2—deorigen-sedimentario—metamérfico-ycalcareo~> [ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\\‘[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
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abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en eeupanel suelo. (Soto, 19852000).
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abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en eeupanel suelo. (Soto, 19852000).
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abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en ecupanel suelo. (Soto, 19852000).

*'*'*"[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado: J
Doble

Los sintomas de-la Sigatoka negra son mas severos< | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm )

&—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado: J
Doble

De—la—ebsewaeién—de—ta—resp%sha—de—les—d#eﬁeFﬁes«-f-*{Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44 J
cm
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I gttty

abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en ecupanel suelo. (Soto, 19852000).

*'*'*{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado: J
Doble

E%egt%ﬂeﬁfe{qeﬁp&presen&%mresistenei&pamial«-f-f{mn formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44 J
cm

<~ Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44
cm, Interlineado: Doble

%QS@—HH—Q%&H—HQM&F@—GG—QF&GGS—GFFGSE&#GF}GHBGT*'*'*{Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44 J
cm
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abseorbeyalmacena elementos en los mejores momentos para

ser utilizados cuando mas se los necesitan y quizas

no estén disponibles en ecupanel suelo. (Soto, 19852000).

cm, Interlineado: Doble

- {Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44

<~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
En—el—ambite—citologico,—el—analisis—de——las« | con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44
cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado: Doble, Punto de
. - M i . tabulacion: No en 0 cm
4 . — f\—j*{Con formato: Fuente: Sin Negrita
P P \\‘{ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Porlo-tantollos suelos bananeros dDeben de ser

ricos en Potasio, ya que eK—concontenidas entra

Con formato: Fuente: Sin Negrita

|
—
—(

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
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momentos para ser utilizados cuando méas se los

necesitan y guizas no estén disponibles en ecupanel suelo.

(Soto, 19852000).

, 5 i I , iclo_di
200-litros-de—agua—han-tenido-muy-buen-efecto—E

Banano abserbe—y—almacena elementos en los

mejores momentos para ser utilizados cuando mas se
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los necesitan y quizas no estén disponibles en ecupanel

suelo. (Soto, 19852000).

<~ | Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44
cm, Punto de tabulacién: No en 0 cm

N ///[ Con formato: Espafiol (Espafia - alfabetizacion tradicional) ]

De Koning et al (1997), citado por Benzing (2001),5*'**{Conformato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm ]

menciona que—luego—de estudios regionales

realizados en Ecuador, evidenciaron un balance

negativo para-de NNitrégeno, Fésforo y Potasiok en

todo el pais.

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]

Con formato: Fuente: Sin Negrita

cm, Interlineado: Doble

Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: Sin Negrita

P S A .

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea: 0 }

Con formato: Fuente: Sin Negrita
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Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: Sin Negrita

(
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
(
(

Con formato: Fuente: Sin Negrita

o

guizasno-esten-disponibles_Si-bien-es-ciertoque-un-buen-suelo [Con formato: Fuente: Negrita

. . - I i

“ { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

‘s { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:

Doble

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

h { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

cm

\I Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:

Doble

|
En—los—suelos—planos—aluviales —de la—mayoria—de los paises«—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:

cm, Interlineado: Doble
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[Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

“« {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble

CONRESPECTO A LOS Usos dBel Banano-FENEMOS:. « ‘[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

El Bbanano ha sido muy estimado-y-ampliamente utilizado por« — ( Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

el-hembre-desde tiempos muy antiguos,—Linnes-tame—ala

Edén—Elbanano-centingat tieniende un profundo significado

cultural_y esiende un simbolo de de-fertilidadyprosperidad
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para muchas comunidades. _Casi todas las partes de la planta

pueden ser utilizadas,: lo cual explica porqué en India se la

conoce como "kalpatharu” o "hierba con todos los usos

imaginables"——al——Banane. (INIBAP, 2004).

tenemosde-tafruta:

INIBAP-(2004)-indicaEntre sus-
= . . .

" n H HA Wi
23 v

[Con formato: Fuente: Cursiva

les diversos usos tenemosde-tafruta:

<+ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,46 cm

o J

tabulacién: No en 0,46 cm

ABanane-come-alimenticio: La fruta frescales-bananos- &«-f-f{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de

come crudagtlees—depestreceperalmentesecomen—erides,
hervidahervida, frita 0 asada,; aungue también sirve para
elaborarmientras-que-los-bananos-de-coccion-y-los-—platanos
h : ) : |
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pu

Produccion de alcohol: EnAfrica—elSu jugo delesbananes

decerveza™se —fermenta para producir una cerveza de bajo

contenido alcohdlico y rica en vitamina B porque contiene

levadura. También sirve para elaborar vino, vinagre y En

dan-los—rendimientos-mas-altes.etanol ya que es una de las

frutas con mayor produccién alcohdlica/Hectarea. El-banano

. i 4sal |

[Con formato: Espariol (Ecuador)

[Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm

[ "’{Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

« { Con formato: p10, Izquierda, Sangria: Izquierda: 2,86 cm

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Yso—mMedicinal: Ayuda en la digestion, Ulceras y diarrea,«

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
Con formato: p10, Izquierda, Sangria: Izquierda: 2,86 cm
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debido a su altisima80%-de digestibilidad (80%), va que su

composiciéon guimica es similar a la mucosa del estémago.

AAdemas alivia el estrés,~y ansiedad, tratamientodel-asma,

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

bronquitis y ayuda a prevenir el cancer. El interior de la

cascara es antiséptica, por lo que puede ser aplicada

directamente en heridas—y-puede-ser-aplicada-directamente-a

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Fuente: (Predeterminada) Arial

heridas. Sirve para cGombatire la debilidad, ya gue cada

[ Con formato:

Con formato:

Fuente: Arial

gramo-de-banane de Banano, proporciona una caloria (casi el

doble de una manzana y el triple de los citricos), por esto son

recomendados para personas gue _requieran _grandes

cantidades de glucosa en su sangre para mantener su_gue

Con formato:

Fuente: Arial

Con formato:

Fuente: Arial

Fuente: Arial

Con formato:

Fuente: Arial

Con formato:

(
(
(
[ Con formato:
(
(

Fuente: Arial

o JC A U )

[ Con formato:

Fuente: Arial

. I i o al

mantener-accion muscular, como por ejemplo los —deportistas

[ Con formato:

Fuente: Arial

y trabajadores. (Tabla 1).

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,22 cm
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billetes deinglatesestra se fabrican con fibra ecuatoriana de

Musa; textilis o Abaca. (Swennen, 2000).

| /[ Con formato: Fuente: Cursiva

Fuente de fibra: Sirve para hacer sogas e hilos y pRarales
. ¢ .

extensamente—en_—la—mmanufacturar de—ciertos—papeles;

deespecialmente—cuando—se—requiere—una extraordinaria
fortaleza_que se usan en—El-papel-se—utiliza,—entre—otras
cosas,para-hacer bolsas de te¢ y papel moneda_como el
{Yen japonesy—y—— Fextles—eome—Lafibratiene olros—usos

7 7 0

eberdase-hiles o o e L

billetes deinglatesessra se fabrican con fibra ecuatoriana de

Musa- textilis o Abaca. (Swennen, 2000).

IPGRI - INIBAP (2003){Swennen——2000}

envoltura de alimentos, la planta se usa como cultivo de

sombra para el café y el cacao.

usan para hacer jabones y shampoo—-anticaspa:

[ Con formato: Fuente: Cursiva
N Con formato: Fuente: Cursiva

Con formato: Fuente: Cursiva

[Con formato: Fuente: Cursiva

[Con formato: Fuente: Cursiva

o0 U L

[Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm
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[ Con formato: Fuente: Sin Negrita \

[ Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

~| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Sin vifietas ni
numeracion, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm ]

INIBAP{2004), menciona que letros—usos—detlas—partes—del

Banane:a hoja se usa como envoltura de alimentos, la planta

se usa como cultivo de sombra para el café y el cacao.

3= < | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea:
0,51 cm, Sin vifietas ni numeracién

pseudotalio: «—{ con formato: sangria: Izquierda: 2,86 cm )

Se—puede—extraer—E| el-almidon de—les—pseudotalios—del+— | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Sin vifietas ni
numeracion

pseudotallobarane—y—platane, yse —este—almidén—ha—side { con formato: Fuente: Sin Negrita )

utilizade para producir el-pegamento_y —gue-se-usaba-—enta
‘ : .
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ganado porcinolecheroypercine. Lafrutamaduraesmuyutiizadaendietas:

. I . inte.

fruto: .

Llas cenizas del fruto se usan para hacer jabones y shampoo+——

anticaspa:

y-Zapates.

La fruta inmadura al-serseeada-puede sustituir hasta—el-80%<

{Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Sin vifietas ni
numeracion

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

de—los granos en las dietas del ganado_porcino—lechero—y

s il | .

o« TABLA_ 1. VALORES NUTRITIVOS DEL BANANO Y+«

\
\
\

PLATANO,.Enlossistemas—de produceidnmixtos—tosbananes I\

\\

\
\

| Con formato: Sangria: Izquierda: 1,55 cm, Sangria francesa:
0,04 cm, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacion: 2,5 cm +
Tabulacion después de: 3,14 cm + Sangria: 3,14 cm

\ [ Con formato: Numeracion y vifietas

{ Con formato: Fuente: Negrita

\ O\
\ {Con formato: Fuente: Negrita

{ Con formato: Fuente: Negrita

o L




Con formato

’ Con formato

/[ Tabla con formato
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/| { Tabla con formato
[ Con formato
/ [Con formato
{ Con formato
Valores nutritivespor100-gde porcidncruda(USDAY. jr"’/[Conformato
— _ /) { Con formato
En 1009 de porcién cruda | Banano Platano |  « [ con formato
Agua (g.) 74.26 65.2 *f‘f'/—[Con formato
Energia (kealKcal,) 92 12 i { con formato
ProteinasProteinas, (0. 1.03 1| i [conformato
Grasas (g.) 0.48 0.] 3\ %c“ formato
Carbohidratos (g.) 23.4 31 a2 formato
i P Py . \[Con formato
Calcio (mg,) 6 3 hi f Con formato
Potasio (mg.) 396 49 #|1 | con formato
Sodio (mq.) 1 4 El {Con formato
Vitamina C (mg.) 9.1 18 3 \ Con formato
Tiamina (mg.) 0.04 0. \l Con formato
Riboflavina_(mg) 0.10 0. [ con formato
— ~ = [ Con formato
Niacina (mg,) 0.54 0. j Con formato
Vitamina A (JUl) 81 11 Con formato
Hierro (mg.) 0.31 0. Con formato
Grasas saturadas (g.) 0.18 0. Con formato
Acidos grasos 0.04 0. < Con formato
monoinsaturados (g.) 1 032 ‘:[Con formato
Acidos grasos 0.08 0. | con formato
poliinsaturados (g.) 9 069 Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

3131313131313131313131313131313131313121313131 3131313131 3131 313131313131 313121221 B 2B A 1231 2 21 2131 31 21 2131 31 31 3 3131 31 31 31 D)
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Buenes-parala-dieta ~{ con formato: Fuente: Sin Negrita

: [Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,11 cm

Lelerepuididves o el eliones chonone oo 100 - /( Con formato: Fuente: Sin Negrita

g-de—poreion—comestible—eruda)-de—la—hase-de-datos| [ Tabla con formato

Bana .
. . Platane /(Con formato: Fuente: Sin Negrita
L
26 6528 ~{ con formato: Fuente: Sin Negrita
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o J Je e 0 U A 0 JC . JU . JC G JC ) L ) L

o2 122 ///[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
1.0
o = | //[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
3 =
\\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
o4
a =27 | //[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
8 =
‘\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
e aa oo :///[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
43 U ) \[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
6 3 | /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
\\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
B 06 /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
=
\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
396 499 | /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
1 4 \\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
o 1o Con formato: Fuente: Sin Negrita
A 8 R
\‘[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
Con formato: Fuente: Sin Negrita
o0
AL 0052 :///[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
\\‘[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
6% nNnca ‘,\///[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
60 \\{ Con formato: Fuente: Sin Negrita
85
A CE2s /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
\\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
oL 1127 /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
\\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
: 5343 { Con formato: Fuente: Sin Negri
a5 =2~ < H . grita
Con formato: Fuente: Sin Negrita
A /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
) 0:032 \\{ Con formato: Fuente: Sin Negrita
AL
AN - /[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
a9 ’ 0.069 \\‘\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
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*'*'*'{ Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm ]

« [ Tabla con formato ]

I | - (rebi con formato ]

arrejaron—la—conclusion—de—gue—eésle—es—un—parasito—Biotréfica; ( con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm )
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{Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:

0,74 cm, Interlineado: Doble

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

Primera linea: 0 cm

Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

{Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
[Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm

o 0 A 0 UL
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Con formato: Subrayado

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

U L )

Con formato: Subrayado

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

A )

[ Con formato: Subrayado
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Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

Primera linea: 0 cm

Con formato: Fuente: Sin Negrita

{ Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,

Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm

o A L L )

[ Con formato: Subrayado

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado

Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado
[ Con formato: Subrayado

o U L
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Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
Sin Negrita

{ Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm, }

Primera linea: 0 cm

\ Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm




159

[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

[Con formato: Fuente: Negrita

[ Con formato: Numeracion y vifietas

[Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracién:
1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacion:
1,9 cm + Tabulacién después de: 2,54 cm + Sangria: 2,54
cm

[Con formato: Fuente: Negrita

: i j [Con formato: Fuente: Negrita

[Con formato: Fuente: Negrita

j— - 7
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1.4. Importancia Nacional y Mundial del Banano.

lmpertancta-de-la-agrcultura-en-Ecuador ~\E Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Interlineado: Doble
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del Ecuador registra 180.000 HasHectareas- y 10 provincias

productoras. Su cultivo es la base fundamental deen |la Economia vy

alimentacion de la eCosta ecuatoriana. (Maribona, 2001).

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Interlineado:
Doble, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacién: 2,22 cm +
Tabulacidn después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm, Punto
de tabulacidn: No en 1,27 cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas

<’—/'[ Con formato: Interlineado: Doble }

Seminario (2002), indica que el Ministerio de Agricultura y Ganaderiakli

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
del Ecuador

registra 180.000 HasHectareas- vy 10 provincias
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productoras. Su cultivo es la base fundamental deer la Economia vy

alimentacién de la eCosta ecuatoriana. (Maribona, 2001).

Sica (2004)-Swennen{2000), indican que el 80% de la produccion

ecuatoriana; perovitene deee-a fincas menores a 30 HasHas:. Esto

contrasta con otros Paises, donde la produccién exportable es en su

mayoria, propiedad dee las—dividentas grandes Transnacionales.

(Tazan_y Tazén, 1998).

« [Con formato: Interlineado: Doble
En Ecuador puestroPais—se constituye como la segunda mayor< {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble

fuente de ingresos por exportacion luego del petréleo. (FAO, 2002).

El 83% de_nuestrol Bbanano eeuateriane—{(Cavendish, Orito v Rojo)

se dirige a Estados Unidos y Europa. (Frison y Sharrock, 2004). -Tan

s6lo el 1.5% es para el consumo local. (Tazan y Tazéan, 1998).

Los Bbananos para exportacién, se producen casi exclusivamente

en Sudamérica, donde tiene gran importancia socioecondmica.

‘(Swennen, 2000). [ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, 12 pto,
Espariol (México)

A nivel mundial eEs el cuarto producto alimenticio mas importante { Con formato: Fuente: Sin Negrita

luego del arroz, trigo y maiz. —Ocupa el primer puesto dBentro de { Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
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[Con formato: Espafiol (Espafia)

[Con formato: Espafiol (México)

Esta presente en mas de 100 naciones, ubicadas entre el Trépico de*\xIcOn formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble

Céancer y de Capricornio. El 70% del total de la oferta mundial

proviene de 5 naciones: Ecuador, Costa Rica, Filipinas, Colombia y

Guatemala.; Suy—sud superficie _mundial cultivada es es—de

aproximadamente 10 millones de Hectareas. (Frison y Sharrock,

2004; Swennen—2000-Roux, 2005).

El costo de produccién de un kilo de bBanano, sin control de

Sigatoka, es inferior a su similar en arroz, fiame—maiz o yuca.;

(Seminario, 2002). Estole eual-explica su importancia en los estratos

de menores ingresos, constituyéndose asi, en la seguridad

alimentaria_ de_ mas de 400 millones de personas. —(Seminario;

2002 INIBAP, 2003; Swennen2000:-Roux, 2005).

< [Con formato: Interlineado: Doble

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble

Zenshoolosoredusine do osernsion— ¢\E Con formato: Fuente: Sin Negrita
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Fruta—deEscolares>—TFienen—envoltura—propia—y—no—hecesita—ser [ Con formato: Fuente: Arial
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< \:Con formato: Interlineado: Doble

1.5. Agricultura Organica en la pProduccién de Alimentos.

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado: 1,5 ‘
lineas

« f Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm }
El Banano, pese a su complejo sistema bioldgico (descrito en los

titulos anteriores), es cultivado comercialmente en el Ecuador. El

rendimiento y calidad de su fruta, dependen de los nutrimentos que

recibe a través de tecnologias que difieren en la fuente de la materia

prima y en los procesos fisico-qguimicos y biolégicos involucrados; de

alli_ que las investigaciones sobre estos temas cobran importancia,

en un mundo que requiere mayor produccién, libre de contaminantes

y en un ambiente sustentable. (Ortega, 2004).

Aunque, desde En-Hawai—Meredith-yLawrence-en-elafo-de-1969
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plantas esté relacionada con las caracteristicas del suelo en que se

cultivan, la-Elabenadee fertiizacidn organica; dejd de plantearse enlos culivosextensives

extensivos por cuestiones practicas como la necesidad de acopiar

dlacapiode . deesiridsibucinpoic EEnelscloxX s

bases desobre laadticidRyeriizacidrnutricion de las plantas, -naciendoallila“Agriculiura

moderna o Quimica”. Posteriormente, en el siglo XX, Howard

observé gue esos mismos fertilizantes empobrecian el suelo y los

cultivos eran mas propensos a plagas. (Enciclopedia Practica de la

Agricultura y la Ganaderia, 1999).

Desde—los albores de la agricultura; se ha sabidosabe gue la

productividad de las plantas esta relacionada con las caracteristicas

del suelo en que se cultivan, la—El-abonade-o fertilizacidbn organicaz

dej6 de plantearse en los cultivos—extensives— extensivos por

cuestiones practicas como la necesidad de acopiar el-acopio—de

grandes cantidades de estiércol—distribucién-periédica—etc. EEn el
siglo XIX se establecen las bases desobre |a putricién-yfertilizacién

nutricién de las plantas, —naciendo alli la “Agricultura_moderna o

Quimica”. Posteriormente, en el siglo XX, Howard observd gue esos

mismos fertilizantes empobrecian el suelo y los cultivos eran mas

propensos a plagas. (Enciclopedia Practica de la Agricultura v la

Ganaderia, 1999).
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Alli nace-lalaagricultura—moderna—yaparece-inicidéenel siglo XX« { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

mundial del complejo problema ocasionadoa por los agroquimicos,

entre _los gque tenemos: contaminacion de aguas vy alimentos,

induccién a plagas cada vez mas resistentes, degradacion de

suelos, pérdida de flora y fauna, altos costos de produccién y

afecciones en la salud de los consumidores. (Suquilanda, 2005).

La Agricultura Organica resurge luego de una mayor comprension

mundial del complejo problema ocasionadoa por los agroquimicos,

entre los que tenemos: contaminacion de aguas vy alimentos,

induccién a plagas cada vez mas resistentes, degradacion de

suelos, pérdida de flora y fauna, altos costos de produccion y

afecciones en la salud de los consumidores. (Suguilanda, 2005).
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organicos ya cultivan el 1% del area agricola mundial. —(Haest, 1999).

Restrepo{2001) —indica—que—es—deSu facil aplicacion y alutilizar—— {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

recursoslocalesbajo costo{baja-inversién-e-independencia)—Entre

. _han influenciado para que hoy en dia La—Agricultura—Organica

estestéa presente en 139 pPRaises-de-un-total-de194-en-el-mundo.

A—Se-creegue-aproximadamente 675 mil agricultores organicos ya

cultivan el 1% del area agricola mundial. —-(Haest, 1999).

Amader—et—al—{1998)citados—por—Soto—{2000)clasifican—a+ _( con formato: Fuente: Negrita

b {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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2\ Transicién
Z} HaRSteioh

nuestra sociedad consumista 0 es en realidad una nueva forma de

produccion mas limpia v segura_para todos2?- Esto sélo puede ser

contestado por los agentes reguladores de la Agricultura, quienes

como organismos han emitido varios conceptos.

¢ Pero acaso la Agricultura Organica es un término de moda en

nuestra sociedad consumista 0 es en realidad una nueva forma de

produccion mas limpia v segura_para todos2?- Esto sélo puede ser
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contestado por los agentes reguladores de la Agricultura, quienes

como organismos han emitido varios conceptos.

Para el Ministerio de Agricultura estadounidense, este tipo de*'**{Conformato:Sangria:Izquierda: 1,59 cm

produccién excluye fertilizantes sintéticos, pesticidas y aditivos. La

Comisién del Codex Alimentarius, dice por su lado que este sistema

fomenta los ciclos biolégicos vy la diversidad-bielégica.- (Suquilanda,

2005).

Im

| Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador (2003) citado por

Sica (2004), indica que la Agricultura organica es un Sistema de

produccién que fomenta la salud del agroecosistema y la actividad

biolégica del suelo.

“EPRara—Suguilanda—{2005)—ste nuevo tipo de agricultura tiene “Es

una vision holistica-dela—agricultura, ya que gue-usa como modelo

los procesos que ocurren en la naturaleza para incrementar la

produccion sin alterar sus recursos’—Debe-estar-acorde—a-nuestras

condiciones-socioculturales—ecolégicas-y-econdmicas”. (Suquilanda,

2005). En
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organica, mientras que en la Comunidad Europea se la denomina

Latina v Estados Unidos) se la conoce como agricultura organica,

mientras que en la Comunidad Europea se la denomina Ecoldgica o

Biologica—{Cemunidad—Europea—y—-Asiay—Aalternativa,—Ssostenible;
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« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

Para determinar_si |Sica—{2004)—anota—algunas—definiciones—del

[Con formato: Subrayado

[ Con formato: Subrayado

[ Con formato: Subrayado

[ Con formato: Subrayado

[ Con formato: Subrayado

[ Con formato: Subrayado

+Cudles-mejorento-econdmicoda Aagricultura eQrganica es mejor

en lo econdmico quee la agricultura convencional2-Para—determinar

esto, se deben tomar en cuenta también aspectos ambientales y

sociales,; con lo cual indudablemente es mejor la nueva alternativa.
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Ademas hay estudios en Estados Unidos y Europa que demuestran

su_rentabilidad. (Suquilanda, 1995).—Ademas—Enlos paises
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Socialmente justa:—Recursos—bien—distribuidos—satisfaciendo—las f[Con formato: Subrayado

Sulturalmente —adaptada: —La—agricultura—organica—debe—estar _—{ Con formato: Subrayado
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Humana: Respeto-aotrasformas de vida: [ Con formato: Subrayado

. - . . carnil , .

—Producir alimentos de calidad nulritiva elevada v en cantidades« | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +
Alineacion: Izquierda + Alineacion: 2,22 cm + Tabulacion
después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm




176

Ventajas-dela-Agricultura Organica [Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin subrayado
Seatn_C . (1994): _UNA-Gii S (1995)

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +
Alineacion: Izquierda + Alineacion: 2,22 cm + Tabulacion
después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm
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——En-—muchos palses—laagriculiura organica no—esta—considerada« | con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +
Alineacion: Izquierda + Alineacion: 2,22 cm + Tabulacion

dentro-delas politicas-de-desarrollo-agropecuario: después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm
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Etapas-de Fransicion [Con formato: Fuente: Sin Negrita
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*'*'*'{ Con formato: Numeracion y vifietas
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182




183
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cantidad de nutrientes, principalmente jivsgeno, para—— que no { con formato: Subindice
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ali 33

Maneio-adecuado-desuelos {fertilizaciénylabores): - [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacion: 2,22 cm + Tabulacién después de: 2,86
cm + Sangria: 2,86 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas
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(

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

|

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
numeracion, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

|
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Sedebe tener cuidadoen—el usode fungicidas basados—en [ Con formato: Fuente: Negrita
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certificacién-organica [Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin subrayado
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pu____

«

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacidn: 2,22 cm + Tabulacion después de: 2,86
cm + Sangria: 2,86 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacidn: 2,22 cm + Tabulacién después de: 2,86
cm + Sangria: 2,86 cm
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-—

pu___

[Con formato: Sin control de lineas viudas ni huérfanas

)

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Esquema
numerado + Nivel: 2 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 2,22 cm +
Tabulacion después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Esquema
numerado + Nivel: 2 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 2,22 cm +
Tabulacidn después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas
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Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Esquema
numerado + Nivel: 2 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 3 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 2,22 cm +
Tabulacion después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas

> T
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— « Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
numeracion, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
2,22 cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas
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Natural- No-Cetrtificada < [Con formato: Sangria: Primera linea: 0,63 cm

<+ [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Fincaso-Actividades Organicas Certificadas « [ Con formato: Numeracion y vifietas

Eincascon-Actividades de Origen Natural Certificadas « [ Con formato: Numeracion y vifietas
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[ Tabla con formato

[Con formato: Fuente: 7 pto

[Con formato: Izquierda, Sangria: Izquierda: 1,59 cm

[Con formato: Fuente: 8 pto

[Con formato: Fuente: 8 pto
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Con formato: Fuente: 8 pto

Con formato: Fuente: 8 pto

Con formato: Fuente: 8 pto

Con formato: Fuente: 8 pto

Con formato: Fuente: 8 pto

Con formato: Fuente: 8 pto

« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

Mercado Organico [Con formato: Fuente: Sin Negrita
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

Regulaciones-delos Productos Organicos [ Con formato: Fuente: Sin Negrita
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

Sistema—Silvestre: Sistemanatural—con—minima—perturbacién—del [Con formato: Fuente: Sin Negrita
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Espafiol (Espafia -
alfabetizacion tradicional)
[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

D {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea: 0 J
cm
[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]




208

-—lnoculantess —————— vy enzimas——naturales:

loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

——zine)de-necesidad-reconocidaporlaagenciacertificadora: - {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]

[Con formato: Espafiol (Espafia - alfabetizacion tradicional) ]

[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

—Caldo Bordelés. < { con formato:

Justificado

-~ Cenizade madera. < { con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

-—Cloro—{exclusivamente—para—tratamiento—postcosecha—y+~—— {Con formato:

cm

Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea: 0 J

—Feromonas{no-aplicadasalasplantas): « {Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

cm

S { Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea: 0 J

-—Preparados-vegetales-en-general-{restringiendo-el uso-de-Derris [ Con formato:

Fuente: Sin Negrita, Cursiva

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Fuente: Sin Negrita, Cursiva

;%% ‘\\

(
[ Con formato:
} [ Con formato:

Fuente: Sin Negrita

\f Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

o U L
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loas vegetales y las frutas, destacandose principalmente el cultivo de

Banano-y-vegetales-organicos. Organico. -(Haest, 1999).

La ventaja de_producirl_organicos—banane—erganice esta en que

poseen unel mejor precio_que aquellos producidos de forma

tradicional (por ejemplo la caja de Banano organico de 18,14 Kg. 6

40 libras es comercializada alrededor de los $6 frente al precio

convencional de $2,90) v ademas de la sequridad de mercado que

poseen en Estados Unidos vy en la Comunidad Europea

principalmente—en—Estados—Unidos—yEuropa.  —(FAO.—1999Sica,
2004).

ANEXO G - [Con formato: Fuente: Sin Negrita

N {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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BANANO ORGANICO [Con formato: Fuente: Negrita
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[ Con formato:

Fuente

: Sin Negrita

Con formato:

Fuente

: Sin Negrita

Con formato:

Fuente

: Sin Negrita

En 1992, ECUADOR empieza aPor—lo—tanto—uyna—muy—buena

Fuente

: Sin Negrita

Con formato:

(
(
[ Con formato:
(

Fuente

: Sin Negrita

I )
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La-iniciativa—de producir Bbananos organicos—para—exporacién—<en

ECUADOR-inicié en—y2; en 1995 lo hizo con las exportaciones.: y

estimandose—gue—aActualmente se—estan cultivande alrededor de—2

[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin Cursiva

la-Gerber10.000 HasHectareas certificadas v cerca de 50.000 estan

Has—en proceso de fransicion. —(BCE-MAG;—2004-—Suqguilanda,

[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin Cursiva

2005).;

[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin Cursiva

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva
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A *’{ Con formato: Numeracion y vifietas
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+ Tabulacion después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm

Con formato: Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacidn: 2,22 cm }

a)-Aseciade—En-una-misma-hilera-se-siembran-dos—o-mas cultives *{ con formato: Numeracién y viretas )

> : . . - .

Con formato: Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacion: 2,22 cm
+ Tabulacién después de: 2,86 cm + Sangria: 2,86 cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas ]
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Disefios-Agroforestales [Con formato: Sin subrayado

<+ [Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm

— Regulataradiacionentre los diferentes estratos vegetales—dels— | con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacidn: 2,22 cm + Tabulacién después de: 2,86
cm + Sangria: 2,86 cm
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« [Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm
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[Con formato: Sin subrayado

[Con formato: Fuente: Cursiva, Subrayado

[Con formato: Fuente: Cursiva

[ Con formato: Fuente: Cursiva, Subrayado
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Control de Malezas: [Con formato: Sin subrayado
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Control-de-Nematodes; ( con formato: Sin subrayado
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Cosecha [Con formato: Sin subrayado
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[Con formato: Sin subrayado
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[Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin subrayado
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£ ; e , - .
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[Con formato: Fuente: Negrita
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[ Con formato: Numeracion y vifietas
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[ Con formato:

1 Inglés (Estados Unidos)

[ Con formato:

: Fuente: Negrita, Inglés (Estados Unidos)

)

[ Con formato:

: Inglés (Estados Unidos)

///[ Con formato

: Inglés (Estados Unidos)

[ Con formato:

: Espafiol (México)
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“ ] [ »

[Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]

¢, 26-—Coémo lograr una pProduccion bBananera Ssostenible«

conla

[Con formato: Espafiol (México) ]

‘| Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:
0,96 cm

[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

Aplicacion de la -Agricultura OrganicaOrganica ?-

<« Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:
0,96 cm, Interlineado: 1,5 lineas
" con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:
0,96 cm
Suguilanda (2001), experto _en lo relacionado con la_Agricultura< —{ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm )

Organica Suguilanda—{2001)-—nos plantea sieteZ recomendaciones

para lograr una producciéon bananera sostenible con la-aplicaciones

Agricultura-Oorganicas:

1.6.1. Establecer Ceultivos diversificadosDiversificados.:

o [Con formato: Sin subrayado

{ Con formato: Sin subrayado ]

'| Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,93 cm, Esquema
numerado + Nivel: 3 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 1,25 cm +
Tabulacidn después de: 2,52 cm + Sangria: 2,52 cm, Punto
de tabulacidn: 2,86 cm, Lista con tabulaciones + No en 2,52
cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas

z { Con formato: Sin subrayado

L L
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Varios cultivos simultaneos—en—elmismoe—campo, distribuidos+

en el espacio y en el tiempo, pero siendo el Bbanano el cultivo

principal. Les-sistemas-deplantacién-seran-de-hilerasdobles

. , il

Funcion principal: Aumenta la cobertura vegetal y reduce-en

. ot I i i

| | i versificacion:

menor—i la incidencia de plagas: alSe—propene asociarlo

Banano- con: -cacao, café y; arboles-maderablesyfrutales.

-«

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

b {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

o U L

o { Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,93 cm, Punto de

tabulacién: 2,86 cm, Lista con tabulaciones

[Con formato: Sin subrayado

Cobertura Mmuerta del Ssuelo (Mmulch).: “«

e . . i
Utilizar materiales vegetales para cubrir el suelo, los cuales

pueden provenir deeeme desechos del desheje;—deshije,

pseudotallos—bracteas,—ragquis—yfruta de rechazo, etc. El

material grueso debe ser picado—en-trocitos para—gue-no-se

Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,93 cm, Esquema
numerado + Nivel: 3 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... +
Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 1,25 cm +
Tabulacion después de: 2,52 cm + Sangria: 2,52 cm, Punto
. | de tabulacién: 2,86 cm, Lista con tabulaciones + No en 2,52
| cm

\ {Con formato: Numeracion y vifietas

Con formato: Sin subrayado

vuelva—hospedero—de—plagas—y puede ser inoculado con

microorganismos para—acelerar-su—descomponedoressicion—y

asimilacién-de-nutrimentos. Se puede-complementartambién

la descomposicidn con lombrices_de tierra_(Eisenia foetida).

Con formato: Sin subrayado

\
[ Con formato: Sin subrayado
:{

(

Con formato: Sin subrayado

o )
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Funciéon principal: Conserva mayor humedad el suelo,

regula—su—temperatura;—lo protege de la lluvia, reduce la

escorrentia yfavorecela—actividad biclégica—al-mejorar-sus

condiciones—fisico-guimicas; ayuda—a—controlar malezas.; le
. Juvia_red | .
. snicat _

Cultivos de Ceobertura.; .« Con formato: Sin subrayado

1.6.4.

Con formato: Sin subrayado

Intercalar el Banano con forrajerasplantas—anuales—de«

Con formato: Sin subrayado

sistemas—radiculares—y—foliares—densos, de—preferencia \\\ numeracion, Punto de tabulacién: No en 1,59 cm

Con formato: Sin subrayado

(

(
\

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
(

(

especies—forrajeras—tropicales—como Ceentrosema vy Mmani

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o A JU L )

forrajero, las cuales se inoculardn con cepas de Rhizobium

especifico para activar la fijaciéon simbioética del aNitrégeno.

Funcidén principal: Protege el suelo de la lluvia, mejora—su

condicién—fisico-guimica,—aumenta su contenido de materia

organica, ayudan a fijar el nitrégeno-y-nutrimentos ambiental e

impiden el desarrollo de ciertas malezas.—LasJleguminosas

/[ Con formato: Sin subrayado

/

{Con formato: Sin subrayado

7 Con formato: Sin subrayado

—

Abonos eOrganicos.: Con formato: Sin subrayado

| con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
numeracion

)
)
)
)
J
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Son _enmiendas gue se incorporan al suelo para mejorar Su+-.

fertilidad, o al follaje para incrementar su vigor-y-—resistencia.

Su aplicacion debe—estarestd sujeta al previo analisis

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

\ [Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

nutricional v microbiologico—Cen-elles—buscamos-alimentara

. . ol suel indi

| Lo aeri ional S

Los nutrimentos principales-abonos—organices-se_encuentran+—

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato:

(
(
(
[ Con formato:
(
(
(

Fuente: (Predeterminada) Arial

{ \ (- ) AN

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

de forma insoluble, lo cual los protege del lavado. (Benzing,

2001).son-estiércolesy-purines,rastrojos-enterrados-y-cultives

mido_d ol . . o

200%)-




241

R { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

La materia organica—esta—fraccién—del-suelo—gue incluye

residuos—vegetales—y—animales— en descomposicion vy

sustancias producidas por los habitantes del suelo (hongos,

actinomicetos, bacterias y algas) tales como carbohidratos,

péptidos; aminoacidos, péptidos, auxinas, ceras, vitaminas,

hormonas v quelatos_ —mediante procesos de humidificacién

(transformacién de residuos en humus) y mineralizacién

(descomposicién rapida de residuos en compuestos mas

simples como NHs, POs*, SOs*, COp y Hz0). Los suelos { Con formato: Subindice

[ Con formato: Subindice

cultivados sélo _contienen del selamente—un—1 —al 5% de

materia organica. (Soto, 19852000).

“ o { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm
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Suquilanda (2001) Se—deberareintroducis—la—erianza—de« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

al o estiéreol el

Los—principales—abonos—erganices—recomiendades 8 abonos

para Bbanano-sen:

COMPOST—> Rresulia de la mezcla descompuesta—de

residuos _animales vy vegetales, bajo condiciones de buena

humedad.

BOKASHI-> PEs-elproducto de la fermentacion de desechos

con__microorganismos activadores de la fermentacion. ta

. f (auid |
: o, | . .

| .
COzaumentando-su-capacidad-productiva:

HUMUS-O-VERMICOMPOST— El humus formado por las

lombrices mediante la descomposicién de residuos, es rico en
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acidos humicos y fllvicos, los cuales aAumentan lagshivelesde materia

Sy ; i . Y

BIOL-> Resulta de la descomposicidon anaerdbica de la

materia organica animal y vegetal (biodigestion)-deta-materia

. | idades fisioléai ool .
PURIN—> Este—abono—Hguide—rResulta de la fermentacion

aerodbica de la orina vy las deyecciones sélidas de los animales

dildidasdiluidas en agua. Properciona—principalmente

TE DE ESTIERCOL ¥FE-O DE HIERBAS-> Abeneo-tguido

gue—resulta—de-descompoDescomposicidnner aerobicamente
en agua de estiércoles—sélides, hierbas—medicinales v

leguminosas;ales-gue-sepuede-agregarmelazay-EM.

VINAGRE DE MADERA- Resulta deEste—abono-liguido—se

obtiene-mediante |a condensacion del humo. Nutre aJla-planta

y actla como repelente de insectos—{vaguita—monturita—trips;

minadores), acaros, etc.y-nematodos:

ABONOS DE FRUTAS—> Abono liquido que resulta de|*'**{Conformato:Sangria:Izquierda: 2,86 cm

prensado y fermentacion de frutas y melaza.Este—abeneo

Kauid | o o ¢
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Funcion principal: Alimenta a los microorganismos del suelo

para _que indirectamente nutran a las  plantas,

pPRroporcionando-nutrimentos-alasplantaspara-su-desarrolie
y—produccién—especialmente carbono, nitrogeno, fosforo,

potasio, calcio, azufre,—magnesio, hierro, cobre, manganeso,

zinc—hierre; v azufre—ete.  Ayudan a —Mmejorara las

propiedades fisico-as—y—gquimico-bioldgicas del suelofperie

1.6.5. Biofertilizantes.: o /[ Con formato: Sin subrayado
N [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
Corresponde al udso de bacterias que fijan el Nritrogenos. numeracion
\ fCon formato: Sin subrayado

atmosférico mediante simbiosis con las raices de lequminosas \{Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

(Rhizobium),; de manera asimbidtica de fijacién libre

(Azotobacter, -Azospirillum) y— hongos que viven en las raices

de las plantas (Micorrizas). (Suquilanda, 2001). ) /[Con formato:

Fuente: Cursiva

A

[ Con formato:

Fuente: (Predeterminada) Arial

Restrepo—{2000).—indica—que—un—suelo-—sano—es—aquelgque« — { Con formato:

Doble

Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

. . . | lancia. i
i6nd . I ias_6C
I . . _s6 p




245

« f Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Funcion principal: Mejoran la fertilidad—ratural del suelo,

ayudan a absorber mejorlos nutrientes el-fésforo-v protegen a

las plantas de plagasenfermedades.

A)— « Con formato: Sangria: Izquierda: 1,03 cm, Sin vifietas ni
numeracion
1.6.6. Fertilizantes y eEnmiendas Mminerales.: “«_ Con formato: Sin subrayado

“Un_mayor 6 menor _ataque de patégenos, dependen de la< numeracién

) Con formato: Sin subrayado

acumulacion de substancias nutritivas _libres (azlcares, Con formato: Sin subrayado

Con formato: Sin subrayado

aminodcidos y minerales) en la savia y protoplasma”. Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

\ {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Sin vifietas ni

o J o J . L

(Chaboussou, citado por Restrepo 2000).

Los quimicos han conducido a que los tejidos del Banano se+{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

tornen muy suaves y con altas concentraciones de sustancias

libres que atraen a las plagas, ante lo cual se realizan

mayores aplicaciones de biocidas. (Suguilanda, 2001).

Se recomienda usar Complementarlafertilizacién-organicade« — { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

las—bananeras—eon—roca fosférica, carbonato de calcio (cal

agricola), hidréxido de calcio (cal apagada), carbonato de

magnesio (dolomita), sulfato de calcio (yeso), sulfato de

potasio y magnesio (sulpomag), sulfato de cobre, sulfato de
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magnesio (sales de Epson), molibdato de sodio, 6xido de

cobre, muriato de potasio, acido bdrico (Bérax)—{bérax),

Hierro, Cobre, Zinc y -AzufreS;—Cu—Fe-y-, Znlos cuales no se

acumulan en la savia. (Suquilanda, 2001).

Funcién principal: Complementan la fertilizacién organica y

requisitos nutricionales del Banano con minerales y rocas.

1.6.7. “Un—mayor6menor—atague—de—insectos—y microorganismes;« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,03 cm ]

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]

Ly s fertil . .

i .

s i ' .
leaci o froulovicioso.

Conservar la humedadyo0Oxigenacion del sSuelo.x .« *[Con formato: Sin subrayado ]
h [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni J

Es recomendable airear periddicamente la base radicular de<+-__ | humeracion
"| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm ]

las plantas de banano, haciendo orificios en el suelo-alrededor

de-éstas.
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Funcién principal: Permite “oxigenar’” —las raices de las

plantas, mejorando significativamente su productividad.

<’A(Ccm formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

<~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +
Alineacion: Izquierda + Alineacion: 2,43 cm + Tabulacion

=—Racionalizacion-y-eficiencia-en-el-use-de-agroquimicos-a-traves-del después de: 3,07 cm + Sangria: 3,07 cm
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« {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Numerado +
Nivel: 1 + Estilo de numeracién: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +
Alineacion: Izquierda + Alineacion: 2,43 cm + Tabulacion
después de: 3,07 cm + Sangria: 3,07 cm

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm }

Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm J
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/(Con formato: Fuente: Sin Negrita

B) Cobertura-muerta-del-suelo-{muleh): Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
tilizar—materiales ,,ege{a es— muertos para—¢ brir—e suelo 0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracién: 1, 2, 3,
’ ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm

coonrelcndeles sebie oocrmorioie de cfete con ol sroocoie de Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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Funcién-principal Permite conservar mayor humedad-en el suelo; { Con formato: Fuente: Sin Negrita

B e e Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracién: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm,
Punto de tabulacion: 1,59 cm, Lista con tabulaciones + No en
1,27 cm

cobertura-del-suelo-eimpedirel-desarrollo-de-malezas- Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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5 /{Con formato: Fuente: Sin Negrita

D) Uso de-abonosorganicos: - /{ Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracién: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacién después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

///{ Con formato: Fuente: Sin Negrita
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E)y-Uso-de Biofertilizantes: *>,,\//[ Con formato: Fuente: Sin Negrita )

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm ]

Con formato: Fuente: Sin Negrita }

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm J

F)-Conservacion de la-humedad y oxigenacion del suelo: *\[ Con formato: Fuente: Sin Negrita )

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:
0,32 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3,
... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacién: 0,63
cm + Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm
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—Nivelesfreaticos—altosvan-a-impedir-una-normal-absorcion-de« - {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Primera linea:

cm

Funcion principal Esta labor permite “oxigenar’ las ralces de las { Con formato: Fuente: Sin Negrita

Segin-5010-2000); vy Suquilanda nos ilustran con |as_7 practicas - con formato: Fuente: Negrita

culturales que hay que sequir en del Bbanano organico-sen:

Control de SigatokaEnfermedades—~> UsarRara—Sigatoka—se—usan

aceites vegetales (crudo de palma v refinado de girasol) y eliminar

las partes enfermas de la planta.

Control de Malezas—> Usar Usar-animales domésticosdomésticos.

NoProhibido cubrir el suelo con plasticos (polipropileno, polietileno y

cloruro de polivinilo o PVCeleruro-de-polivinile).

Control de Insectos—> Usar insectos benéficos (parasitoides,

predadores), depredadores (pajaros, anfibios), {pajares—anfibies);

trampas (luz, cebos), insectos-benéficos{parasitoides-o-predadeores);
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entomopatdégenos, trampas—{uz—eceboes)}—y extractos de baja

residualidad (barbasco, neem),; no asi rotenona, pyrethrum,

[ Con formato: Fuente: Sin Negrita

sabadilla, ryania y guassia-gue-si-senresiduales.
Control de Nematodos—~> |El-asecio—con—otros—cultivos—permite

usarvariedades resistentes—e—incrementar la cantidad de materia

organica y usar melaza para disminuir su ataque.

[ Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

U

Proteccion de la Fruta=>, Usa la bolsa corriente sin guimicos, _{ con formato: Fuente: Arial
| N [ Con formato: Sin subrayado

Proteccién—delaFruta>-Actualmentese-usatlabolsa—corrientesin \ {CO,, formato: Sin subrayado

{ Con formato: Sin subrayado
L | | icla

Manejo—de—Abonos—~> Deben ser compostados para que se [Con formato: Subrayado

estabilizestabilicenarles (sin exceso de nutrientes que contaminen-o

se acumulen en las plantas).

Material de Propagacion—> VSe—requiere—doeumentacion—gue [Con formato: Fuente: Sin Negrita, Subrayado
[Con formato: Fuente: Sin Negrita

verificargye su procedencia organica. {Ecetropic1995) [CO,, formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[ Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[ Con formato: Fuente: Sin Negrita

0 JU A L )
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1.7. 171 a Biotecnologia y sus usos aplicados en la A-Controle—

Biolégicoy Cultivesinvitro parael-desarrolloagriculturaricela
Organica-sustentable del Banano: -

Control Bioldgico y Cultivos in Vitro.

)

Con formato:
0,95 cm, Interlineado:

Sangria:

Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:

1,5 lineas

|

< | Con formato:
0,95 cm

Sangria:

Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa: J

|

" con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Interlineado: 1,5 lineas
La Bjotecnologia es un campo _en evoluciéon que aplica tecnologias [Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
industriales, agricolas y médicas para maodificar y mejorar plantas, ( con formato: Fuente: Sin Negrita
animales y microorganismos de importancia—econémica. (Mialh, [Conformato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
2002). [Con formato: Fuente: Sin Negrita

Esta {ntimamente—relacionada intimamente con la Microbiologia,«— '{Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

o JC 0 L JL

Agronomia—Bioguimica, Genética, Agronomia, Biologia Celular v

Molecular:

st . SuimicaF

(AlvarezAlvarez, 2002). La Biotecnologia Agricola promete

aumentar la productividad y reducir los costos de los cultivos
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econdémicamente _mas importantes mediante técnicas de control

biolégico y cultivo de tejidos in Vitro. (Mialh, 2002).

SPor esto, sera el motor de la economia mundial der—eel presente

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

siglo, asi como lo fue la Informatica en el siglo anterior. . (Sanchez,

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

(
(
[ Con formato:
[
(
(

Fuente: Sin Negrita

o JC U

[ Con formato:

Fuente: Negrita

N {Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

[ Con formato:

Sin subrayado

Control Biolégico, del Banano.

[ Con formato:

Fuente: Negrita

[ Con formato:

Sin subrayado

Las enfermedades y plagas aumentan los costos de+«——

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

produccién v limitan la productividad de los cultivos. —Esto

junto Bebide-a las preocupaciones ambientales por el abuso

de_los agroguimicos, motivaron alse- desarrolléo de éstauna

alternativa _menos costosa vy toxica, la cual—el—control

biolégico—C consiste en la utilizacién de enemigos naturales
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(llamados _bio-controladorespredaderes—o—competidores),
Hamados—bio-controladores,—aplicados a los cultivos e

invernaderos. (Mialh, 2002).

Investigadores de varios Paises como Alemania, Fl’ancia,*'**{Conformato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Australia—Bélgica, Brasil, Estades-Unides—Francia—Inglaterra,

y México y Estados Unidos, lideradaos por el IPGRI - INIBAP,

trabajan juntos se—aseciaren—para descifrar el genoma del

Banano_y poder asi —Conlos—datos—obtenidos—se—crearan

plantas resistentes a enfermedades y plagas importantes.

enfermedades—(Sanchez, 2001; Roux, 2005).

Produccién de Plantas de Banano Sutive-|n Vitro, <« con formato

: Sin subrayado

" { con formato

: Sin subrayado

La Ttotipotencia es la capacidad que poseen las células*\ \\\\ﬁc.,nfomato

: Sin subrayado

\\\{ Con formato

: Sin subrayado

vegetales de regenerar una planta idéntica a la madre. Un

\[ Con formato:

: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

{ Con formato:

: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o L

cultivo in Vitro es cuando estas células se mantienen vivas

fuera de la planta. (Mialh, 2002).
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Segun_Paris-Moreno (1998) y AlvarezAlvarez (2002); los

métodos de multiplicacién _in _vitro qgue pueden ser

considerados son:

1.- Cultivo del meristemo apical del tallo, el cual es el método

mas generalizado y seguro para evitar la—aparicién—de

“variantes”.

2.- Plantas reconstruidas por neoformacién de yemas sobre

un callo.

3.- Por La—eEmbriogénesis somatica, que permite la

regeneracion _a partir _de células separadas luego de

manipglacienmanipulaciones-a-nivel celular.

Los embriones somaticos obtenidos; sen—genéticamente

idanti sl o dif . |

semillas}—Sse los hace crecer en frascos con un_ medio

nutritivo_artificial, con luz y temperatura y—uyz—controladas.

(Mialh, 2002). El medio de—eultive-se basa en agar, micro vy

Con formato:

: Fuente: Sin Negrita

macroelementos, agaf—azucares, vitaminas, quelatos vy

: Fuente: Sin Negrita

Con formato:

: Fuente: Sin Negrita

(
[ Con formato:
(
[

Con formato:

: Fuente: Sin Negrita

L ) U
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requladores de crecimiento (AAcido Indol AcéticoA, AGs: y Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Subindice

6BAP).— (Murashige 'y Sckoog, 1961; citado por

Con formato: Fuente: Sin Negrita

AlvarezAlvarez, 2002).

Con formato: Fuente: Sin Negrita

(
[
[
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
(
[Con formato: Fuente: Sin Negrita

0 UL

Esta tecnologia permite  M“micro—propagar® plantas de

Banano, es decir, obtener rapidamente grandes cantidades de

plantulas idénticas (clones), de gran calidad en un espacio

reducido—El-banano—tiene—técnicas—de—micro-propagacion

establecidas—a—nivel —internacional. — (Mialh, 2002).

Anualmente

Actualmente—es—el——cultivo—mas _se propagande eon—una

produccién——aproximadamente  de—50  millones  de

vitroplantasfafie,—Esta cantidad que no fuera posible de lograr

con la propagacion tradicional lenta-gue-es-muy-lenta{hasta s

“hijos™ i . (Sangster, 2000).

Las vitroplantas son transferidas desde condiciones de alta+ | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 0,95 cm, Izquierda + 1,59 cm, Izquierda

humedad relativa (> 95%) hasta las condiciones de campo a

través de un proceso de adaptacion secuencial, durante el

cual las biofabricas les aplican quimicos, lo cual significa un

riesgo para que la inspeccién organica determine gue existe

una falencia en el proceso; de alli que resulta importante




260

adaptar una tecnologia que beneficie al agricultor al convertir

las vitroplantas en una semilla organica. (Ortega, 2004).

Cuba actualmente-pposee la mayor capacidad de produccién

con 16 millones de vitroplantas. Ecuador produceje 3

millones, pero su potencial es para mucho mas, ya que posee

24 zonas climaticas y; mas especies que Estados Unidos,

Canada y Europa juntasjuntos, dando como resultado una

gran variedad fitogenética. (Fierro, 2001).

En Ecuador existen laboratorios especializados en micro

propagacion industrial de plantas de Bbanano, como es eltal

esel caso de SEBIOCA S.AA-ESPOL. Ademas e

El cultivo in Vitro sirve también para preservar en laboratorio<

el germoplasma de las musaceas{material—genético

transmitido-de—una—generacién-aotra)-de-musaceas, uno de

los cuales sestade encuentra—en el CIBE en convenio con la

Universidad de Lovaina - Bélgica. -(Jiménez, 2004).

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Sin vifietas ni
numeracion, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

< | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:

sencillo, Sin vifietas ni numeracion, Punto de tabulacion: No
en 1,27 cm

.
[ Con formato: Interlineado: sencillo
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Con formato: Punto de tabulacién: 1,27 cm, Izquierda

‘| Con formato: Izquierda, Sangria: Izquierda: 0 cm,

Interlineado: sencillo

1,27 cm, Izquierda

| Con formato: Punto de tabulacién: 1,27 cm, Izquierda

{ Con formato: Interlineado: sencillo, Punto de tabulacion:
{ Con formato: Interlineado: sencillo, Punto de tabulacion:

1,27 c¢m, Izquierda

- [ Con formato: Punto de tabulacién: 1,27 cm, Izquierda
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CAPIITULO 2

2. BOKASHIFAGCTFORES RELAGCIONADOS-CON-LA

2.1. _Generalidades del Bokashites—Cencentrados—TFoxicos—comeo

« {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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La palabra “BokashiZ es japonesa y significa materia organica

fermentada. Este abono es muy rico en nutrientes vy

microorganismos benéficos. No tieneexiste receta fija, ya que ya

gue—varia_sequn los materiales disponibles en la finca y las

posibilidades del agricultor. —(Soto, 2005).- Desarrollar nuestras

propias recetas se lo hace mediante el error y el acierto de la

practica. (Restrepo, 1996).

SuEs—un proceso aerdbico gue-combina la fermentacién alcohdlica

. /[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

con procesos termofilicos (genera temperaturas suficientes para

matar semillas y patdégenos presentes en del material organico), re

genera-malos-oloresyelproductofinal-tiene wn-olor a humus natural

VT i " . ércol_anli

cditsmonio—se—rone—eordido—donuionice—velodlndes g

aplicarlo libera lentamente nutrientes, Didxido de Carbono (COz) v -

/[ Con formato: Subindice

efluentes liguidos que aumentan la capacidad productiva de la

plantaAdemas—por—su—rapida—fermentacién—no—se—descompone

(Tabora y Shintani, 1999).

o [ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
Interlineado: Doble
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Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59

Interlineado: Doble

Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,

1 1,59 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:

Doble

1,59 cm, Interlineado:

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

Tabla con formato

Tabla con formato

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Interlineado:

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Interlineado:

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Interlineado:

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Interlineado:

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

~| Con formato: Centrado, Sangria:

Interlineado: Doble

Izquierda: 1,59 cm,

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Interlineado:

| Con formato: Sangria: Izquierda:

Doble

1,59 cm, Interlineado:

Interlineado: Doble

Con formato: Centrado, Sangria:

Izquierda: 1,59 cm,

: Izquierda: 1,59 cm,

Doble

: 1,59 cm, Interlineado:

(D U U | U U | U | U U | U | U | U | U U | U | U | U | U | U U | W | | W—

Con formato

Con formato

Con formato

| Con formato

Con formato

| Con formato

“ [ Con formato

3131313131313
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e
Efecto medianoa | | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
residual alte [ con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
- — Interlineado: Doble
Efeeto-sebre Muy-pesitives | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
actividad ‘| Con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
I Interlineado: Doble
Efectosobre aumenta <4 | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
sanidad resistencia [ con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
= e Interlineado: Doble
Contaminaci Geperalmens Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
Sn-ambiental te-menor ‘| Con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
— . Interlineado: Doble
Costo Baijo < Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
Doble
M Mueheo P [ con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
— Interlineado: Doble
. Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:
{manejo-y Doble
. L Con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 1,59 cm,
%M Interlineado: Doble
—Fuente-—Benzing—{2001)E| generalmente fermenta« [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

productos como la cascarilla y polvillo de arroz, estiércol animal,

tierra seleccionada, carbén molido, cal o ceniza vegetal, melaza y

agua _con__microorganismos que activan

la_fermentacion. Su

elaboracién debe hacerse bajo techo para que esté protegido del sol
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y la lluvia. Se humedece hasta que al hacer un pufiado con la

mezcla no chorree agua por entre los dedos. (Restrepo, 1996;

Suquilanda, 2001).

A ///[ Con formato: Espafiol (Espafia)

La temperatura se debe controlar a diario con un termémetro, siendo«  { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

necesaria 2 volteadas del montén (mafiana y tarde). Cuando la

temperatura baja, es necesario _un _sélo volteo. Al madurar, su

temperatura es igual al ambiente. (Soto, 2005).
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2.2. -Origen _y Usos _del BokashiMecanismoes—de—accidn—delos

exudados de Mycosphaerella.

2.2.1. Origen del Bokashi. *>,,\//[Con formato: Fuente: Negrita

\{ Con formato: Sangria: Primera linea: 0,96 cm
Con formato: Fuente: Negrita

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

J I L J

La Ceompostizacion ees tan vieja como el mundo, aunque
solo _hace poco fue potenciada een—ta—biotechologia—para
manipular mayor cantidad de veldmenes-grandes-de residuos

sin-contaminar. -De hecho, e{Universidad-de-Cornel2005)-

En América Prehispanicas—ya se conocia la_aplicacionel-use

del excremento_animal, desechos organicoss animales—y

transporte-de-suelo fértil a sitios degradados para mejorarlos

el-suele al iqual quey las cosechas. (Garellase-De lLa Vega,

1723y-otros—; citados por Benzing, 2001).

experiencias de Albert Howard desde—1905-a—194%4—con su
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método Indore (1905 - 1947), el cualgue fermentaba 1/3 de

vegetales con 2/3 de excrementos. (AlvarezAlvarez, 2002).

El compostaje moderno se origina_en la_India con las« — { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

experiencias de Albert Howard desde—1905-a-1947—con su

método Indore (1905 - 1947), el cualgue fermentaba 1/3 de

vegetales con 2/3 de excrementos. (AlvarezAlvarez, 2002).

El Bokashi es un tipo de compostaje, cuya receta original

jdaponesa, consistia en un saco de carbén vegetal molido, un

saco de gallinaza, un saco de cascarilla de arroz, un saco de

sémola de arroz, tres sacos de tierra y 2 litros de melaza

disuelta en 4 litros de agua. (Soto, 2005).

Estra féormula fue utilizadae por los agricultores campesines

japoneses para_mejorar _los suelosceome—enmendadura—de

tierras—alaumentarla—diversidad—microbiana. (Shintani,

1997).
“ {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
2.2.2. Usos del Bokashi. ~{ con formato: Fuente: Negrita

\[ Con formato: Fuente: Negrita

Actualmente-se-sabe—gque-sSu uso mejora las condiciones+ —{ con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

A J )

fisicas (crea mayor porosidad), quimicas (mayer-dispenibilidad
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denutrientesfavorece el proceso de mineralizacion) v biologicas (favorece

el crecimiento de la microflora y microfauna benéfica) del

suelo: ayuda a Ademastretiener humedad,; produce estimulantes de

raices y antioxidantes que disminuyen el ataque de+microerganismes

Tabora vy _Shintani, 1999). Sus beneficios reducen los costos

de produccién vy la eutrofizacién. (Benzing, 2001). La Tabla 2

muestra las principales caracteristicas del uso de fertilizantes

minerales y abonos organicos.

TABLA 2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL USO DE

FERTILIZANTES MINERALES Y ABONOS ORGANICOS.

Fuente: Benzing (2001)




MINERAL ORGANICO
Objetivo central Suministro de | Mejoramiento del suelo
nutrientes
Procedencia Externa Sobre todo interna
Concentracién de Alta Baja
los nutrientes
Variabilidad Baja Alta
Transporte Féacil Problemético
Efecto residual Bajo Mediano a alto
Efecto sobre la ac- Indirecto Muy positivo
tividad bioldgica
Efecto sobre la Aumenta Aumenta la resistencia
sanidad vegetal problemas de las plantas
Contaminacion Mayor Generalmente menor
ambiental
Costo Alto Bajo
Trabajo (manejo y Poco Mucho
aplicacion)
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Seat (2001 | I -

L bientalt. fizacion).

f Tabla con formato
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2.3. —Los Activadores en la Elaboracion del BokashiYse—de—les

<’A(Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Estes-sSon los microorganismos encargados de activar 6_apresurar

el proceso de fermentacion de los materiales del Bokashi. Los

activadores utilizados en la confeccién de los cuatro tratamientos de

Bokashi de—Bekashi-depara |la presente investigacion fuerson_los

Microorganismos Efectivos (EM) vy las levaduras.:

2.3.11.- EM- (“Effective Microorganisms)=.
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-Es un cultivo microbiano mixto_desarrollado por el Dr. Teruo«**{Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Higa en 1981 como; resultado de la mezcla de varios

microorganismos benéficos o “Revividores”, aerohicos vy

anaerobicos especialmente seleccionados-desarrolladeo-porel

Dr—Higa-en1981. —(Shintani, 1997).

-No contiene- microorganismoss genéticamente-modificadoss;

. . . | :
microorganismosrevividores—(Higa, 1999).

Seqgun Suguilanda (2001), el EM inoculado al suelo corrige la<—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

salinidad, sal-facilitareHavado-de-sales-toxicas-para-el-cultivo
{Sodioy-Clere)solubiliza ciertos eiertes-minerales-como-tacal

ylos fosfatos v acelera la descomposiciéon de les-desechos

organicos-enlafermentacién. (Tabora y Shintani, 1999).

Suquilanda (2001), indica que e N {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

El EM posee 3 grupos deles—siguientes— microorganismos:

segin-Suguttanda-(2001)-y-Fabora-y-Shintani-(1999):

BACTERIAS AACIDO LACTICAS> Producen acido |actico, el Con formatos Fuente: Sin Negrita

[ Con formato: Fuente: Arial

cual suprime microorganismos nocivos_y-—Grean-un-medio-no
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propicio—para—les ciertos nematodos ye—indirectamente

ademas confribuyen con a-la capacidadnutricinutricion onal

de las plantas.

LEVADURAS~> Estimulan el crecimiento de las plantas, ya

/[ Con formato:

Fuente: Sin Negrita

que sintetizan azlcares.

BACTERIAS FOTOSINTEETICAS> Ayudan para gue la

) [ Con formato:

Fuente: Arial

[ Con formato:

Fuente: Sin Negrita

planta_genere carbohidratos y aminoacidos todo el dia sin

necesidad de la luz solar gracias a sSu fotosintesis

incompleta_y; hace—gue—ta—planta—genere—carbohidratos—y

o4 | | dia_si idad_de_lal

selarfijan nitrégeno del aire para lueqgo pasarlo como acidos

organicos-gue-elcultivo-utiliza-directamente.

Hay que anotar gue existen productos que contienen otro

grupo _importante de microorganismos: los actinomicetos, los

cuales son ACFINOMICETOS—>-Aantagonistas de bacterias vy

hongos patégenos, —de—las—plantas—vya que producen

antibiéticos (biostaticos y biocidas), beneficiana el crecimiento

del Aazotobacter y mMicorrizas y funcionan como una red

o [ Con formato:

Fuente: Arial

[ Con formato:

Fuente: Arial, Negrita

[ Con formato:

Fuente: Cursiva

para la captacion de pPotasio y Ffésforo del medio.

<

D {Con formato:

o [ Con formato:

Fuente: Cursiva

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,27 cm

Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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2.3.2. ~Levaduras.

Aungue estan_indirectamente contenidas dentrodel EM,« - Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

algunos autores sugieren potencializar su _numero__con

aplicaciones externas.

Estas ayudan a producir sustancias bioactivas (vitaminas,

hormonas y enzimas), recuperan territorios ocupados por

patégenos y -delevadura—o-en-su-defecto-no-utilizan EM-

BPdegradana proteinas complejas y carbohidratos—preducen

imas.¢ . | -~ | .
i , ' . . I
. il . : hendfi

ocupen-espacio. -(Restrepe1996Suguilanda, 2001)).
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En el mercado se la encuentra en dos presentaciones:ferma+—  ( Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

granulada y en barra. La més utilizada y recomendada para

la—confeccién de Bokashis es la granulada, ya que es mas

facil de disolver y no necesita de refrigeracion, lo cual muchas

veces muechas-veees-no encontramos en el campo.

j <’#(Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm
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2.4. -Formulacion de Bokashi sequn Ceuatro Aautores.

*-*'*'{ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Para la presente investigacion, se escogieron 4 formulaciones de

Bokashi, sugeridas por autores conocidos en el area de abonos

fermentados, para ser —tas-eualesfueren-cvaluaddas y comparadas

enpara el eultive-desarrollo de vitroplantas de Banano Williams, en

condiciones controladas (casa de screening) v en umbraculo baje

sombra(casa sombra), hasta el momento de entrega al campo,

mediante un proceso de adaptacién secuencial.

La primera formulacion (T1) es la sugerida por el Ing. Jairo Restrepo+ | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

en la Conferencia: “Aplicacion de agricultura organica en cultivos,

particularmente Bbanano, eCafé y pPalma africana”, realizado en

Ecuador (Agosto del 2001). Sus ingredientes fueron:

2 quintales de tierra comun seleccionada

2 quintales de cascarilla de arroz

2 quintales de gallinaza

1 quintal de carbén quebrado en pequefias particulas

10 __libras de polvillo de arroz

10 libras de cal agricola
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10 _ libras de tierra negra de floresta virgen

31 litros de melaza + 1 litro de EM + 2 litros de suero de leche

100 gramos de levadura granulada para pan granulada

agua de acuerdo con la prueba del punado-y-selamente-una-vez

La segunda formulaciéon (T2) es la sugerida por el Ing. Manuel

Suquilanda en el Curso de “Manejo y elaboracién de compost y

abonos organicos”, realizado en Ecuador (Enero del 2001). Sus

ingredientes-para-preparar-80-sacos-de-45-kg-efu fueron:

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

1000 kgKg. de gallinaza

1000 kgKg. de cascarilla de arroz

1000 kgKg. de tierra de bosque

250 kgKg. de carbén molido

50 kgKq. de estiércolabene-organico

15 kgKg. de cal-eeenizavegetal

41 litros galén-de melaza-o-mielde-purga
1 kg-delevadura-o-un-litro de EM

500 litros de agua.

Activar con PROCEDIMIENTO

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
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Apilar—y—mezclar—todos—los—materiales—de—manera—homogénea« {Con formato: Sangria: Tzquierda: 1,59 cm

agregando-200 mll de EM vy 200 ml} de melaza diluidos en 20 litros

de agua_por cada /m?? de material_(aproximadamente: 12 litros de { Con formato: Superindice

clu).

La tercera formulacién (T3) es la sugerida por Rodriguez, M. vy

Paniagua, G. (Costa Rica, 1994),s-¥ citados por Restrepo (1996) en ( con formato: Fuente: Sin Negrita
su_libro  “Abonos organicos fermentados. Experiencias de [Con formato: Fuente: Sin Negrita
agricultores en Centro América y Brasil”. _Sus ingredientes para

preparar68-guintales-de Bokashi-fueron:

20 quintales de tierra cernida

20 quintales de cascarilla de arroz

20 quintales de gallinaza

6 quintales de carbon quebrado en pequefias particulas
1 quintal de polvillo de arroz

1 quintal de cal agricola

1 galén de melaza

2 libras de levadura granulada para pan granulada

1000 _litros de agua +- prueba del puhado-y-selamente-una-vez
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La cuarta formulacién (T4) es sugerida por el Ing. Jairo Restrepo en

la Conferencia: “Agricultura organica con énfasis en biofertilizantes y

caldos minerales”, realizado en Ecuador (Septiembre del; 2000). Sus

ingredientes fueron:

20 quintales de tierra « [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

20 quintales de tamo de arroz

20 quintales de gallinaza

4 quintales de carbon de madera

« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

1 quintal de polvillo de arroz

1 Kaq. de levadura granulada para pan

lun  galén de melaza de cana < [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

. i
un-Kg-delevadura-granulada-de-pan

. bénd
aguaAgua _de acuerdo con la (40-45%de-humedad-prueba del
pufio}-coen prueba-del pufidémetro

Activar con 2 litros de melaza + 1 litro de EM + 2 litros de suero

Nota para T1, T3y T4: 1 quintal= 100 Ib.; 1 Kg.= 2.2 1b.; 1 Ib.= 454 g. { Con formato: Fuente: Cursiva

Las funciones_de los ingredientes segiin Restrepo (2001) son; ( con formato: Fuente: Sin Negrita
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La TIERRA-A aumenta el volumen; y homogeniza—y—contrela— |la

humedad; el -

TAMO_mejora—Compuesto—un—65%de—éxido—desilicio—Forma la

estructura del suelo y—mejera- |a penetracion-y-filtracién del agua;-

la TIERRA DE BOSQUE sirve de in6culo de microorganismos,

funcién parecida al EM y LEVADURA; la GALLINAZA es: fEuente de

NNitrégeno y; Potasioki—Mna-yFe—De-preferencia—debe provenirde

gaklinas-ponedoras-; la

MELAZA es +—Ffuente—principal de energia depara los

microorganismos—ya—gue—estos—no-tienen—capacidad-de—acumular

energia:

. el CARBON:=R retiene 6 veces su peso con agua, es—fuente de

humus, desaetivay—retiene toxinas{desintexica—el-suele), requla la

temperatura_y; mejora la distribucién de las raicesestructura—del

_adistribucion-de-rai laaireacion v el -

POLVILLO DE ARROZ e+Es fuente de vitaminas-cemo-el-complejo

B.
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El TESTIGO (TO0) testigo-—utilizade,—se confecciondaren en el mismo

tiempo, para no causar variacion-al-confeccionarlos-antes o-después

EL Testigo—absoluto{(FO-CIBE) eEs una formula muy—generalizada

para la produccién industrial masiva de vitroplantas de Bbanano-y-es

utilizadaporel-CIBE{2004). -Sus ingredientes fueron:

Arena de rio_(bien lavada) 30 %
Tamo (cascarilla de arroz) 40 %
cascarilla de café (cafetillo) 30 %

Nota: Una vez realizada la mezcla completa, se procede a esterilizar

la pila 0 montén con productos biocidas, luego de lo cual se le aplica

un manto cobertor y se deja reposar por 3 dias para que actien los

quimicos aplicados. [Con formato: Espafiol (Espafia)

-« {Con formato: Interlineado: sencillo

EL Testigo-alterno{TO-LABIOTSA)-es-una-formula—experimental-que-utiliza« {Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm

- . . :
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CAPIITULO 3

3. -METODOLOGIA Y EVALUACION.

3.1. Ubicacion del Eexperimento. «—{ con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

« [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

El ensayo fue realizado en la casa screening (Invernadero) v casa

sombra (Umbraculo) del Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas
del Ecuador (CIBE) de la Escuela Superior Politécnica del Litoral

(ESPOL), enel-area-de-Agricdltura—Organicaubicada en el Km. 30.5

via Perimetral, entre 2° 09' 05” Latitud Sur y 79° 57' 15” de Longitud

Oeste.

Politicamente comprende a la parroquia Tarqui, cantdon Guayaquil,«—— [Conformato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

provincia del Guayas;: estd a 59 msnm., tiene una temperatura
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media de 25 °C, una precipitaciéon promedio de 3.300 mm./afio, una

humedad relativa del 91% y una iluminacién promedio de 4400 [ux.

“ o { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

El estudio se realizo; con la finalidad de determinar la formulacion de

- [ Con formato: Texto independiente, Izquierda

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

L Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Bokashi mas adecuado para el cultivo de vitroplantas de Banano

“Williams” de tipo organico, previo a la transferencia de las plantitas

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

al campo (Fase 1y 2 de adaptacién).

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
| Izquierda: 1,9 cm

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

“«

3.2. Ubicacién de las Repeticiones. -

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\/ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

| Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\/ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

L Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\: Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\/ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

| Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm, Interlineado:
Doble

) \fCon formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm
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Para el presente estudio, las repeticiones de cada tratamiento, se+

- [ Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,59 cm

colocaron aleatoriamente segun previo sorteo en los mesones del

cubiculo # 5 de la casa Screening, el cual fue designado para

realizar es presente estudio organico. La temperatura fue regulada a

28°C v el paso de la luz era permitido o no con mallas de zaran

corredizas en la parte superior de la recamara. (Figura 3.1).

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,9 cm

)

T0 alterno TOR3 L [ Tabla con formato
T4R1 T2R4 [Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm ]
T1R4 TSR3

T3R2
TOR2

TOR1
T3R4

T4R2
TiR2 TiR1
T3R1 T2R1
T2R2 T4R3
T4R4 TiR3
T2R3 TOR4

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
MESON # 1 MESON # 2
- [Con formato: Interlineado: Doble
FIGURA 3.1. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS. . [Con formato: Fuente: Negrita
{Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:
3.3. Disefio Experimental. o\ | Dable
‘ [ Con formato: Fuente: Negrita
El ensayo tuvo un disefio completamente aleatorio de tipo Fijo, con+ { Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm
[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

cuatro repeticiones. El modelo lineal del DCA Fijo es el siguiente:

Xii=p+ Ti+ EEj

o A . L J
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Donde: [ Con formato: Fuente: Sin Negrita

i = numero de tratamientos

i = numero de repeticiones

Xii = valor obtenido en las observaciones de los tratamientos y

repeticiones

p_ = promedio de la poblacién

Ti = promedio de los tratamientos

EEi = Error experimental de los tratamientos vy las repeticiones

Se escogié este disefio _porque no tiene restricciones y es muy

apropiado para usarlo en laboratorios e invernaderos, donde las

condiciones son homogéneas. Los resultados se analizaron con

medidas de tendencia central. La tabla ANOVA consistio de 4

Tratamientos mas un Testigo, con 4 repeticiones u observaciones, lo

que da un total de 20 Unidades Experimentales. La parcela total

consisti6 de 28 plantas, pero se considerd una parcela neta de 10

plantas por repeticién, despreciando las plantas de los bordes para

eliminar el efecto que traeria error en el analisis.

Las 20 Unidades Experimentales con por 28 plantitas cada una, nos

da un total de 560 vitroplantas. Con las 40 restantes se formd un

Tratamiento especial denominado Testigo Alterno (Labiotsa), el cual ( con formato: Fuente: Negrita

no se lo incluyé en la tabla del ANOVA por recomendaciones de
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Lalama (2004), ya que no tuvo la misma cantidad de plantas ni

repeticiones. Con este Tratamiento quisimos conocer las bondades

que ofrece un compost. Los 5 tratamientos que entraron en la tabla

del ANOVA de la presente investigacién fueron:

TO= TESTIGO. T3= Rodriguez y Paniagua (1994). «—— [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

T1= Restrepo (2001). T4= Restrepo (2000).

T2= Suquilanda (2001).

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

El Factor de estudio fue comparar la eficiencia de los diferentes

sustratos, aplicados a vitroplantas de Banano en las fases de

adaptacion, previo al transplante de las mismas al campo. Las

Hipotesis fueron que todos los tratamientos son iguales 6 que por el

contrario todos los tratamientos son diferentes:

HO: TO=T1=T2=T3=T4. o) H1: TO#T1#T2# T3 # T4.

La investigacion se dividié en 2 etapas para la obtencién de datos:

ETAPA 1 - Consisti6 en la elaboracion de los Bokashis. < con formato: sangria: Izquierda: 1,59 cm

ETAPA 2 - Consistié en las pruebas con las plantitas.

- [Con formato: Sangria: Primera linea: 0,63 cm

3.41. Variables estudiadasEstudiadas.




298

3.4.1. Variables Estudiadas dBel Bokashi.

« [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

3.4.1.1. Temperatura~yHumedad—del BOKASHIPeso del«— ‘[ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

« {Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Las temperaturas de_los Bokashis se tomaron con la<{ Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 4,44 cm

)

ayuda del termémetroé diariamente a 3 diferentes

alturas  en ela  montén (pila—a—compostar;
especificamente—a—10em, 20em v 30 emcm.—de
) L . ) ) ’

datos._(Figura 3.2)
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[Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 0 cm

- [ Con formato:

Sangria: Izquierda: 0. cm

FIGURA 3.2. TOMA DATOS DE TEMPERATURAS DEL BOKASHI “~ [Con formato: Fuente: Negrita
‘ [Con formato: Fuente: Negrita
{ Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm
3.4.1.2. Humedad. S [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

La humedad del Bokashi se tomé con la ayuda del«——

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 4,44 cm

higrémetro, realizando ademas la prueba del pufio
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para corroborar que no exista un exceso de agua en

la mezcla realizada, segun recomendaciones de Soto

(2005), Restrepo (2001) vy Suguilanda (2001).

En la Figura 3.3 se ilustra: (A) el exceso de agua que

sale por entre los dedos al momento de apretar el

material; (B) el aglomerado que se forma con el

material humedecido luego de apretarlo. En la Figura

3.4 se aprecia_el momento _en que se realiza la

prueba del pufio a los Bokashis del presente estudio.

FIGURA 3.3. PRUEBA DEL PUNO FIGURA 3.4. PRUEBA DEL PUNOf :

(

Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm

Con formato: Fuente: Negrita

SEGUN SOTO (2005). EN LOS TRATAMIENTOS. ,

3.4.1.3. pH-delmedio- -

(
{
i
[
[
|
{
{

| Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:

Doble

: Con formato: Fuente: Negrita

‘ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Punto de
tabulacién: 0,95 cm, Izquierda

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Espariol (Ecuador)

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0 cm

[ con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o JC A A e A L
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Despues-de separar iltrar elmicelio de-los-medios iquidose

E _I . s I |<

P

«

Enla-Analisis aNutricional-del- BOKASHI.

— | Con formato: Sangria
sencillo

: Izquierda:

2,86 cm, Interlineado:

'*' { Con formato: Sangria

: Izquierda:

2,86 cm

~— | Con formato: Sangria
0,63 cm

: Izquierda:

2,86 cm, Primera linea:

h [Con formato: Sangria

: Izquierda:

2,86 cm

e J

« [ Con formato: Izquierda, Interlineado: sencillo

-«

Muestras de las cuatro formulaciones de Bokashi, del«-

'*' { Con formato: Sangria: Izquierda: 3,49 cm, Interlineado:

sencillo

Testigo vy del Testigo Alterno fueron enviadas

respectivas—muestras—al Laboratorio de Suelos del

INIAP - BOLICHEsekehe para que se les le-realicen

los andlisis del contenido nutricional-de-cada—una-de

5 | . . ,

- \fCon formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

se-tabularon-y-compararon-entre-elos:
“ f Con formato: Centrado, Sangria: Izquierda: 4,44 cm
Composicién OuimicaPromediodel Bokashi- — [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Doble

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

{ Tabla con formato




302

« [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

< [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

< [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

< [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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« [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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- [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Fuente-Campos-y-Valverde,{1998). < [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

[Con formato: Espafiol (Costa Rica)

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
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Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

Con formato: Fuente de parrafo predeter., Fuente:
(Predeterminada) Times New Roman

Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Con formato: Fuente: Negrita

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
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<«{— | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

Doble
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<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

</~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

<«{— | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
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<[~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

<[~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

<«{— | Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble
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3.4.2. Variables Estudiadas de las Plantas. «\

Las caracteristicas gue tenian las vitroplantas de Banano que-«

se utilizaron en la presente investigacion al momento de su

llegada al cubiculo fueron las siguientes: 1.3 cm. de altura, 3

hojas de color verde intenso, pseudotallos blanqguecinos y

curvos lo cual dificultd la medicién de su altura en los primeros

dias, raices escasas y oscuras. (Figuras 3.5y 3.6).

{
N
\ -
; {Con formato: Sangria: Izquierda:
{
{
{
{

Doble

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

- [ Con formato: Sangria: Izquierda:

4,44 cm

- {Con formato: Sangria: Izquierda:

Doble

4,44 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:
Doble

4,44 cm, Interlineado:

~ con formato: Sangria: Izquierda:

Doble

4,44 cm, Interlineado:

'| Con formato: Sangria: Izquierda:

Doble

4,44 cm, Interlineado:

Doble

4,44 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:
Doble

4,44 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:
Doble

4,44 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:
Doble

1,59 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda:
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda

2,86 cm, Punto de

(D U | U U U | U | U | W
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{ Con formato: Izquierda, Sangria: Izquierda: 0,63 cm

— /[ Con formato: Fuente: Negrita

FIGURA 3.5. APARIENCIA DE LAS FIGURA 3.6. APARIENCIA
VITROPLANTAS AL TRANSPLANTE. INICIAL DE LAS RAICES.
bodoral Rel |Agua|MO|N |P K |Mg |Ga |S <« { con formato: Espafiol (Espaia)
[ \\‘{ Tabla con formato
Excrementos Y%e-de-materiafresea
Gallinaza 10 |56 |33 |L7|07 |67 |62 |14 |02
Hecesbovinas |46 |77 |20 |0:4|0: |05 |609|63 |hd
Residuos
vegetales
Hejas-secas 60 |[Nd |Nd |1 |6867 |39 |Nd |65 |nd _{ con formato: Espafiol (Espafia)
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Cenizadelefia |— |0 e |8 |3 10 |Nd |30 |nd
Pulpadecafé |25
Fuente—Albert Benzing {2001} basado-en-Sulzberger—1993:« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: 1,5
lineas
Seitz 1994, y-otros)-
chvenlesion—deTomeormin o Homedod on ol
LOENMERBOS EN-RASADO
PELAS-PEANTAS
R [ Con formato: Fuente: Sin Negrita
3.4.2.1. Altura de pPlantas. « f Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm
I f Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

A partir de la primera semana del transplante—de

frasco de frasco a gavetas, se empezo a tomar datos

de la altura de las vitroplantas, siegduiendo la

recomendacion hecha por Lassoudiere (1978ce):

citado por Soto (19852000), quien ensefia que esta
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dada porla—eual-indica—gue—es |la distancia que existe

entre el nivel del suelo y la "V" formada por las dos

ultimas hojas emitidas. -(Figuras 3.7 y 3.8)

{Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

FIGURA 3.7. TOMA DE DATOS DE FIGURA 3.8. ALTURA

ALTURA EN UN TRATAMIENTO. DE VITROPLANTAS.

« f Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

Para Swennen (2000), leada-3-dias- - [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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Las vitroplantas de Bananoplantas mayores de 20 a

30-emcm.- de altura estan listas para ser sembradass

en su lugar definitivo en el campoen-elcampeo.

-{Swennen;-2000).

| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0
cm

Doble

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0

{Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: }
{cm, Interlineado: Doble J

“ o [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm ]

3.4.2.2. NUmero de Hojas.

Luego de transcurrida la primera semana de«  { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm )
transplante a gavetas, se empezaron a tomar datos
del nimero de hojas de las vitroplantas. No se
tomaron en cuenta las hojas cigarro 6 bandera, ni
hojas que estuvieran muy deterioradas. (Figura 3.9).
. TP o).
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| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

3.4.2.3. Diametro del Pseudotallo. -~

El didmetro del pseudotallo representa el vigor y el«

nimero de hojas emitidas por la planta. En el

presente estudio este dato se lo tomd siguiendo las

recomendaciones de Soto, (1985), quien sugiere

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 2,86

cm, Interlineado: Doble

Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

= [Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, Negrita

)
)
)
J
]

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

medir la circunferencia del pseudotallo a un tercio de

la_altura de la planta de Banano en cualquier estado

de desarrollo y para cualquier clon.

3.4.2.4. Color de las Hojas.

—

A partir _de la colorimetria de tejidos vegetales

sugerida enper las tablas de Munsell, se ebservaron-y

compararon y tabularon los colores de las hojas de

las vitroplantas en sus diversas etapas de desarrollos

de-banane.-cada-15 (Figura 3.10).

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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{ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm )
FIGURA 3.9. TOMA DE DATOS DEL FIGURA 3.10. COLOR
NUMERO DE HOJAS POR PLANTA. DE LAS HOJAS.
< —{ con formato: sangria: Izquierda: 2,86 cm )
3.4.2.5. Niumero vy Liongitud de fRaices.
- { frﬁ" formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Primera linea: 0 J
«—{ con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm ]

Al _finalizar el estudio, se tomaron muestras

representativas-al azar de diferentes plantas de cada
tratamiento, para desnudar-su—raizy—obtener tomar

los datos de numero v longitud de sus raices, los

cuales fueron ordenados y tabuladoslas—mismas.

Esta actividad no se la hizo a todas las plantas,

debido a que éstas debian ser devueltas al finalizar el

estudio a la empresa que las prestd. (Figura 3.11).
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« {Con'formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado: }
FIGURA 3.11. TOMA DE MUESTRAS DE RAICES Y DETERMINACION sencillo
DE SU NUMERO Y LONGITUD POR TRATAMIENTO.
“ {Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado: }
sencillo
Se-sumergenieron—los-5-discos-de-0-5-mm-de-didmetro-de cada-genotipo+— {Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:}
0,32 cm

| Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sangria francesa:
' 0,33 cm, Interlineado: sencillo

-3.5. Materiales Uutilizados. b /| Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +

Nivel: 1 + Alineacién: 0,63 cm + Tabulacion después de: 1,27
_ y cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

E . -

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]
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. fici
° Ttablas de Munsell de Tejidos Vegetales
° Materiales de oficina (regla milimetrada, cartulina, tijera, etc.)  « | Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacién: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27
. . . cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm
° Materiales de trabajo en campo (carretilla, pala, machete, etc.) \
f Con formato: Numeracion y vifietas ]
. | S .
Tanque de plastico de 200 liitroes-de-capacidad con tapay
° — abrazadera-e-suncho- « ( Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +

Nivel: 1 + Alineacidn: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27
cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

.
Piederey.

| Con formato: Numeracion y vifietas |

“ [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm ]

——Rastrilloy-sacabocados): < | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm )

° Fundas de papel y fundas plasticas negras perforadas- <« | Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +
Nivel: 1 + Alineacidn: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27
cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

° Cafas, tablas, estacas, Ssacos, piola y agujeta

Con formato: Numeracion y vifietas \

Fundas-plasticas-negras-perforadas-para-plantas: « Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +

Nivel: 1 + Alineacidon: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27

Y . ! INIBAP-IPGR cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

° 600 vitroplantas de Bbanano del =Ggrupo genémico genémico- | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Sangria francesa: |
1,27 cm, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacion: 0,63 cm +
Tabulacion después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm, Punto

{AAA), sSubgrupo —————{Cavendishh}, cClon {Cavendish de tabulacién: No en 1,27 cm

Gigante), cdelGCultivar ——  {Williams).—Las—plantas
. iaacion_f
tamafic-homogéneo:
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~ Aguay manguera < { con formato: Numeracién y vifietas )

° Materiales —y Aactivadores a—usadosrse—en—tos—bokashis—y+ | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Sangria francesa:
1,27 cm, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacion: 0,63 cm +

Tabulacidn después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm, Punto

testigos. (Tabla 3).: de tabulacién: No en 1,27 cm
« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm ]
TABLA 3. MATERIALES Y ACTIVADORES USADOS. - [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado: }
sencillo

Testigo 4 ( con formato: Izquierda )
ACTIVADORES (T0) T1|T2| T3 | T4 | TO alterno < [Con formato: Izquierda ]
Levadura - X | X | X | X - [Tabla con formato ]
Suero-deleche - X - - pad - [Tabla con formato ]
EM : X | X | - | X :

:Fi{-l-'gﬂ 1 [Con formato: Izquierda ]
MATERIALES &9 I |2 | B3 | ¥4 | Foalterne ( con formato: Izquierda )
Melaza : X | X | X | X -
Arens X -l -l = = - 4 [Con formato: Izquierda ]
Cafetillo X - - - | - - 4 [Con formato: Izquierda ]
cascarila-de-arroz X X | X | X | X - 1 ( con formato: Izquierda )
Tierra - X | - | X | X - [ Con formato: Izquierda ]
Carben - ﬁ % ﬁ ﬁ - [ Con formato: Izquierda ]
Tierrade bosgue - X X | - - [Con formato: Izquierda ]




322

Gallinaza - X | X | X | X X 4 [Con formato: Fuente: Negrita

A

F3-] T ]—@\fanemo | 4 \ [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

ACT|ZaMEHRES T0
depiercol

Leva [Tabla con formato

Suer&@ttZahe
EM |Feorrajeseco

MATERE Fgicola

n

1

]

o

U

=
TSI

=5

=

(D

=

=

o
|33 bl o Lo

"Melagesiaues de cosel

1 [Con formato: Derecha: 0,25 cm

Cafetillo
cascarilla de arroz
Tierra

Carbén

Tierra de bosque
Gallinaza

Polvillo

Estiércol

Ceniza

Forraje seco
Yeso agricola
Residuos de cosecha

10
Arena X

X

X

T T O P PRS2 221 B2 P T = 12129 =

> [ [IXX |

- [ Tabla con formato

w%
|

A— [ Con formato: Izquierda

A — { Con formato: Izquierda

e e IR IR IR o mj

I TR T N P W P P X A O e
(A (VI I O (N (2 D2 NI (2 > 24 > I |§

e e I IR IR o i

IRIIKAF e oo e oo po o oo oo

— [ Con formato: Izquierda

E

K K K
PR
< po I
K XK
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<~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:
sencillo
<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:
sencillo
3.6. Equipos gUtilizados.
Termdmetro /
° Higrémetro . \ Con formato: Numeracion y vifietas )
° pHypeachimetro / Conductimetro — [Con formato: Numeracion y vifietas

| Con formato: Numeracion y vifietas

° Luxdémetro e { Con formato: Numeracion y vifietas ]

. y /| Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +
° Pie de rey </ | Nivel: 1 + Alineacién: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27
cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

° Balanza tipo Romana y Balanza de precision <

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]




Camara digital y Computadora

+—Computadera

° FotocopiadoraVehiculo
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« [ Con formato: Numeracion y vifietas J

N [Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin subrayado ]

Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Con vifietas +
- Nivel: 1 + Alineacién: 0,63 cm + Tabulacién después de: 1,27
cm + Sangria: 1,27 cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

Con formato: Numeracion y vifietas

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:
sencillo

sencillo, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

{ Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Interlineado: J

Con formato: Numeracion y vifietas

< | Con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Interlineado:
- sencillo, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacién: 0,63 cm +

\ Tabulacidn después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27 cm, Punto
-«

de tabulacion: No en 1,27 cm

\ [ con formato: Sangria: Primera linea: 0 cm, Interlineado:
\ sencillo, Punto de tabulacion: No en 1,27 cm

\

\ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Primera linea: 0

Con formato: Numeracion y vifietas ]
cm, Punto de tabulacién: No en 1,27 cm J
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= « [ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm ]
-3.7. Metodologia:. <~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:
sencillo
3.7.1. Elaboracién ded EM y es-Bokashis.z < Con formato: Sangria: Izquierda: 1,6 cm, Interlineado:
sencillo
- Primero fue adecuadomes el lugar en el cual se« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0
cm, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacion: 1,27 cm +
E , . . | Tabulacién después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm, Punto de
elaboraronrealizaran las ewatro-formulaciones-de-bekashi; € | | tabulacién: 2,86 cm, Lista con tabulaciones + No en 1,9 cm
f Con formato: Numeracion y vifietas ]
sunlesrsivadooplo o pesiorerdonencn sermonlnes o

confeccién de los Bokashis se realizé en lugares sorteados.

(Figura 3.12).

= Se elabord la_infraestructura para las camas de los

Bokashis colocando estacas y cafas a 3 m. de distancia en lo

largo v en lo ancho, con divisiones hechas con tablas. El

lecho tuvo 12 m. de largo y 3 m. de ancho. (Figura 3.13).
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elaboraciéon. En su orden se colocé el tamo de arroz, la tierra

tamizada, la gallinaza y el polvillo de arroz.

. . :
homogéneay-encapas-

= Colocames—eltamo—de—arrozlatierra—{tamizada—de« | Con formato: Numeracién y vifietas )

preferencia)lagallinaza-y-el-polvillo-Adquisicion vy traslado de

los materiales al lugar de elaboracion. En su orden se colocé

el tamo de arroz, la tierra tamizada, la gallinaza y el
polvillo de arroz. 13 “aaam [ Tabla con formato J
= A esta mezcla |12 | sele agregd el carbdn fracturado+ — | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0

cm, Punto de tabulacién: 2,86 cm, Lista con tabulaciones +
Noen 1,9cm + 2,22 cm

en trozos de hasta | T1 1 cm., sequn recomendaciones

de los autores de los Bokashis. Por dltimo se

colocaron los demas ingredientes junto con los activadores y

agua hasta lograr la humedad adecuada. (Fig. 3.14).

i
oy
CASA o
SOMBRA
#1 i
e
/— Casa T
Screening @ ﬁg}
Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,63 cm,
. {;’} b Interlineado: sencillo, Punto de tabulacidn: 0,63 cm, Lista con
FIGURA 3.12. DISPOSICION DE LOS TRATAMIENTOS. « tabulaciones + 8,25 cm, Izquierda

<:| Con formato: Interlineado: sencillo, Punto de tabulacion:
0,63 cm, Lista con tabulaciones + 8,25 cm, Izquierda
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/

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: 0,63 c¢m, Lista con tabulaciones

|

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Punto de
/| tabulacion: 0,63 cm, Lista con tabulaciones

|

0 0 U

FIGURA 3.13. LECHO TERMINADO,CON,LOS TRATAMIENTOS. [Con formato: Fuente: Negrita
\ [Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

{Con formato: Fuente: Negrita

B f Con formato: Fuente: Negrita

: MM%MMMWW*’ [Con formato: Fuente: Negrita

. . . \‘ O\ [Con formato: Fuente: Negrita

' \ \{Con formato: Fuente: Negrita
#WWWMF%W \ \(Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

’ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0

fermentaciénEl EM fue activado segun recomendaciones de

Shintani (1997): 4 litros de EM y 4 litros de melaza en 200

litros de agua, en un recipiente plastico sellado por 1 semana,

cm, Punto de tabulacién: 2,86 c¢m, Lista con tabulaciones +

Noen 1,9cm

[Con formato: Numeracion y vifietas
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luego de la cual tuvo un pH de 3.47, 25.2 °C, color marrén

oscuro, con olor y sabor agridulce como de chicha.

= Las diversas formulaciones fueron preparadas seqgun las

recomendaciones de sus respectivos autores.

ler PASO Mezclar todos los ingredientes en seco.

AGUA

My MELAZA @
;w ) ‘ 'ﬁ'ﬂ
oz \( e
08 .
e AN A ~
T e iRt 2 Y ,@t\_

2do PASO Mezclar de forma homogénea todos los ingredientes

} I

3er PASO Poner la mezcla a fermentar bajo techo por 30 dias.

con agua y melaza.

FIGURA 3.14. PASOS PARA REALIZAR UN BOKASHI DE TIPO

CURTIDO SEGUN RESTREPO (1996).

- [Con formato: Sin vifietas ni numeracion

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Sin vifietas ni

numeracion

: [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

. [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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= Los Bokashis elevaron su temperatura a partir _del«——

sequndo dia de elaboracién. Tuvo 33 volteos (cuando se

elevaba su temperatura por encima de 40 °C). La

temperatura empez6 a disminuir a partir del décimo dia. ,

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0
cm, Con vifietas + Nivel: 1 + Alineacién: 1,27 cm +
Tabulacion después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Lista con tabulaciones + No en 1,9 cm

{ Con formato: Numeracion y vifietas

[Con formato: Espafiol (Ecuador)

= La mezcla fue cubierta Proecedemos—a—tapar—el-bokashi-

L Con formato: Numeracion y vifietas

con hojas secas_;—en-nuestro-caso-usaremos—de Bbanano y

saquillos plasticos amarrados a las estacas;—pero-nunca-con

sstico—El_bokashi | ol ni

= Mientras se fermentaban losNuestre Bbokashis, se

estalistopara—ser—usado.tomaron 9 datos térmicos a 3

diferentes alturas (10, 20 y 30 cm.) para los cuatro

tratamientos, los que nos da un total de 36 datos/dia.

., | L, i6n—d
humedad-en-eltiempo;y

Una vez transcurridos 24 dias sper-ulimo-selerealizaraun+ —

- [ Con formato: Numeracion y vifietas
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= Se procede—a-lenartas—eubetas—gue—centienen—aas

plantitasobtuvo un Bokashi curtido (mas afiejado), el cual,

sequn Restrepo (1996), tiene la ventaja de no quemar las

vitroplantas de Banano, riesqgo gue se corre cuando se utiliza

Bokashi fresco y/o fertilizacién guimica en etapas iniciales del

desarrollo de las plantitas.

[Con formato: Espafiol (Ecuador)

)

3.7.2.

Transplante de Frascos a Cubetas (F1). <

Se colocaron las plantitas en las cubetas —tratando de no+——

dejar capsulas de aire-y-espacios-vacios—para—esto-se-debe

- i il L

Las cubetas se—pasaron al ga—cubiculo # 5 de la casa+—

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

)

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Sin vifietas ni

numeracion, Punto de tabulacién: No en 2,22 cm

|

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

screening, lugar en el cual se mantuvo controladaregula la

temperatura a 28 °C (aungue descendié hasta 15.5 °C y subié

hasta 38 °C) v la humedad al 75% (aunque descendié hasta

64% vy subi6é hasta 80%). - La intensidad de luz promedio fue

de 2500 Lux, aungue descendié hasta 1370 y se registré un

maximo de 3829 Lux.

A

[Con formato: Fuente: Negrita

Para—nuestro—estudio—se—despreciaran—las—plantas—de—los« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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3.7.3. Transplante de Cubetas a Fundas Plasticas (F2).Les« { Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

)

\ [Con formato: Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 1,59
~|em

|

{ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, Negrita

)

Luego de 5 semanas las vitroplantas pasaron a Fase 2 y se

las transplantaron en fundas plasticas perforadas. Su sitio de

ubicacién fue la casa sombra # 3, en la cual las plantitas

permanecieron 7 semanas _mas. Aqui_la_temperatura

promedio fue de 29.6 °C (aunque descendié hasta 24.4 °C y

subi6 hasta 39.7 °C), una humedad del 70% (aunque

descendid hasta 51% y subié hasta 76%). La intensidad de

luz promedio fue de 7500 Lux, aunque descendié hasta 6700

y se registré un maximo de 8500 Lux.

Loo—dnden ebiopides on puerandore ensnn rocioimden s [ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

. | .
. o lai

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:

. . .. : | | 55( o V{sencillo
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\: Con formato: Fuente: Sin Negrita

F3.7.4. Evaluacién de los Cuatro Tratamientos.

. -« [Con formato: Espafiol (Espaiia)
Sequn Flores (2004), los tiempos correspondientes a Fase 1 y«. {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm, Interlineado:
| sencillo
Fase 2 son 4 y 6 semanas respectivamente para climas frios f Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

de Verano y se reduce a 4 y 5 semanas en Invierno. Por

recomendaciones de Maribona (2004), se incorporaron 2

semanas _a la evaluacién al tiempo recomendado, buscando

obtener mayor cantidad de datos de casa sombra.

3.7.5. Toma de Mmuestras para Analisis Foliar.- N —{Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm
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<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda

. J

Se tomaronée muestras foliares de forma rectangular, de la< — | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda + No en 2,22 cm

parte central (incluida la nervadura) de |a tereera-hoja 3-. Las

hojas fueron contadas desde arriba hacia abajo_y e—para

il . slisis_foli | )
| | el itios_int I

Ries—n la muestra se incluyd una seccion del peciolo de la

hoja 7. Las muestras se llevaron en fundas de papel y Cajas

Térmicas con hielo. Este método denominadoSe-tomé-como

referencia—el “Meétodo Internacional de Rreferencia”, es el

recomendado por-tMIR); segin-Prével-{4974 ); citado por Soto
parte-central-dela-hojala-cuabncluyalanervadura.  (Figura
3.15) Cada—muestra—debetener—10-sub—muestras,—para
. . . :
| | . fund | .
Térmi | . dentificaci .

« [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm
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1. Selecciones lamina de la hoja 3

2. Seccion nervadura central hoja3

. Seccion del peciolo de hoja

FIGURA 3.15Fgura—. XXX METODO INTERNACIONAL DE«— [ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

REFERENCIA PARAde MUESTREO—FOLAR—EN—PLANTAS DE

REALIZAR ANALISIS FOLIAR EN BANANO, SEGUN PREVEL (1974)

CITADO POR SOTO (1985).-

Fuente: [Con formato: Fuente: Negrita
“ { Con formato: Texto independiente, Izquierda
e U0 einde nor Sote (D000 <+ { con formato: Fuente: Negrita

b {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

Alz as destras—prese taba sintemas—de—ta—enfermedad,—en ,,,»»"[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial, Negrita

< | Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 1,59 cm, Interlineado: Doble, Punto de tabulacion:
Noen 2,22 cm
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3.7.6. Toma de muMuesiras para Andlisis de Mmateria { Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial )

Qearganicay Ceontenido Nautricional.

Luego de concluida la toma de datos en casa sombra, se< | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda + No en 2,22 cm

tomaron lasUna—vez—en—ellaboratoriolas—muestras—fueron

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Primera linea: 0
cm, Interlineado: Doble, Punto de tabulacién: 2,86 cm,
Izquierda

. . .

| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

La—toma—de muestras para qgue se determine el porcentaje+ -

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 2,86 cm, Izquierda + No en 2,22 cm

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

contenido—analisis _nutricional—de—los—Bokashi—y—testigos

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

E
analisis-deda- materia organica, conductividad eléctrica, pH -v [
(
(
(
(

U JC

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
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(Nitr6geno, Foésforo, Potasio, Calcio, Magnesio, Hierro, Cobre,

Manganeso, Zinc, Azufre y Carbono) de los tratamientos.

Las muestras se formaronse-realizé de-la-siguiente—manera:«

tomandomes primeramente  pequenas sub-muestras

representativas de—diversas—funditas—de—plantas—de cada
tratamiento, las cuales Bekashi—las—cuales—mezclamos—y
ﬁ , | -, .

andlisis-fueron enviadas para los respectivos analisis al

Laboratorio de Suelos de INIAP — Boliche, debiendo ser

transportadas en fundas plasticas debidamente identificadas y

en Cajas Térmicas con hielo.

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Punto de

tabulacién: 1,59 cm, Izquierda + 1,9 cm, Izquierda

| Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de
tabulacién: 1,59 cm, Izquierda + 1,9 cm, Izquierda + No en
2,22 cm

LCon formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

\/Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

|

\/Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Izquierda: 2,22 cm, Interlineado: Doble

- { Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

|

{ Con formato: Texto independiente, Sangria: Izquierda: 2,86

cm, Interlineado: Doble

|

| Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial
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\/ Con formato: Espafiol (Ecuador)

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Interlineado:

{ Doble

|

- {Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 2,86 cm

\ Con formato: Espariol (Ecuador)

Izquierda: 2,86 c¢m, Interlineado: Doble

‘ {Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

{ Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 2,86 cm

\: Con formato: Sin Superindice / Subindice

\/ Con formato: Espaiiol (Ecuador)

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: Doble
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c . . o flu inar, ia_de_Petric

|
'{

| Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 2,86 cm

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

Con formato: Espariol (Ecuador)

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 2,86 c¢m, Interlineado: Doble

Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 2,86 cm

| Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 2,86 cm, Interlineado: Doble
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Cultives Hguidos: *'*'*'{ Con formato: Interlineado: sencillo

con-esporas.El aditivo V8 se filtr6 con gasa esterilizada (0.22 . -m) y se [ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Arial

&—{ Con formato: Interlineado: sencillo

Ubicacién-delasrepeticiones- *'*'*'{ Con formato: Interlineado: sencillo

< | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm, Interlineado:
sencillo
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-| Con formato: Interlineado: sencillo, Con vifietas + Nivel: 1 +

Alineacion: 1,27 cm + Tabulacion después de: 1,9 cm +
Sangria: 1,9 cm

- [ Con formato: Interlineado: sencillo ]
[ Con formato: Interlineado: sencillo ]

- [ Con formato: Interlineado: sencillo ]
[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

[ Con formato: Interlineado: sencillo }
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En—ellaboratorio—las—muestras—sonse—lavaron—y—se—procedié—a< { Con formato: Interlineado: sencillo

- [Con formato: Interlineado: sencillo

- [Con formato: Interlineado: sencillo

Medicién-de-conductimetria « [ Con formato: Interlineado: sencillo

Los-extractos-crudos-téxicos-fueron-incubandos-con-10-discosfoliares+ | con formato: Interlineado: sencillo

« [ Con formato: Interlineado: sencillo

3.2. Disefio experimental. - [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm
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o s e s gt |

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm, Interlineado:
sencillo

(

Con formato: Espafiol (México)

Con formato: Francés (Francia)

Con formato: Francés (Francia)

L

Con formato: Francés (Francia)

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9 cm, Interlineado:
sencillo
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CAPITULO 4

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. Resultados. .«
4.1.1. Resultados del Bokashi. -
4.1.1.1. Evolucién de la Temperatura. -

El incremento de la temperatura comenzé al dia«

- [Con formato: Sangria

: Izquierda:

0,63 cm

- [ Con formato: Sangria

: Izquierda:

1,59 cm

- [Con formato: Sangria

: Izquierda:

2,86 cm

- [Con formato: Sangria

: Izquierda:

4,44 cm

siguiente _de la confeccion del monticulo. El

Tratamiento 2 presentd un proceso termofilico tardio

(a los 2 dias de fermentacioén), aungue luego alcanzdé

las mayores temperaturas entre los tratamientos.

El comportamiento de la curva muestra claramente

un tope en la primera semana de fermentacion,

sequido por un descenso paulatino desde la segunda

semana, hasta gue finalmente logra un equilibrio
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térmico entre la tercera y cuarta semana. La maxima

temperatura se alcanza en el tercero y cuarto dia de

la_primera _semana de fermentacién, registrando

temperaturas de hasta 61°C.

El resumen de las temperaturas registradas en los

cuatro tratamientos, durante las 4 semanas de

evaluacion se encuentra en la Figura 4.1.

Evolucién de la Temperatura

50 Q -

s -

©

p —

50

©

p —

@5 -

o

80— —

= E|E|E|E E|E|E|E E|E|E|E E|E|E|E
Q| V|| O QO OO D QO O D QO | O
n n n un n n un un n unl un un n nlun un
SiSis s s 8 o8 |elglcls| |s|lsiels
S|l |®»|F |8 |8 ®|F & ®|F

T1 tBokashi/Semagnpa T4

| <=—30cm —0—20cm]

FIGURA 4.1. CURVAS DE TEMPERATURAS DE LOS BOKASHIS,

Con formato

: Fuente: Negrita

Estas diferencias térmicas se deben principalmente a«

la_diferente capacidad de retencién de humedad y

(
al
‘ [ Con formato:
(
(

Con formato

: Fuente: Negrita

: Fuente: Negrita

Con formato

: Sangria: Izquierda: 3,49 cm

| Con formato

: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

o L
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diferente contenido de materia organica gue posee

cada tratamiento.

En las Figuras 4.2 a 4.5, se observa de forma mas

detallada el comportamiento de la temperatura en las

diferentes alturas tomadas y en el tiempo, para cada

uno de los tratamientos de forma individual.

“ [Con formato: Sangria: Izquierda: 3,49 cm

Comportamiento de la temperatura T1

NN

Temperatura 'C
8 8 8 & 83

1ra Sem 2da Sem 3JraSem 4ta Sem

Semanas de evaluacion

—=30cm ——20cm ——10cm

FIGURA 4.2. COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA DEL T1. ( con formato: Fuente: Negrita
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Temperatura °C

50

45

40 1

35

30

Comportamiento de la temperatura T2

RN

N

\Eﬁ

1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Semanas de evaluacion

=0=30 cm =20 cm =/r=10 cm

FIGURA 4.3. COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA DEL T2.

B P
o o

Temperatura °C

w
ol

30

Comportamiento de la temperatura T3

N

AN

A\

1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Semanas de evaluacién

=C=30cm ==20cm =z/=10cm

FIGURA 4.4. COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA DEL T3.

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

[Con formato: Fuente: Negrita
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4.1.1.2. Evolucién de la Humedad. «

Las curvas de temperatura y humedad, sirvierons

como referencia de lo que ocurria en los monticulos

[ Con formato

: Punto de tabulacién: No en 14,29 cm

sencillo

- { Con formato

: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:

[ Con formato!

: Fuente: Negrita

- [ Con formato:

: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

- { Con formato

Doble

: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
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de los distintos tratamientos durante su respectiva

fermentacién. Las curvas de humedad demostraron

una relacién estrecha con las curvas de temperatura.

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 3,49 cm, Interlineado:
Doble
El resumen del comportamiento de las curvas de+ —— [Conforma:o: Sangria: Izquierda: 4,44 cm ]

humedad registradas en los cuatro tratamientos de

Bokashi, durante las cuatro semanas de tomas de

datos, se encuentra en la Figura 4.6.

Evolucién de laHumedad del Bokashi

80

75

70

T1
T2
T3
T4

. N

i N

) SN

- ~N—
\

40

Humedad (%)

IraSem. 2daSem. 3raSem. 4taSem.

Semanas de Evaluacién

FIGURA 4.6. CURVAS DE LA EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE  « { Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm ]

HUMEDAD DE LOS CUATRO TRATAMIENTOS DE BOKASHI. ( con formato: Fuente: Negrita ]
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4.1.1.3. Andlisis Nutricional.

En la Tabla 4 y Tabla 5, se muestran los resultados«

Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

del andlisis de Jas caracteristicas quimicas vy

Con formato: Fuente: Sin Negrita

contenido nutricional de cada una muestras enviadas

al Laboratorio. Estas diferencias nutricionales se

deben a los ingredientes distintos que tuvieron las

formulaciones de Bokashi sequn los autores.

(Ver Apéndices A - H).

[Con formato: Fuente: Sin Negrita
[Con formato: Fuente: Sin Negrita

[Con formato: Fuente: Sin Negrita

TABLA 4. CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LAS FORMULAS.

H CE. | MO. [Humedad [ ¢ | N CIN

TRATAM. inal | inicial | ds/m % _ “

T1 6.9 62| 39 18 80| 94 0.8 |11.75

12 7.2 60| 30 24 651129 0.7 ]18.43

13 7.0 64| 38 27 66 | 14.0 0.9 | 15.55

T4 71 69| 29 22 58 |11.7 0711671

TESTIGO 6.4 58| 1.8 11 70| 5.8 0.3]19.33

T0

Alterno 7.4 6.9 | 10.0 31 90 | 16.6 1.4 (11.86

50a 09a
Adecuado 6.1a9.7 <57 55 50 a 60 _ 14 <20
Fuente: Ruiz (2004)

-«

: [Con formato: Fuente: Sin Negrita

{ Con formato: Fuente: Sin Negrita, Espafiol (Espafia)

[Tabla con formato

- [ Con formato: Interlineado: sencillo
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TRATAM.| P | K | Ca | Mg | Fe [culmn]zn] s | 1A
. opm BL .
T1 1314 | 5504 | 16800 [ 10651 | 33600 | 142 [ 721 [ 184 [ 123 | AS
T2 787 | 5138 | 14256 | 7986 | 28380 | 115 | 734 | 162 [ 136 | CO
T3 1491 | 6600 | 19668 | 11154 | 28710 | 159 | 679 | 186 | 141 | NT
T4 861 | 5148 | 15972 | 9141 [ 33990 | 123 | 808 | 139 | 98 | ENI
TESTIGO 65| 1203 | 5728 | 6784 | 3136 |34.6|240| 83| 53| DO
10 NU
Alterno 1816 | 11968 | 20264 | 8704 | 1972 | 73.4|722 | 186 | 269 | TR
CIONAL DE LAS FORMULAS.
citado-de: <
4.1.2. Resultados de las Plantas. “«

4.1.2.1. Altura de Plantas.

Graficamente los datos presentados en las curvas de«

crecimiento de las vitroplantas muestran diferencias

|
{sencillo
|
(

[ Tabla con formato

[Con formato: Fuente: Negrita

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

sencillo

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:

[Tabla con formato

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:

sencillo

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:

sencillo, Punto de tabulacion: 0,95 cm, Izquierda

Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

e J
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en las respuestas de crecimiento entre los cuatro

tratamientos de Bokashi con el Testigo. (Figura 4.7).

25

Promedio (cm.) +/- Desv. Est.

J[ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

Comparacion de tratamientos

20 A

15 4

10 4

Semanas

—T1—T2—T3—T4—T0

FIGURA 4.7. CURVAS DE ALTURA DE VITROPLANTAS.

Estadisticamente el andlisis efectuado mediante el { Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

uso del programa SPSS 11.0, muestra que existieron

diferencias_significativas al comparar los resultados

de altura de plantas a las 12 semanas de evaluacién.

La Tabla 6 contiene los coeficientes de variacién para
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Con formato

/| Con formato

cada uno de los Tratamientos estudiados. Los ,“:[Conformato
{ Con formato

coeficientes  menores de 30, denotan mucha | [ con formato

[ Cddigo de campo cambiado

estabilidad estadistica. La formulaciéon T3 alcanzé el

| /[ con formato

Con formato

mayor desarrollo, seqguida por las formulaciones T4 y

Tabla con formato

i /| Con formato

T1. La formulacién T2 tuvo el menor desarrollo,

/[ con formato

superado inclusive por el Testigo. (Figura 4.8). Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

ABLA 6 RESUMEN ESTADISTICO DE LA AL TURA DE PLANTA <

Con formato

Tratamiento | N. | E.E. S. i Rxl cv.| FC. | ET 'Ii; Con formato

T1 40[0.331[2.0920.87 | a[10.03144.4[3.42 | « /e

T2 40 | 0.044 | 0.28 | 15.22 b| 1.83 / r—
13 40/0.311]1.97122.43| c| 8.78 V'

T4 39 |0.293 | 1.83 | 20.28 al 9.02 Con formato

Testigo 40 1]0.044 |1 0.28 | 17.27 d| 1.60 Con formato

«\ | Con formato

N. = Tamafio de la muestra <\ [ Con formato

| Con formato

E.E. = Error Estandar de la Media

Con formato

= Desviacion Estandar de la muestra, ( con formato

Con formato

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
[ Con formato
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

R. = Rangos Multiples mediante la Prueba de Tukey HSD, \
] ] ] ] .| Con formato
* = Letras con diferente nomenclatura tienen diferencias al 5%. { con formato
C.V. = Coeficiente de Variacion (S ./ x_* 100) - ( con formato
Con formato
F.C. = Valor de F calculado en el ANOVA “« Con formato
F.T. = Valor de F tabulado [Con formato
[Con formato
Con formato

. - E <‘ [Cédigo de campo cambiado

En la Figura 4.8 se observan diferencias en la altura [c‘m formato
ocasionadas _principalmente por factores _fisico- ‘a%c"" :°"“at°
Con formato
[Con formato

3131313131313131313131313131313131 31313131 3131313121313 3131 31 31 31 3 3l 3 3l I I ) ) )
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quimicos como la diferente capacidad de retencién de

humedad, mineralizacién, temperatura y proporcién

de materia organica gue tuvo cada tratamiento. En

las Figuras 4.9 a 4.13, se muestran las frecuencias y

rangos de alturas que presenté cada tratamiento.

Altura Promedio de Plantas alas 12 semanas
24
22
. T T2 T T4 T
TRATAMIENTO 1
25
20
<
% 15 —
_
* 5
o . . _
entre 18y 20 entre 20y 22 entre 22y 24 entre 24y 26
Altura 12 semanas (cm.)
FIGURA 4.8. ALTURA MEDIA FIGURA 4.9. FRECUENCIAS ~
POR TRATAMIENTOS DE ALTURA DEL T1.

(
{
N [ Con formato:
{
(
(

[ Con formato: Justificado, Sangria: Izquierda: 0,63 cm

)

Con formato:

Fuente: 12 pto, Sin subrayado

Con formato:

Fuente: 12 pto, Sin subrayado

'| Con formato:
de tabulacion:

Justificado, Sangria: Izquierda:

1,59 cm, Izquierda

0,63 cm, Punto

Fuente: 12 pto, Sin subrayado

Con formato:

Normal, Izquierda

Con formato:

Normal, Izquierda

Con formato:

Normal, Izquierda

o J A U
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FRECUENCIA]

o I— |

entre146y15 entrel5y154 entrel5.4y 158 entre 158y 16.2

Altura 12 semanas (cm.)

TRATAMIENTO 3

25

20

FRECUENCIA

0 =

enre23y25  enwe 25y 27
Altura 12 semanas (cm.)

entre19y21  entre2ly 23

FIGURA 4.10. FRECUENCIAS

FIGURA 4.11. FRECUENCIAS

>4

Con formato:

Fuente: Negrita

DE ALTURA DEL T2.

DE ALTURA DEL T3.

Con formato:

Fuente: Negrita

de tabulacién:

7,94 cm, Izquierda + 8,25 cm, Izquierda

“( con formato:

Normal, Justificado, Interlineado: Doble

TRATAMIENTO 4

FRECUENCIA

i I . .

entre 18y 19.5 entre 19.5y 21 entre 21y 22.5 entre 22.5y 24
Altura 12 semanas  (cm.)

TESTIGO

FRECUENCIA!

:

0

enre17y17.2  entrel17.2y17.4 enel7.4y176 enre17.6y17.8
Altura 12 semanas (cm.)

FIGURA 4.12. FRECUENCIAS

FIGURA 4.13. FRECUENCIAS

(
N
{ Con formato:
(
[

Con formato:

Normal, Justificado, Interlineado: Doble, Punto }

Fuente: (Predeterminada) Arial, Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

DE ALTURA DEL T4.

DE ALTURA DEL TESTIGO.

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Sangria: Izquierda: 0,63 cm

Fuente: Negrita

Con formato:

Interlineado: sencillo

Con formato:

cm

Normal, Justificado, Sangria: Izquierda: 2,86

Con formato:

[
[
(
g {Con formato:
(
|
[

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

o U JC L
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4.1.2.2. Niomero de Hojas.

- [ Con formato: Interlineado: sencillo

En la contabilizacién del nimero de hojas en la« — "[Conformato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

presente investigacion, nunca se tomaron en cuenta

las hojas cigarro y las hojas deterioradas. Su niamero

se mantiene casi constante desde la semana 2 hasta

la 6, en la cual aumentaron considerablemente las

hojas deterioradas. El dafio en las hojas de tipo

clorético empezd luego de la semana 5, en la cual se

realizé el transplante a Fase 2. Esto se debid al

proceso de adaptacion de las  vitroplantas.

Afortunadamente esto _cambié _en la semana 7,

mejorando progresivamente hasta la semana 12.

(Figura 4.14)




356

PROMEDIO +/- Desv. Est.

NUmero de Hojas

Semanas

—-=-TL = T2 e T3 — T4 —— TESTIGO

FIGURA 4.14. NUMERO DE HOJAS PROMEDIO POR TRATAMIENTO. « —

A

[ Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

Con formato:

cm

Sangria:

Izquierda:

0,63 cm, Primera linea:

0

Con formato:

Fuente: Negrita

. {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:
o . N il
4.1.2.3. Didmetro del Pseudotallo (vigor). o o e
« \ {Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Interlineado:
. | sencillo
Los datos analizados con el SPSS 11.0, muestran- ' con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Interlineado:
sencillo
que_existieron diferencias estadisticas _significativas Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:
sencillo
entre los tratamientos en los diametros de los [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
pseudotallos de las vitroplantas a las 12 semanas.
. [Con formato: Espafiol (Ecuador)
La Tabla 7 contiene el tamafo de las muestras, los+—— [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

coeficientes de variacion, el error _estandar de la

media, desviacién estandar de la muestra, valores de
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F calculado y tabulado para cada uno de los

Tratamientos estudiados.

TABLA 7. RESUMEN ESTADISTICO DEL DIAMETRO DEL

PSEUDOTALLO DE LAS VITROPLANTAS

Tratamiento [N. | EEE.| S.| x |R*|cwv.| EC.|ET.
T1 200274 | 1.73 | 42.85 | a|4.04|1358 | 2.42
T2 2010.130 | 0.82 | 38.15| b 2.15
T3 40| 0.263 | 1.66 | 44.48 c|3.74
T4 39[0.224 ] 1.40 | 4352 | a|3.21
Testigo 2010.182 | 1.15 | 40.42 | d| 2.84

= Tamafio de la muestra

E.E. = Error Estandar de la Media

= Desviaciéon Estandar de la muestra

R. = Rangos Multiples mediante la Prueba de Tukey HSD

* = Letras con diferente nomenclatura tienen diferencias al 5%.
C.V.= Coeficiente de Variacion (S / x * 100)

F.C. = Valor de F calculado en el ANOVA

F.T.= Valor de F tabulado

[ Con formato: Interlineado: Doble

- [Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

- [Con formato: Centrado

[ Con formato: Interlineado: sencillo

[ Cédigo de campo cambiado

[ Con formato: Interlineado: sencillo

[Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman

)

La formulacién T3 fue la mejor, seguida por |4

formulaciones T4, T1 y Testigo. La formulacién T

tuvo el menor grosor del pseudotallo (Figura 4.15).

IS+ —

[ Con formato: Espariol (Espafia)

{Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:
Doble

_ JU J

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm
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En la Figura 4.15 se ilustra la comparacién de los

didmetros entre tratamientos. En las Figuras 4.16 a

4.20, se detallan las frecuencias y los rangos de los

didmetros del pseudotallo gue se presentaron con

cada uno de los tratamientos, al finalizar el estudio.

46
44

Diametr

Comparacién de Diametros

40
38
36
34

T1

A

T2 T3 T4 TO

=

TRATAMIENTO 1

25

20

15

10

FRECUENCIA

entred0y  entre4l6y entre432y  entre 44.8y
416 432 448 46.4

Diametro del pseudotallo (mm.)

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:

Doble

|

“[ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,

/| 12 pto, Sin Negrita, Espafiol (Espafa)

|

Tratamientos

O Semana #12

FIGURA 4.16. FRECUENCIAS <«

DE DIAMETRO DEL T1.

TRATAMIENTO 2

FRECUENCIA :

enre37y  entre37.7y entre384y entre39.1y
377 384 9. 30.8

Diametro del pseudotallo (mm.)

TRATAMIENTO 3

FRECUENCIA

entre 42y
434

entre 46.2y

entre 434y entre 448y
448 46. 476

Diametro del pseudotallo (mm.)

sencillo

- { Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado:

B ‘[Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm

- [ Con formato: Justificado

{Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:

'| 1zquierda: 0,63 cm




FIGURA 4.17., FRECUENCIAS
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FIGURA 4.18. FRECUENCIAS

<

Con formato:

Fuente: Negrita

DE DIAMETRO,DEL T2.

DE DIAMETRO DEL T3,

TRATAMIENTO 4

<
)
Z 15
w
3
Q 10
4
[y

5

0

entred2y  entre434y entred48y entre 462y
434 248 46.2 476

Diémetro del pseudotallo (mm.)

TESTIGO

25

20

15

enre37.4y  entre388y  entre40.2y entre 416y 43
388 0. 416

FRECUENCIA

Diametro del pseudotallo (mm.)

FIGURA 4.19. FRECUENCIAS

FIGURA 4.20. FRECUENCIAS

DE DIAMETRO DEL T4.

DE DIAMETRO DEL TESTIGO.

4.1.2.4. Color de las Hojas.

Basados en

'S

pu_

-«

<

la_colorimetria de tejidos vegetales<

encontrada en las tablas de Munsell (2.5 GY), se

determinaron los colores de las hojas con la ayuda de

la Moda.

(TABLA 8).

TABLA 8. COLORES DE LAS HOJAS DE LAS VITROPLANTAS.
FASE 1 FASE 2
T1|T2|T3|T4 | TESTIGO | T1|T2 | T3 | T4 | TESTIGO
6/6 | 6/6 | 6/8 | 5/8 5/8 | 5/8 | 6/1 | 5/6 | 6/8 5/8

4.1.2.5. Numero y Longitud de Raices.

Con formato:

Fuente: Negrita

: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado: 1,5

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Fuente: Negrita

" con formato:

Centrado

| Con formato:

lineas

(
(
[
(
(
(
(
{ Con formato:
(
(
(
(
(
(
{

Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Interlineado: 1,5

o A JU A JC U JU A . L L

Con formato:

Interlineado: sencillo

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Con formato:

Punto de tabulacién: 1,27 cm, Izquierda

(
[ Con formato:
(
(

Con formato:

o

Sangria: Izquierda: 4,44 cm

Con formato:

sencillo

Sangria: Izquierda: 4,44 cm, Interlineado:

Con formato:

Fuente: Negrita

Con formato:

Interlineado: sencillo

Con formato:

Fuente: Negrita

*( Tabla con formato

"| Con formato:

Interlineado: sencillo

[
(
N\
[ Con formato:
(
(
(
(

Con formato:

|
)
)
Fuente: Negrita ]
)
)
)
)

Sangria: Izquierda: 2,86 cm




Al finalizar el estudio, se tomaron muestras al azar«
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- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 4,44 cm

del sistema radicular de cada tratamiento para tomar

datos

de cantidad,

longitud, peso total vy

caracteristicas de las raices.

(TABLA 9).

Con formato: Fuente: Negrita

TABLA 9. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA RADICULAR DE-+.

LAS VITROPLANTAS SELECIONADAS

Con formato: Fuente: Negrita

*( con formato: Interlineado: 1,5 lineas

U G A L

(
(
(
Cantidad | Longitud | Peso Total | Caracteristicas delas | « { con formato: Fuente: Negrita
Tratamiento | deraices (cm.) (9.) raices estudiadas “~ [Con formato: Centrado
= 17 406.0 71.18 | Alargadas y delgadas | [Con formato: Centrado
T2 13 191.3 37.94 | Muy pocas y dafiadas { Tabla con formato
13 26 446.4 92.73 | Cortasy muy espesas ‘{Con formato: Fuente: Negrita
T4 20 411.1 70.59 Muy espesas
TESTIGO 19 378.1 72.39 | Cortas y muy espesas

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm
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512 Les—cullivos—liguides—permitieron—investigar—el—desarrello—del ( con formato: Numeracion y vifietas
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[ Con formato: Numeracion y vifietas

\/ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm
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A

(62]
(83} o
="
o0

afuragC
o
=~

Qer

Jdem
o

1ra Sem
2da Sem.
3ra Sem
4ta Sem.
1ra Sem
2da Sem.
3ra Sem
4ta Sem.
1ra Sem
2da Sem.
3ra Sem
4ta Sem.
1ra Sem
2da Sem.
3ra Sem
4ta Sem.

1 T2Bokashi/Semalt?a T4

| ——30cm —o—20cm |

« ( Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm, )
| Punto de tabulacién: No en 2,86 cm
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Humedad (%)

80
76

72

68

64 |

60
56
52
48
44
40

Evolucién de la Humedad del Bokashi

\

AN

N —————

s T 1

—_—
o————

—

1ra Sem.

2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Semanas de Evaluacion

( Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera linea:

cm

1,25 |

" Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera linea:

| cm, Punto de tabulacion: No en 2,86 cm

1,25
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o r~Bigmasafungica(gln © © 5

o

Tiempo de evaluacion

=—p=(GUayas ==¢==L0s Rios

< | Con formato: Sangria: Izquierda: -1,59 cm
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Temperatura °C

50

45

40

35

30

Comportamiento de la temperatura T1

N
NN

1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Semanas de evaluacion

—0=30cm ={=20cm =2=10cm

Concentracion de azucares (0 Brix)

0 3 5 10 15 20

Tiempo de evaluacion

e—pr= GUayas ==¢==|0s Rios === E| Oro

\: Con formato: Sangria: Izquierda: -0,34 cm
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Comportamiento de la temperatura T2

S~

1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.
Semanas de evaluacion

o
£ a
al o

o

w Ter?npera};ura

o

===30 cm =20 cm =10 cm

“ o [ Con formato: Centrado

Comportamiento de la temperatura T3

50

“ N
35 \

30

Temperatura °C

1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Semanas de evaluacion

—0>=30cm  ={==20cm =10 cm
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Comportamiento de la temperatura T4

50 %

45 N

ol NN
3 \

30 T T
1ra Sem. 2da Sem. 3ra Sem. 4ta Sem.

Temperatura °C

Semanas de evaluacion

=0>=30cm ==20cm ==10cm

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Punto de

tabulacién: 1,27 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

| Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Punto de
tabulacién: 1,27 cm, Izquierda

- {Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Punto de

tabulacién: 1,59 cm, Izquierda
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Con formato: Texto independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 1,59 cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado: Doble,
Punto de tabulacién: 1,59 cm, Izquierda

{

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,32 cm, Punto de
tabulacién: 1,59 cm, Izquierda

o J
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4.1.3. Costos del Experimento y de Produccion.

374

pu_
pu
pu

El costo de cada uno de los tratamientos confeccionados en<——

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Punto de
tabulacién: 1,59 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Punto de
tabulacién: 1,59 cm, Izquierda

|

tabulacién: 1,59 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

{Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Punto de

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,86 cm

el presente estudio, estan detallados en las TABLAS 10 a 13.

TABLA 10. COSTOS DE LOS INGREDIENTES DEL BOKASHIT1

| Con formato: Sangria: Izquierda: 2,23 cm, Interlineado:

{ sencillo

Materiales Cantidad | Presentacion | Costo | Costo | <  Tabla con formato
utilizados usada comercial | Unitario | Total ( con formato: Centrado
Gallinaza 90 kilos 45 kilos $0.3 $0.6 « [Con formato: Derecha
Tamo de arroz 90 kilos 45 kilos $0.2 $04 | - ( con formato: Derecha
Tierra 90 kilos - - il B ( con formato: Derecha
Tierra de bosque 4.5 kilos - - - ( Con formato: Derecha
Carbén 45 kilos 90 kilos $9.0 $45| « [COH formato: Derecha
Ceniza o cal 4.5 kilos 45 kilos $3.0 $03| <« [Cw formato: Derecha
Melaza 3 litros 1 litro $10| $30| - ("Con formato: Derecha
Levadura 100g.| 175 gramos $09| $05]| « (Conto ST
Polvillo 4.5 kilos Sokios | $40] $02| «— 25 e
EM 1 litro l1galon| $200] $0.1| « Con formato: Derecha
Suero de leche 2 litros 1 litro $03| $0.6]| - [ Con formato: Derecha
Té de estiércol 50 litros 1 litro $01] $5.0 ((Con formato: Derecha
TOTAL $15.2 [Con formato: Fuente: Negrita
TABLA 11. COSTOS DE LOS INGREDIENTES DEL BOKASHI T2 [Con formato: Fuente: Negrita

‘ [ Con formato: Fuente: Negrita
Materiales Cantidad | Presentacion | Costo | Costo | -  Tabla con formato
utilizados usada comercial Unitario | Total
Gallinaza 1000 kilos 45 kilos $0.3 $6.7 « [ Con formato: Derecha
Tamo de arroz 1000 kilos 45 kilos $ 0.2 $ 4.4 1 [ Con formato: Derecha
Tierra de bosque 1000 kilos - - - h [ Con formato: Derecha
Carbon 250 kilos 90 kilos $90| $250/| - ( con formato: Derecha
Estic_ércol 50 k@los 50 k@los $0.3 $03| <« (con formato: Derecha
Ceniza o cal 15 I_<|Ios 45 kl_los $30| $10| - ( Con formato: Derecha
Melaza 16 I!tros 1 Ilt,ro $10| $16.0| -« [COH formato: Derecha
ﬂ _ 13 I!tros 1 qa]on $20.0 $1.3| - (‘Gon formato: Derecha
Té de estiércol 50 litros 1 litro $0.1 $50]| = (

Con formato: Derecha

o J JC JC JU A A ) L JC ) U JC U JC L L
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| TOTAL

$59.7 |

TABLA 12. COSTOS DE LOS INGREDIENTES DEL BOKASHI T3

Con formato: Sangria: Izquierda: 2,23 cm, Interlineado:

{ sencillo

|

o J A L

Materiales Cantidad | Presentacién | Costo | Costo | -«  Tabla con formato
utilizados usada comercial Unitario | Total

Gallinaza 900 kilos 45 kilos $03| $6.0| <« {conformato: Derecha
Tamo de arroz 900 kilos 45 kilos $02| $4.0] < {con formato: Derecha
Tierra 900 kilos - - - | <« con formato: Derecha
Carbén 273 kilos 90 kilos $9.0| $273| <« — [COH formato: Derecha
Ceniza o cal 45 kilos 45 kilos $3.0 $30| «— - con formato: Derecha
Melaza 4 litros 1 litro $10| $40| <« ( Con formato: Derecha
Levadura 900 gramos 175 gramos $0.9 $4.6| <« { Con formato: Derecha
Polvillo 45 kilos 90 kilos $4.0 $20]| - (‘Con formato: Derecha
Té de estiércol 50 litros 1 litro $0.1 $5.0

TOTAL $55.9

Un_saco

de fertilizante quimico cuesta $26.3; 7 sacos de< -

- [Con formato:

Interlineado: sencillo

- [Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

abono orgéanico T1 cuestan $15.2; 80 sacos del T2 cuestan

$59.7; 68 sacos del T3 cuestan $55.9 y 65 sacos del T4

cuestan $47. Todos los valores incluyen el costo del té de

estiércol con el cual fueron potenciados.

El costo de un saco de fertilizante quimico nos alcanzaria

para confeccionar 12 sacos de abono T1, 35 sacos de abono

T2, 32 sacos de abono T3 y 37 sacos de abono T4.
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TABLA 13. COSTOS DE LOS INGREDIENTES DEL BOKASHI T4

o e U JU )

Materiales Cantidad | Presentacién | Costo | Costo | -«  Tabla con formato
utilizados usada comercial Unitario | Total

Gallinaza 900 kilos 45 kilos $03]| $6.0| «  {conformato: Derecha
Tamo de arroz 900 kilos 45 kilos $ 0.2 $ 4.0 1 [ Con formato: Derecha
Tierra 900 kilos - - - h [ Con formato: Derecha
Carbén 182 kilos 90 kilos $9.0| $18.2| <« — [COn formato: Derecha
Melaza 6 litros 1 litro $10 $6.0| <« [con formato: Derecha
Levadura 1000 gramos | 175 gramos $09| $51| - ( Con formato: Derecha
Polvillo 45 kilos 90 kilos $4.0 $20]| - ( Con formato: Derecha
EM 1 litro 1 galén $20.0 $0.1| - (‘Con formato: Derecha
Suero de leche 2 litros 1 litro $0.3 $06| - ("Con formato: Derecha
Té de estiércol 50 litros 1 litro $0.1 $5.0

TOTAL $47.0

- [ Con formato:

Interlineado: sencillo

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

En cuanto a los costos del tratamiento Testigo, los cuales+

incluyen los costos por fertilizacién y aplicacion de productos

quimicos, estan detallados en la Tabla 14. Dicha tabla

también indica, que 42 sacos del sustrato Testigo cuestan

~N—

Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

Con formato:

Fuente: Sin Negrita

$40.86, es decir_$0.97 por saco.

TABLA 14. COSTOS DE LOS INGREDIENTES DEL TESTIGO

Materiales Cantidad | Presentacion | Costo | Costo «
utilizados usada comercial Unitario | Total
Arena 600 Kq. 50 Kg. $12| $144 <
cascarilla de arroz 800 Kag. 45 kilos $0.2| $35 “
cafetillo 600 Kg. 50 Kag. $06| $72 “
Vitafol 140 q. 2 Kq. $15| $0.11 <
Muriato de potasio 195 g. 50 Kg. $12.7]| $0.05 -
Urea 320 q. 50 Ka. $124| $0.08| <«
Stimufol 660 g. 1 Kg. $59| $3.86 “
Nitrato de potasio 1575 g. 50 Kg. $26.3]| $0.83 -
Nitrato de amonio 2440 g. 50 Kg. $159| $0.78 “

| Con formato:

Fuente: Sin Negrita

o JU JC JU A

Tabla con formato

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Derecha

Con formato:

MayUsculas

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

(
(
(
(
(
[ Con formato:
(
(
(
(
(

Derecha

o J A U JC L)
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Oxicloruro de cobre 90 g. 500 g. $4.4| $0.79 <
Librel BMX 80 q. 500 g. $43]| $0.68| <«
Mancozeb 150 g. 1 Kaq. $34| $0.51 -
Ergostin 135 cc. 1 litro $39.0| $5.27| <« ——
Diazinon 192 cc. 250 cc. $33| $250| <« —
Quelato de Hierro 80 cc. 2 litros $26| $0.10| -
Ecuafix 80 cc. 1 litro $25| $0.20| -
TOTAL $40.86

4.1.4. Resumen de los Resultados de los Tratamientos. 3

El resumen con los resultados de los tratamientos evaluados,«

lo_encontramos en la TABLA 15. Esta tabla realiza una

comparacion mas completa pero informal, ya que se utilizaron

escalas arbitrarias sugeridas por Lalama (2004), y determina

el mejor tratamiento a partir de sus caracteristicas individuales

(color de las hojas, diametro del pseudotallo, altura de planta,

numero de hojas y apariencia del sistema radicular), junto con

los costos de produccién por saco.

TABLA 15, RESUMEN DE LOS RESULTADOS, hy

Con formato:

Derecha

~| Con formato:

Derecha

| Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Derecha

Con formato:

Interlineado: sencillo, Punto de tabulacion:
0,95 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

e L JU G JU A

Con formato:

1,27 cm

Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Interlineado:

sencillo, Punto de tabulacidn: 1,59 cm, Izquierda + No en

[ Con formato:

Sangria: Izquierda: 2,86 cm, Punto de

tabulacién: 0,95 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Punto de

tabulacién: 0,95 cm, Izquierda + No en 0,63 cm

- {Con formato:

Con formato:

Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Interlineado:

sencillo, Punto de tabulacidn: 0,95 cm, Izquierda + No en

o A A J o Je L )

TRAT. | ch | DR | AP. |ASR | NH | ValorFinal . L063cm
Escala* valor | escala* | saco < { Con formato: Fuente: Negrita, Maytsculas
I MB B B B B 3| B $2.20 { Con formato: Fuente: Negrita, MayUsculas
=2 M M M M N 2| M-B $0-75 [Con formato: Mayusculas
E MB MmB MB MB MB 4| MB $0.82 [Con formato: Fuente: Negrita, MayUsculas
e MB 8 B M8 B 22| 8-MB $0.72 [Tabla con formato
1o " MB B - .B MB = 34 - T £0:97 [Con formato: Izquierda
1 verde | —muy =
M) | amarillo | fino baja | eseasa | esecasa malo M
2 | vewde 2
Sy claro | nommal | normal | pormal | normal normal Ny
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TRAT(E) ClHverdie D|PbudnoA|Poudna . N|Houdno Malor Fimaheo | Costo(B) <  Tabla con formato
verde Esciala* muwalor | _* Sado
T1 g oscliB b | alloB | optib® | budno | 3 fBy-buerdo $2/20(vB)
12 M M M M N 12|M-B $0.75
I3 MB MB MB MB MB 4| MB $0.82
T4 MB B B MB B 32[B-MB| $0.72
10 MB B B MB B 34|B-MB| $0.97
* escala arbitraria utilizada por el autor en la presente investigacion
1 verde muy 1 « [Tabla con formato
(M) amarillo fino baja | escasa | escasa Malo (M)
2 verde 2
(N) claro | normal | normal | normal | normal Normal (N)
3 3
(B) verde | bueno | buena | buena | bueno Bueno (B)
4 verde muy
(MB) | oscuro | grueso alta Optimo | bueno muy bueno 4 (MB)
<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm, Punto de
tabulacién: 0,95 cm, Izquierda + No en 0,63 cm
Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacidn: 0,95 cm, Izquierda + No en
0,63 cm
[Con formato: Fuente: Sin Negrita
Con formato: Sangria: Izquierda: 2,22 cm, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: 0,95 cm, Izquierda + No en
0,63 cm
</ /{Con formato: Fuente: Sin Negrita
CH. = color de las hoias . 4 [Con formato: Fuente: Sin Negrita
D.P. =diametro del pseudotallo - { Con formato: Sangria: Izquierda: 2,23 cm, Interlineado:
A.P. = altura de planta  \sendlo
A.S.R. = apariencia del sistema radicular « [ con formato: Fuente: Sin Negrita
N.H. = numero de hoias h [Con formato: Fuente: Sin Negrita
* = Escala arbitraria segun Lalama (2004) { con formato: Fuente: Sin Negrita
) Con formato: Sangria: Izquierda: 2,23 cm, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacidn: 0,95 cm, Izquierda + No en
0,63 cm
4'2‘. Discusion. P [Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Interlineado: sencillo, Punto de tabulacion:
0,95 cm, Izquierda + No en 0,63 cm
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Es mucha peea-la inimportancia pero poca la difusiéon que reciben«**{Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

los abonos organicos dentro de la nutricibn natural de

plantasfermacién—disponible—sobre—el—comportam__a nivel de

pequefios y medianos productores de bBanano eQrganicoiento-yta

Para el presente estudio no se encontro bibliograffa acerca de |a<—{ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

estandarizacion de los procesos de—elaboracién—del Bokashi en

cuanto a para—ela—tamafo—delas—particulas; forma vy tamafo

adecuado del monton—temperatura—etec. Gutiérrez (2004), en su

articulo _busca estandarizar los parametros de produccion de

Bokashis.

Por el contrario, aunque es numerosa la bibliografia encontrada en

cuanto al tamafno de las particulas y temperatura inicial, no hay un

acuerdo entre los autores. Por ejemplo, los autores de los Bokashis

confeccionados en el presente trabajo, recomiendan que el tamafio

de las particulas de carboén a utilizarse sean menores de 1 cm., sin

precisar_exactamente un dato, pero sugerencias de Ortega (2004),

dicen que el carbén debe ser molido hasta particulas mas pequefias

de 3 mm., razén por la cual este factor pudo haber tenido algin
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efecto sobre los resultados. Para-Soto (2005); y Restrepo (1996)

concuerdan al mencionar _que la temperatura que debe alcanzar el

Bokashi es de 55 -°C, le-cual-concuerda-con-Restrepo—peroavngue

es-de-anetargue existehay bibliografia-, que indica temperaturas de

activacion del Bokashi de tan sélo 35 °C ay 40 °C.

Sangster (2000), Soto (1985) y Arias y Valverde (1987), citados por

Lopez v Espinosa (1995) coinciden al considerar-Varioas-han-side

las-persenas-que—aeuden al cultivo de tefidos jIn vitreVitroiiguido

[ Con formato:

: Sangria: Izquierda: 1,59 cm

[ Con formato

: Fuente: Cursiva

como una forma segura de obtener semillas de bBanano libres

micelio—de bacterias,-y de-sigatoka-negrahongos patdégenos y demas
organismos fitoparasitos;-para-encaminarse-hacia-una-agricuitura-de
tpo—eorgéiea .~~~ o .  ¢dicheper
Sangster(2000)-ySete—(1985),—difiere conde |lo mencionado por

Mialh (2002), quienel-eual indica por el contrario gue el cultivo in

Vitro no_elimina_agentes infecciosos como bacterias sistémicas vy

virus presentes en el material inicial.

~{ con formato

: Fuente: (Predeterminada) Arial, Cursiva

{ Con formato:

: Fuente: Cursiva
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Con formato: Interlineado: sencillo

Interlineado: sencillo

Con formato:

AHﬁqHe—nG—se—?H¥K%“anf—e5HK#QS—S99K}4%#¥§S—d€—€ﬁ¥$ﬂk¥%€—d€h‘*‘{

Con formato: Interlineado: sencillo

: i : | fermedad,-ademas——

Interlineado: sencillo

Con formato:
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“ ‘[Con formato: Interlineado: sencillo

CAPIITULO 5

“ ‘[Con formato: Interlineado: sencillo
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

< '[Con formato: Interlineado: sencillo
5.1. Conclusiones.
< | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,6 cm, Interlineado:
Doble
Sobre la base de los resultados proponemos algunas conclusiones+ — { Con formato: Sangria: Izquierda: 1,6 cm
gue nos permitiran continuar con el desarrollo de futuros trabajos:
Hacergue-laCiencia—ylatécnicano-esténrefidasconlaética parece« [ Con formato: Interlineado: sencillo
carrilia.
1. Estadisticamente se observaron diferencias significativas en [0S+ — | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

sustratos estudiados. Debe asumirse gue estas diferencias son

[ Con formato: Numeracion y vifietas

para las condiciones y materiales disponibles en el Campus

Prosperina de la ESPOL.

- [Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

- [Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm
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wpmgr . ”

“ [ Con formato: Numeracion y vifietas

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Sangria francesa:
0,32 cm

5—LacCilertas fermulacionFormulaciones T3 deles Bokashi de tipo+—

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa: ‘

curtido eulivos-menespoéricos—demuestranestraredemostrén ser

ser-la mas aptas para ela endurecimiento de vitroplantas de

Banano en fFase 1 y 2ferma—mas—segura—de—estudiar—al

patégene—M-fijiensis, ya que superd al testigo utilizado en

cuanto a crecimiento de planta, didmetro del pseudotallo y

mejor_precio.ya -quesu-—procesode -aislamientoasegura la
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2. - { Con formato: Numeracion y vifietas ]

2.3. El estudio de la curva de crecimiento de las vitroplantas de< ——{ con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

Banano_endurecidas con Bokashi, demestrarondemostré ser

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

similares e—mas-—significativas—gque con el tipo de produccion

quimica, aungue de hecho seria poco factible un tipo de

produccion industrial-masiva de vitroplantas organicas por el

gran trabajo gue esto demandademandaria como es—el-acopio

de materiales, transperte—volieo; vy control exhaustive—de la

humedad de la-cubetas y fundas-lacualno-debe-sobrepasarde

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm ]

4. Los Bokashis no quemaron las raices de las vitroplantas, por el«

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con

~— | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
tabulaciones + Noen 1,9 cm

contrario fueron un estimulante que las hizo crecer mas sanas

{ Con formato: Numeracion y vifietas J

que con el tratamiento quimico., [Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva ]

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con

<~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
tabulaciones
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12| Aparentemente,—segin—os estudios nutricionales que se

llevaron a cabo para cada uno de los Bokashis al finalizar el

estudio, demouestraron un déficit en los niveles de Nitrogeno,;

pero fueron le-suficientesmente-necesarios para sacar adelante

a las plantas en Ffase 1 v 2. Quizas-si-se-lasmantenia—mas

5 « f Con formato: Numeracion y vifietas }

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm ]

0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con

6. Para los cultivos perennes como Banano, el Bokashi parece<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
tabulaciones + Noen 1,9 cm

perfecto como _suministro_de elementos minerales cuando la

planta es pequefia (F1y F2).

13- < Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sin vifietas ni
numeracion
- { Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm ]

4:7. La medicidn-de-la-mortalidad de plantas en el presente estudio« |

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa: ‘

tabulaciones + Noen 1,9 cm

Z | z F . . -
apenas alcanz6 [ Con formato: Numeracion y vifietas ]
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nos—da—una—mortalidad—del 2.;3%, lo cual para diferentes

especies vegetales se considera buenocelular—mediantela

. . : . . thci

De los resultados del andlisis quimico de los tratamientos, Se<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
desprende que | 0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con

tabulaciones

5.8. LAl-caracterizaras relaciones de C/N fuestuvieron ideales-para-

[ Con formato: Numeracion y vifietas

todoslos-tratamientos, es decirya-gue-todaslasrelaciones- que

estuvieron por _debajo de 20, inclusive el testigo. La—relacién

. svidad_micrabiana.$ '
. lzarin el ineralizacién_onf

fectiva. | . le_nitrégens.
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La Figura 4.7 demuestra que el R { Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm

6.9. El-punto-de-maximo crecimientodesarrello de las plantas fue« — | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

mas rapido a partir de la fydafo-alosdiscos-foliares—ubicado

[ Con formato: Numeracion y vifietas

en-elmismo-tiempe vea los61 90 -diassemana 9 pesee.
Sequn Ruiz (2004), —Eesta observacion sé-—presented—enlos

Myeosphaerellafijiensis;—y-se-puede-nos permitiria llegar a la
conclusion de que fueron los dias de-mayoractividad-fisiologica

de—la—plantaen los cuales se realiz6 el proceso de

mineralizacién.

« f Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm

+Estadisticamente—se—observa—diferencias—significativas—en—os- | Con formato: Numeracién y vifietas

. iados. i . .

| - il . . |
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—Laevaluacién-de lafertilidad-se-puederealizar de—variasformas;- | Con formato: Numeracién y vifietas

hqwde& N | Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva |

< | Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva |

| con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Sangria francesa:
0,32 cm

f Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm J

putrientesya-gue-todosle-son-suplidosviafoliaro-conriego: ( Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva
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10. Con los Bokashis; se evitaria la necesidad de conseguir<—— | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

ingentes cantidades de arena de rio como ingrediente del

[ Con formato: Numeracion y vifietas

sustrato_Testigo, lo cual ebviamente—reduciria los ocasiona

dafos ocasionados en el ecosistema_de donde proviene dicho

material, ///[ Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva

< “ ‘[Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm

8- — {Con formato: Numeracion y vifietas




392

R5.2. Recomendaciones.

1. Se recomienda que se continden los estudios organicos en la+~ | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

ESPOL, especialmente perlo—tanto—elavanzar—mas—en loa

relacionado coninvestigacién-de las curvas -de crecimiento de

vitroplantas de Banano een-elusando de-de-todeslosdiferentes

sustratos, gquizas—ncluyendo—ahora—compost y; fertilizaciones

combinadas entre—(quimicos +y organicos),—ete -—aislades

investigaciones-de-tipoorganicas-como pesible-alternativa a la
gue—pueda—reemplazar—la—fertilizacién _tradicionalfertilizacién
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Basados en los resultados, se

fermentacion del Bokashi con una humedad de alrededor del

70% para que con el tiempo esta lleque a cerca del 40% vy se

disminuyan las volatilizaciones del Nitrégeno, tan apetecido al

final pero gue en muchos casos no es suficiente.

Basados en los resultados, se

temperaturas se manejen por debajo de los 60°C, ambiente en

el que crecen muchos organismos utiles.

autor coincide con Peck y Soltanpour (1990) citados por< ——

recomienda empezar la«

recomienda que las+

| Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

- [ Con formato: Sangria: Izquierda: 1,27 cm ]

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa: ‘

[ Con formato: Numeracion y vifietas }

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa: ‘

tabulaciones + Noen 1,9 cm

Gutiérrez (2004) vy recomienda correlacionar de forma [ —
Con formato: Numeracion y vifietas ]
simultdnea los resultados obtenidos en ensayos en el
invernadero entre Se—debe—empezarla—fermentacién—del
sustrato., [Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva ]
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4. los sintomas del cultivo, apariencia de la planta y andlisis del

sustrato. , Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva

< [ Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm
[ Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm

Alineacion: Izquierda + Alineacion: 1,27 cm + Tabulacion
después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm

| Con formato: Sangria: Sangria francesa: 0,32 cm, Numerado
+ Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2, 3, ... + Iniciar en: 1 +

<« | Con formato: Sangria: Izquierda: 0,95 cm, Sangria francesa:
0,32 cm
5.  Asimisme-sSe recomienda comparar lesteos resultados _de las— | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2,
3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacion: 1,27

presente investigacion en otras localidades donde haya cm + Tabulacién después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm,

Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con tabulaciones + No en

1,9cm

produccién de vitroplantas, paradirigides—a corroborarcerreborar

L Con formato: Numeracion y vifietas

el Bokashi mas apto para vitroplantas de Banano—a-nivel-del

Litoral—primero—y—luego—guizas—a—hivelnacional con una

respuesta Organica deseable—desde—el punto—deOrganico—al

| i "

)

Eeuador.
) [Con formato: Sangria: Izquierda: 0.cm
« | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
) 0,95 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracién: 1, 2,
. . . | . 3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacion: 1,27
6. Se recomienda mejorar [kos metodos de elaboracion del« ¢cm + Tabulacién después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm,

Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con tabulaciones + No en

1,9cm

Bokashi-se-pueden, mejerar-mediante la utilizacion de Bokashi

| Con formato: Numeracion y vifietas
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detipoe-curtido para serincorporadfo en vez de tierra de bosque como

ecosistemas-virgenes boscosospergrandes-acopios-de dichomaterial.

~_ [Con formato: Fuente: Cursiva ]
b {Con formato: Sangria: Izquierda: 0 cm ]
Aungue el EM plantea competencia a |0s microorganismos+——{ con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Punto de tabulacién: 2,54 cm, Lista con

L . ) . tabulaciones + No en 1,9
patogénicos presentes en el material de origen, se recomienda abuaciones + Toen Lo cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas J

udsar microorganismos prepies—deHugarnativos, a no ser que

la calidad del ecosistema esté en peligro.Ademas-de-se-deben

Se recomienda que la explotacién aqricola siga desarrollando«:\ ~— | Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Punto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con
tabulaciones + Noen 1,9 cm

una “Etica Agricola’, esto es, hacer que la Ciencia y las

{ Con formato: Numeracion y vifietas J

Técnicas de produccién agricola no enfermen ni dafien a los

trabajadores en el mismo lugar donde fueron a buscar su

sustento.

| Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

El autor de ésta investigacibn se suma al criterio de otros+ 0,95 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2,
\ 3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacién: Izquierda + Alineacién: 1,27

. o . ) | cm + Tabulacién después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm,
autores que recomiendan utilizar el Bokashi en el Tropico como I;Lgnto de tabulacion: 2,54 cm, Lista con tabulaciones + No en
,9 Cm

[Con formato: Numeracion y vifietas J
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una herramienta organica con dos propoésitos: (a) como inéculo

de microorganismos benéficos al suelo y (b) como fuente de

nutricion de suministro lento y continuo para los cultivos. ,

[ Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva

A pesar que las plantas de Banano Williams pueden« ——

11.

desarrollarse bien con un Bokashi de buenas caracteristicas, se

recomienda _que su nutricibn sea complementada con otras

fuentes alimenticias para acortar el tiempo de entrega al campo.,

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:
0,95 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2,
3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacion: 1,27
cm + Tabulacién después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm,
Punto de tabulacidn: 2,54 cm, Lista con tabulaciones + No en
19cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas

[Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva

Para las condiciones similares a la ESPOL, recomiendo el uso+

de la Formulacion T3 de la presente investigacion, la cual es

sugerida por Rodriguez y Paniagua (1994) citados por Restrepo

(1996).

| Con formato: Sangria: Izquierda: 1,59 cm, Sangria francesa:

0,95 cm, Numerado + Nivel: 1 + Estilo de numeracion: 1, 2,
3, ... + Iniciar en: 1 + Alineacion: Izquierda + Alineacion: 1,27
cm + Tabulacion después de: 1,9 cm + Sangria: 1,9 cm,
Punto de tabulacidn: 2,54 cm, Lista con tabulaciones + No en
1,9cm

[ Con formato: Numeracion y vifietas

[ Con formato: Fuente: Negrita, Cursiva




397

\/ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

| Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

' con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado,
Espafiol (Ecuador)

\ { Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Espafia)

‘[Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Espafia)

\\ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\\ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

\/ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

™ Con formato: Fuente: Times New Roman, Inglés (Estados
Unidos)

L ( ) N ( (G A L

L Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\/ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \
[ Cédigo de campo cambiado ]
\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \
\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \

yBokashi— CIBE. [Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Espafia) ]

\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
. Inglés (Estados Unidos)
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- [ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo ]

\\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

[ Codigo de campo cambiado ]

| Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo )

\z Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

- [ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo ]

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador) |

\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

L Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

[ Con formato: Numeracion y vifietas

{ Con formato: Numeracion y vifietas

()

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
Espafiol (Ecuador)

o J

- [Con formato: Numeracion y vifietas ]

Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
Espariol (México)

‘ Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman,
Espariol (México)

{ Con formato: Numeracion y vifietas J
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[ Con formato: Numeracion y vifietas

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

[Con formato: Numeracion y vifietas

Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita,
Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

[ Con formato: Numeracion y vifietas

o e U

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita,
| Espafiol (México)

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

\/ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo
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\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo \

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador) \

\\ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México) \

: [Con formato: Numeracion y vifietas ]
- [Con formato: Numeracion y vifietas ]
: [ Con formato: Numeracion y vifietas ]
- [Con formato: Numeracion y vifietas ]
- [Con formato: Numeracion y vifietas J
- [ Con formato: Numeracion y vifietas ]

- [Con formato: Numeracion y vifietas ]
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- [ Con formato: Numeracion y vifietas

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

‘ Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita,
Espafiol (México)

L Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

‘ Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita,
| Espafiol (México)

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

L Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

{Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

\ Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

\\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Cursiva

\ Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita

\\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

‘ Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado,
| Espafiol (Ecuador)

L b J b L N J A L U J

Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Ecuador)

Con formato: Fuente: Times New Roman, Cursiva, Espafiol
(Ecuador)

Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

Con formato: Fuente: Times New Roman

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Cursiva ]
( Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Esparia) \

Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion
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\: Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

[ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

| Con formato: Fuente: (Predeterminada) Times New Roman

Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado,
| Espafiol (Espafia)

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

\ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin subrayado

‘ Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado,
| Espafiol (Espafia)

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Subrayado

- [ Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

| Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

) [ Con formato: Numeracion y vifietas

[ Con formato: Numeracion y vifietas

- [ Con formato: Numeracion y vifietas

L Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)
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- [ Con formato: Numeracion y vifietas J

\: Con formato: Centrado

L Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Espafia)

Unidos)

'| Con formato: Fuente: Times New Roman, Inglés (Estados

Unidos)

[Con formato: Fuente: Times New Roman, Inglés (Estados

Unidos)

‘ Con formato: Fuente: Times New Roman, Inglés (Estados
| Unidos)

\/ Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita

L Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (Esparia)

Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

| Con formato: Centrado, Sin vifietas ni numeracion

| Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

) [ Con formato: Numeracion y vifietas

Con formato: Fuente: Times New Roman, Sin Negrita,
| Espafiol (México)

\: Con formato: Fuente: Times New Roman, Espafiol (México)

\: Con formato: Centrado

Con formato: Centrado, Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

Con formato: Fuente: Times New Roman, Inglés (Estados ‘
)
|
\
\
)
\
)
\

[Con formato: Numeracion y vifietas
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APENDICE A

ANALISIS NUTRICIONAL DE LAS FORMULACIONES ESTUDIADAS
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APENDICE B

DETERMINACION DEL PH, PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA Y
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE LAS FORMULACIONES

km. 26 Via Duran-Tambo. Apdo. Postal 09-01-7069
@M’ Fax (593 4) 2717260/2717261/2717262
- YAGUACHI-ECUADOR

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE

LABORATORIO DE SUELOS, PLANTAS Y AGUAS

PROPIETARIO: ESPOL Planilla: 1911
REMITENTE: SR. CESAR LARA F/Muestreo:  26/08/2004
HACIENDA: ESPOL Flingreso: 23/11/2004
LOCALIDAD: KM. 30.5 VIA A LA PERIMETRAL F/salida: 25/11/2004

DETERMINACION DE pH, M.O. Y C.E.

No IDENTIFICACION % ds/m
Laboratorio MUESTRAS pH M.O (1 5
361 T-1 6.9 18 3.9
362 T-2 1474 24 3.0
363 T-3 7.0 27 3.8
364 T-4 7 22 29
365 T-0CIBE 6.4 1 1.8
366 T -0 LABIOTSA 7.4 3 10.0

NOTA: El Laboratorio no es responsable de la toma de las muestras

A - i
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APENDICE C

ANALISIS FOLIAR DEL TRATAMIENTO 1

277 ) N ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
’\ iiﬂ Y ) LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
- bt ) Km. 26 VIA DURAN TAMBO
T Guayaquil- Ecuador ~ Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260
REPORTE DE ANALISIS FOLIARES
—
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : ESPOL Nombre : ESPOL
Direccién: Provincia : GUAYAS
Ciudad Cantén
Teléfono : Parroquia :
Fax $ Ubicacién : KM. 30.5 VIA A LA PERIMETRAL
’7 DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
N° Reporte : 1911
Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. : 4422
Area s Fecha de Muestreo: 26/08/2004
Edad del Cultivo : Fecha de Ingreso : 23/11/2004
Identificacién  : T-1 Fecha de Salida : 07/12/2004
jo! C ido (%) INTERPRETACION
N 24 s
P 041
K 720
Ca 0.73
Mg 111
S 034
Cl
DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
B to Contenido (ppm) INTERPRETACION
In 21 2
Cu 11
Fe 201
Mn 147
B 22
Mo
Na
DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento Nivel Adecuado Elemento Nivel Adecuado
(%) (ppm)
N 26 - 3.5 Zn 18 - 50
P 0,18 - 029 Cu 11 - 24
K 300 - 450 Fe 80 - 300
Ca 0,71 - 1,00 Mn 100 - 280
Mg 025 - 030 B 20 - 80
S 020 - 025 Mo 1,50 - 3,00
Cl 0,60 - 1,00 Na 50,00 - 100,00

Gl dt

RESPONSABLE DEPARTAMENTO RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE D

ANALISIS FOLIAR DEL TRATAMIENTO 2

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 26 VIA DURAN TAMBO

Guayaquil- Ecuador  Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO

DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre : ESPOL Nombre ESPOL

Direccin: Provincia : GUAYAS

Ciudad Cantén

Teléfono : Parroquia :

Fax s Ubicacién : KM. 30.5 ViA A LA PERIMETRAL

DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO

N° Reporte : 1911

Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. : 4423

Area $ Fecha de Muestreo: 26/08/2004

Edad del Cultivo :
Identificacion : T-2

Fecha de Ingreso :  23/11/2004
Fecha de Salida 07/12/2004

Hemento Contenido (% )

INTERPRETACION

N 23

P 032

K 5.90

Ca 0.71

Mg 0.70

S 0.27

a

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Eemento Contenido (ppm) INTERPRETACION

Zn 20

Cu 11

Fe 197 3

Mn 181

B 21 i

Mo

Na

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento | Nivel Adecuado Elemento | Nivel Adecuado
(%) (ppm)

N 26 - 3.5 Zn 18 - 50
P 0,18 - 029 Cu 11 - 24
K 300 - 450 Fe 80 - 300
Ca 0,71 - 1,00 Mn 100 - 280
Mg 0,25 - 030 B 20 - 80
S 0,20 - 025 Mo 1,50 - 3,00
Cl 0,60 - 1,00 Na 50,00 - 100,00

Mo o&fw{

RESPONSABIE DEPARTAMENTO

RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE E

ANALISIS FOLIAR DEL TRATAMIENTO 3

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 26 VIA DURAN TAMBO
Guayaquil- Ecuador ~ Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260

—

i ==
N SN AD

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre : ESPOL Nombre : ESPOL

Direccién: Provincia : GUAYAS

Ciudad Cantén

Teléfono : Parroquia :

Fax Ubicacién : KM. 30.5 VIA A LA PERIMETRAL

DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO

N° Reporte ¢ 1911

Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. : 4424

Area : Fecha de Muestreo: 26/08/2004
Fecha de Ingreso 23/11/2004

Identificacion : T-3 Fecha de Salida 07/12/2004

Hemento Contenido (% )

INTERPRETACION

N 25

P 043

K 7.10

Ca 0.74

Mg 1.04

S 0.26

a

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento Contenido (ppm) INTERPRETACION

In 20 s 14

Cu 10

Fe 201

Mn 161

B 25 ————— -

Mo

Na

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
El Nivel Ad d Elemento | Nivel Adecuado
(%) (ppm)

N 26 - 3.5 Zn 18 - 50
P 0,18 - 029 Cu 3 = 24
K 300 - 450 Fe 80 - 300
Ca 0,71 - 1,00 Mn 100 - 280
Mg 025 - 030 B 20 - 80
S 0,20 - 025 Mo 1,50 - 3,00
Cl 0.60 - 1,00 Na 50,00 - 100,00

s, Ao m)

RESPONSABLE DEPARTAMENTO

RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE F

ANALISIS FOLIAR DEL TRATAMIENTO 4

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

» Km. 26 VIA DURAN TAMBO
Guayaquil- Ecuador ~ Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260
REPORTE DE ANALISIS FOLIARES
DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : ESPOL Nombre : ESPOL
Direccién: Provincia : GUAYAS
Ciudad Cantén  :
Teléfono : Parroquia :
Fax 3 Ubicacién : KM. 30.5 VIA A LA PERIMETRAL
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
N° Reporte @ 1911
Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. : 4425
Area : Fecha de Muestreo: 26/08/2004
Edad del Cultivo : Fecha de Ingreso : 23/11/2004
Identificacion : T-4 Fecha de Salida  : 07/12/2004
Elemento Contenido (% ) INTERPRETACION

N 23
P 0.36
K 5.90
Ca 0.72
Mg 0.72
S 0.19
a

DEFICIENTE

Elemento Contenido (ppm)

ADECUADO EXCESIVO

INTERPRETACION

Zn 19

Cu 10

Fe 201

Mn 221

B 30

Mo

Na

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento | Nivel Adecuado Elemento | Nivel Adecuado
(%) (ppm)
N 26 - 35 Zn 18 - 50
P 0,18 - 0,29 Cu 11 - 24
K 3,00 - 450 Fe 80 - 300
Ca 0,71 - 1,00 Mn 100 - 280
Mg 025 - 030 B 20 - 80
S 0,20 - 025 Mo 1,50 - 3,00
Cl 060 - 1,00 Na 50,00 - 100,00
—

o fray—

RESPONSABLE DEPARTAMENTO

RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE G

ANALISIS FOLIAR DEL TESTIGO

Guayaquil- Ecuador

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 26 VIA DURAN TAMBO
Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO

r
DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre : ESPOL Nombre : ESPOL
Direccion: Provincia : GUAYAS
Ciudad Cantén  :
Teléfono : Parroquia :
Fax : Ubicacién : KM. 30.5 ViA A LA PERIMETRAL
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
N° Reporte 1911
Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. 4426
Area s Fecha de Muestreo: 26/08/2004
Edad del Cultivo : Fecha de Ingreso 23/11/2004
Identificacion : T- 0 CIBE Fecha de Salida 07/12/2004
Elemento Contenido (% ) INTERPRETACION

N 23

P 032

K 6.60

Ca 0.70

Mg 0.77

S 0.22

a

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento Contenido (ppm) INTERPRETACION

In 22 e

Cu 11 e e

Fe 181 =

Mn 182 e =

B 20

Mo

Na

DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
(Elemento Nivel Adecuado Elemento | Nivel Adecuado
(%) (ppm)

N 26 - 3.5 Zn 18 - 50
P 0,18 - 029 Cu 11 - 24
K 3,00 - 450 Fe 80 - 300
Ca 071 - 1,00 Mn 100 - 280
Mg 025 - 030 B 20 - 80
S 020 - 0,25 Mo 1,50 - 3,00
Cl 0,60 - 1,00 Na 50,00 - 100,00

Fhor, di fra

RESPONSABLE DEPARTAMENTO

RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE H

ANALISIS FOLIAR DEL TESTIGO ALTERNO

Guayaquil- Ecuador

ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 26 VIA DURAN TAMBO
Teléfono: 2717261-62 Fax: 2717260

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : ESPOL Nombre ESPOL
Direccion: Provincia : GUAYAS
Ciudad Cantén
Teléfono : Parroquia :
Fax $ Ubicacién : KM. 30.5 ViA A LA PERIMETRAL J
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
N° Reporte 1911

Cultivo : BANANO N° Muestra Lab. 4427
Area : Fecha de Muestreo: 26/08/2004
Edad del Cultivo : Fecha de Ingreso 23/11/2004
Identificacién : T- 0 LABIOTSA Fecha de Salida 07/12/2004

Elemento Contenido (% ) INTERPRETACION

N 27
P 032
K 7.60
Ca 0.70
Mg 0.71
S 0.20
a
DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Flemento Contenido (ppm)
ZIn 20
Cu 11
Fe 163
Mn 193
B 34
Mo
Na
DEFICIENTE ADECUADO EXCESIVO
Elemento | Nivel Adecuado Elemento | Nivel Adecuado
(%) (ppm)
N 26 - 3¢5 Zn 18 - 50
P 0,18 - 029 Cu I) = 24
K 3,00 - 450 Fe 80 - 300
Ca 071 - 100 Mn 100 - 280
Mg 025 - 030 B 20 - 80
S 020 - 025 Mo 1,50 - 3,00
Cl 0,60 - 1,00 Na 50,00 - 100,00

QA&@@

RESPONSABLE DEPARTAMENTO

RESPONSABLE LABORATORIO




APENDICE |

ENTIDADES PATROCINADORAS DE LA PRESENTE TESIS

CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOTECNOLOGICAS
DEL ECUADOR (CIBE).

o
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
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