PAGE  
145

CAPITULO 5
5. ANÁLISIS DE COSTOS
5.1. Inversión inicial.                                                                                                   
La inversión inicial hace referencia al costo de dotar al local con el sistema de ventilación diseñado en la presente tesis.
El valor indicado por ventiladores se toma de listas de precios proporcionadas por el fabricante. Los elementos del sistema de control de olores y humo se solicitaron al fabricante (CASIBA S.A.), mismo que proporcionó el presupuesto Nº 51.578, que se presenta como anexo.
Para obtener  el costo por ductos  se  obtiene su peso en kilogramos 
y  se multiplica  por un  estimado de  $3.40  el kilogramo  de  plancha 
galvanizada.  El peso de los ductos se establece por un programa de 
computadora de empresas dedicadas a esta actividad.

A continuación se presenta el costo de cada una de las partes constitutivas de los sistemas.

TABLA 5.1 COSTO DEL SISTEMA DE EXTRACCIÓN

	CANT.
	DESCRIPCIÓN
	P. UNIT.
	P. TOTAL

	4
	Conjunto eliminador de grasa.
	$ 408,00
	$  1.632,00

	
	ITEM 1:
	
	

	6
	Filtro de baja eficiencia
	
	

	6
	Filtro de mediana eficiencia
	
	

	6
	Filtro de alta eficiencia
	
	

	12
	Celda modular de adsorción
	
	

	2
	Estructura para alojar filtros
	
	

	2 
	Manómetros dif. col. inclinada
	
	

	
	Total item 1:
	$ 8.560,00
	$  8.560,00

	150 Kg.
	Ductos
	$ 3,40
	$     510,00

	2
	Extractor
	$ 1.610,05
	$  3.220,10

	
	TOTAL
	
	$13.922,10


TABLA 5.2 COSTO DEL SISTEMA DE SUMINISTRO
	CANT.
	DESCRIPCIÓN
	P. UNIT.
	P. TOTAL

	24
	Filtro Casiba FG-EU2 
	$       4,95
	$     118,80

	24
	Filtro  Casiba AV-EU2
	$       7,50
	$     180,00

	17
	Rejilla 22 x 22 (450 cfm)
	$     65,00
	$  1.105,00

	23
	Rejilla 46 x 36 (1300 cfm)
	$   170,00
	$  3.910,00

	3200 Kg.
	Ducto
	$       3,40
	$10.880,00

	2
	Ventilador
	$7.738,46
	$15.476,93

	
	TOTAL
	
	$31.670,73


      5.2. Consumo Energético. 

La presente sección desarrolla el consumo energético del sistema de ventilación diseñado, refiriéndose específicamente al consumo eléctrico.

A la fecha, la Empresa Eléctrica del Ecuador ha fijado el costo del KWH en 8,70 centavos de dólar (noviembre/2004), con un congelamiento garantizado por un año (hasta octubre/2005).
Por lo tanto, con el costo del KWH y estableciendo por catálogo la potencia que consume el motor eléctrico que acciona a cada ventilador, se puede determinar el consumo de energía de la siguiente manera:

CEM = consumo KW  x  12 hr / d  x  30 d  x  costo/KWH  x  Fu
Donde:

CEM : consumo eléctrico mensual en dólares estadounidenses.

Fu     : factor de uso.
Para el SISTEMA DE EXTRACCIÓN:

CEM1 = 4 KW x 8 hr / d  x  30 d  x  $0.087 x  0.6

CEM1 = $50,11

Donde:

CEM1 : consumo energético mensual extractor 1.
CEM2 = 4 KW x 8 hr / d  x  30 d  x  $0.087 x  0.4

CEM2 = $33,41
Donde:

CEM2 : consumo energético mensual extractor 2.
El consumo energético total del sistema de extracción  es entonces:

CEMTE = CEM1  +  CEM2

CEMTE = $50,11  +  $33,41

CEMTE = $83,52

Donde:

CEMTE : consumo energético mensual total del sistema de           extracción.

Para el SISTEMA DE SUMINISTRO:

CEM3 = 7.5 KW x 10 hr / d  x  30 d  x  $0.087 x  0.6

CEM3 = $117,45
Donde:

CEM3 : consumo energético mensual ventilador 3.
CEM4 = 9 KW x 10 hr / d  x  30 d  x  $0.087 x  0.4
CEM4 = $93,96
Donde:

CEM4 : consumo energético mensual ventilador 4.
El consumo energético total del sistema de suministro es entonces:

CEMTS = CEM3  +  CEM4
CEMTS = $117,45  +  $93,96
CEMTS = $211,41
Donde:

CEMTS : consumo energético mensual total del sistema de           suministro.

TABLA 5.3 CONSUMO ENERGÉTICO MENSUAL

[image: image1.emf]Item Descripción Periodo Consumo

CEM1 Extractor 1 mensual $50,11

CEM2 Extractor 2 mensual $33,41

CEMTE $83,52

CEM3 Ventilador 3 mensual $117,45

CEM4 Ventilador 4 mensual $93,96

CEMTS $211,41

Total Sistema Extracción

Total Sistema Suministro


      5.3. Costos de Mantenimiento.
Son aquellos  costos generados por el mantenimiento del equipo de operación. En el local debe existir un programa de mantenimiento preventivo. La ventaja principal radica en que este tipo de restaurantes trabajan un solo turno, facilitando ampliamente el mantenimiento. Pues, cuando un sistema trabaja veinticuatro horas los siete días de la semana, corresponde al personal de mantenimiento utilizar todos sus recursos, ingenio y técnica para sacar ventaja de cualquier para imprevista.
TABLA 5.4 LISTADO DE REPUESTOS

[image: image2.emf]DESCRIPCIÓN CANTIDAD  PRECIO VIDA ÚTIL

UNITARIO ESTIMADA

FG 597X597X48 6 (seis)    $ 4,95 2 semanas

PREFIL EU4 6 (seis)    $10,40 2 semanas

597X597X48

HF EU8 6 (seis)    $83,37 De 6 a 12 meses

P10.95A.30

Celdas de  12 (doce)  $225,00 De 6 a 12 meses

adsorción PK12


FUENTE: CASIBA S.A.  Presupuesto 51.578
Fundamentalmente las labores de mantenimiento requeridas son:

· Recambio de elementos filtrantes, y

· Limpieza periódica de filtros metálicos y bandejas recolectoras de grasa.

Para el SISTEMA DE EXTRACCIÓN:

Por concepto de recambio de elementos filtrantes se tiene:
CRM1  =  Filtros por recambio  x  P.U. / vida útil estimada en meses.

CRM1  =  6  x  $4,95 / 0.5

CRM1  =  $59,40

Donde:

CRM1 : costo de recambio mensual de filtros de baja eficiencia.
PU      : precio unitario filtro de baja eficiencia.

CRM2  =  Filtros por recambio  x  P.U. / vida útil estimada en meses.

CRM2  =  6  x  $10,40 / 0.5

CRM2  =  $124,80

Donde:

CRM2 : costo de recambio mensual de filtros de mediana eficiencia.

PU      : precio unitario filtro de mediana eficiencia.

CRM3  =  Filtros por recambio  x  P.U. / vida útil estimada en meses.

CRM3  =  6  x  $83,37 / 9

CRM3  =  $55,58

Donde:

CRM3 : costo de recambio mensual de filtros de alta eficiencia.

PU      : precio unitario filtro de alta eficiencia.

CRM4  =  celdas por recambio  x  P.U. / vida útil estimada en meses.

CRM4  =  12  x  $225,00 / 12

CRM4  =  $225,00

Donde:

CRM4 : costo de recambio mensual de celdas de adsorción.

PU      : precio unitario celda de adsorción.

El costo de recambio total de elementos filtrantes en el sistema de extracción es entonces:

CRMTE = CRM1 + CRM2 + CRM3 + CRM4

CRMTE = $59,40 + $124,80 + $55,58 + $225,00

CRMTE = $464,78

Donde:

CRMTE : costo de recambio mensual total de filtros en sistema de extracción.

TABLA 5.5 COSTO DE RECAMBIO FILTROS DE EXTRACCIÓN
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CRM1 Filtro de baja eficiencia mensual 59,40

CRM2 Filtro de mediana eficiencia mensual 124,80

CRM3 Filtro de alta eficiencia mensual 55,58

CRM4 Celdas de adsorción mensual 225,00

CRMTE 464,78 Costo de recambio mensual total Extracción


Para  los  filtros  metálicos  se  estima  en $0,10 por filtro, el costo de 
mantenimiento (lavado periódico), por lo que el costo mensual:

CLME = filtros por lavada  x   $0,10  x  FL
CLME = 10  x  $0,10  x  8

CLME = $8,00

Donde:

CLME : costo del lavado mensual de filtros metálicos del sistema de extracción.

FL      : frecuencia de lavado.

Por lo tanto, el costo de mantenimiento total del sistema de extracción  es:
CMMTE = CRMTE + CLME

CMMTE = $464,78 + $8,00

CMMTE = $472,78

Donde:
CMMTE : costo de mantenimiento mensual total del sistema de extracción.

Para el SISTEMA DE SUMINISTRO:

Por concepto de recambio de elementos filtrantes se tiene:

CRMS  =  Filtros por recambio  x  P.U. / vida útil estimada en meses.

CRMS  =  24  x  $4,95 / 2
CRMS  =  $59,40

Donde:

CRMS : costo de recambio mensual de filtros sistema de suministro.

Para los filtros metálicos se estima en $0,10 por filtro, el costo de mantenimiento (lavado periódico), por lo que el costo mensual:

CLMS = filtros por lavada  x   $0,10  x  FL

CLMS = 24  x  $0,10  x  1

CLMS = $2,40

Donde:

CLMS : costo del lavado mensual de filtros metálicos sistema de suministro.

FL      : frecuencia de lavado.

Por lo tanto, el costo de mantenimiento total del sistema de suministro es:

CMMTS = CRMS + CLMS
CMMTS = $59,40 + $2,40

CMMTS = $61,80
Donde:

CMMTS : costo de mantenimiento mensual total del sistema de suministro.

