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RESUMEN

El transporte continuo de materiales al granel, a cortas distancias y dentro de instalaciones industriales, se requiere para comunicar una línea de producción en la que se lleva de un proceso a otro el material; Para lo cual una de las soluciones ingenieríles es el empleo de transportadores de Tornillo Sinfín.

El presente tema de tesis tiene por objetivo proporcionar al ingeniero mecánico una  herramienta confiable de diseño de transportadores de Tornillo Sinfín, considerando todos los aspectos técnicos involucrados en el movimiento de cualquier clase de material granular.

Esta herramienta será un software interactivo desarrollado en Visual  Basic para el diseño y selección de los diferentes componentes de un transportador Sinfín.  En el software se reunirán todos los conocimientos que hayan sido publicados por las casas constructoras de estos equipos, cuya experiencia invaluable y desarrollo de nuevas tecnologías, han permitido mejorar su rendimiento; para encapsularlos en una especie de programa Master de diseño de transportadores de Tornillo Sinfín.

Se definirán parámetros iniciales tales como: tipo de material a transportar, capacidad que se requiere transportar, distancia a transportar, paso del sinfín, acciones adicionales del transportador, temperatura del material y tiempo de operación. Una vez ingresados todos estos datos el programa efectuara  los cálculos necesarios y emitirá como resultado toda la información competente al diseño en cuestión, tales como dimensiones, figuras, tablas  y planos de las diferentes partes constitutivas del equipo. Con estos resultados, el ingeniero podrá planear la construcción e instalación del transportador requerido.

ÍNDICE GENERAL
Pág.

RESUMEN......................................................................................................II                                                                                                            

ÍNDICE GENERAL.........................................................................................III

ABREVIATURAS...........................................................................................IV

SIMBOLOGÍA.................................................................................................V 

ÍNDICE DE FIGURAS....................................................................................VI 

ÍNDICE DE TABLAS.....................................................................................VII 

INTRODUCCIÓN............................................................................................1

CAPITULO 1

1. TRANSPORTADORES DE TORNILLO SINFÍN........................................2

1.1 Generalidades...............................................................................2

1.2 Principio.........................................................................................4

1.3 Clasificación...................................................................................6

1.4 Aplicaciones.................................................................................12

CAPITULO 2

2. PARÁMETROS REQUERIDOS................................................................17

2.1 Material a transportar....................................................................18

2.2 Capacidad requerida.....................................................................25

2.3 Configuración de transporte..........................................................26

2.4 Paso del sinfín..............................................................................29

2.5 Acción adicional del Sinfín............................................................30

2.6 Temperatura del material a transportar.........................................32

2.7 Tiempo de operación....................................................................32

CAPITULO 3

3. PARÁMETROS CALCULADOS................................................................34

3.1 Capacidad real..............................................................................34

3.2 Diámetro del sinfín........................................................................35

3.3 Velocidad del transportador..........................................................37

3.4 Deflexión en el Sinfín....................................................................41

3.5 Expansión térmica........................................................................44

3.6 Potencia del motor........................................................................46

3.7 Torque crítico................................................................................53

CAPITULO 4

4. COMPONENTES DE UN TRANSPORTADOR SINFÍN............................57

4.1 Componentes móviles..................................................................59

4.2 Componentes estáticos................................................................68

4.3 Componentes estándares.............................................................88

CAPITULO 5

5. PROGRAMACIÓN DEL SOFTWARE.......................................................90

5.1 Software y hardware requeridos...................................................90

5.2 Algoritmo......................................................................................92

5.3 Funcionamiento del software........................................................92

5.4 Verificación de resultados...........................................................130

CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES...........................................136

APÉNDICES

BIBLIOGRAFÍA

ABREVIATURAS

cal                Calibre

º                   Grados

(C
   Grados Centígrados

(F
Grados Fahrenheit

h                  Hora

kg
         Kilogramo

kW              Kilovatio
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INTRODUCCIÓN

El presente trabajo tiene como objetivo el desarrollo de un software para el diseño, cálculo y selección de componentes de un transportador de Tornillo Sinfín.

Los transportadores se han constituido en el medio más adecuado para transportar materiales al granel principalmente cuando se requieren grandes capacidades de transporte y a lo largo de cortas distancias. El campo de aplicación de los transportadores de Tornillo Sinfín es muy amplio en la industria y su incidencia en los costos de producción es considerable, por lo tanto, disponer de una herramienta para el diseño, cálculos y selección de estos aparatos en forma de un programa de computación, puede ayudar enormemente al ingeniero que está diseñando algún proceso en el que se necesita usar estos transportadores.

Luego de una descripción completa del funcionamiento, componentes, clasificación y aplicaciones, analizaremos cada uno de los parámetros técnicos requeridos y calculados para el diseño de un transportador de Tornillo Sinfín. Posteriormente, describiremos el algoritmo del software desarrollado y explicaremos el funcionamiento del mismo. Finalmente verificaremos el programa con casos reales de transportadores construidos.

