APÉNDICE I

[image: image1.wmf]FOTOGRAFÍAS DEL ENSAYO DE ULTRASONIDO

FOTOGRAFÍA 1. MEDICIÓN DIRECTA DE U.T. EN PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 2.100 MSNR, C.L.D.
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FOTOGRAFÍA 2. MEDICIÓN DIRECTA DE U.T. EN PANTALLA No. 4, LADO NORTE, COTA + 1.200 MSNR, C.L.D.
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FOTOGRAFÍA 3. MEDICIÓN INDIRECTA DE U.T. EN PANTALLA CURVA FRONTAL IZQUIERDA, LADO OESTE, COTA + 4.300 MSNR, C.S.
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FIGURA 4. MEDICIÓN DE PROFUNDIDAD DE FISURA EN PANTALLA No. 21, LADO SUR, COTA + 4.300, C.S.

APÉNDICE J

[image: image5.wmf]FOTOGRAFÍAS DEL ENSAYO DE CARBONATACIÓN

FOTOGRAFÍA 1. APLICACIÓN DE FENOLFTALEÍNA EN PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 2.400 MSNR, CARA INTERIOR
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FOTOGRAFÍA 2. HORMIGÓN CARBONATADO, PANTALLA FRONTAL CURVA IZQUIERDA, LOSA INTERIOR, PROFUNDIDAD 4 cm.

APÉNDICE K

[image: image7.wmf]FOTOGRAFÍAS DE MEDICIÓN DE POTENCIALES DEL REFUERZO

FOTOGRAFÍA 1. TOMA DE POTENCIAL NATURAL, PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 4.300 MSNR, CARA SUPERIOR
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FOTOGRAFÍA 2. TOMA DE POTENCIAL NATURAL, PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 2.400 MSNR, CARA INTERIOR
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FOTOGRAFÍA 3 Y 4. TOMA DE POTENCIAL, PANTALLA FRONTAL CURVA IZQUIERDA, LADO OESTE, COTA + 2.700 MSNR, CARA FRONTAL

APÉNDICE H

[image: image11.wmf]FOTOGRAFÍAS DE INSPECCIÓN VISUAL DE PANTALLAS DE PROTECCIÓN

[image: image12.wmf]FOTOGRAFÍA 1. ACERO EXPUESTO EN ESTADO DE CORROSIÓN GENERALIZADO, PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 4.300 MSNR, CARA SUPERIOR

FOTOGRAFÍA 2. FISURA DE CORROSIÓN EN PANTALLA No. 20, LADO SUR, COTA + 0.600 A + 1.200 MSNR, C.L.D.
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FOTOGRAFÍA 3. DESGASTE MENOR DE HORMIGÓN EN LOS COSTADOS DE PANTALLA No. 4, LADO NORTE, CARA FRONTAL. SE EVIDENCIA DEFENSA DE POLIETILENO FALTANTE. PERNOS Y PLATINAS DE ANCLAJE PRESENTAN UN ESTADO DE CORROSIÓN MUY AVANZADO.

[image: image14.wmf][image: image15.wmf]
FOTOGRAFÍA 4. VARILLA EXPUESTA (NO PERTENECE AL REFUERZO) EN ESTADO DE CORROSIÓN GENERALIZADO, PANTALLA No. 4, LADO NORTE, CARA INTERIOR

[image: image16.wmf][image: image17.wmf]
FOTOGRAFÍA 5 Y 6. SE OBSERVA REFUERZO EXPUESTO CON ESTADO DE CORROSIÓN GENERALIZADO, PANTALLA No. 4, LADO NORTE, COTA + 0.000 MSNR, CARA FRONTAL IZQUIERDA Y DERECHA. DESMORONAMIENTO DE HORMIGÓN DE OBSERVA.
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FOTOGRAFÍA 7. MALA PRÁCTICA DE REPARACIÓN DE REFUERZO CORROÍDO. SE EVIDENCIA BACHEO EN LA LOSA DE PANTALLA FRONTAL CURVA IZQUIERDA
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FOTOGRAFÍA 8. PERNOS Y PLATINAS DE ANCLAJE PRESENTAN UN ESTADO DE CORROSIÓN MUY AVANZADO, PANTALLA CURVA FRONTAL IZQUIERDA, CARA FRONTAL. DEFENSAS DE POLIETILENO EN ESTADO OPERATIVO.
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FOTOGRAFÍA 9. INCLINACIÓN INUSUAL DE PANTALLA No. 5, LADO SUR. CARA INTERIOR PRESENTA DOS ESTACAS QUE, PARECERÍA, SOSTIENEN EL MURO DE CONTENCIÓN.



FOTOGRAFÍA 10. SE EVIDENCIA MANCHAS DE ÓXIDO, FISURA Y BARRA DE ACERO (NO PERTENECE AL REFUERZO) CORROÍDA EN LA LOSA DE PANTALLA CURVA FRONTAL DERECHA.
APÉNDICE DE PLANOS


NO PRESENTAR EN LA ESPOL

APÉNDICE G 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL Y ALGUNOS ENSAYOS DE LA ESTRUCTURA (10)
Tipo de Estructura: ____________________ Edad: _________________

Ubicación: ___________________________ Ambiente: ______________

Orientación: _________________________ Fecha de Inspección: _____


1) Tipificación de daños y localización en la estructura.

	Croquis de la estructura con levantamientos de daños generales





2) Registro Fotográfico.

	


3) Extensión y Gravedad de los daños.


_______________________________________________________


_______________________________________________________


_______________________________________________________


4) Ensayos mínimos a realizar.


    ENSAYO: Determinación de Cloruros o Sulfatos.

	LUGAR
	RESULTADO

	
	

	
	


    ENSAYO: Profundidad de Carbonatación.

	LUGAR
	RESULTADO

	
	

	
	



5) Prediagnóstico.


_____________________________________________________


_____________________________________________________


Fecha: ___________________
Elaborado por: _______________

Aprobado por:_____________Nombre de la Institución: _______

APÉNDICE C

LETRAS CÓDIGO PARA EL TAMAÑO DE LA MUESTRA (12)
	Tamaño del Lote
	Niveles Generales de Inspección

	
	I
	II 
	III

	2 a 18
	A
	A
	B

	9 a 15
	A
	B
	C

	16 a 25
	B
	C
	D

	26 a 50
	C
	D
	E

	51 a 90
	C
	E
	F

	91 a 150
	D
	F
	G

	151 a 280
	E
	G
	H


APÉNDICE D

TABLA MAESTRA PARA INSPECCIÓN REDUCIDA – MUESTREO SIMPLE (12)
	Letra código 
	Tamaño de
	Niveles aceptable de calidad

	para el tamaño 
	la
	0.01
	0.015
	0.025
	0.04
	0.065

	de la muestra
	muestra
	Ac Rc
	Ac Rc
	Ac Rc
	Ac Rc
	Ac Rc

	A
	2
	
	
	
	
	

	B
	2
	
	
	
	
	

	C
	2
	
	
	
	
	

	D 
	3
	
	
	
	
	

	E
	5
	
	
	
	
	

	F
	8
	
	
	
	
	

	G
	13
	
	
	
	
	

	H
	20
	
	
	
	
	

	J
	32
	
	
	
	
	

	K
	50
	
	
	
	
	

	L 
	80
	
	
	
	
	  0    1

	M
	125
	
	
	
	  0    1
	

	N
	200
	
	
	  0    1
	
	

	P 
	315
	
	  0    1
	
	
	  0    2

	K
	500
	  0    1
	
	
	  0    2
	  1    3

	R
	800
	
	
	  0    2
	  1    3
	  1    4



       
Nota:        Use el plan de muestreo que aparece inmediatamente debajo de la flecha.


               Use el plan de muestreo que aparece inmediatamente arriba de la flecha.

                              Ac: Número de Aceptación.

                             Rc: Número de Rechazo.
APÉNDICE E 

FORMULARIO DE ANTECEDENTES Y DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA ARMADA (10)
1. Datos Generales de la Estructura

    1.1. Tipo de Estructura

Descripción básica de los Componentes


__ Puente 


_________________________________


__ Muelle


_________________________________


__ Otro



_________________________________

1.2. Fecha de Construcción de la Estructura:_______________               ___      
1.3. Uso General de la Estructura: ___________________________          __


__________________________________________________        ____

1.4. Croquis de Ubicación, coordenadas de fachada, orientación y                               nnnnndirección del viento indicando el medio de exposición


__________________________________________________       ____


_______________________________________________       _______

2. Datos Particulares de la Estructura

    2.1. Propiedades de los Materiales

    
      Tipos de Cemento: ​​​​​​​​​​​​​​​____________  Tipo de Agua: ____________


      Naturaleza de los Áridos: ________________________________


      Sistema de Defensa:   ________________________________   

    2.2. Diseño del Hormigón


     Resistencia característica a la compresión: ___________________


     Dosificación del Cemento: _____ Dosificación de Agregados: ____


     Relación Agua/Cemento: _______ Uso de Aditivos: ____________

Continuación ...... 

 2.3. Propiedades de los Materiales


__ En Obra



__ Prefabricado





__ Hormigón Reforzado

__ Pretensado


__ Postensado

Tecnología de fabricación en obra: __________________________


Método de Compactación: _________________________________


Método de Curado: ______________________________________

3. Historial de Vida en Servicio de la Estructura

    3.1. Fecha de puesta en servicio: ______________________________

    3.2. Resistencia del Hormigón a la compresión en obra: ____________

    3.3. Anomalías observadas durante la construcción: _______________


_______________________________________________________

Anomalías anteriormente detectadas: 


_______________________________________________________

3.4. Ensayos y Mantenimiento


  Inspecciones Rutinarias: ___________________________________


_______________________________________________________


  Ensayos Particulares: _____________________________________


_______________________________________________________


  Tipos de Mantenimiento: ___________________________________


_______________________________________________________

3.5. Reparaciones


_______________________________________________________


_______________________________________________________

4. Información Adicional


_______________________________________________________

Continuación ......


_______________________________________________________

Fecha: ___________________
Elaborado por: _______________

Aprobado por:_____________
Nombre de la Institución: _______
APÉNDICE A

COMPONENTES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS DE LOS CEMENTOS(4)

	Tipo Princip.
	Denominación de los             Productos

(Tipos de Cementos Comunes)
	Composición – Proporción en Masa (1)

	
	
	Componentes Principales

	
	
	Clinker

K
	Escoria de alto Horno

S
	Humo de Sílice

D2*
	Puzolana
	Cenizas volantes
	
	Caliza
	Consist. Minorit.

	
	
	
	
	
	Natural

P
	Natural Calcinada

Q
	Silíceos

V
	Cálcicas

W
	Esquistos Calcinados

T
	L
	LL
	

	CEM I

	Cemento Portland
	CEM I


	95-100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0-5

	CEM II

	Cemento Portland con escoria

	CEM II/A-S

CEM II/B-S
	80-94

65-79


	6-20

21-35
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	0-5

0-5

	
	Cemento Portland con humo de sílice


	CEM II/A-D
	90-94
	-
	6-10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0-5

	
	Cemento Portland con puzolana

	CEM II/A-P

CEM II/B-P

CEM II/A-Q

CEM II/B-Q
	80-94

65-79

80-94

65-79


	-

-

-

-
	-

-

-

-
	6-20

21-35

-

-
	-

-

6-20

21-35
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	0-5

0-5

0-5

0-5


Continuación ....

	CEM II
	Cemento Portland con ceniza volante


	CEM II/A-V

CEM II/B-V

CEM II/A-W

CEM II/BW


	80-94

65-79

80-94

65-79
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	6-20

21-35

-

-
	-

-

6-20

21-35
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	0-5

0-5

0-5

0-5



	
	Cemento Portland con esquisto calcinado
	CEM II/A-T

CEM II/B-T

	80-94

65-79
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	6-20

21-35
	-

-
	-

-
	0-5

0-5



	
	Cemento Portland con caliza
	CEM II/A-L

CEM II/B-L

CEM II/A-LL

CEM II/B-LL
	80-94

65-79

80-94

65-79
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	6-20

21-35

-

-
	-

-

6-20

21-35


	0-5

0-5

0-5

0-5

	
	Cemento Portland compuesto (3)

	CEM II/A-M

CEM II/B-M


	80-94

65-79
	<------------------------------ 6-20 ---------------------------->

<------------------------------ 21-35 ---------------------------->


	0-5

0-5

	CEM III

	Cemento con escoria de horno alto


	CEM III/A

CEM III/B

CEM III/C


	35-64

20-34

5-19

	36-65

66-80

81-95
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	0-5

0-5

0-5




Continuación .......

	CEM IV


	Cemento puzolánico (3)

	CEM IV/A

CEM IV/B

	65-89

45-64
	
	<-------------------- 11-35 --------------->

<-------------------- 36-35 --------------->
	-

-
	-

-
	-

-
	0-5

0-5

	CEM V


	Cemento compuesto (3)

	CEM V/A

CEM V/B

	40-64

20-38

	18-30

31-50
	-

-
	<-------- 18-30 ------>

<-------- 31-50 ------>
	-

-
	-

-
	-

-
	-

-
	0-5

0-5


1) Los valores de la tabla se refieren a la suma de los componentes principales y minoritarios (núcleo de cemento).

2) El porcentaje de humo de sílice está limitado al 10 %.

3) En cementos Portland compuestos CEM II/A-M y CEM II/B-M, en cementos puzolánicos CEM IV/A y CEM IV/B y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B, los componentes principales además del clínker deben ser declarados en la designación del cemento.

APÉNDICE B

CLASIFICACIÓN DE LA AGRESIVIDAD AMBIENTAL(8)
	Clase Específica de Exposición
	Descripción
	Ejemplos

	Clase   
	Subclase
	Designación
	Tipo de Proceso
	
	

	NO AGRESIVA 
	I 
	Ninguno
	Interiores de edificios sometidos a
	Interiores de edificios protegidos de 

	
	
	
	condensación.
	la intemperie.

	
	
	
	Elementos de hormigón en masa.
	 

	Normal
	 
	IIa
	 
	Interiores sometidos a condensaciones 
	Sótanos no ventilados.

	
	 
	
	 
	o humedades relativas medias-altas
	Cimentaciones.

	
	 
	
	 
	(>65%).
	Tableros y pilas de puentes en zonas con

	
	Humedad
	
	Corrosión de origen 
	Exteriores en ausencia de cloruros
	precipitación anual superior a 600 mm.

	
	Alta
	
	diferente de los
	sometidos a la acción de agua de 
	Elementos de hormigón en cubiertas 

	
	 
	
	cloruros
	lluvia en zonas con precipitación anual
	de edificios.

	
	 
	
	 
	superior a 600 mm.
	 

	
	 
	 IIb 
	Corrosión de origen 
	Exteriores en ausencia de cloruros
	Construcciones exteriores protegidos 

	
	Humedad
	
	diferente de los
	sometidos a la acción de agua de 
	de la lluvia.

	
	Media
	
	cloruros
	lluvia en zonas con precipitación anual
	Tableros y pilas de puentes en zonas con

	
	 
	
	
	inferior a 600 mm.
	precipitación anual superior a 600 mm.

	Marina
	Aérea
	IIIa
	 
	Elementos de estructuras marinas
	Edificaciones en las proximidades 

	
	
	
	 
	por encima de la pleamar.
	de las costas.

	
	
	
	Corrosión por
	Elementos exteriores de estructuras
	Puentes en las proximidades de las

	
	
	
	cloruros
	situados en la proximidad de la línea
	costas.

	
	
	
	 
	costera (a menos de 5 Km).
	Zonas aéreas de diques, pantanales y 

	
	
	
	 
	 
	otras obras de defensa litoral.

	
	
	
	 
	 
	Instalaciones portuarias.


Continuación......

	Marina
	 
	IIIb
	 
	Elementos de estructuras marinas
	Zonas sumergida de diques, pantanales y 

	
	Sumergida
	
	Corrosión por
	por debajo del nivel mínimo de 
	otras obras de defensa litoral.

	
	
	
	cloruros
	 bajamar.
	Cimentaciones y zonas sumergidas

	
	 
	
	 
	 
	de pilas de puentes en el mar.

	
	 
	IIIc
	
	Elementos de estructuras marinas
	Zonas en la carrera de las mareas de 

	
	En zonas de 
	
	Corrosión por
	en la zonas de carrera de mareas.
	diques, pantanales y otras obras de 

	
	marcas
	
	cloruros
	 
	defensas del litoral.

	
	 
	
	 
	 
	Zonas de pilas de puentes en la 

	
	 
	
	 
	 
	carrera de las mareas.

	 
	 
	IV
	 
	Instalaciones no impermeabilizadas 
	Piscina.

	Con cloruros de 
	
	Corrosión por
	en contacto con agua que presente
	Pilas de pasos superiores o pasarelas 

	origen diferente
	
	cloruros
	un contenido elevado de cloruros
	en zona de nieve.

	al medio marino
	
	 
	no relacionados con el ambiente 
	Estaciones de tratamientos de agua.

	 
	 
	
	 
	marino.
	 


APÉNDICE B

                          CLASIFICACIÓN DE LA AGRESIVIDAD AMBIENTAL (8)
	Clase Específica de Exposición
	 
	 

	Clase   
	Subclase
	Designación
	Tipo de Proceso
	Descripción 
	Ejemplos

	 
	 
	H
	 
	Elementos situados en contacto
	Construcciones en zonas de alta 

	 
	 
	
	 
	frecuente con el agua o zonas con 
	montaña.

	 
	Sin sales
	
	Ataque 
	humedad relativa medioambiental en 
	Estaciones de Invierno.

	 
	fundentes
	
	Hielo - Deshielo
	invierno superior 75% y que tengan 
	 

	Con 
	 
	
	 
	una probabilidad anual de superior al
	 

	Heladas
	 
	
	 
	50% de alcanzar al menos una vez
	 

	 
	 
	
	 
	los -5 grados centígrados.
	 

	 
	 
	F
	 
	Elementos destinados al tráfico de 
	Tableros de puente o pasarelas

	 
	Con sales
	
	Ataques por 
	vehículos o peatones en zonas
	en zonas de alta montaña.

	 
	fundentes
	
	sales
	con mps de 5 nevadas al año o con 
	 

	 
	 
	
	fundentes
	valor medio de temperatura mínima al
	 

	 
	 
	
	 
	invierno de 0 grados centígrados.
	 

	 
	Débil
	Qa
	 
	Elementos situados en ambientes con
	Instalaciones industriales con 

	 
	
	
	Ataque 
	contenidos de sustancias químicas 
	sustancias débilmente agresivas.

	 
	
	
	químico
	capaces de provocar la alteración del 
	Construcciones en la proximidad 

	 
	
	
	
	hormigón con velocidad lenta.
	de áreas industriales con 

	Química
	
	
	 
	 
	agresividad débil.

	Agresiva
	Media
	Qb
	 
	Elementos en contacto con el agua
	Dolo, bloques y otros elementos

	 
	
	
	Ataque
	de mar.
	para diques.

	 
	
	
	químico
	Elementos situados en ambientes con
	Estructuras marinas en general.

	 
	
	
	 
	contenidos de sustancias químicas 
	Instalaciones industriales con 


Continuación .......

	
	Media
	Qb
	 
	capaces de provocar la alteración del 
	sustancias de agresividad media.

	
	
	
	
	hormigón con velocidad media.
	Construcciones en la proximidad 

	 
	
	
	
	
	de áreas industriales con 

	 
	
	
	Ataque
	
	agresividad media.

	 
	
	
	químico
	
	Instalación de conducción y

	 Química 
	
	
	 
	
	tratamiento de aguas residuales 

	 Agresiva
	
	
	 
	
	con sustancias de agresividad

	 
	
	
	 
	 
	media.

	 
	Fuerte
	Qc
	 
	Elementos situados en ambientes con
	Instalaciones industriales con 

	 
	
	
	
	contenidos de sustancias químicas 
	sustancias de agresividad alta.

	 
	
	
	Ataque
	capaces de provocar la alteración del 
	Instalación de conducción y

	 
	
	
	químico
	hormigón con velocidad rápida.
	tratamiento de aguas residuales 

	 
	
	
	
	 
	con sustancias de agresividad

	 
	
	
	 
	 
	alta.

	 
	 
	E
	
	Elementos sometidos a desgaste
	Pilas de puentes en cauces muy

	
	 
	
	
	superficial.
	torrenciales.

	 
	 
	
	Abrasión
	Elementos de estructuras hidráulicas 
	Elementos de diques, pantanales

	Erosión
	
	Cavitación
	donde la cota piezométrica pueda
	y otras obras de defensa del

	 
	 
	
	
	descender por debajo de la presión
	litoral sometidos a fuertes oleajes.

	 
	 
	
	
	del vapor de agua.
	Pavimentos de hormigón.

	 
	 
	
	
	 
	Tuberías de alta presión.


APÉNCIDE F

TIPIFICACIÓN DE DAÑOS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN (10)
	CÓDIGO
	DAÑO
	DESCRIPCIÓN
	CAUSAS
	DETALLES QUE DEBEN

	
	
	
	
	SER DADOS POR LA 

	
	
	
	
	INSPECCIÓN

	A1
	Grietas o Fisuras
	Rotura del hormigón superficial 
	Sobrecargas, contracción, corrosión.
	Dirección, ancho, longitud y

	
	
	o profundo.
	
	profundidad.

	A2
	Red de Grietas
	Grietas estrechas y cortas 
	Cambio diferencial de volumen de
	Ancho de grietas, tamaño de red

	
	
	formando una red.
	hormigón superficial e interno.
	y superficie afectada.

	B1
	Gel de Exudación
	Gel viscoso viscoso saliendo a 
	Reacción álcali-agregado.
	Superficie afectada, cantidad de

	
	
	través de los poros del hormigón.
	
	depósito (láminas, estalactitas).

	B2
	Eflorescencia
	Costra blanca en la superficie del 
	Lixiviación de hidróxidos con o sin
	Localización, intensidad, posible

	
	
	hormigón.
	formación de carbonatos.
	daño asociado.

	B3
	Manchas de
	Manchas de color marrón-rojizo.
	Corrosión de la armadura del 
	Superficie afectada.

	
	Oxido
	
	alambre de amarre.
	

	B4
	Manchas de 
	Zona superficial del concreto con 
	Escurrimiento externo o interno, 
	Localización, profundidad.

	
	Humedad
	indicios de humedad.
	condensación.
	

	C1
	Protuberancia
	Daño localizado superficial.
	Desarrollo de una presión interna local
	Superficie afectada, grietas 

	
	
	
	o expansión de partículas de agregado.
	asociadas.

	C2
	Concreto fofo
	Sonido hueco al golpe de martillo.
	Corrosión del acero de refuerzo
	Superficie afectada, profundidad.

	
	
	
	o cangrejeras.
	


Continuación ....

	C3
	Delaminación
	Fragmento de hormigón separado 
	Presión interna por corrosión de la ar-
	Superficie afectada, profundidad.

	
	
	de la masa.
	madura o por una fuerza externa aplicada.
	

	C4
	Intemperismo
	Desgaste de la superficie del hormigón
	Acción del medio ambiente que produce 
	Superficie afectada, profundidad, 

	
	
	lavado de la pasta de cemento.
	desgaste en la superficie.
	intensidad.

	D2
	Nidos de Abeja
	Vacíos entre los agregados gruesos
	Falta de homogeneidad durante el vaciado
	Localización y posible daño

	
	
	
	del concreto.
	asociado.

	E1
	Junta de 
	Demarcación en la superficie del 
	Junta entre dos colados.
	Localización y posible daño

	
	Construcción
	hormigón poroso o no.
	
	asociado.

	E2
	Junta de 
	Línea formada por la unión de dos 
	Espacio dejado para pequeños 
	Abertura, obstrucciones y 

	
	Dilatación
	planos de hormigón.
	movimientos rotatorios.
	cualquier asociado a su deterioro.








