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Una banda transportadora lleva cajas a una velocidad v,
hasta una rampa fija en A, por la que resbalan para
terminar cayendo en B. Si w= 0.40, encuentre la
velocidad de la banda si las cajas caen en B a una
velocidad de 2 m/s.

(REF: libro Beer&Jonhston 8ava ed. Prob. 13.13

o faé-x_ modificado)
a4 Para la rampa: En A V=V,
En el tramo AB e = 0.40
S\ 20° EnB v=2m/s
kN Sistema No Conservativo = AE = - uNd

Eg— Ea=-uNd = % mv?- mgsen 20° - % mvo?® = - i Nd
N/ Y% m2% - mgdsen 20° - ¥» mvo® = - yymgcos 20° d
Eliminando el termino  %m = v’ = 4 -2(9.8).8.5en20° + 0.40.2(9.8)8
=V, =9.3  siendo v, =3.05m/s £ 340°

Sequndo Tema: (10 puntos)
En el sistema que se muestra | = 16 cmy b = 6 cm. La manivela AB gira
a velocidad angular constante de 1000 rpm en sentido horario. Encuentre
la velocidad del embolo P para 6 = 45°.

(REF: libro Beer&Jonhston 8ava ed. Prob. 15.119 modificado:)

|
®as = 1000 rpm = 1000 x 21 = 104.72 rad/s¥ 1 B

60 145K ~45°
Para 0 = 45° A%V\B‘
VB = I‘ABX(DAB = 006(10472): 6283 m/S Z 3150 (DAB

Movimiento plano de la barra BD
Traslacion Rotacion *Punto D con movimiento restringido
con B enB enejeY

/

! B B B
l \‘vB B=tan * 6/16 = 20.55°
o= 180° -45° -y= 65.55°
Porleydel seno: vg = vp = vp=6.28sen 65.55° = 6.1 m/s
seny  sena sen sen 69.45°

Vp=Vp=6.1 m/s £270°



El tambor de frenado de 150 mm y un volante solidario
no mostrado tienen un momento de inercia en conjunto
de 20 kg.m? y el coeficiente de rozamiento cinético y la
zapata en B es de 0.3. Para cuando la velocidad del
tambor es de 350 rpm en sentido antihorario se aplica una
fuerza P en la palanca de P = 350 N j. Encuentre el
namero de vueltas que da el tambor antes de detenerse.

(REF: libro Beer&Jonhston 8ava ed. Prob. 16.145

Tercer Tema: (20 puntos)

1o 150

mim

250 mm &

modificado)
Equilibrio estatico: Fuerza de friccion
f =MkN =0.3N
‘a )y MA= 0

N(0.25) — P(0.375 — 0.150)= 0
N = 350(0.225) = 315 N

(0.25)
b ] f=0.3(315)=94.5 N
Para el tambor :
/ r=0.15m

230 mmEy oo = 350 rpm (2n) = 12 rad/s

60

{+ SMp=la
fr =la

94.5(0.15) = 200
a = 0.71 rad/s?

=  ©°= > + 200

0 = (12n)* + 2(-0.71)0
= 6=1000.86rad
1000.86 rad (1 rev) = 159.3 rev
2n

0 =159.3 rev



Cuarto Tema: (20 puntos)

Los engranajes pequefios A y B tienen cada uno una
masa de 2.4 kg y un radio de giro de 80 mm, mientras
que el engranaje C tiene una masa de 12 kg y un radio
de giro de 200 mm, Al engranaje grande se le aplica un
torque de 10 N.m.
Encuentre:

a) El namero de vueltas que da C para que su velocidad
angular aumente de 100 a 450 rpm.

b) La fuerza tangencial que actla sobre el engranaje A.
(REF: libro Beer&Jonhston 8ava ed. Prob. 17.12
modificado)

B0 mmgdif

2K mm

Momentos de Inercia.

Engranajes Ay B: Ia = lg = mk? = 2.4(0.08)?*= 0.01536 kg-m?

Engranaje C: Ic= mk? = 12(0.20)°= 0.48 kg-m?

Cinematica: oalA = 0ple= oclfc .. A= g = 200m¢c = 2.5m¢
80

= BA: BB = 259(;
Por Energia Cinética rotacional: T = Yamoe?
Para la posicién 1:  oc =100 rpm = wa = wg = 250 rpm
oc=100(2n) =10.47rad/ls y wa=wg =250rpm (27) = 26.18 rad/s
60 60
Energia Posicion 1: T; = ¥4(0.48)(10.47)*+ ¥2(0.01536)(26.18)*+ ¥4(0.01536)(26.18)*= 36.84 J

Para la posicién 2:  oc =450 rpm = wa = o = 1125 rpm
oc=450(2n) =47.12radls 'y a=wg =1125rpm (27) =117.81 rad/s

60 60
Energia Posicion 2: T, = %(0.48)(47.12)*+%2(0.01536)(117.81)*+¥(0.01536)(117.81)*=746.06 J

Trabajo del Par = Uio=10c
Trabajo-Energia del sistema: T +Ui=T>
= 36.84 + 100c= 746.06
= 0c=70.92rad
=  0c=70.92(1rev) = 11.29 rev
21
O0c= 11.29 rev

Rotacion de el engranaje A:  64= 2.5(70.92)=177.3 rad
Trabajo-Energia engranaje A Tia + 1a0a=T2a
14(0.01536)(26.18)°+14 (177.3)= ¥(0.01536)(117.81)
= 1= 0.572 N-m
Fuerza Tangencial en A:  Fa= talra = 0.572/(0.08)=7.14 N
— Fa=7.14 N



