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Resumen 
Este proyecto se enfoca en la extracción de las minucias que pueden existir en una huella digital como son las bifurcaciones y terminaciones, para así con ellas dicha huella pueda ser identificada como verdadera o falsa con respecto a una base de datos. El procedimiento que se llevo a cabo en este proyecto fue elaborado en cuatro etapas, en la primera etapa se realiza el mejoramiento de la huella digital que se desea analizar, para luego aplicarle algunos métodos de restauración. En una segunda etapa realizamos la captura de las coordenadas de las minucias encontradas en la huella. Luego en la tercera etapa, procedemos a realizar la geometría a la huella que se está procesando, esto consiste en obtener una huella lo más parecida posible a las que se encuentran en la base de datos y obtener sus coordenadas. La ultima etapa consiste, en hacer la comparación de similitudes entre las coordenadas de la huella original y la que se realizo la geometría y así poder decidir si la huella se encuentra o no registrada en la base de datos y si pertenece o no la persona que dice pertenecer. 


Abstract 
This project focuses on the extraction of the minutiae that are marked in a fingerprint such as bifurcations and endings so with them this fingerprint can be identified as true or fake according to a data base. The procedure carried out in this project was developed in four stages; in the first stage the fingerprint to be analyzed is improved, and then some methods of restoration are applied. In a second stage we captured the coordinates of the minutiae found in the fingerprint. Then in the third step, we proceed to perform the geometry to the fingerprint that is being processed, this is to get a fingerprint as similar as possible to those found in the database and then get its coordinates. The last stage consists in making similarities comparison between the coordinates of the original fingerprint and the fingerprint we performed the geometry to decide if it is registered or not in the database and if it belongs or not the person who claims to be. 

3.3Caracteristicas Fundamentales de la huella digital Una de las características principales de 
las huellas digitales, es su individualidad, ya que se considera, con fuertes evidencias, que las huellas digitales son diferentes de persona a persona, e incluso un mismo individuo posee huellas diferentes en cada uno de los dedos de sus manos. La característica más evidente de una huella es un patrón de crestas y valles intercalados entre sí, que aparecen en las imágenes como partes oscuras y claras respectivamente. 
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Fig. 3.1 Características de una huella humana 
Otras características que se pueden identificar en la huella digital son: 



Regiones singulares 
La huella toma en una o más regiones líneas distintivas. 


[image: ]

Minucias 


Las minucias se refieren a las diferentes formas en que las crestas pueden ser discontinuas. Por ejemplo, una cresta puede súbitamente finalizar (terminación), o puede esta dividirse en dos crestas independientes (bifurcación). 
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huella humana 




4 Metodología Procesamiento de la huella 


El desarrollo del programa se dividió en cuatros partes, según su función: 

1 Mejoramiento de la imagen 
2 Extracción de características de la Huella Digital 
3 Geometría de la Huella Digital 
4 Comparación de la Huella con la Base de Datos 



Indica que una buena comparación se puede lograr con tan solo el 30% de las minucias ya que existen grandes variaciones en las características físicas y ambientales que afectan las huellas 


5 Eficiencia de proyecto 
La identificación biométrica por medio de huellas digitales tiene un grado de seguridad tan alto debido a que nadie podría sustraer, copiar o reproducir los elementos usados en ella, ya que son elementos inherentes a su portador, sin embargo puede estar sujeta a errores de: 
Falsa aceptación 
Cuando un Huella que no se encuentra dentro de la base de datos, la reconoce como verdadera, es decir al realizar su comparación esta es confundida con alguna que se encuentra en la base de datos. 
Falso rechazo 
Consiste en no aceptar una huella que si se encuentra dentro de la base de datos, pero su identificación no se pudo realizar debido a múltiples motivos, como puede ser: que la imagen de la huella esté muy dañada, que la imagen no tenga la calidad suficiente para tomar correctamente la lectura, o que al realizar la geometría de esta huella, esta no sea lo suficientemente precisa, razón por la que el numero de coincidencia no va a tener un número mayor que el 30% . 
5.1 Porcentaje de error. 
Número de huellas analizadas = 27 
Falsos rechazos encontrados en el programa =0 
Falsa aceptación encontradas en el programa =1 
% error = (falsos rechazos + falsas aceptaciones) / número de huellas analizadas 
% error = (1/27)*100 = 3.7% 


5 CONCLUSIONES 
1.-Aunque el porcentaje de similitud no es muy alto en la comparación, el 30% es valido para decir que la huella es valida 
2.-El adelgazamiento de la huella no es a un pixel exacto, esto hace que en el sector de las bifurcaciones algunas de ellas se vean eliminadas aunque a simple vista se noten en la imagen. 
3.-Si no se recupera la imagen correctamente podemos tener el problema de la falsa aceptación o el falso rechazo. 
4.-Este programa tiene un porcentaje de confiabilidad del 95% debido a que de las 27 huellas analizadas se obtuvo una falsa aceptación. 
5.-El valor de estimación para la comparación entre las coordenadas de la huella resultante y la huella registrada es de ±1, basado en pruebas prácticas realizadas. 
6.-Este trabajo puede ser muy beneficioso para algunos propósitos, ya sea como herramienta de investigación o par a un sistema de seguridad. 
7.-Como trabajos futuros, se cree conveniente, la implementación del manejo de una base de datos más completa, como también un lector de huellas con su respectiva interface para acoplarlo con el programa. 


6 Recomendaciones 
1 Tomar muestras de huellas de muy buena calidad. 
2 Ser muy precisos al momento de tomar los puntos de la geometría. 
3 Para evitar una falsa aceptación es necesario tener muy en cuenta la cantidad de coincidencias que posee cada par de huellas analizadas, porque puede ocurrir, que existan dos pares de huellas con la misma cantidad de coincidencias en las minucias extraídas. 
4 Con conocimientos más avanzados y disponibilidad de tiempo, este proyecto puede mejorarse, a tal punto que se le pueda dar una utilidad mucho más seria y de gran importancia como en 

Instituciones o cualquier lugar con acceso restringido 
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