APÉNDICE  A  
[image: image1.png]3.291765-0.080388x+0.001983x"




DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 7 DIAS CURADO ¨AIRE¨
APÉNDICE  B  
DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS14 DIAS CURADO¨AIRE¨
[image: image6.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaje de Zeolita 125 %

Tiempo de Curado 25 |dias

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 1991.584€ MPa

Esfuerzo de Fluencia 48.3819 MPa
Esfuerzo maximo 53.718 MPa

Deformacién maxima ~ 0.027917

[~ Parametros del Modelo Inelastico

Parametroa  0.11029

Parametrom  0.000944 i i i
0.015
Deformacién Unitaria





APÉNDICE  C  
DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 21 DIAS CURADO¨AIRE
[image: image7.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaje de Zeolita 125 %

Tiempo de Curado 18 | dias

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 1991.584€ MPa

Esfuerzo de Fluencia 49.1063 MPa
Esfuerzo maximo 52.7348 MPa

Deformacién maxima  0.027668

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.073891

Parametrom 0.001188¢ i L i
0015
Deformacién Unitaria





APÉNDICE  D  
[image: image8.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaje de Zeolita 125 %

Tiempo de Curado 11 | dias

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 1991.584€ MPa

Esfuerzo de Fluencia 50.9203 MPa
Esfuerzo maximo 54.8767 MPa

Deformacién maxima ~ 0.028379

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.077698

Parametrom  0.000824 H i i
0.015
Deformacién Unitaria




DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 28 DIAS CURADO¨AIRE
APÉNDICE  E  
[image: image9.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaje de Zeolita 125 %

Tiempo de Curado 4 |dias

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 1991.584€ MPa

Esfuerzo de Fluencia 45.0777 MPa
Esfuerzo maximo 524958 MPa

Deformacién maxima ~ 0.027136

[~ Parametros del Modelo Inelastico

Parametroa  0.16456

Parametrom  0.000777 i i
0.015
Deformacién Unitaria




DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 4 DIAS CURADO¨AIRE
APÉNDICE  F  
[image: image10.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaie de Zeolita

Tiempo de Curado

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 2177.9487 MPa

Esfuerzo de Fluencia 57.8393 MPa
Esfuerzo maximo 63.4876 MPa

Deformacién maxima  0.029815

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.097656
Parametrom  0.000664

i
0.015
Deformacién Unitaria




DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 11 DIAS CURADO¨AIRE
APÉNDICE  G 
DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 18 DIAS CURADO¨AIRE
[image: image11.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaje de Zeolita 10 | %

Tiempo de Curado 21 |dias

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 2177.9487 MPa

Esfuerzo de Fluencia 48.6425 MPa
Esfuerzo maximo 53.2938 MPa

Deformacién maxima ~ 0.025691

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.095622

Parametrom 0.001221% 1 i H
0.015
Deformacién Unitaria





APÉNDICE  H 
DATOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS, A LOS 11 DIAS CURADO¨AIRE
[image: image12.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaie de Zeolita

Tiempo de Curado

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 2177.9487 MPa

Esfuerzo de Fluencia 52.9503 MPa
Esfuerzo maximo 56.9925 MPa

Deformacién maxima ~ 0.027191

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.07634
Parametrom 0.0010234

i
0.015
Deformacién Unitaria





APÉNDICE  I  
ESTIMACION DE LA FUNCION  ¨ MÓDULO DE ELASTICIDAD ¨
[image: image25.emf]Temperatura: 25,5 ºC Área 2500mm2

Humedad: 69,6 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación Esfuerzo (Mpa) Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación Esfuerzo (Mpa)

0,00254 0,8624 0,00254 0,9800 0,00254 1,1368

0,00508 1,8424 0,00508 1,9600 0,00508 3,7240

0,00762 3,9200 0,00762 5,2920 0,00762 9,2120

0,01016 7,4872 0,01016 9,6040 0,01016 16,3856

0,01270 12,5440 0,01270 16,0720 0,01270 21,9520

0,01524 18,3456 0,01524 22,5400 0,01524 31,3600

0,01778 24,1080 0,01778 29,4000 0,01778 40,7680

0,02032 30,3800 0,02032 35,8680 0,02032 49,9800

0,02286 35,8680 0,02286 43,3160 0,02337 56,2520

0,02540 41,7480 0,02540 49,0000

0,02794 47,0400 0,02794 55,8600

0,03048 52,3320 0,03048 57,8200

0,03302 56,4480

0,03556 59,9760

0,03810 62,1320

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 7 DIAS CURADO¨AIRE¨


[image: image13.png]Simulacién del comportamiento de
una pasta de cemento con zeolita

- Datos

Porcentaie de Zeolita

Tiempo de Curado

Simular

— Propiedades del Modelo

Médulo de Elasticidad 2177.9487 MPa

Esfuerzo de Fluencia 51.4843 MPa
Esfuerzo maximo 57.7902 MPa

Deformacién maxima  0.027339

[~ Parametros del Modelo Inelastico
Parametroa  0.12248
Parametrom  0.000804

i
0.015
Deformacién Unitaria





APÉNDICE K
ESTIMACION DE LA FUNCION  ¨ ESFUERZO DE FLUENCIA¨
[image: image14.emf]-95.00% +95.00% -95.00% +95.00%

Intercepto -6.708.614 0.231060 -2.903 0.000000 -7.170 -6.248

-0.0140861 0.005709 -2.468 0.016128 -0.02548 -0.00269 -2.310 0.935990 -4.177 -0.44184

0.0014072 0.000544 2.587 0.011839 0.00032 0.00249 6.355 2.457 1.452 11.258

-0.0000351 0.000013 -2.704 0.008646 -0.00006 -0.00001 -4.417 1.634 -7.677 -1.158

Ln (m)

Efecto Coeficiente Error Estándar t p

Intervalo de Confianza

Beta (ß) Error Estándar ß

Intervalo de Confianza ß

[image: image3.png]¢*2003365-0.0410869x+0.0026821xy-0.00005766xy"~0.000004255" +0.00000015y"





APÉNDICE L
ESTIMACION DE LA FUNCION  ¨ ESFUERZO DE MAXIMO¨
[image: image4.png]*+39645023-0.03867087x +0.00008057 x"y ~0.00000341y ~0.00000007 " " +0.00000012





[image: image15.emf]-95.00% +95.00% -95.00% +95.00%

Intercepto 4.396 0.04517187 97.327 0.000000 4.306 4.487

-0.03867087 0.00589225 -6.563 0.000000 -0.05043513 -0.02690661 -1.554 0.236831 -202.717 -1.081

0.00008097 0.00002806 2.886 0.005269 0.00002495 0.00013699 1.763 0.610861 0.54326 2.983

-0.00000341 0.00000094 -3.622 0.000569 -0.00000528 -0.00000153 -3.899 1.076.468 -604.789 -1.749

-0.00000007 0.00000003 -2.179 0.032903 -0.00000014 -0.00000001 -0.96490 0.442808 -184.899 -0.08081

0.00000012 0.00000003 3.737 0.000392 0.00000006 0.00000018 3.939 1.054.013 183.418 6.043

Ln (Esfuerzo Máximo)

Efecto Coeficiente Error Estándar t p

Intervalo de Confianza

Beta (ß) Error Estándar ß

Intervalo de Confianza ß


APÉNDICE  N
ESTIMACION DE LA FUNCION  ¨ m¨

[image: image5.png]m = g 87086143 70014086 1xy +0.0014072xy7 4 -0.000035 Ly




[image: image16.emf]-95.00% +95.00% -95.00% +95.00%

Intercepto 4.200.337 0.04196080 100.101 0.000000 4.117 4.284

-0.04108693 0.00760803 -5.401 0.000001 -0.056277 -0.025897 -1.809 0.335012 -2.478 -1.140

0.00268210 0.00098245 2.730 0.008112 0.000721 0.004644 2.638 0.966140 0.70861 4.567

-0.00005766 0.00002819 -2.045 0.044827 -0.000114 -0.000001 -1.562 0.763643 -3.086 -0.03713

-0.00000425 0.00000111 -3.816 0.000302 -0.000006 -0.000002 -5.334 1.397.985 -8.125 -2.543

0.00000015 0.00000004 3.872 0.000250 0.000000 0.000000 5.375 1.388.154 2.604 8.147

Efecto t p

Intervalo de Confianza

Ln (Esfuerzo de Fluencia)

Coeficiente Error Estándar Beta (ß) Error Estándar ß

Intervalo de Confianza ß


Mediante el  apéndice O, se  mostró la simulación del comportamiento de la pasta de cemento compuesto por 10%zeolita, para los días (7, 14, 21 ,28), donde se  definió con el color azul la curva (real), roja y verde, como la curva (experimental). 
APÉNDICE  O
SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA PASTA DE CEMENTO ¨REAL Y EXPERIMENTAL¨ CON EL 10% ZEOLITA¨, PARA DIFERENTES DIAS.
[image: image17.emf]-95.00% +95.00% -95.00% +95.00%

Intercepto 8,29 0.085772 96.672 0.000000 8.121 8.463

-0.080388 0.016136 -4.982 0.000004 -0.112578 -0.048198 -1.585 0.318150 -2.220 -0.950309

0.001983 0.000620 3.200 0.002078 0.000747 0.003218 1.018 0.318150 0.38338 1.653

Ln (Módulo de elasticidad)

Efecto Coeficiente Error Estándar t p

Intervalo de Confianza

Beta (ß) Error Estándar ß

Intervalo de Confianza ß

CURVA, 10% DE ZEOLIA AL DIA 7
CURVA, 10% DE ZEOLIA AL DIA 14
[image: image18.emf]Temperatura: 25,5 ºC Área 2500mm2

Humedad: 69,3 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

0,00254 0,7840 0,00254 0,9016 0,00254 0,9800

0,00508 2,1560 0,00508 2,3520 0,00508 2,1560

0,00762 4,7040 0,00762 5,4880 0,00762 4,9000

0,01016 14,3080 0,01016 9,9960 0,01016 8,8200

0,01270 21,1680 0,01270 14,8960 0,01270 14,1120

0,01524 28,0280 0,01524 21,5600 0,01524 19,2080

0,01778 35,8680 0,01778 27,4400 0,01778 26,4600

0,02032 40,1800 0,02032 33,9080 0,02032 31,3600

0,02286 42,1400 0,02286 37,8280

0,02540 45,6680 0,02540 41,7480

DATOS  OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 25 DIAS CURADO¨AIRE¨

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3


CURVA, 10% DE ZEOLIA AL DIA 21
[image: image19.emf]Temperatura: 25,3 ºC Área 2500mm2

Humedad: 69,4 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

0,00254 0,9800 0,00254 1,1760 0,00254 0,7840

0,00508 2,9400 0,00508 2,7440 0,00508 2,5480

0,00762 6,2720 0,00762 5,6840 0,00762 4,9000

0,01016 10,5840 0,01016 9,4080 0,01016 8,6240

0,01270 15,6800 0,01270 15,4840 0,01270 13,5240

0,01524 20,5800 0,01524 21,1680 0,01524 18,6200

0,01778 26,4600 0,01778 25,0880 0,01778 23,5200

0,02032 31,9480 0,02032 30,3800 0,02032 28,2240

0,02286 38,2200 0,02286 36,2600 0,02286 32,3400

0,02540 44,1000 0,02540 42,1400 0,02540 36,2600

0,02794 45,0800 0,02794 44,4920 0,02794 41,3560

0,03048 52,9200 0,03048 44,6880

0,03302 56,8400

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 18 DIAS CURADO¨AIRE¨

DATOS  OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3


CURVA, 10% DE ZEOLIA AL DIA 28
[image: image20.emf]Temperatura: 26,1 ºC Área 2500mm2

Humedad: 69,2 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

0,00254 1,5680 0,00254 0,7840 0,00254 2,7440

0,00508 7,0560 0,00508 2,3520 0,00508 5,4880

0,00762 13,3280 0,00762 8,2320 0,00762 10,5840

0,01016 20,7760 0,01016 16,0720 0,01016 22,7360

0,01270 23,9120 0,01270 22,7360 0,01270 34,1040

0,01524 36,0640 0,01524 30,9680 0,01524 45,4720

0,01778 41,1600 0,01778 34,8880 0,01778 49,0000

0,02032 49,7840 0,02032 38,0240 0,02032 58,8000

0,02286 58,4080 0,02286 41,5520

0,02540 59,5840 0,02540 50,5680

0,02794 51,7440

0,03048 54,4880

DATOS  OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 11 DIAS CURADO¨AIRE¨

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3


APÉNDICE  P
SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA PASTA DE CEMENTO ¨REAL Y EXPERIMENTAL¨ CON EL 12,5% ZEOLITA¨, PARA DIFERENTES DIAS
CURVA 12.5% DE ZEOLIA AL DIA 4
[image: image21.emf]Temperatura: 25,3 ºC Área 2500mm2

Humedad: 69,3 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

0,00254 0,5880 0,00254 0,5880 0,00254 0,6664

0,00508 1,5680 0,00508 1,1760 0,00508 2,3520

0,00762 3,1360 0,00762 3,4496 0,00762 5,9976

0,01016 6,7816 0,01016 6,6640 0,01016 10,3096

0,01270 10,9760 0,01270 10,9760 0,01270 15,2880

0,01524 17,2480 0,01524 16,3856 0,01524 21,3640

0,01778 23,5200 0,01778 21,1680 0,01778 28,0280

0,02032 29,4000 0,02032 28,2240 0,02032 34,3000

0,02286 36,2600 0,02286 35,0840 0,02286 40,3760

0,02540 42,1400 0,02540 40,3760 0,02540 46,0600

0,02794 48,0200 0,02794 49,0000 0,02794 51,5480

0,03048 53,9000 0,03048 52,9200 0,03048 55,2720

0,03302 57,8200 0,03302 56,8400

DATOS  OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 4 DIAS CURADO¨AIRE¨

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3


CURVA 12.5% DE ZEOLIA AL DIA 11
[image: image22.emf]Temperatura: 27,1 ºC Área 2500mm2

Humedad: 64,9 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación Esfuerzo (Mpa) Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación Esfuerzo (Mpa)

0,00254 0,5880 0,00254 0,7840 0,00254 0,5880

0,00508 1,1760 0,00508 1,9600 0,00508 1,5680

0,00762 2,1560 0,00762 3,3320 0,00762 2,7440

0,01016 3,5280 0,01016 5,4880 0,01016 3,9200

0,01270 7,6440 0,01270 8,4280 0,01270 6,4680

0,01524 11,9560 0,01524 13,3280 0,01524 11,7600

0,01778 17,8360 0,01778 18,2280 0,01778 16,6600

0,02032 23,5200 0,02032 23,5200 0,02032 22,5400

0,02286 29,4000 0,02286 29,4000 0,02286 28,4200

0,02540 35,2800 0,02540 35,2800 0,02540 34,3000

0,02794 41,1600 0,02794 42,1400 0,02794 40,1800

0,03048 47,0400 0,03048 48,0200 0,03048 48,0200

0,03302 52,9200 0,03302 53,9000 0,03302 53,9000

0,03556 58,8000 0,03556 58,8000 0,03556 60,7600

0,03810 62,7200 0,03810 63,7000 0,03810 68,6000

0,04064 65,6600 0,04064 71,5400

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 28 DIAS CURADO¨AIRE¨

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3


. 
CURVA 12.5% DE ZEOLIA AL DIA 18
[image: image23.emf]Temperatura: 26,3 ºC Área 2500mm2

Humedad: 62,8 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación Esfuerzo (Mpa) Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación Esfuerzo (Mpa)

0,00254 0,7840 0,00254 0,9800 0,00254 1,7640

0,00508 2,3520 0,00508 3,1360 0,00508 4,1160

0,00762 4,3120 0,00762 7,2520 0,00762 6,6640

0,01016 6,8600 0,01016 11,7600 0,01016 10,9760

0,01270 11,1720 0,01270 17,6400 0,01270 14,8960

0,01524 15,4840 0,01524 23,5200 0,01524 20,5800

0,01778 19,6000 0,01778 30,3800 0,01778 26,4600

0,02032 24,5000 0,02032 36,2600 0,02032 32,3400

0,02286 27,4400 0,02286 43,1200 0,02286 41,3560

0,02540 32,3400 0,02540 44,1000 0,02540 45,0800

0,02794 38,2200

0,03048 40,1800

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 21 DIAS CURADO¨AIRE¨


[image: image24.emf]Temperatura: 27,3 ºC Área 2500mm2

Humedad: 62,6 RH Código: G6/10/07

Longitud: 50 mm Máquina: Café EM

Deformación Esfuerzo (Mpa) Deformación

Esfuerzo 

(Mpa)

Deformación Esfuerzo (Mpa)

0,00254 1,1760 0,00254 0,7840 0,00254 0,7840

0,00508 3,5280 0,00508 2,5480 0,00508 1,7640

0,00762 7,4480 0,00762 5,8800 0,00762 3,1360

0,01016 12,7400 0,01016 10,5840 0,01016 5,2920

0,01270 19,0120 0,01270 16,0720 0,01270 9,8000

0,01524 24,5000 0,01524 21,5600 0,01524 14,7000

0,01778 31,9480 0,01778 29,4000 0,01778 20,5800

0,02032 38,2200 0,02032 35,2800 0,02032 27,4400

0,02286 44,1000 0,02286 42,1400 0,02286 33,3200

0,02540 50,9600 0,02540 50,5680 0,02540 39,2000

0,02794 53,9000 0,02794 55,8600 0,02794 46,0600

0,03048 57,8200 0,03048 51,9400

0,03302 56,8400

0,03556 59,7800

CONDICIONES DE ENSAYOS A LOS 14 DIAS CURADO¨AIRE¨

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3

CURVA 12.5% DE ZEOLIA AL DIA 25                                                                                                 
