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TABLA A.1
PÉRDIDAS DE CARGA POR FRICCIÓN, METROS DE COLUMNA DE AGUA POR CADA METRO DE TUBERÍA CLASE 10 PARA DISTINTOS DIÁMETROS Y CAUDALES.
	Q
	Q
	DN
	DN
	DN
	DN
	DN
	DN
	DN

	Lt/s
	Lt/min
	20 mm
	25 mm
	32mm
	50 mm
	63 mm
	75 mm
	90 mm

	1
	60
	1.11
	0.32
	0.092
	0.0096
	0.003
	0.0013
	0.0006

	5
	300
	21.88
	6.25
	1.807
	0.1888
	0.061
	0.0263
	0.0108

	10
	600
	78.89
	22.53
	6.514
	0.6808
	0.221
	0.0949
	0.0390

	15
	900
	167.00
	47.71
	13.792
	1.4414
	0.467
	0.2009
	0.0826

	20
	1200
	284.40
	81.23
	23.484
	2.4543
	0.795
	0.3421
	0.1407

	25
	1500
	429.70
	122.70
	35.485
	3.7086
	1.201
	0.5169
	0.2126

	30
	1800
	602.10
	172.00
	49.721
	5.1963
	1.683
	0.7242
	0.2979

	35
	2100
	800.80
	228.70
	66.128
	6.9110
	2.239
	0.9632
	0.3962

	40
	2400
	1025.00
	292,80
	84.659
	8.8476
	2.866
	1.2332
	0.5072

	45
	2700
	1275.00
	364.10
	105.27
	11.002
	3.564
	1.5334
	0.6307

	50
	3000
	1549.00
	442,50
	127.93
	13.369
	4.330
	1.8634
	0.7664

	55
	3300
	1848.00
	527.80
	152.59
	15.947
	5.165
	2.2227
	0.9142

	60
	3600
	2171.00
	620.00
	179.24
	18.733
	6.068
	2.6109
	1.0738







TABLA A.2
COEFICIENTE DE PÉRDIDAS DE CARGA K PARA SINGULARIDADES

	VALORES DEL COEFICIENTE K EN PÉRDIDAS MENORES

	
Accesorio
	K

	Válvula globo (totalmente abierta)
	0.3

	Válvula en ángulo recto (totalmente abierta)
	5

	Válvula de seguridad (totalmente abierta)
	2,5

	Válvula de retención (totalmente abierta)
	2

	Válvula de compuerta (totalmente abierta)
	0,2

	Válvula de compuerta (abierta 3/4)
	1,15

	Válvula de compuerta (abierta 1/2)
	5,6

	Válvula de compuerta (abierta 1/4)
	24

	Válvula de mariposa (totalmente abierta)
	-

	T por salida lateral
	1,80

	Codo a 90º de radio corto (con bridas)
	0,90

	Codo a 90º de radio normal (con bridas)
	0,75

	Codo a 90º de radio grande (con bridas)
	0,60

	Codo a 45º de radio corto (con bridas)
	0,45

	Codo a 45º de radio normal (con bridas)
	0,40

	Codo a 45º de radio grande (con bridas)
	0,35

	Nudos
	1.80
















TABLA A.3
PRESIÓN DE TRABAJO PARA LOS ACCESORIOS DE RIEGO MÁS COMUNES.

	ACCESORIOS
	PRESIÓN DE TRABAJO

	Filtros de malla      
	3 – 5 m

	Filtros de arena
	1 – 3 m

	Cintas
	3.5 m

	Goteros
	3 – 12 m

	Micro aspersores
	16 m

	Aspersores
	25 – 35 m

	Válvulas de aire
	0.5 m

	Válvulas de no retorno
	1 m








APÉNDICE B
INFORMACIÓN SOBRE QUÍMICOS UTILIZADOS



HIPOCLORITO DE SODIO

1. IDENTIFICACIÓN DEL MATERIAL
Nombre Comercial: Hipoclorito o Cloro liquido
Nombre Químico: Solución de Hipoclorito de Sodio al 10 %
Formula Química: NaOCl

2. COMPOSICIÓN / INFORMACIÓN DE INGREDIENTES
Ingrediente(s) Peligroso(s) % (p/p) TLV (ppm) CAS Nº Hipoclorito de Sodio 10 2 mg/m3 14380-61-1

3. PROPIEDADES FÍSICAS
Apariencia: Liquido amarillo verdoso
Olor: Sofocante, parecido al cloro
Temperatura de Ebullición: 110 (El producto se descompone rápidamente)
Densidad Líquido: 1.155 g/cm3
Solubilidad en agua: Total

4. RIESGOS DE FUEGO
Incendio y Explosión: Por sí solo no genera riesgos de fuego. Las soluciones de hipoclorito de sodio se descomponen al calentarse. Los productos de descomposición pueden provocar que los tambores o contenedores se rompan o exploten. Es posible que ante materiales orgánicos o agentes oxidantes se produzca una reacción vigorosa del producto que puede generar fuego. Esta solución no es considerada explosiva. (El hipoclorito de sodio anhidro, es muy explosivo)
Medio para extinguir el fuego: Use cualquier método adecuado para extinguir el fuego de los alrededores. Use una lluvia de agua para enfriar los recipientes expuestos al fuego, diluir el líquido y controlar los vapores.
Nota para la brigada de emergencia:
Utilice equipo de respiración autónomo a presión positiva y equipo de protección completo.

5. RIESGOS PARA LA SALUD
Inhalación: La excesiva inhalación de vapores y nieblas o humos puede causar irritación bronquial, tos, respiración dificultosa, náusea y edema pulmonar. Adicionalmente los efectos incluyen colapso del sistema circulatorio, confusión, delirio y coma.
Ingestión: Puede causar erosión de las membranas mucosas. Otros síntomas incluyen vómito, colapso circulatorio, confusión, coma y muerte. Puede causar edema en la faringe, glotis y laringe y perforación del esófago y el estómago. Los efectos son menos dañinos a menores concentraciones.
Contacto con la Piel: Puede causar severa irritación con presencia de ampollas y eczemas, especialmente a concentraciones mayores de 6 % p/p.
Contacto con los Ojos: El contacto puede causar severa irritación y lesión, directamente proporcional con la concentración.
Exposición crónica: Una constante irritación de los ojos y la garganta.
Condiciones agravantes: Las personas con disminución de la función respiratoria son más susceptibles a los efectos de esta sustancia.

6. PRIMEROS AUXILIOS
Inhalación: Procure aire fresco. Si no respira, dé respiración artificial. Si la respiración es dificultosa, dé oxígeno. Solicite atención médica inmediatamente.
Ingestión: No inducir vómito. Dé grandes cantidades de agua. Si la persona está inconsciente no administre nada por la boca. Solicite inmediatamente atención médica.
Contacto con la Piel: Lave inmediatamente la piel con abundante agua, por lo menos durante 15 minutos mientras remueve la ropa y zapatos contaminados. Solicite atención médica. Enjuague completamente la ropa y zapatos antes de usarlos de nuevo.
Contacto con los Ojos: Lave inmediatamente los ojos con abundante agua por lo menos durante 15 minutos, levante ocasionalmente los párpados superior e inferior. Solicite atención médica inmediatamente.
Nota para el Médico:
Considere la administración oral de soluciones de tiosulfato de sodio, para casos de ingestión del hipoclorito de sodio. No administre sustancias neutralizantes que puedan generar reacción exotérmica y lesionar más los tejidos. Una intubación endotraqueal podría ser necesaria para el caso de un edema de glotis. Para individuos con inhalación significativa por exposición, controle contaminación en la sangre y aplique rayos x, al pecho.

7. RIESGOS AMBIENTALES
AIRE: No hay suficiente evidencia del impacto ambiental de los ingredientes peligrosos de las soluciones de hipoclorito en el aire (atmósfera): sosa cáustica 18 gpl. o hipoclorito de sodio de 140 gpl. de cloro disponible. Con el CO2 del aire ambiente la sosa tiende a formar carbonato de sodio y con la luz solar (UV) el hipoclorito se descompone a sal (NaCl) y oxígeno.
AGUA: El cloro disponible (Cl) de la solución del hipoclorito reacciona rápidamente con compuestos orgánicos presentes sobre todo en aguas residuales. Esta reacción produce compuestos orgánicos oxidados tales como cloraminas, trihalometanos, oxígeno, cloratos, bromatos y bromo-orgánicos. Concentraciones de hasta 0.02 – 0.05 mg/litro provocan inhibición del 50% en la composición de especies del fitoplancton marino. La sosa cáustica forma hidróxidos con las sales del agua, muchos de ellos precipitables. Incrementa la conductividad eléctrica del agua.
SUELO: El hipoclorito oxida los componentes químicos del suelo que dependiendo de su solubilidad, son fácilmente lavados con agua. La sosa también reacciona con los componentes químicos del suelo formando hidróxidos que dependiendo de su solubilidad, son fácilmente lavados con agua. Un derrame de hipoclorito de sodio de 140 gpl. pudiera quemar temporalmente la zona de suelo afectado.

8. ESTABILIDAD
Estabilidad: Se descompone lentamente en contacto con el aire, incrementándose este efecto de manera directamente proporcional con la concentración y la temperatura. La exposición a la luz solar acelera la descomposición. En condiciones adecuadas de almacenamiento, tiene una pérdida de 0,07 % de cloro activo por día.
Peligros por descomposición: Cuando es calentado hasta descomposición, emite vapores tóxicos de cloro, ácido hipocloroso y ácido clorhídrico. A altas temperaturas se forma óxido de sodio.
Incompatibilidades: Amoníaco (puede formarse gas de cloramina), aminas, sales de amonio, aziridina, metanol, fenil acetonitrilo, celulosa, metales oxidables, ácidos, jabones y bisulfatos.
Condiciones a evitar: Luz, calor, productos químicos incompatibles, prolongado almacenamiento.

9. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES
Ventilar el área. El personal de la brigada de emergencia, debe contar con el equipo de protección completo. Aísle el área de riesgo al menos 25 metros a la redonda. Mantenga fuera del área al personal no protegido. Proceda a recoger el líquido en los recipientes adecuados o absorber con material inerte: arena seca, tierra, No use materiales combustibles. No descargue a la alcantarilla producto concentrado.

10. MEDIDAS DE CONTROL DE HIGIENE INDUSTRIAL
Ventilación: Se recomienda un sistema local para evacuar gases, que permita mantener el TLV con valores permisibles y a la vez controlar las emisiones contaminantes en la fuente misma, previniendo la dispersión general en el área de trabajo.
Respirador personal: Utilice un respirador aprobado según NIOSH/OSHA, siguiendo las recomendaciones del fabricante, como medida de precaución en donde se puedan existir contaminantes suspendidos en el aire.
Protección de ojos: Use gafas plásticas de seguridad y en lugares susceptibles de salpicaduras utilice la mascarilla facial completa. Mantenga una ducha y un equipo para lavado de ojos en el lugar de trabajo.
Protección de la Piel: Para casos emergentes se requiere traje de PVC (En condiciones normales de operación: usar delantal de PVC), incluyendo botas de caucho, guantes de caucho, y casco protector.

11. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
Evite el almacenamiento cerca de ácidos, compuestos oxidantes, amoniacales, alcoholes o hidrocarburos. Las áreas de almacenamiento deben ser limpias, frescas y secas. Evite el contacto con metales. No almacene en tanques subterráneos.
A los recipientes cerrados se les deberá proveer ventilación a fin de liberar el oxígeno, producto de la descomposición normal, especialmente si se someten los recipientes al calor.

12. INFORMACIÓN SOBRE TOXICIDAD
Toxicidad aguda
Producto tóxico y corrosivo, depende de su concentración. La ingestión provoca daños serios en la boca, estómago y otros tejidos con los que toma contacto. Puede ser fatal
Toxicidad crónica
Puede provocar dermatitis alérgica y eczema
Efectos locales o sistemáticos
Puede causar irritación y/o quemaduras en ojos y piel si no se usan los implementos de protección personal recomendados

13. INFORMACIÓN SOBRE TRANSPORTE
Descripción DOT: Hipoclorito Solución
Clase Peligro DOT: Clase 8 Materiales Corrosivos

14. INFORMACIÓN SOBRE REGULACIONES
Regulaciones Nacionales: NTE INEN 2266:2000
Ordenanzas Municipales
Régimen Nacional para la Gestión de Productos Químicos Peligrosos

15. INFORMACIÓN SOBRE ELIMINACIÓN O DISPOSICIÓN
La información se encuentra descrita en el marco legal mencionado.

16. OTRA INFORMACIÓN
La información presentada aquí es exacta y confiable. El uso de esta información y las condiciones de uso del producto es responsabilidad del Cliente. No se acepta responsabilidad legal por cualquier pérdida o daño ocasionado al cliente.
Sin embargo el personal técnico estará complacido en responder preguntas relacionadas con los procedimientos de manejo y uso seguro.



POLICLORURO DE ALUMINIO

1. IDENTIFICACIÓN DEL MATERIAL
Nombre Comercial: PAC., Policloruro de aluminio
Nombre Químico: Policloruro de aluminio, en solución. Polihidroxicloruro de Aluminio.
Uso: Floculante para clarificación de aguas y efluentes industriales
Formula Química: (Al2(OH)n. Cl6- n)x

2. COMPOSICIÓN / INFORMACIÓN DE INGREDIENTES
Ingrediente(s) %(p/p) TLV - TWA CAS # Alúmina 17.0 ± 1.0 2 mg/m3 1327-41-9

3. PROPIEDADES FÍSICO-QUÍMICAS
Apariencia y Color: Amarillento
Densidad a 20 °C: 1.365 a 1.575
pH de la solución al 5%: 3.8
pH del concentrado: 1.0± 0.5
Basicidad, % 40 a 55
Solubilidad en agua: Soluble a cualquier concentración
Hierro, %p/v: 0.003 a 0.008
Cloruros, %p/v: 17 a 22
Punto de congelamiento: inferior a -5 °C
Punto de ebullición: 122 °C
Punto de inflamabilidad: no aplica

4. RIESGOS DE FUEGO
Por si solo no genera riesgos de fuego y explosión. Sometido al fuego, puede generar gases irritantes y tóxicos, incluidos gases de ácido clorhídrico. En caso de incendio, proceda a enfriar con agua los envases. Los recipientes cerrados al ser calentados pueden reventar por incremento de la presión interna.
Medio para extinguir el fuego: Use cualquier método adecuado para extinguir el fuego de los alrededores. (Agua, polvo químico, dióxido de carbono o espuma química).
Información Especial: Los bomberos deben colocarse el traje completo de protección: equipo de respiración autónoma, traje aislante impermeable.

5. RIESGOS PARA LA SALUD
Inhalación: Dolor en el pecho, tos, dificultad para respirar, dolor de garganta.
Ingestión: Náusea, vómito, irritación gastrointestinal.
Contacto con la piel: Ligera irritación o enrojecimiento.
Contacto con los ojos:, Ardor, irritación y enrojecimiento.
PRIMEROS AUXILIOS.
Inhalación: Si la víctima respira en forma acelerada, muévala hacia el aire fresco. Reposo y atención médica.
Ingestión: No induzca al vómito. Lave la boca, dé abundante agua a beber, ó 1 litro de leche. Si la persona está inconsciente no administre nada por la boca. Solicite atención médica inmediatamente.
Contacto con la piel: Lave la piel con una solución jabonosa y enjuague con abundante agua por lo menos durante 15 minutos. Enjuague completamente la ropa y zapatos antes de usarlos de nuevo.
Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por lo menos durante 15 minutos, levante ocasionalmente los párpados superior e inferior. Solicite atención médica.

6. RIESGO AMBIENTAL
Biodegradabilidad: es la característica de algunas sustancias de poder ser utilizadas como sustrato por microorganismos que las emplean para producir energía y crear otras sustancias como aminoácidos, nuevos tejidos y nuevos organismos. En general los cloruros suelen tener mala Biodegradabilidad y permanecer durante años en el medio ambiente. Debido a su carácter hidrofóbico se acumula en las grasas especialmente en los últimos eslabones de la cadena alimenticia y pueden provocar problemas de salud.

7. ESTABILIDAD
Estabilidad: Estable bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, es decir, a temperatura ambiente, presión atmosférica, medio acuoso con pH inferior a 5, almacenado en recipientes plásticos cerrados y bajo sombra.
Peligros por descomposición: Bajo condiciones de estabilidad puede conservarse en almacenamiento. Por calentamiento excesivo se desprenden gases irritantes de ácido clorhídrico. La solución en agua es un medio fuertemente ácido.
Incompatibilidad: Reacciona con zinc y aluminio para formar gas hidrógeno. Al contacto con agentes alcalinos fuertes (amoníaco y sus soluciones, hidróxido de sodio, hidróxido de potasio, carbonatos e hipocloritos) puede generarse una reacción exotérmica con desprendimiento de vapores tóxicos. Reacciona con álcalis y ataca a muchos metales.
Condiciones a evitar: Materiales incompatibles, luz solar, fuentes de calor.

8. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES
Aísle la zona, 25 metros alrededor. Recoja el material derramado usando un material absorbente como tierra, arena o aserrín. Lave la zona con solución jabonosa, si es necesario neutralice el suelo con cal o una solución de soda cáustica. Arroje abundante agua a la zona del derrame. El personal de la brigada de emergencia debe contar con el equipo de protección completo.



9. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
El producto se distribuye a granel en botellones de polietileno o en tambores plásticos de 55 galones. Mantenga los recipientes completamente cerrados en lugares frescos, protegidos de la luz solar, secos y bien ventilados. Proteja los recipientes de daños físicos y aísle las sustancias incompatibles. Los recipientes vacíos de este material pueden ser peligrosos por cuanto pueden tener residuos.

10. MEDIDAS DE CONTROL DE HIGIENE INDUSTRIAL
Ventilación: Se recomienda un área ventilada o un sistema local de ventilación, que permita mantener el TLV con valores permisibles (ACGIH, TLV-TWA = 2 mg (Al)/m3) y a la vez controlar las emisiones contaminantes en la fuente misma, previniendo la dispersión general en el área de trabajo.
Respirador personal: Hasta 10 veces el TLV, use mascarilla con pantalla facial y cartuchos para gases ácidos. Para casos emergentes en que el nivel de exposición es desconocido, usar el equipo de respiración autónomo. Advertencia: Los respiradores de cartuchos no protegen a los trabajadores en atmósferas deficientes de oxígeno.
Protección de la piel: En condiciones normales de operación evitar contacto con la piel, usando trajes de PVC, incluyendo botas de caucho, casco protector, y guantes de caucho.
Protección de los ojos: Use gafas plásticas de seguridad. Y en lugares con riesgo de salpicaduras de soluciones o presencia de niebla, usar mascarilla facial completa. Mantenga una ducha y un equipo para lavado de ojos en el lugar de trabajo.

11. INFORMACIÓN SOBRE TOXICIDAD
Los polímeros de aluminio son moderadamente tóxicos por ingestión.
LD50 Oral (ratas): 12700 mg/k.
En contacto con la piel es considerado un fuerte corrosivo.

12. INFORMACIÓN SOBRE TRANSPORTE
Identificación: Policloruro de Aluminio, en solución.
Descripción DOT: No disponible
Clase Peligro DOT: Clase 8
UN serie #: 2581
Guía de respuesta a Emergencia (GRE 2005): # 154
Ver Tarjeta de Emergencia
Regulaciones Nacionales: NTE INEN 2266:2000
Ordenanzas Municipales
Régimen Nacional para la Gestión de Productos Químicos Peligrosos



SULFATO DE ALUMINIO

1. IDENTIFICACIÓN DEL MATERIAL
Nombre Comercial: Sulfato de Aluminio Líquido
Nombre Químico: Sulfato de Aluminio, Grado 2 en solución
Uso: Tratamiento de Aguas, uso industrial.
Formula Química: Al2(SO4)3. 14 H2O

2. COMPOSICIÓN / INFORMACIÓN DE INGREDIENTES
Ingrediente(s) Peligroso(s) %(p/p) TLV Alúmina 8 min. 2 mg/m3

3. PROPIEDADES FÍSICAS
Apariencia y Color: Líquido ámbar
Densidad a 25 °C: 1.315 - 1.320
pH de la solución al 1%: 3.5

4. RIESGOS DE FUEGO
Por si solo no genera riesgos de fuego y Explosión. Sometido al fuego, puede generar gases irritantes y tóxicos, incluidos óxidos de azufre y óxido de aluminio. En caso de incendio, proceda a enfriar con agua los envases. Los recipientes cerrados al ser calentados pueden reventar por incremento de la presión interna.
Medio para extinguir el fuego: Use cualquier método adecuado para extinguir el fuego de los alrededores. (Agua, polvo químico, dióxido de carbono o espuma química).
Información Especial: Los bomberos deben colocarse el traje completo de protección: equipo de respiración autónoma, traje aislante impermeable.


5. RIESGOS PARA LA SALUD
Inhalación: Tensión y dolor en el pecho, tos, dificultad para respirar, dolor de garganta.
Ingestión: Náusea, vómito, irritación gastrointestinal.
Contacto con la piel: Irritación, enrojecimiento.
Contacto con los ojos: Irritación, enrojecimiento, ardor severo.
PRIMEROS AUXILIOS.
Inhalación: Si la víctima respira en forma acelerada, muévala hacia el aire fresco. Reposo y atención médica.
Ingestión: Dirigido por personal médico, inducir vómito inmediatamente. Lave la boca, dé abundante agua a beber, ó 1 litro de leche. Si la persona está inconsciente no administre nada por la boca.
Contacto con la piel: Lave la piel con una solución jabonosa y enjuague con abundante agua por lo menos durante 15 minutos. Enjuague completamente la ropa y zapatos antes de usarlos de nuevo.
Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por lo menos durante 15 minutos, levante ocasionalmente los párpados superior e inferior. Solicite atención médica.

6. ESTABILIDAD
Estabilidad: Estable bajo condiciones normales de uso y almacenamiento, (25° C y 1 atm).
Peligros por descomposición: Óxidos de azufre, metales álcalis. La solución en agua es un medio fuertemente ácido.
Incompatibilidad: Agentes fuertemente oxidantes. Reacciona con álcalis y ataca a muchos metales en presencia de agua.
Condiciones a evitar: Materiales incompatibles y condiciones contaminantes.

7. PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAMES
Aísle la zona, 25 metros alrededor. Recoja el material derramado usando un material absorbente como tierra, arena o aserrín. Lave la zona con solución jabonosa, si es necesario neutralice el suelo con bicarbonato de sodio o una solución de soda cáustica. Arroje abundante agua a la zona del derrame. El personal de la brigada de emergencia debe contar con el equipo de protección completo.

8. MANEJO Y ALMACENAMIENTO
Mantenga los recipientes completamente cerrados en lugares frescos, secos y bien ventilados.
Proteja los recipientes de daños físicos y aísle las sustancias incompatibles. Los recipientes vacíos de este material pueden ser peligrosos por cuanto pueden tener residuos.

9. MEDIDAS DE CONTROL DE HIGIENE INDUSTRIAL
Ventilación: Se recomienda un área ventilada o un sistema local de ventilación, que permita mantener el TLV con valores permisibles y a la vez controlar las emisiones contaminantes en la fuente misma, previniendo la dispersión general en el área de trabajo.
Respirador personal: Hasta 10 veces el TLV, use mascarilla con pantalla facial y cartuchos para gases ácidos. Para casos emergentes en que el nivel de exposición es desconocido, usar el equipo de respiración autónomo. Advertencia: Los respiradores de cartuchos no protegen a los trabajadores en atmósferas deficientes de oxígeno.
Protección de la piel: En condiciones normales de operación evitar contacto con la piel, usando trajes completos de tela impenetrable, incluyendo botas, chaqueta y casco protector.
Para casos emergentes utilice trajes de PVC, botas y guantes de caucho.
Protección de los ojos: Use gafas plásticas de seguridad. Y en lugares con riesgo de salpicaduras de soluciones o presencia de nieblas, usar mascarilla facial completa. Mantenga una ducha y un equipo para lavado de ojos en el lugar de trabajo.

10.  INFORMACIÓN SOBRE TRANSPORTE
Descripción DOT: Sulfato de Aluminio, en solución
Clase Peligro DOT: Clase 8 
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INFORMACIÓN EQUIPOS UTILIZADOS
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PANEL DE ENERGÍA DEL GENERADOR ELÉCTRICO CHAMPION C3500
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BOMBA DE CAPTACIÓN DE AGUA CRUDA GOULDS GT07
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BOMBA DE ALIMENTACIÓN A LOS FILTROS GOULDS LB
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NORMAS Y CRONOGRAMA DE FABRICACIÓN
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DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DE SOLDADURA DE ACERO INOXIDABLE
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NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 1108
AGUA POTABLE. REQUISITOS

. Objeto
1.1 Esta norma establece los requisitos que debe cumplir el agua potable para consumo
humano.

2. Alcance
2.1 Estanorma se aplica al agua potable de los sistemas de abastecimiento publicos y privados a
traveés de redes de distribucion y tanqueros.

Definiciones.
Agua Potable. Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas
han sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo humano.

Agua Cruda. Es el agua que se encuentra en la naturaleza y que no ha recibido
ningan  tratamiento para modificar sus caracteristicas: fisicas, quimicas o
microbiolégicas.

Limite maximo permisible. Representa un requisitos de calidad del agua potable que
fija dentro del ambito del conocimiento cientifico y tecnologico del momento un limite
sobreel cual el agua deja de ser apto para consumo humaro.

UFCIml. Concentracién de microorganismos por miliitro, expresada en unidades
formadoras de colonias.

NMP. Forma de expresion de pardmetros microbiologicos, nimero mas probable,
cuando se aplica la técnica de los Tubos muiltiples

ugll. (microgramos por litro), unidades de concentracién de parametros fisico quimicos
mgil. (miligramos por itro), unidades de concentracion de parametros fisico quimicos
Microorganismo patégeno. Son los causantes potenciales de enfermedades para el
ser humano

Pesticidas. Sustancia quimica o biologica que se utiliza, sola, combinada o mezclada
para prevenir, combatir o destruir, repelar o mitigar: insectos, hongos, bacterias,
nematodos, caros, moluscos, roedores, malas hierbas o cualquier forma de vida que
cause perjuicios directos o indirectos a los cultivos agricolas, productos vegetales y
plantas en general

Desinfeccion. Proceso de tratamiento que elimina o reduce el riesgo de enfermedad
que pueden presentar los agentes microbianos patogenos, constituye una medida
preventiva esencial para la salud publica

Subproductos de desinfeccion. Productos que se generan al aplicar el desinfectante
al agua, especialmente en presencia de sustancia himicas.

Radio nucleido. Nucleidos radiactivos; nucleidos: conjunto de &tomos que tienen
nucleos con igual nimero atémico Z y masico A

MBAS, ABS . Sustancias activas al azul de metileno; Alquil Benceno Sulfonato

Cloro residual. Cloro remanente en el agua luego de al menos 30 minutos de
contacto.

Dureza total. Es la cantidad de calcio y magnesio presente en el agua y expresado
‘como carbonato de calcio.

Solidos totales disueltos. Fraccion filtrable de los solidos que corresponde a los
sdlidos coloidales y disueltos.

Requisitos.
Requisitos Especificos
El Agua Potable debe cumplir con los requisitos que se establecen a continuacion
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PARAMETRO UNIDAD Limite maximo.
Pers ible
Caracteristicas fi
Color Unidades de color verdadero (UTC) 15
Turbiedad NTU 5
Oloi no objetable
Sabor no objetable
pH 65 -85
Slidos totales disueltos mgll 1000
Inorganicos
Manganeso, Mn mgil 0.1
Hierro, Fe mg/l 03
Sulfatos, SO, mg/l 200
Cloruros, CI mg/l 250
Nitratos, N-NO; mg/l 10
Nitritos, N-NO- mgll 0,0
Dureza total, CaCO, mg/l 300
Arsénico, As mg/l 0,01
Cadmio, Cd mg/! 0,003
Cromo, Cr cromo hexavalente mg/l 005
Cobre, Cu mg/l 1.0
Cianuros, CN mgl
Plomo, Pb g/l
Mercurio, Hg mg/t
Selenio, Se mg/!
Cloro libre residual” mg/l
Aluminio, Al mgl
Amonio, (N-NH3) mg/l
Antimonio, Sb mg/t
Bario, Ba mll
Boio, B mg/l
Cobalto, Co mg/l
Estario, Sn mg/l
Fésforo, (P-PO4) mg/l
Litio, Li mg/l
Molibdeno, Mo mg/l
Niguel, Ni mg/l
Plata, Ag redd
Potasio, K mg/l
Sodio, Na mg/l
Vanadio, V pgf!
Zinc, Zn mg/l
Fitor, F mg/l
Radiactivos
Radiacion total  ** Ba/
Radiacion total fy *** Bq/l
N Cuando se utiliza cloro como desinfectante y luego de un tiempo minimo de contacto de
30 minutos
Corresponde a |a radiacion emitida por los siguientes radionucleidos: *"°Po, “Ra,
Th. U, **Pu
Corresponde a la radiacion emitida por los siguientes radionucleidos
s

, 1 1Cs, Tes,

9Co, 5
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B

Sustancias Orgénicas

Alcanos Clorinados

- tetracloruro de carbono

- diclorometano
1,2dicloroetano
1,1,1-tricloroetano

Etanos Clorinados

- cloruro de vinilo

- 1,1dicloroeteno

- 1.2dicloroeteno

- tricloroeteno

- tetracloroeteno

Hidrocarburos Aromaticos

- benceno

- Tolueno

- Xileno

- Etilbenceno

- Estireno

Hidrocarburos totales de petroleo (HTP)

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

- benzo [a]pireno

- benzo [alfluoranteno

- benzo [k[fluoranteno

- benzo [ghilpirileno

- indeno [1,2,3-cd]pireno

Bencenos Clorinados

- monoclorobenceno

- 1,2-diclorobenceno

- 1.3-diclorobenceno

- 1.4-diclorobenceno

- triclorobencenos (total)

di(2-etilhexil) adipato

di(2-etilhexil) ftalato

acrylamida

epiclorohidrin

hexaclorobutadieno

Acido efilendiaminatetracético EDTA

acido nitrotriacético

dialquil

oxido tributiltin

Limite maximo pg/l

2

20
30
2000

5

30
50
70
40

10
170
500
200
20
03

0,01
0,03
0,03
0,03
0,03

300
1000

300
20
80

05
04

200
200

*
5 % |+ £ 53
=5 B8 N lics | 1| & [E & 5
Organicos
Tensoactivos ABS (MBAS) ~ mg/l 0,0
Fenoles mg/l 0,0
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Pesticidas
Limite maximo pg/l

Alaclor 20
Aldicarb 10
Aldrin/dieldrin 0,03
Atrazina 2
Bentazona 30
Carbofuran 5
Clordano 0,2
Clorotoluron 30
Dicloro difenil tricloroetano DDT 2
1,2-dibromo-3-cloropropano 1
2,4-acido diclorofenoxiacético 2,4-D 30
1,2-dicloropropano 20
1,3-dicloropropeno 20
Heptacloro y heptacloro epoxi de etilen dibromide 0,03
Hexaclorobenceno 1
Isoproturon 9
Lindano 2
Acido 4-cloro-2-metilfenoxiacetico MCPA 2
Metoxycloro 10
Molinato 6
Pendimetalin 20
Pentaclorofenol 9
Permetrin 20
Propanil 20
Piridato 100
Simazina 2
Trifluralin 20
Herbicidas Clorofenoxi, diferentes a 2,4-D y MCPA 2,4-DB 90
Dicloroprop 100
Fenoprop 9
Acido 4-cloro-2-metilfenoxibutirico MCPB 2
Mecoprop 10
245T 9

Residuos de desinfectantes

Limite maximo pg/l
Monocloramina, di- y tricloramina 3
Cloro 5

B 4] 4] r} ]
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Subproductos de desinfeccion
Limite maximo pg/l

Bromato 25
Clorito 200
Clorofenoles

2,4.6-triclorofenol 200
Formaldeido 900
Trihalometanos
- bromoformo 100
. diclorometano 100
- bromodiclorometano 60
B cloroformo
Acidos aceticos clorinados
- acido dicloroacético

acido tricloroacetico
Hidrato clorado
- tricloroacetaldeido
Acetonitrilos halogenados
- dicloroacetonitrilo
- dibromoacetonitrilo
- tiicloroacetonitrilo
Cianégeno clorado (como CN) 0

412 El agua potable debe cumplir con los siguientes requisitos Microbiolé

Requisitos Microbiolégicos

Maximo
Coliformes totales (1) NMP/100 ml <2°
Coliformes fecales NMP/100 ml <2t
Criptosporidium nimero de quistes/100 ltros. ausencia
Giardia Lambia nimero de quistes/100 litros ausencia

* <2 significa que en una serie de 9 tubos ninguno es positivo
(1) En el caso de los grandes sistemas de abastecimiento, cuando se examinen suficientes
muestras, debera dar ausencia en el 95 % de las muestras, tomadas durante cualquier
periodo de 12 meses.

42 Requisitos Complementarios
421 Cuando el agua potable se utilice como materia prima para la elaboracién de productos
de cosumo humano, la concentracién de asrobios mesifilos, no debera ser superiro a 100 UFC/mi

Inspeceion

51 Muestreo

511 El muestreo para el andlisis bacteriolégico, fisico, quimico debe realizarse de
acuerdo a los Métodos Normalizados para el agua potable y residual (Standard
Mhetods)

512 Elmancioy conservacion do as mussiias pata I ealizacon e os ansl dobe
realizarse de acuerdo con lo establecido en los Métodos Normalizados para el
‘agua potable y residual (Standard Methods

Métodos de Ensayo

61 Los metodos de ensayo utilizados para los andlisis que se especifican en esta
norma seran los Meétodos Normalizados para ef agua potable y residual (Standard
Methods) especificados en su tltima edicion.
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ANEXO 1. (INFORMATIVO)

Niimero de unidades a tomarse de acuerdo a la poblacién ser

ANALISIS BACTERIOLOGICOS EN LA RED DEDISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

[“Pobliacion servida | Namero minimo Numero minimo |
Muestras /mes ) Muestras /mes
1000 5007 2 50000
1001 90001 2 96000
5 96001 2 111000
111001 a 130000
130007 a 160000
160007 2 790000
0001 2 220000

250001 2 290000

{56000t a 410000

410001 5 450000

450001 a 500000
So0001

['530001
600001

a 720000
720001 2 78

18900 840001 a 910000

2 19800 [ 910001 2 970000
19801 a 20700 970001 a 1050000
20701 2 21500
121501 2 22300

2400 06
24901 2 25000
25001 a 21

2750000
2750001 a 3020000
3020001 2 332000

Fuente: Interim Primary Drinking Water Standards — Environmental Protection Agency
(EPA),197

Bibliografia

CETESB. Compaiiia de tecnologia de Saneamiento Ambiental. Control de Calidad del Agua
Potable para consumo humano. Bases conceptuales y Operacionales. Sao Paulo, 1977
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APENDICE Z

Z.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR
Meétodos Normalizados para el Agua potable y residual (Standad Methods) en su tltima edicion.
Z.2 BASES DE ESTUDIO
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108 Agua

Potable Requisitos. Quito 1983

Ministerio del Ambiente, Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria, , actualizada a
diciembre de 2002. Corporacion de estudios y Publicaciones, Quito 2002

WORLD HEALTH ORGANIZATION.  Guidelines for drinking-water quality Volume 1

Recomendations. Second Edition. Génova 1993

CETESB. Compaifa de tecnologia de saneamiento ambiental. Control de calidad para el agua
de consumo humano. Bases conceptuales y operacionales. Sao Paulo, 1977
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