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PRIMER TEMA:

Un generador de señal es utilizado para alimentar con igual potencia a dos antenas,

cuyas cargas son puramente resistivas:    64 25y  , mediante una línea de

transmisión sin pérdidas en aire. Transformadores de cuarto de onda son utilizados para

acoplar las cargas de las antenas a la línea de  50  , tal como se muestra en la figura.

Determinar: a) el valor de la impedancia característica requerida para las líneas 2 3y , b)

la razón de onda estacionaria para cada sección de acoplamiento, y, c) la potencia
promedio que estaría entregando el generador a cada antena.

1Antena

2Antena

Generador

1Línea

2

Línea

3

Línea

 1 64LZ  

 2 25LZ  

/4

/4

 50oZ  



0.1

0.1

0.
1

0.2

0.2

0.
2

0.3

0.3

0.
3

0.4

0.4

0.
4

0.5
0.5

0.
5

0.
6

0.
6

0.
6

0.
7

0.
7

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

0.
9

0.
9

0.
9

1.
0

1.
0

1.
0

1.
2

1.
2

1.
2

1.
4

1.
4

1.
4

1.
6

1.
6

1.
6

1.8
1.8

1.
8

2.0
2.0

2.
0

3.0

3.0

3.
0

4.0

4.0

4.
0

5.0

5.0

5.
0

10

10

10

20

20

20

50

50

50

0.2

0.2

0.2

0.2

0.4

0.4

0.4

0.4

0.6

0.6

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

1.0

1.0

1.0
1.0

20
−20

30
−30

40
−40

50

−50

60

−60

70

−70

80

−80

90

−90

100

−100

110

−110

120

−120

130

−130

14
0

−1
40

15
0

−1
50

16
0

−1
60

17
0

−1
70

18
0

±

90
-9

0
85

-8
5

80
-8

0

75
-7

5

70
-7

0

65
-6

5

60
-6

0

55
-5

5

50
-5

0

45

-45

40

-40

35

-35

30

-30

25

-25

20

-20

15

-15

10

-10

0.
04

0.
04

0.
05

0.
05

0.0
6

0.0
6

0.07

0.07

0.08

0.08

0.09

0.09

0.1

0.1

0.11

0.11

0.12

0.12

0.13

0.13

0.14

0.14

0.15

0.15

0.16

0.16

0.17

0.17

0.18

0.18

0.19
0.19

0.2
0.2

0.21
0.21

0.22

0.22
0.23

0.23
0.24

0.24

0.25

0.25

0.26

0.26

0.27

0.27

0.28

0.28

0.29

0.29

0.3

0.3

0.31

0.31

0.32

0.32

0.33

0.33

0.34

0.34

0.35

0.35

0.36

0.36

0.37

0.37

0.38

0.38

0.39

0.39

0.4

0.4

0.41

0.41

0.42

0.42

0.43

0.43

0.4
4

0.4
4

0.
45

0.
45

0.
46

0.
46

0.
47

0.
47

0.
48

0.
48

0.
49

0.
49

0.
0

0.
0

A
N

G
LE O

F TR
A

N
SM

ISSIO
N

 C
O

E
FFIC

IEN
T IN

 D
EG

R
EES

A
N

G
LE O

F R
EFL

E
C

T
IO

N
 C

O
E

FFIC
IE

N
T

 IN
 D

EG
R

EES

—
> 

W
A

V
EL

EN
G

TH
S 

TO
W

A
R

D
 G

EN
ER

A
TO

R
 —

>
<—

 W
A

V
EL

EN
G

TH
S 

TO
W

A
R

D
 L

O
A

D
 <

—

IN
D

U
C

TI
V

E 
R

EA
C

TA
N

C
E 

CO
M

PO
N

EN
T (+

jX
/Zo), O

R C
APACITIVE SUSCEPTANCE (+jB/Yo)

CAPACITIVE REACTANCE COMPONENT (-
jX

/Zo)
, O

R IN
D

U
CTI

V
E 

SU
SC

EP
TA

N
C

E 
(-

jB
/Y

o)

RESISTANCE COMPONENT (R/Zo), OR CONDUCTANCE COMPONENT (G/Yo)

RADIALLY SCALED PARAMETERS

TOWARD LOAD —> <— TOWARD GENERATOR
1.11.21.41.61.822.5345102040100

SW
R 1∞

12345681015203040
dBS

1∞

1234571015 ATTEN. [d
B]

1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.8 2 3 4 5 10 20 S.W
. L

OSS
 C

OEFF

1 ∞
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 20 30

RTN. LOSS [dB] ∞

0.010.050.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, P
0

0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.5 2 3 4 5 6 10 15 RFL. L
OSS

 [d
B]

∞0

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 2.5 3 4 5 10 S.W
. P

EAK (C
ONST

. P
)

0 ∞
0.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, E or I 0 0.99 0.95 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 TRANSM
. C

OEFF, P

1

CENTER
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 TRANSM

. C
OEFF, E

 or I

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

ORIGIN

 
 
 

 
 
 

Black Magic Design



Ing. Alberto Tama Franco
Profesor de la Materia Teoría Electromagnética II

FIEC-ESPOL – 2011 –1S

SEGUNDO TEMA:

Un estudiante de la materia Teoría Electromagnética II, determina que para acoplar una

carga LZ a una LTSP, a una frecuencia de operación es  500 MHz , cuya impedancia

característica es  1 70oZ   y cuya 1 2.1r  , se requiere la conexión de un sintonizador

de sección de línea única en cortocircuito (SSLU), tal como se muestra en la figura. Antes

de conectar el dispositivo acoplador, se ha determinado que la ROE en la línea es igual a

1.921 y que el primer voltaje mínimo se encuentra a 0.4230  medidos de la carga en

referencia.

a) Determinar la ubicación y longitud de debe tener dicho sintonizador con la finalidad de

obtener un acoplamiento perfecto. La restricción es que el referido sintonizador tiene

una impedancia característica  2 50oZ   y una 2 2.3r 

b) Determinar la ROE en cada una de las secciones.

d

 70oZ  

l




50

oZ




1 2.1r 

2

2.
3

r





0.1

0.1

0.
1

0.2

0.2

0.
2

0.3

0.3

0.
3

0.4

0.4

0.
4

0.5
0.5

0.
5

0.
6

0.
6

0.
6

0.
7

0.
7

0.
7

0.
8

0.
8

0.
8

0.
9

0.
9

0.
9

1.
0

1.
0

1.
0

1.
2

1.
2

1.
2

1.
4

1.
4

1.
4

1.
6

1.
6

1.
6

1.8
1.8

1.
8

2.0
2.0

2.
0

3.0

3.0

3.
0

4.0

4.0

4.
0

5.0

5.0

5.
0

10

10

10

20

20

20

50

50

50

0.2

0.2

0.2

0.2

0.4

0.4

0.4

0.4

0.6

0.6

0.6

0.6

0.8

0.8

0.8

0.8

1.0

1.0

1.0
1.0

20
−20

30
−30

40
−40

50

−50

60

−60

70

−70

80

−80

90

−90

100

−100

110

−110

120

−120

130

−130

14
0

−1
40

15
0

−1
50

16
0

−1
60

17
0

−1
70

18
0

±

90
-9

0
85

-8
5

80
-8

0

75
-7

5

70
-7

0

65
-6

5

60
-6

0

55
-5

5

50
-5

0

45

-45

40

-40

35

-35

30

-30

25

-25

20

-20

15

-15

10

-10

0.
04

0.
04

0.
05

0.
05

0.0
6

0.0
6

0.07

0.07

0.08

0.08

0.09

0.09

0.1

0.1

0.11

0.11

0.12

0.12

0.13

0.13

0.14

0.14

0.15

0.15

0.16

0.16

0.17

0.17

0.18

0.18

0.19
0.19

0.2
0.2

0.21
0.21

0.22

0.22
0.23

0.23
0.24

0.24

0.25

0.25

0.26

0.26

0.27

0.27

0.28

0.28

0.29

0.29

0.3

0.3

0.31

0.31

0.32

0.32

0.33

0.33

0.34

0.34

0.35

0.35

0.36

0.36

0.37

0.37

0.38

0.38

0.39

0.39

0.4

0.4

0.41

0.41

0.42

0.42

0.43

0.43

0.4
4

0.4
4

0.
45

0.
45

0.
46

0.
46

0.
47

0.
47

0.
48

0.
48

0.
49

0.
49

0.
0

0.
0

A
N

G
LE O

F TR
A

N
SM

ISSIO
N

 C
O

E
FFIC

IEN
T IN

 D
EG

R
EES

A
N

G
LE O

F R
EFL

E
C

T
IO

N
 C

O
E

FFIC
IE

N
T

 IN
 D

EG
R

EES

—
> 

W
A

V
EL

EN
G

TH
S 

TO
W

A
R

D
 G

EN
ER

A
TO

R
 —

>
<—

 W
A

V
EL

EN
G

TH
S 

TO
W

A
R

D
 L

O
A

D
 <

—

IN
D

U
C

TI
V

E 
R

EA
C

TA
N

C
E 

CO
M

PO
N

EN
T (+

jX
/Zo), O

R C
APACITIVE SUSCEPTANCE (+jB/Yo)

CAPACITIVE REACTANCE COMPONENT (-
jX

/Zo)
, O

R IN
D

U
CTI

V
E 

SU
SC

EP
TA

N
C

E 
(-

jB
/Y

o)

RESISTANCE COMPONENT (R/Zo), OR CONDUCTANCE COMPONENT (G/Yo)

RADIALLY SCALED PARAMETERS

TOWARD LOAD —> <— TOWARD GENERATOR
1.11.21.41.61.822.5345102040100

SW
R 1∞

12345681015203040
dBS

1∞

1234571015 ATTEN. [d
B]

1.1 1.2 1.3 1.4 1.6 1.8 2 3 4 5 10 20 S.W
. L

OSS
 C

OEFF

1 ∞
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 20 30

RTN. LOSS [dB] ∞

0.010.050.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, P
0

0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.5 2 3 4 5 6 10 15 RFL. L
OSS

 [d
B]

∞0

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 2.5 3 4 5 10 S.W
. P

EAK (C
ONST

. P
)

0 ∞
0.10.20.30.40.50.60.70.80.91

RFL. COEFF, E or I 0 0.99 0.95 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 TRANSM
. C

OEFF, P

1

CENTER
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2 TRANSM

. C
OEFF, E

 or I

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

ORIGIN

 
 
 

 
 
 

Black Magic Design



Ing. Alberto Tama Franco
Profesor de la Materia Teoría Electromagnética II

FIEC-ESPOL – 2011 –1S

TERCER TEMA:

En el sistema de transmisión mostrado en la siguiente figura, encontrar los valores de la

reactancia X y la impedancia característica 2oZ de la línea 2; para los cuales, la potencia

entregada a la carga LZ es máxima.

 90 75LZ j  

 1 50oZ  

/4 40 50gZ j  

2 ?oZ 

gV

/4

jX
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CUARTO TEMA:

Se requiere acoplar, a una frecuencia de operación de  2.0 GHz , una impedancia de

carga  400LZ   a una LTSP cuya impedancia característica es  50oZ   mediante la

utilización de un transformador de cuarto de onda, cuyo valor de impedancia

característica 'oZ se desconoce.

a) Determinar, esquematizar y etiquetar la impedancia de entrada de dicho

transformador para una variación de frecuencia de  1.20 GHz a  2.80 GHz en

intervalos de  0.20 GHz .

b) Hallar el ancho de banda de operación, que cumpla con la restricción para una

entrada cuya 2ROE  .

c) Encontrar el valor de la impedancia característica 'oZ y la longitud física del

dispositivo acoplador, considerando que sus parámetros constitutivos son 2r  .

 400LZ   50oZ   ' ?oZ 
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