Tratamiento de
Datos Multivariados Examen Parcial 4 de Julio, 2011

Conteste todas las preguntas en el espacio asignado para las mismas. Si le
falta espacio use la parte de atrds de la hoja.

Nombre completo:

1. Suponga que X; y X5 son variables aleatorias normales con media 0 y varianza 1, y que la covarianza
entre ellas es 0.9.

(a) (10 puntos) Encuentre el valor esperado condicional de X5 dado X;

(b) (10 puntos) Encuentre una transformacién lineal de X; y X5 que resulte en dos variables Z; y Zo
con media 0, vairanza 1 y covarianza 0
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(¢) (10 puntos) Si Z; y Z tienen media 0, varianza 1 y covarianza 0, encuentre una tranformacién
lineal de Z7 y Z5 que tenga la misma distribucion que X; y X5

untos) Encuentre el primer componente principal de estas dos variables. ;Qué porcentaje de
d) (10 punt E tre el pri p te principal de estas d iables. ;Qué p taje d
la varianza total explica este componente?

(e) (10 puntos) Suponga que la varianza de X es 10. Encuentre el primer componente principal.
. Qué porcentaje de la varianza total explica este componente? Comente sobre las diferencias entre
este componente y el del literal anterior
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2. (25 puntos) Suponga que X; = N1 f1 + Niafo +u; i = 1,...,p, donde f ~ N(0,1), u; ~ N(0,%;) y
U1, ..., Up, f1, f2 son independientes. Defina la matriz de rotacién

[l )

Demuestre que al multiplicar el vector de factores f = Uf]por la matriz de rotacion R la matriz de
2

varianzas y covarianzas de X1, ..., X, permaneces invariante para cualquier valos de 6.
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3. (25 puntos) Suponga que tenemos el modelo de factores X = Af + u. demuestre que la matriz de
covarianzas entre X y f es cov(X, f) = A.

Page 4



