CAPÍTULO IV
4.  ANÁLISIS ESTADÍSTICO MULTIVARIADO

4.1  Introducción
En el presente capítulo se realizará el análisis multivariado de las características investigadas que ya han sido analizadas de manera individual en el capítulo anterior, por medio de técnicas multivariadas se espera inferir y conocer el comportamiento de las variables investigadas.
Para esto utilizaremos las siguientes técnicas multivariadas: Análisis de Correlación, Distribuciones Conjuntas y Probabilidades Condicionales, Tablas Trivariadas, Tablas de Contingencia y Correlación Canónica.

4.2  Definiciones Básicas
En esta sección se presentan algunas definiciones que son necesarias conocer para la mejor comprensión de las técnicas estadísticas que se aplicarán en el resto de las secciones del presente capítulo.
4.2.1  Matriz de Datos
Sea 
[image: image1.wmf]X

 una matriz con n filas y p columnas, donde n es igual al número de individuos o unidades de observación y p representa al número de variables o características y cada elemento xij es el valor o medida de la j-ésima observación del i-ésimo individuo, se la denomina Matriz de Datos.
La matriz de datos que se utiliza en la presente investigación consta de 728 filas (estudiantes) y 34 columnas (temas) y está representada de la siguiente manera:
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4.2.2  Matriz de Varianzas y Covarianzas
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La matriz  
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Donde 
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 es una matriz cuadrada simétrica y por lo tanto, diagonizable ortogonalmente.
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 es la covarianza entre 
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4.2.3  Análisis de Correlación Lineal
Está técnica se basa en la obtención del coeficiente de correlación 
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  y su respectiva interpretación.

EL término 
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  está definido en términos del cociente entre la covarianza 
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  y el producto de las desviaciones estándar 
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 , que determina que tan fuerte es la relación lineal entre las variables 
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Cuando el coeficiente de 
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  está cercano a 1 o a -1, significa que existe una relación lineal “fuerte” entre las variables 
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 = 0, indica que no hay relación lineal entre esas variables; y si 
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 es igual a 1 o  -1 hay una relación lineal perfecta .

Si 
[image: image35.wmf]i

X

  y  
[image: image36.wmf]j

X

, tienen un coeficiente de correlación positivo, las variables se relacionan directamente, mientras que si este coeficiente es negativo, las variables están inversamente relacionadas, es decir que si una variable crece, la otra decrece.
Se define a 
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 de la siguiente manera:
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Es decir:
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4.3   Análisis de la Matriz de correlación 
En esta sección se procede a escoger las secciones de las pruebas de Matemáticas y Lenguaje que son las variables que conforman nuestra Matriz de Datos, para esta técnica en este estudio se han escogido 13  secciones donde están agrupadas 58 de las 144 variables estudiadas, por esta razón la matriz de datos consta de 728 filas que son el número de estudiantes que fueron entrevistados y   13  columnas que es el número de seciones consideradas.
En el Cuadro 4.1, se presentan las secciones en que se dividen los cuestionarios de Matemáticas y Lenguaje, estas serán utilizadas para el cálculo de la Matriz de Correlación.
	Cuadro 4.1

"Evaluación de la Calidad de la Educación en Colegios Fiscales en la zona oeste del cantón Guayaquil"
Secciones de los Cuestionarios

	Secciones del Cuestionario de Matemáticas

Variable

Sección

S1
Conocimientos Introductorios

S2
Operaciones Algebraicas

S3
Funciones y Conjuntos

S4
Ecuaciones

S5
Cálculo de Areas

Secciones del Cuestionario de Lenguaje

Variable

Sección

S6
Conceptos Básicos de Lenguaje y Comunicación

S7
Formación Lógica de Enunciados

S8
Análisis Morfológico de la Oración

S9
Sinónimos y Antónimos

S10
Comprensión de Lectura

S11
Expresión Escrita

S12
Resumen de Texto

S13
Redacción de Texto.

Elaborado por:  William Espinoza Aldas.


En el Cuadro 4.2, se presenta la Matriz de Correlación por secciones, se observan tres divisiones en la matriz general, la primera está conformada por las correlaciones del cuestionario de Matemáticas, en la primera división la correlación más alta es 0,302 correspondiente a a la correlación entre las secciones  “Operaciones Algebraicas” y “Funciones y Conjuntos2.
En la segunda división se presentan las correlaciones lineales entre las secciones que conforman los cuestionarios de Matemáticas y Lenguaje, la correlación más alta obtenida es 0,082 correspondiente a las secciones “Ecuaciones” y “Conceptos Básicos de Lenguaje y Comunicación”.
En la tercera división se presentan las correlaciones entre las secciones que del cuestionario de Lenguaje, la correlación más alta obtenida es 0,542 que corresponde a la correlación entre las secciones “Resumen de Texto” y “Redacción de Texto”.
Se procede a analizar las relaciones lineales “fuertes” y “débiles” del presente estudio, se considera como relación “fuerte” si el coeficiente de correlación es mayor en valor absoluto a 0.6 y se considerará con relación débil si el coeficiente recorrelación está entre -0.2 y 0.2.  
	Cuadro 4.2
"Evaluación de la Calidad de la Educación en Colegios Fiscales en la zona oeste del cantón Guayaquil"

Matriz de Correlación Lineal
	Secciones de Lenguaje
S13
1,000

S12
1,000

0,542

S11
1,000

0,180

0,083

S10
1,000

0,068

0,279

0,180

S9
1,000

0,277

0,174

0,289

0,238

S8
1,000

0,236

0,153

0,122

0,239

0,197

S7
1,000

0,019

0,120

0,123

0,034

0,056

0,056

S6
1,000

0,417

0,071

0,148

0,089

0,043

0,106

0,154

Secciones de Matemáticas
S5
1,000

0,035

-0,035

0,014

0,005

-0,009

0,055

0,057

0,021

S4
1,000

0,094

-0,082

-0,046

0,066

0,029

-0,024

0,033

-0,010

-0,011

S3
1,000

0,170

0,277

0,030

-0,010

0,038

0,031

0,049

-0,019

0,080

0,147

S2
1,000

0,302

0,180

0,198

-0,019

-0,055

0,066

0,059

-0,001

-0,061

0,033

0,062

S1
1,000

0,081

0,012

-0,024

0,007

0,013

-0,053

0,027

0,050

-0,029

0,016

-0,002

0,021

VARIABLES

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
Secciones de Matemáticas
Secciones de Lenguaje



Podemos observar en el Cuadro 4.3, la frecuencia relativa con que los coeficientes de correlación se ubican dentro de un intervalo definido, para apreciar mejor el porcentaje de relaciones lineales “fuertes” que existen en la matriz de correlación.

	Cuadro 4.3
"Evaluación de la Calidad de la Educación en Colegios Fiscales en la zona oeste del cantón Guayaquil"
Coeficientes de Correlación

	Intervalo

Proporción

[-1.0 , -0,6)

0,000

[-0.6 , -0.2)

0,000

[-0.2 , -0.2)

0,872

[0.2 , 0.6)

0,128

[0.6 , 1.0]

0,000

Total
1,000

Tabla de Frecuencias
	[image: image40.emf]Histograma de los Coeficientes de Correlación
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	Elaborado por: William Espinoza Aldas.


En el Cuadro 4.3, se observa que el 87,2% de los coeficientes de correlación entre las secciones estudiadas tienen un coeficiente de correlación “débil”; mientras que el 12,2% se encuentra en el intervalo de 0,2 a 0,6, además no existen coeficientes que tengan correlación lineal “fuerte”. 

Las correlaciones de las secciones consigo mismas no se las considera ya que el valor que toman siempre es igual a uno.

4.3.1  Acerca de los Coeficientes de la Matriz de Correlación
La relación lineal más fuerte, se presenta entre las variables “Resumen de Texto” y “Redacción de Texto”.
En la tabla 4.1 podemos observar que existe un coeficiente de  correlación entre 0.5  y 0.6  y estos les corresponden a la relación de las variables que se presentan en la Tabla 4.1 .

	Tabla 4.1
"Evaluación de la Calidad de la Educación en Colegios Fiscales en la zona oeste del cantón Guayaquil"

Pares de Variables con Coeficientes de Correlación entre 0.5 y 0.6

	Variable i
	Variable j
	Coeficiente de correlación

	Resumen de Texto 
	Redacción de Texto
	0.542

	Elaborado por: William Espinoza Aldas.


4.4  ANÁLISIS BIVARIADO

El análisis bivariado es una técnica estadística que permite analizar la distribución conjunta entre dos variables discretas, también como sus distribuciones marginales y condicionales.

Para realizar un análisis bivariado se construye una tabla que está conformada por un arreglo ordenado de m filas y n columnas, donde las filas corresponden a los valores que toma la variable aleatoria discreta X  y las columnas a los valores que toma la variable aleatoria Y. Por medio de esta técnica se analiza la distribución conjunta entre las variables X y Y,  es decir:
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En la Tabla 4.2 se muestra la distribución de probabilidad conjunta entre un par de variables, donde f(xi,yj)  representa la probabilidad de que la variable aleatoria discreta X  tome el valor xi, y que al mismo tiempo la variable aleatoria discreta Y  tome el valor yj.  En la última fila y columna del Cuadro se localizan las distribuciones marginales fx y fy para cada variable, además en la intersección de esta fila y columna se debe cumplir que:
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	Tabla 4.2
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Tabla bivariada:    [image: image45.png]flx.y;) = P
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Categoría 2

…
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Categoría 1
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	Elaborado por: William Espinoza Aldas.


Suplementariamente en la Tabla 4.3 se muestran tablas de Distribución Condicional X dado Y  o   P(X/Y=y) y  Y dado X o  P(Y/X=x) respectivamente.

Los valores de la intersección de la i-ésima fila con la  j-ésima columna están dados por la expresión [image: image61.png]


 , que corresponden al resultado de la probabilidad condicional de que X  tome el valor de xi dado que Y toma el valor de yj. 
	Tabla 4.3
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Distribuciones conjuntas
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Elaborado por: William Espinoza Aldas.


 En la Tabla  4.3 también se ilustra, la distribución condicional P(Y/X=x), en donde tenemos que la  intersección de la i-ésima fila con la j-ésima columna por definición será igual a  [image: image142.png]


 que representa la probabilidad condicional de que la variable [image: image144.png]


 tome el valor [image: image146.png]


, dado que [image: image148.png]


 toma el valor [image: image150.png]


.

4.4.1  Distribuciones Conjuntas entre variables
En esta sección se realizará el análisis bivariado, con el fin de realizar un análisis más detallado de las variables investigadas, mientras que en el capítulo anterior se analizaron las variables una a una, en el presente capítulo se analizarán los cuestionarios de Matemáticas y Lenguaje por secciones, la nota de cada sección estará ponderada sobre 100 y las calificaciones serán analizadas por categorías las cuales se observan en el Cuadro 4.6.
	Tabla 4.4
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Zonas Definidas para Escala de las Calificaciones de los Estudiantes en las secciones de as Pruebas de Matemáticas y Lenguaje

Zona

Calificación

Intervalo

Deseable

Excelente

( 90 , 100 ]

Muy buena

( 80 , 90 ]

Aceptable

Buena

( 70 , 80 ]

Media

Regular

[ 60 , 70 ]

No Deseable

Insuficiente

[ 0 , 60 )

.


Distribución Conjunta entre “Género” y “Conocimientos Introductorios de Matemáticas”.
Por medio del análisis de esta distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.4, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de género masculino es 58,5% y de género femenino es 41,5%. 
En la Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” es 41,75%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 29%, es decir el 70,7% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 17,8% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 9,5%, mientras que el 8,3% son mujeres y poseen calificación regular.  Se observa que el 3,4% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación bueno, mientras el 1,3% poseen calificación bueno y son de género femenino. 
	Cuadro 4.4

“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Conocimientos Introductorios de Matemáticas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Marginal

De X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,417

0,095

0,034

0,020

0,019

0,585

Femenino

0,290

0,083

0,013

0,020

0,009

0,415

Marginal de Y

0,707

0,178

0,047

0,040

0,027

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,713

0,162

0,059

0,034

0,032

1,000

Femenino

0,699

0,201

0,031

0,048

0,021

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,589

0,532

0,727

0,500

0,684

Femenino

0,411

0,468

0,273

0,500

0,316

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



Además 4% de los estudiantes poseen calificación muy bueno, aquellos estudiantes que son de género masculino y poseen calificación muy bueno representan el 2% del total de estudiantes entrevistados, y con el mismo porcentaje son de género femenino y tienen calificación muy bueno. En cuanto a los estudiantes que poseen calificación excelente, estos representan el 2,7%.  Los estudiantes que son de género masculino y tienen calificación excelente representan el 1,9, mientras que el 0,9% son mujeres y poseen calificación excelente.

De la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 71,3% poseen calificación insuficiente, en cambio el 16,2% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  5,9%, aquellos que tienen calificación muy bueno son el 3,4%, y el 3,2% poseen calificación excelente.

También se puede observar en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación muy bueno, el 50% son de género masculino y con el mismo porcentaje son de género femenino. (Véase en el        Cuadro 4.4).
Distribución Conjunta entre “Género” vs “Operaciones Algebraicas”.
Analizando conjuntamente las variables “Género” y “Operaciones Algebraicas”, podemos observar en el Cuadro 4.5, que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que pertenecen al género masculino es  58,5% y de género femenino es 41,5%. 

En la Tabla de Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Operaciones Algebraicas” es 56,6%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 40,5%, es decir el 97,1% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 1,9% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 1,1%, mientras que el 0,7% son mujeres y poseen calificación regular.  Se observa que el 0,4% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación bueno, mientras el 0,3% poseen calificación bueno y son de género femenino.  Además 0,3% de los estudiantes poseen calificación muy bueno y son de género masculino y por último no existen estudiantes con calificación excelente.

	Cuadro 4.5
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y 

 “Operaciones Algebraicas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Operaciones Algebraicas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

Masculino

0,566

0,011

0,004

0,003

-

0,585

Femenino

0,405

0,007

0,003

0,000

-

0,415

Marginal de Y

0,971

0,019

0,007

0,003

-

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Operaciones Algebraicas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

Masculino

0,968

0,020

0,007

0,005

-

1,000

Femenino

0,976

0,017

0,007

0,000

-

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)

X:  Género
Y: Operaciones Algebraicas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

Masculino

0,583

0,615

0,600

1,000

-

Femenino

0,417

0,385

0,400

0,000

-

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

-



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



Analizando la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Operaciones Algebraicas” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 96,8% poseen calificación insuficiente, en cambio el 2% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  0,7%, aquellos que tienen calificación muy bueno son el 0,5%.

En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), podemos observar que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 58,3% son de género masculino, mientras que el 41,3% son de género femenino. Esta información se encuentra más detallada en el Cuadro 4.5.

Distribución Conjunta entre “Género” y “Funciones y conjuntos”.
Mediante el análisis de la distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.6 acerca de las secciones “Género” y “Funciones y Conjuntos”, se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Funciones y Conjuntos”   es   58,1%, el   porcentaje   de   estudiantes  que tienen
	Cuadro 4.6
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Funciones y Conjuntos”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Funciones y Conjuntos
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,581
0,003

0,001

0,000

-

0,585

Femenino

0,412

0,003

0,000

0,000

-

0,415

Marginal de Y

0,993
0,006

0,001

0,000

-

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y:  Funciones y Conjuntos
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,993

0,005

0,002

-

-

1,000

Femenino

0,993

0,007

0,000

-

-

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y:  Funciones y Conjuntos
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,585

0,500

1,000

-

-

Femenino

0,415

0,500

0,000

-

-

Total

1,000

1,000

1,000

-

-



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



calificación insuficiente y son de género femenino es 41,2%, es decir el 99,3% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  

El 6% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular representan el 3% del total de estudiantes evaluados, y con el mismo porcentaje poseen calificación regular y son de género femenino.  Solo 1% de estudiantes  son de género  masculino y tienen calificación bueno.

Además en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Funciones y Conjuntos” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 99,3% poseen calificación insuficiente, en cambio el 0,5% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  0,2%.

En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 58,5% son de género masculino, mientras que el 41,5% son de género femenino. 

Esta información se muestra en el Cuadro 4.6.

Distribución Conjunta entre “Género” y “Ecuaciones”

Al analizar la distribución conjunta entre las secciones “Género” y “Ecuaciones”, que se presenta en el Cuadro 4.7, se observa en la Tabla de Distribución Conjunta que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Ecuaciones” es 56,6%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 39,9%, es decir el 96,6% de los estudiantes poseen calificación insuficiente. 
 El 2,7% de los estudiantes poseen calificación excelente, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 1,6%, mientras que el 1,1% son mujeres y poseen calificación excelente.  Se observa que el 0,1% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación bueno, y con el mismo porcentaje son de género  femenino y tienen calificación bueno, mientras el 0,1% poseen calificación muy bueno y son de género masculino y el 0,3% son de género femenino.
	Cuadro 4.7
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Ecuaciones”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Ecuaciones
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,566

0,000

0,001

0,001

0,016

0,58

Femenino

0,399

0,000

0,001

0,003

0,011

0,42

Marginal de Y

0,966

0,000

0,003

0,004

0,027

1,00



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y:  Ecuaciones
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,968

0,000

0,002

0,002

0,027

1,00

Femenino

0,962

0,000

0,003

0,007

0,028

1,00



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y:  Ecuaciones
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,586

0,000

0,500

0,333

0,579

Femenino

0,414

0,000

0,500

0,667

0,421

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



Podemos observar en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Ecuaciones” dado el Género, que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género femenino, el 96,2% poseen calificación insuficiente, en cambio el 2,8% tienen calificación excelente, los que tienen calificación bueno están representados por el  0,3%, aquellos que tienen calificación muy bueno son el 0,7%.
En la Distribución Condicional P(X/Y=y), se obtiene que de todos lo estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 57,9% son de género masculino y el 42,1% son de género femenino. (Véase en el Cuadro 4.7).

Distribución Conjunta entre “Género” y “Cálculo de áreas”
Por medio del análisis de esta distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.8, se observa en la Tabla de Distribución Conjunta que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Cálculo de Areas” es 58,2%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 41,2%, es decir el 99,4% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  
	Cuadro 4.8
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Conocimientos introductorias de Matemáticas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,582

0,001

0,000

-

0,001

0,585

Femenino

0,412

0,002

0,002

-

0,000

0,415

Marginal de Y

0,994

0,003

0,002

-

0,001

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,995

0,002

0,000

-

0,002

1,000

Femenino

0,993

0,003

0,003

-

0,000

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,585

0,500

0,000

-

1,000

Femenino

0,415

0,500

1,000

-

0,000

Total

1,000

1,000

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El 0,3% de los estudiantes poseen calificación  regular, los  que  son  de  género   masculino y tienen calificación regular es el 0,1%, mientras que el 0,2% son mujeres y poseen calificación regular.  Se observa que el 0,2% de los estudiantes son de género femenino  y tienen calificación bueno. Además 0,1% de los estudiantes representan a quienes poseen calificación excelente y son de género masculino.

De la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Cálculo de Areas” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género femenino, el 99,3% poseen calificación insuficiente, en cambio el 0,3% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  0,3%.

También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 100% son de género masculino. (Véase en el Cuadro 4.8).
Distribución Conjunta entre “Especialización” y “Conocimientos Introductorios de Matemáticas”.
Por medio del análisis de esta Distribución Conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.9, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de especialización FIMA es 14,3%, Informática 27,3%, mientras que de especializaciones Técnicas 8,9%, el porcentaje de estudiantes que son de especialización Contabilidad es 45,6% y los que son de QUIBIO son 3,8% del total de estudiantes evaluados para este estudio.
En la Tabla de Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de especialización FIMA y tienen calificación insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” es 9,6%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Informática es 19,4%, los que son de especialización Técnica y poseen calificación insuficiente es 7,1%, mientras que el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Contabilidad es 32,8%, además los estudiantes que son de especialización QUIBIO y poseen calificación insuficiente representan el 2,5%, es decir el 71,4% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.
	Cuadro 4.9
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Especialización” y “Conocimientos Introductorios de Matemáticas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Especialización
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,096

0,023

0,005

0,007

0,011

0,143

Informática

0,194

0,043

0,016

0,015

0,005

0,273

Técnicas

0,071

0,009

0,005

0,002

0,000

0,089

Contabilidad

0,328

0,088

0,014

0,015

0,011

0,456

QUIBIO

0,025

0,008

0,004

0,000

0,001

0,038

Marginal de Y

0,714

0,172

0,045

0,040

0,029

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X: Especialización
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,673

0,163

0,038

0,048

0,077

1,000

Informática

0,709

0,156

0,060

0,055

0,020

1,000

Técnicas

0,800

0,108

0,062

0,031

0,000

1,000

Contabilidad

0,720

0,193

0,030

0,033

0,024

1,000

QUIBIO

0,643

0,214

0,107

0,000

0,036

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X: Especialización
Y: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,135

0,136

0,121

0,172

0,381

Informática

0,271

0,248

0,364

0,379

0,190

Técnicas

0,100

0,056

0,121

0,069

0,000

Contabilidad

0,460

0,512

0,303

0,379

0,381

QUIBIO

0,035

0,048

0,091

0,000

0,048

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El porcentaje de estudiantes que son de especialización Fima y tienen calificación regular es 2,3%, así mismo el porcentaje de estudiantes que son de esta especialización y poseen calificación buena es 0,5%, y si poseen calificación muy bueno 0,7%, mientras que el 1,1% son de especialización FIMA y tienen calificación excelente.
De la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” dado la especialización, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de especialización FIMA, el 67,3% poseen calificación insuficiente, en cambio el 16,3% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  3,8%, aquellos que tienen calificación muy bueno son el 4,8%, y el 7,7% poseen calificación excelente.

También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 38,1% son de especialización FIMA, con el mismo porcentaje son de especialización Contabilidad, mientras que 19% son de especialización Informática y 4,8% son de especialización QUIBIO. (Véase en el  Cuadro 4.9).

Distribución Conjunta entre “Especialización” y “Operaciones Algebraicas”
Analizando la Tabla de Distribución Conjunta entre las secciones “Especialización” y “Operaciones Algebraicas” de la prueba de Matemáticas , que se presenta en el Cuadro 4.10, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron esta prueba, que son de especialización FIMA y tienen calificación insuficiente en “Operaciones Algebraicas” es 13,2%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Informática es 25,8%, los que son de especialización Técnica y poseen calificación insuficiente es 4,7%, mientras que el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Contabilidad es 44,9%, además los estudiantes que son de especialización QUIBIO y poseen calificación insuficiente representan el 3,8%, es decir el 96,6% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.

	Cuadro 4.10
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Especialización” y “Operaciones Algebraicas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Especialización
Y: Operaciones Algebraicas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,132

0,005

0,003

0,003

-

0,143

Informática

0,258

0,010

0,005

0,000

-

0,273

Técnicas

0,047

0,001

0,000

0,000

-

0,089

Contabilidad

0,449

0,006

0,000

0,000

-

0,456

QUIBIO

0,038

0,000

0,000

0,000

-

0,038

Marginal de Y

0,966

0,023

0,008

0,003

-

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X: Especialización
Y: Operaciones Algebraicas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,923

0,038

0,019

0,019

-

1,000

Informática

0,945

0,035

0,020

0,000

-

1,000

Técnicas

0,985

0,015

0,000

0,000

-

1,000

Contabilidad

0,985

0,015

0,000

0,000

-

1,000

QUIBIO

1,000

0,000

0,000

0,000

-

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X: Especialización
Y: Operaciones Algebraicas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,137

0,235

0,333

1,000

-

Informática

0,267

0,412

0,667

0,000

-

Técnicas

0,091

0,059

0,000

0,000

-

Contabilidad

0,465

0,294

0,000

0,000

-

QUIBIO

0,040

0,000

0,000

0,000

-

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

-



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El porcentaje de estudiantes que son de especialización Fima y tienen calificación regular es 0,5%, así mismo el porcentaje de estudiantes que son de esta especialización y poseen calificación buena es 0,3%, y con este mismo porcentaje tienen calificación excelente y son de especialización FIMA.
En cuanto a la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Operaciones Algebraicas” dado la especialización, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de especialización Informática, el 94,5% poseen calificación insuficiente, en cambio el 3,5% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  2%.
En la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), se observa que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación regular, el 23,5% son de especialización FIMA, el 41,2% de especialización Informática, el 5,9% de especialización Técnica, mientras que el 29,4% son de especialización Contabilidad. Esta información se observa detalladamente en el Cuadro 4.10.
Distribución Conjunta entre “Especialización” y “Funciones y Conjuntos”
 En la Tabla de Distribución Conjunta entre las secciones “Especialización” y “Funciones y Conjuntos” , que se presenta en el Cuadro 4.11, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de especialización FIMA y tienen calificación insuficiente en “Funciones y Conjuntos” es 14,1%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Informática es 26,9%, los que son de especialización Técnica y poseen calificación insuficiente es 8,9%, mientras que el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Contabilidad es 45,4%, además los estudiantes que son de especialización QUIBIO y poseen calificación insuficiente representan el 3,8%, es decir el    99,3 % de los estudiantes poseen calificación insuficiente.

El porcentaje de estudiantes que son de especialización Fima y tienen calificación regular es 0,1%, así mismo el porcentaje de estudiantes que son de especialización Informática y poseen calificación regular es 0,4%.
	Cuadro 4.11
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Especialización” y “Funciones y Conjuntos”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Especialización
Y: Funciones y Conjuntos
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,141

0,001

0,000

-

-

0,143

Informática

0,269

0,004

0,000

-

-

0,273

Técnicas

0,089

0,000

0,000

-

-

0,089

Contabilidad

0,454

0,000

0,000

-

-

0,454

QUIBIO

0,038

0,000

0,000

-

-

0,038

Marginal de Y

0,993

0,005

0,001

-

-

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X: Especialización
Y: Funciones y Conjuntos
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,990

0,010

0,000

-

-

1,000

Informática

0,985

0,015

0,000

-

-

1,000

Técnicas

1,000

0,000

0,000

-

-

1,000

Contabilidad

0,997

0,003
0,000

-

-

1,000

QUIBIO

1,000

0,000

0,000

-

-

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X: Especialización
Y: Funciones y Conjuntos
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,142

0,250

0,000

-

-

Informática

0,271

0,750

0,000

-

-

Técnicas

0,090

0,000

0,000

-

-

Contabilidad

0,458

0,000

1,000

-

-

QUIBIO

0,039

0,000

0,000

-

-

Total

1,000

1,000

1,000

-

-



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



En cuanto a la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Funciones y Conjuntos” dado la especialización, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de especialización Técnica, el 100% poseen calificación insuficiente. 

En la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), se observa que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 14,2% son de especialización FIMA, el 27,1% de especialización Informática, el 9% de especialización Técnica, mientras que el 45,8n de especialización Contabilidad, también existe un 3,9% que son de especialización QUIBIO dado que poseen calificación insuficiente. La información está más detallada en el Cuadro 4.11.
Distribución Conjunta entre “Especialización” y “Ecuaciones”

Por medio del análisis de la Distribución Conjunta entre las secciones “Especialización” y “Ecuaciones”, que se presenta en el Cuadro 4.12, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de especialización FIMA y poseen calificación excelente es 0,8%, mientras que el porcentaje de estudiantes    que    son   de   especialización   Informática   y   tienen 

	Cuadro 4.12
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Especialización” y “Ecuaciones”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Especialización
Y: Ecuaciones
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

FIMA

0,132

-

0,001

0,001

0,008

0,143

Informática

0,268

-

0,000

0,001

0,004

0,273

Técnicas

0,089

-

0,000

0,000

0,000

0,089

Contabilidad

0,435

-

0,001

0,001

0,018

0,456

QUIBIO

0,038

-

0,000

0,000

0,000

0,038

Marginal de Y

0,963

-

0,003

0,004

0,030

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X: Especialización
Y: Ecuaciones
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

FIMA

0,923

-

0,010

0,010

0,058

1,000

Informática

0,980

-

0,000

0,005

0,015

1,000

Técnicas

1,000

-

0,000

0,000

0,000

1,000

Contabilidad

0,955

-

0,003

0,003

0,039

1,000

QUIBIO

1,000

-

0,000

0,000

0,000

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X: Especialización
Y: Ecuaciones
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy bueno

Excelente

FIMA

0,137

-

0,500

0,333

0,273

Informática

0,278

-

0,000

0,333

0,136

Técnicas

0,0593

-

0,000

0,000

0,000

Contabilidad

0,452

-

0,500

0,333

0,591

QUIBIO

0,040

-

0,000

0,000

0,000

Total

1,000

-

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



calificación excelente es 0,4%, y los que son de especialización Contabilidad y poseen calificación excelente es 1,8%, es decir que el 3% de los estudiantes evaluados tienen calificaciones excelentes.

El porcentaje de estudiantes que son de especialización Informática y tienen calificación insuficiente es 26,8%, así mismo el porcentaje de estudiantes que son de esta especialización y poseen calificación muy bueno es 0,1%. 

En la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Ecuaciones” dado la especialización, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de especialización Contabilidad, el 95,5% poseen calificación insuficiente, en cambio el 0,3% tienen calificación bueno, con este mismo porcentaje poseen calificación muy bueno, mientras que el 3,9% de los estudiantes tienen calificación excelente.

También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 27,3% son de especialización FIMA, mientras que 13,6% son de especialización Informática y 59,1% son de especialización Contabilidad. (Véase en el  Cuadro 4.12).

Distribución Conjunta entre “Especialización” y “Cálculo de Áreas”

Mediante el análisis de la Distribución Conjunta entre las secciones “Especialización” y “Cálculo de Areas”, que se presenta en el Cuadro 4.13, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de especialización FIMA y tienen calificación insuficiente en “Cálculo de Areas” es 13,7%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Informática es 27,3%, los que son de especialización Técnica y poseen calificación insuficiente es 8,9%, mientras que el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de especialización Contabilidad es 45,6%, además los estudiantes que son de especialización QUIBIO y poseen calificación insuficiente representan el 3,8%, es decir el 99,5% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.

El porcentaje de estudiantes que son de especialización Fima y tienen calificación regular es 0,3%, así mismo el porcentaje de estudiantes que son de esta especialización y poseen calificación bueno es 0,1%, y com el mismo porcentaje son de especialización FIMA y tienen calificación excelente.
	Cuadro 4.13
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Especialización” y “Cálculo de Areas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Especialización
Y: Cálculo de Areas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,137

0,003

0,001

-

0,001

0,143

Informática

0,273

0,000

0,000

-

0,000

0,273

Técnicas

0,089

0,000

0,000

-

0,000

0,089

Contabilidad

0,456

0,000

0,000

-

0,000

0,456

QUIBIO

0,038

0,000

0,000

-

0,000

0,038

Marginal de Y

0,995

0,003

0,001

-

0,001

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X: Especialización
Y: Cálculo de Areas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,962

0,019

0,010

-

0,010

1,000

Informática

1,000

0,000

0,000

-

0,000

1,000

Técnicas

1,000

0,000

0,000

-

0,000

1,000

Contabilidad

1,000

0,000

0,000

-

0,000

1,000

QUIBIO

1,000

0,000

0,000

-

0,000

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X: Especialización
Y: Cálculo de Areas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

FIMA

0,138

1,000

1,000

-

1,000

Informática

0,275

0,000

0,000

-

0,000

Técnicas

0,090

0,000

0,000

-

0,000

Contabilidad

0,459

0,000

0,000

-

0,000

QUIBIO

0,039

0,000

0,000

-

0,000

Total

1,000

1,000

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



En la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Cálculo de Áreas” dado la especialización ubicada en el Cuadro  4.13, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de especialización FIMA, el 96,2% poseen calificación insuficiente, en cambio el 1,9% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  1% y con este mismo porcentaje están representados los que poseen calificación excelente.
También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 13,8% son de especialización FIMA, el 27,5% son de especialización Informática, mientras que 9% son de especialización Técnicas, el 45,9% son de especialización Contabilidad y el 3,9% son de especialización QUIBIO. 

Esta información se encuentra en el Cuadro 4.13.
Distribución Conjunta entre “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” y “Operaciones Algebraicas”
Se observa en el Cuadro 4.14 la Tabla de Distribución Conjunta de las secciones “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” y “Operaciones Algebraicas”, mediante el análisis de ésta se puede decir lo siguiente: que el porcentaje de estudiantes que poseen insuficiente en “Conocimientos Introductorios” e insuficiente en “Operaciones Algebraicas” es 68,7%, el porcentaje de estudiantes que tienen regular en “Conocimientos Introductorios” e insuficiente en “Operaciones Algebraicas” es 16,9%, mientras que el 4,4% tiene bueno en “Conocimientos Introductorios” e insuficiente en “Operaciones Algebraicas”, el porcentaje de estudiantes que tienen muy bueno e insuficiente en las respectivas secciones mencionadas es 3,8%, y si los estudiantes tienen excelente en “Conocimientos Introductorios” e insuficiente en “Operaciones Algebraicas” el porcentaje que los representa es 2,7%, es decir el 96,6% de los estudiantes poseen calificaciones insuficiente en “Operaciones Algebraicas”.
	Cuadro 4.14
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” y “Operaciones Algebraicas”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Conocimientos Introductorios de Matemáticas
Y: Operaciones Algebraicas
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Insuficiente

0,687

0,019

0,007

0,001

-

0,714

Regular

0,169

0,003

0,000

0,000

-

0,172

Bueno

0,044

0,001

0,000

0,000

-

0,045

Muy bueno

0,038

0,000

0,001

0,000

-

0,040

Excelente

0,027

0,000

0,000

0,001

-

0,029

Marginal de Y

0,966

0,023

0,008

0,003

-

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Conocimientos 

Introductorios de Matemáticas
Y: Operaciones Algebraicas
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy 

Bueno

Excelente

Insuficiente

0,962

0,027

0,010

0,002

-

1,000

Regular

0,984

0,016

0,000

0,000

-

1,000

Bueno

0,966

0,000

0,034

0,000

-

1,000

Muy bueno

0,952

0,000

0,000

0,048

-

1,000

Excelente

0,966

0,023

0,008

0,003

-

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Conocimientos

 Introductorios de Matemáticas
Y: Operaciones Algebraicas
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Insuficiente

0,711

0,824

0,833

0,500

-

Regular

0,175

0,118

0,000

0,000

-

Bueno

0,046

0,059

0,000

0,000

-

Muy Bueno

0,040

0,000

0,167

0,000

-

Excelente

0,028

0,000

0,000

0,500

-

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

-



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El porcentaje de estudiantes que poseen calificación insuficiente en “Conocimientos Introductorios” es 71,4%,los estudiantes que tienen regular en “Operaciones Algebraicas” e insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” es 1,9%, el 0,7% poseen muy bueno en “Operaciones Algebraicas” e insuficiente en “Conocimientos Introductorios” mientras el 0,1% poseen muy bueno en “Operaciones Algebraicas” e insuficiente en ”Conocimientos  Introductorios”.

En la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x), de  “Operaciones Algebraicas dado “Conocimientos Introductorios de Matemáticas” ubicada en el Cuadro 4.14, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que tienen bueno, el 96,6% poseen insuficiente en “Operaciones Algebraicas”, el 3,4% tienen bueno.

También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación regular en “Operaciones Algebraicas”, el 82,4% tienen insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Matemáticas”, el 11,8% regular y el 5,9% bueno. 

Esta información se encuentra en el Cuadro 4.14.
Distribución Conjunta entre “Género” y “Conocimientos Introductorios de lenguaje”
Por medio del análisis de esta distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.15, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Matemáticas, que son de género masculino es 58,5% y de género femenino es 41,5%. 

En la Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” es 53,4%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 38,2%, es decir el 91,7% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 6,2% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 4,2%, mientras que el 2% son mujeres y poseen calificación regular.  Se observa que el 0,4% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación bueno, mientras el 0,9% poseen calificación bueno y son de género femenino. 

	Cuadro 4.15
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Conocimientos Introductorios de Lenguaje”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Lenguaje
Marginal

De X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,534

0,042

0,004

-

0,004

0,585

Femenino

0,382

0,020

0,009

-

0,004

0,415

Marginal de Y

0,917

0,062

0,013

-

0,008
1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Lenguaje
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,914

0,071

0,007

-

0,007

1,000

Femenino

0,920

0,048

0,021

-

0,010

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Conocimientos Introductorios de Lenguaje
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,583

0,674

0,333

-

0,500

Femenino

0,417

0,326

0,667

-

0,500

Total

1,000

1,000

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.




Además 0,8% de los estudiantes poseen calificación excelente, aquellos estudiantes que son de género masculino y poseen calificación muy bueno representan el 0,4% del total de estudiantes entrevistados, y con el mismo porcentaje son de género femenino y tienen calificación excelente.  

De la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 91,4% poseen calificación insuficiente, en cambio el 7,1% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  0,7%, y con el mismo porcentaje aquellos que tienen calificación excelente.

También se puede observar en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación bueno, el 33,3% son de género masculino y el 66,7% son de género femenino. (Véase en el Cuadro 4.15).
Distribución Conjunta: entre “Género” y “Formación Lógica de  Enunciados”
Analizando conjuntamente las variables “Género” y “Formación Lógica de Enunciados”, podemos observar en el Cuadro 4.16, que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Lenguaje, que pertenecen al género masculino es  58,5% y de género femenino es 41,5%. 

En la Tabla de Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Operaciones Algebraicas” es 37,1%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 27,9%, es decir el 64,9% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 35,1% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 21,4%, mientras que el 13,6% son mujeres y poseen calificación excelente.  

	Cuadro 4.16
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables:                                  “Género” y  “Formación Lógica de Enunciados”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Formación Lógica de Enunciados
Marginal

De X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,371

-

-

-

0,214

0,585

Femenino

0,279

-

-

-

0,136

0,415

Marginal de Y

0,649

-

-

-

0,351

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Formación Lógica de Enunciados
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,634

-

-

-

0,366

1,000

Femenino

0,671

-

-

-

0,329

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Formación Lógica de Enunciados
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,571

-

-

-

0,611

Femenino

0,429

-

-

-

0,389

Total

1,000

-

-

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



Analizando la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Formación lógica de Enunciados” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 63,4% poseen calificación insuficiente, en cambio el 36,6% tienen calificación excelente.
En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), podemos observar que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 57,1% son de género masculino, mientras que el 42,9% son de género femenino. Esta información se encuentra más detallada en el Cuadro 4.16.

Distribución Conjunta entre “Género” y “Análisis Morfológico de la Oración”.
Mediante el análisis de la distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.17 acerca de las secciones “Género” y “Análisis Morfológico de la Oración” se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Análisis Morfológico de la Oración”   es   54,3%, el   porcentaje   de    estudiantes    que   tienen   calificación  insuficiente
 y son de género femenino es 39,1%.
	Cuadro 4.17
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Análisis Morfológico de la Oración”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Análisis Morfológico de la Oración
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,543

0,027

0,013

-

0,001

0,585

Femenino

0,391

0,016

0,009

-

0,000

0,415

Marginal de Y

0,934

0,043

0,022

-

0,001

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Análisis Morfológico de la Oración
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,929

0,047

0,022

-

0,002

1,000

Femenino

0,941

0,038

0,021

-

0,000

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Análisis Morfológico de la Oración
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,582

0,633

0,600

-

1,000

Femenino

0,418

0,367

0,400

-

0,000

Total

1,000

1,000

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El 4,3% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular representan el 2,7% del total de estudiantes evaluados, y los estudiantes que poseen calificación regular y son de género femenino representan un porcentaje igual a 1,6%.  Solo 0,1% de estudiantes  son de género  masculino y tienen calificación excelente.

Además en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Análisis Morfológico de la oración” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 92,9% poseen calificación insuficiente, en cambio el 4,7% tienen calificación regular, los que tienen calificación bueno están representados por el  2,2%, y solo el 0,2% poseen calificación excelente.
En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 58,2% son de género masculino, mientras que el 41,8% son de género femenino. 

Esta información se muestra en el Cuadro 4.17.

Distribución Conjunta entre “Género” y  “Sinónimos y Antónimos”.
Al analizar la distribución conjunta entre las secciones “Género” y “Sinónimos y Antónimos”, que se presenta en el Cuadro 4.18, se observa en la Tabla de Distribución Conjunta que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Sinónimos y Anónimos” es 43,2%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 31,2%, es decir el 74,4% de los estudiantes poseen calificación insuficiente. 

 El 13,6% de los estudiantes poseen calificación bueno, los que son de género masculino y tienen calificación regular es el 8%, mientras que el 5,6% son mujeres y poseen calificación regular.  Se observa que el 7,2% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación excelente, y el porcentaje de estudiantes que son de género  femenino y tienen calificación excelente es 4,7%.
	Cuadro 4.18
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Sinónimos y Antónimos”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Sinónimos y Antónimos
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,432

-

0,080

-

0,072

0,585

Femenino

0,312

-

0,056

-

0,047

0,415

Marginal de Y

0,744

-

0,136

-

0,119

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Sinónimos y Antónimos
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,740

-

0,138

-

0,123

1,00

Femenino

0,751

-

0,135

-

0,114

1,00



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Sinónimos y Antónimos
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,581

-

0,589

-

0,602

Femenino

0,419

-

0,411

-

0,398

Total

1,000

-

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



Podemos observar en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Sinónimos y Antónimos” dado el Género, que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 74% poseen calificación insuficiente, en cambio el 13,8% tienen calificación bueno, los que tienen calificación excelente están representados por 12,3%.
En la Distribución Condicional P(X/Y=y), se obtiene que de todos lo estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 60,2% son de género masculino y el 39,8% son de género femenino. (Véase en el Cuadro 4.18).
Distribución Conjunta entre “Género” vs “Comprensión de Lectura”.
Por medio del análisis de esta distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.19, se observa que el porcentaje de estudiantes que rindieron la prueba de Lenguaje, que son de género masculino es 58,5% y de género femenino es 41,5%. 

	Cuadro 4.19
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Comprensión de Lectura”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Comprensión de Lectura
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,517

-

0,000

-

0,068

0,585

Femenino

0,375

-

0,001

-

0,039

0,415

Marginal de Y

0,892

-

0,001

-

0,106

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Comprensión de Lectura
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,885

-

0,000

-

0,115

1,000

Femenino

0,903

-

0,003

-

0,093

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Comprensión de Lectura
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,580

-

0,000

-

0,635

Femenino

0,420

-

1,000

-

0,365

Total

1,000

-

1,000

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



En la Distribución Conjunta también se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Comprensión de Lectura” es 51,7%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 37,5%, es decir el 89,2% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 0,1% de los estudiantes poseen calificación bueno, los que son de género femenino y tienen calificación bueno es el 0,1%.  Se observa que el 6,8% de los estudiantes son de género masculino y tienen calificación excelente, mientras el 3,9% poseen calificación excelente y son de género femenino. 

De la Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Comprensión de Lectura” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 88,5 % poseen calificación insuficiente, en cambio el 11,5% tienen calificación excelente.
También se puede observar en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 63,5% son de género masculino y  el porcentaje que son de género femenino es 36,5%. (Véase en el        Cuadro 4.19).
Distribución Conjunta entre “Género” y “Expresión escrita”.
Analizando conjuntamente las variables “Género” y “Expresión Escrita”, podemos observar en el Cuadro 4.20, que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Expresión Escrita” es 45,5%, el porcentaje de estudiantes que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 32,5%, es decir el 78% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  El 22% de los estudiantes poseen calificación excelente, los que son de género masculino y tienen calificación excelente es el 12,9%, mientras que el 9,1% son mujeres y poseen calificación excelente.  

Analizando la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Expresión Escrita” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 77,9% poseen calificación insuficiente, en cambio el 22,1% tienen calificación excelente. En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), podemos observar que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación insuficiente, el 58,4% son de género masculino, mientras que el 41,6% son de género femenino. Esta información se encuentra más detallada en el Cuadro 4.20.

	Cuadro 4.20
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Expresión Escrita”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Expresión Escrita
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,455

-

-

-

0,129

0,585

Femenino

0,325

-

-

-

0,091

0,415

Marginal de Y

0,780

-

-

-

0,220

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Expresión Escrita
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,779

-

-

-

0,221

1,000

Femenino

0,782

-

-

-

0,218

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Expresión Escrita
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,584

-

-

-

0,588

Femenino

0,416

-

-

-

0,412

Total

1,000

-

-

-

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.




Distribución Conjunta entre “Género” y “Resumen de Texto”.
Mediante el análisis de la distribución conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.21 acerca de las secciones “Género” y “Resumen de Texto”, se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Resumen de Texto”   es   52,4%, el   porcentaje   de   estudiantes  que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 37,6%, es decir el 90,1% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  

El 5,3% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular representan el 2,7% del total de estudiantes evaluados, y con un porcentaje igual a 2,6% poseen calificación regular y son de género femenino.  Sólo 1,1% de estudiantes  son de género  masculino y tienen calificación excelente y el 0,4% de estudiantes poseen calificación excelente y son de género femenino.
Además en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Resumen de Texto” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 89,7% poseen calificación insuficiente, en cambio el 4,7% tienen calificación   regular,    los   que   tienen   calificación   bueno    están
	Cuadro 4.21
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Resumen de Texto”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Resumen de Texto
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,524

0,027

0,019

0,003

0,011

0,585

Femenino

0,376

0,026

0,004

0,004

0,004

0,415

Marginal de Y

0,901

0,053

0,023

0,007

0,016

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Resumen de Texto
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,897

0,047

0,032

0,005

0,020

1,000

Femenino

0,907

0,062

0,010

0,010

0,010

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Resumen de Texto
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,582

0,514

0,813

0,400

0,727

Femenino

0,418

0,486

0,188

0,600

0,273

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.




representados por el  3,2%, el 0,5% poseen calificación muy bueno y el 2% tienen calificación excelente.
En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación excelente, el 72,7% son de género masculino, mientras que el 27,3% son de género femenino. 

Esta información se muestra en el Cuadro 4.21.

Distribución Conjunta entre “Género” y “Redacción de un Texto”
Por medio del análisis de la Distribución Conjunta, que se presenta en el Cuadro 4.22 acerca de las secciones “Género” y “Redacción de un Texto, se observa que el porcentaje de estudiantes que son de género masculino y tienen calificación insuficiente en “Redacción de un Texto”   es   55,3%, el   porcentaje   de   estudiantes  que tienen calificación insuficiente y son de género femenino es 39,8%, es decir el 95,1% de los estudiantes poseen calificación insuficiente.  

El 3,1% de los estudiantes poseen calificación regular, los que son de género masculino y tienen calificación regular representan el 2,2% del total de estudiantes evaluados, y con un porcentaje igual a 0,9% poseen calificación regular y son de género femenino.  

	Cuadro 4.22
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Género” y “Redacción de un Texto”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X:  Género
Y: Redacción de un Texto
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,553

0,022

0,004

0,003

0,003

0,585

Femenino

0,398

0,009

0,004

0,000

0,004

0,415

Marginal de Y

0,951
0,031
0,008
0,003
0,007
1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:  Género
Y: Redacción de un Texto
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,946

0,037

0,007

0,005

0,005

1,000

Femenino

0,958

0,021

0,010

0,000

0,010

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:  Género
Y: Redacción de un Texto
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Masculino

0,582

0,714

0,500

1,000

0,400

Femenino

0,418

0,286

0,500

0,000

0,600

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.




Solo 0,3% de estudiantes  son de género  masculino y tienen calificación excelente y el 0,4% de estudiantes poseen calificación excelente y son de género femenino.

Además en la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x) de “Redacción de un Texto” dado el Género, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que son de género masculino, el 94,6% poseen calificación insuficiente, en cambio el 3,7% tienen calificación   regular,    los   que   tienen   calificación   bueno    están representados por el  0,7%, el 0,5% poseen calificación muy bueno y con el mismo porcentaje tienen calificación excelente.

En cuanto a la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación regular, el 71,4% son de género masculino, mientras que el 28,6% son de género femenino. 

Distribución Conjunta entre “Formación Lógica de Enunciados” y “Resumen de Texto”
Observemos en el Cuadro 4.23, la Tabla de Distribución Conjunta de las secciones “Formación Lógica de Enunciados” y “Resumen de Texto”, mediante el análisis de ésta podemos decir lo siguiente: que el porcentaje de estudiantes que poseen insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados” e insuficiente en “Resumen de Texto” es 58,4%, el porcentaje de estudiantes que tienen excelente en “Formación Lógica de Enunciados” e insuficiente en “Resumen de Texto” es 31,5%, mientras que el 4,3% tiene regular en “Formación Lógica de Enunciados” e insuficiente en “Resumen de Texto”, el porcentaje de estudiantes que tienen excelente y muy bueno en las respectivas secciones mencionadas es 0,4%, y si los estudiantes tienen excelente en “Formación Lógica de Enunciados” y excelente en “Resumen de Texto ” el porcentaje que los representa es 1%. 

	Cuadro 4.23
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”

Distribución Conjunta y Distribuciones Condicionales entre las variables: “Formación Lógica de Enunciados ” y “Resumen de Texto”
Distribución Conjunta f(x,y) = P(X =x,Y=y)

X: Formación Lógica de Enunciados
Y: Resumen de Texto
Marginal

de X

Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Insuficiente

0,584

0,043

0,015

0,003

0,007

0,651

Regular

-

-

-

-

-

-

Bueno

-

-

-

-

-

-

Muy bueno

-

-

-

-

-

-

Excelente

0,315

0,012

0,008

0,004

0,010

0,349

Marginal de Y

0,898

0,055

0,023

0,007

0,016

1,000



	Distribución Condicional P(Y/X=x)

X:   Formación Lógica de Enunciados
Y:  Resumen de Texto
Total
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy 

Bueno

Excelente

Insuficiente

0,897

0,065

0,023

0,004

0,011

1,000

Regular

-

-

-

-

-

-

Bueno

-

-

-

-

-

-

Muy bueno

-

-

-

-

-

-

Excelente

0,902

0,035

0,024

0,012

0,028

1,000



	Distribución Condicional P(X/Y=y)
X:   Formación Lógica 

de Enunciados
Y:  Resumen de Texto
Insuficiente

Regular

Bueno

Muy Bueno

Excelente

Insuficiente

0,650

0,775

0,647

0,400

0,417

Regular

-

-

-

-

-

Bueno

-

-

-

-

-

Muy Bueno

-

-

-

-

-

Excelente

0,350

0,225

0,353

0,600

0,583

Total

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000



	Elaborado por: William Espinoza Aldas.



El porcentaje de estudiantes que poseen calificación insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados” es 89,8%, los estudiantes que tienen regular en “Resumen de Texto” e insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados” es 4,3%, el 0,7% poseen excelente en “Resumen de Texto” e insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados” mientras el 0,4% poseen muy bueno en “Resumen de Texto” e insuficiente en ”Formación Lógica de Enunciados”.

En la Tabla de Distribución Condicional P(Y/X=x), de  “Resumen de Texto dado “Formación Lógica de Enunciados” ubicada en el Cuadro 4.23, se tiene que del total de estudiantes evaluados, dado que tienen calificación insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados”, el 89,7% poseen insuficiente en “Resumen de Texto”, el 6,5% tienen regular.

También se observa en la Tabla de Distribución Condicional P(X/Y=y), que del total de estudiantes evaluados dado que tienen calificación regular en “Resumen de Texto”, el 77,5% tienen insuficiente en “Formación Lógica de Enunciados” el 22,5% excelente .
Esta información se encuentra en el Cuadro 4.23.
4.5  TABLAS TRIVARIADAS
Las tablas trivariadas están conformadas por tres variables, la primera variable se la fija y con las otras dos variables se mide los valores observados en cada categoría que corresponda según los valores que se han obtenido en la investigación.

4.5.1 Aplicación de Tablas Trivariadas

Se procede en esta sección a realizar dos análisis de tablas trivariadas.
“Género”, “Conocimientos Introductorios de Lenguaje”, “Análisis Morfológico de la Oración”.
Mediante  el  análisis  de  la  Tabla  trivariada  ubicada  en  el Cuadro 4.24, se puede mencionar lo siguiente: se ha fijado el género y se hacen variar de manera pareada las variables contenidas en la prueba de Lenguaje.
En el Cuadro 4.24 se observa que el 26,7% de los estudiantes que poseen calificación insuficiente en la sección “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” y también obtienen esa calificación en “Formulación lógica de Enunciados” son  de  género  femenino,   así 
	Cuadro 4.24
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Distribución conjunta: “Género”, “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” y “Análisis Morfológico de la Oración”


	Género Femenino

Formulación Lógica de Enunciados

Conocimientos Introductorios de Lenguaje

Insuficiente

Excelente

Total

Insuficiente

0,267

0,115

0,382

Regular

0,013

0,007

0,020

Buena

0,006

0,003

0,009

Muy Buena

0,001

0,003

0,004

Total

0,287

0,128

0,415



	Género Masculino

Formulación Lógica de Enunciados

Conocimientos Introductorios de Lenguaje

Insuficiente

Excelente

Total

Insuficiente

0,333

0,201

0,534

Regular

0,022

0,020

0,042

Buena

0,003

0,001

0,004

Muy Buena

0,001

0,003

0,004

Total

0,359

0,226

0,585

Elaborado por: William Espinoza Aldas.


mismo si poseen regular e insuficiente en las respectivas secciones mencionadas el porcentaje de estudiantes de género femenino es 28,3%, mientras que el porcentaje de estudiantes que pertenecen al género femenino y obtienen calificación buena en “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” e insuficiente en “Formulación Lógica de Enunciados” es 7%, también tenemos que si los estudiantes son de género femenino y obtienen muy buena en la primera sección mencionada e insuficiente en la otra sección el porcentaje que los representa es 0,3%.  Además el porcentaje de estudiantes que son mujeres y obtienen insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” y excelente en “Análisis Morfológico de la Oración” es 28,7%.
Se observa que el 31,3% de los estudiantes que poseen calificación insuficiente en la sección “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” y  obtienen excelente en “Formulación lógica de Enunciados” son de género masculino, así mismo si poseen regular y excelente en las respectivas secciones mencionadas el porcentaje de estudiantes de género masculino es 32,5%, mientras que el porcentaje de estudiantes que pertenecen al género masculino y obtienen calificación buena en “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” y excelente en “Formulación Lógica de Enunciados” es 0,5%, también tenemos que si los estudiantes son de género masculino y obtienen muy buena en la primera sección mencionada y excelente en la otra sección el porcentaje que los representa es 0,2%.  Además el porcentaje de estudiantes que son hombres y obtienen insuficiente en “Conocimientos Introductorios de Lenguaje” e insuficiente en “Análisis Morfológico de la Oración” es 64,8%.
“Género”, “Comprensión de Lectura”, “Redacción de Texto”.
Al analizar  la  Tabla  trivariada  ubicada  en  el Cuadro 4.25, se observa lo siguiente: se ha fijado el género y se hacen variar de manera pareada las variables contenidas en la prueba de Lenguaje.
En el Cuadro 4.25 se muestra que el 54,6% de los estudiantes que poseen calificación insuficiente en la sección “Comprensión de Lectura” y también obtienen esa calificación en “Redacción de texto” son de género femenino, así mismo si poseen regular e insuficiente en las respectivas secciones mencionadas el porcentaje de estudiantes de género femenino es 16,9%, mientras que el porcentaje de estudiantes que pertenecen al género femenino y obtienen calificación buena en “Comprensión de Lectura” e insuficiente en “Redacción de Texto” es 2%, también tenemos que si los estudiantes son de género femenino y obtienen muy buena en la primera sección mencionada e insuficiente en la otra sección el porcentaje que los representa es 3,4%.  Además el porcentaje de estudiantes que son mujeres y obtienen insuficiente en “Comprensión de Lectura” y excelente en “Redacción de texto” es 15,2%.

Se observa que el 14,5% de los estudiantes que poseen calificación insuficiente en la sección “Comprensión de Lectura” y  obtienen excelente en “Redacción de Texto” son de género masculino, así mismo si poseen regular y excelente en las respectivas secciones mencionadas el porcentaje de estudiantes de género masculino es 4,1%, mientras que el porcentaje de estudiantes que pertenecen al género masculino y obtienen calificación buena en “Comprensión de Lectura” y excelente en “Redacción de Texto” es 1,4%, también tenemos que si los estudiantes son de género masculino y obtienen muy buena en la primera sección mencionada y excelente en la otra sección el porcentaje que los representa es 0,4%.  Además el porcentaje de estudiantes que son hombres y obtienen insuficiente en “Comprensión de Lectura” e insuficiente en “Redacción de Texto” es 56,7%.
	Cuadro 4.25
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Distribución conjunta: “Género”, “Comprensión de Lectura” y

 “Redacción de Texto”


	Género Femenino

Redacción de Texto
Comprensión de Lectura

Insuficiente

Regular

Buena

Muy Buena

Excelente

Total

Insuficiente

0,362

0,007

0,004

0,000

0,001

0,375

Buena

0,001

0,000

0,000

0,000

0,000

0,001

Excelente

0,034

0,001

0,000

0,000

0,003

0,039

Total

0,398

0,009

0,004

0,000

0,004

0,415



	Género Masculino

Redacción de Texto

Comprensión de Lectura

Insuficiente

Regular

Buena

Muy Buena

Excelente

Total

Insuficiente

0,494

0,019

0,001

0,001

0,001

0,517

Excelente

0,059

0,003

0,003

0,001

0,001

0,068

Total

0,553

0,022

0,004

0,003

0,003

0,585

Elaborado por: William Espinoza Aldas.


4.6 TABLAS DE CONTINGENCIA

Sean X y Y variables aleatorias discretas, una tabla de contingencia, es un arreglo matricial de las variables X  y  Y   en r filas y c columnas, donde cada valor que toma X corresponde a una de las “r” categorías asociadas; de igual manera Y toma valores correspondientes a una de las “c” categorías asociadas a esta variable. A partir de las tablas de Contingencia se puede construir un contraste de hipótesis con el fin de establecer si existe independencia entre ellas o no.

El contraste de hipótesis y el estadístico de prueba utilizados para este análisis, se presentan en el cuadro 4.26.

	Cuadro 4.26
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Contraste de Hipótesis del Análisis de Tablas de Contingencia

	Ho:  X  y  Y  son variables independientes

vs.

H1: X y  Y  no son variables independientes

Estadístico de Prueba:
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que sigue una distribución 
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 y con (r -1)(c -1) grados de libertad


Donde 
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 es el número de individuos observados, con la i-ésima categoría de la característica  X  y la j-ésima categoría de lacaracterística  Y.  
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 calculado de la siguiente manera:  
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, corresponde al número esperado de individuos con la característica  X  y la característica  Y.  Si  Ho es verdadero.
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La estructura de una Tabla de Contingencia se muestra en el cuadro 4.27.

	Cuadro 4.27
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Tabla de Contingencia

	Variable X
	Variable Y

	
	Categoría 1
	Categoría 2
	
	Categoría c
	

	Categoría 1
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	Categoría 2
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4.6.1 APLICACIÓN DE LAS TABLAS DE CONTINGENCIA

Conocimientos Introductorios de Lenguaje vs Formulación Lógica de Enunciados
En el Cuadro 4.28 se observa los valores de las frecuencias observadas y esperadas para las correspondientes categorías analizadas, en la categoría regular están agrupadas las categorías buena, muy buena y excelente puesto que el valor de la frecuencia esperada para cada una de estas es menor a cinco, y cuando ocurre esto se agrupa las categorías para poder aplicar Tablas de Contingencia.
	Cuadro 4.28
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Tabla de Contingencia


	Conocimientos Introductorias de Lenguaje

Formación Lógica de Enunciados

Insuficiente

Excelente

Insuficiente

Valor Observado

449

216

665

Valor Esperado

442,089

222,910

665

Regular

Valor Observado

25

23

48

Valor Esperado

31,910

16,089

38

474

239

713



	Elaborado por: William Espinoza Aldas


En el Cuadro 4.29, se muestra el estadístico de prueba para el contrate de hipótesis planteada en este, podemos apreciar que el valor es 4,786, además sigue una distribución  
[image: image181.wmf]2

c

 con 1 grado de libertad, el valor p para esta prueba es 0,185 por lo tanto tenemos evidencia estadística, para aceptar Ho, es decir la distribución de Conocimientos Introductorios de Lenguaje es independiente de la distribución de Formulación Lógica de Enunciados.

	Cuadro 4.29
“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
  Contraste de Hipótesis del Análisis de Tablas de Contingencia


	Ho:  Conocimientos Introductorios de Lenguaje y Formación Lógica de Enunciados son variables independientes
vs.
H1:   Conocimientos Introductorios de Lenguaje y Formación Lógica de Enunciados no son variables independientes

Estadístico de Prueba: 
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	Elaborado por: William Espinoza Aldas.


4.7  ANALISIS DE CORRELACION CANONICA
El análisis de Correlación Canónica es una técnica estadística multivariada que permite medir la fortaleza de la asociación lineal entre dos grupos de variables.  El primer grupo es representado por un vector aleatorio p-variado X(1) y el segundo grupo de q variables es representado por el vector aleatorio X(2) donde p ( q. Es decir:
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Para esto determinamos p pares de variables “canónicas” de tal forma que expliquen la relación entre un primer conjunto p-variado 
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 y un segundo vector q variado,  
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; para lo cual se determina la correlación canónica mayor entre una combinación lineal de las variables de un conjunto 
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Consideremos las siguientes combinaciones lineales: 
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Bajo estas condiciones:
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De lo anterior se define lo siguiente:

El primer par de variables canónicas, es el par de combinaciones lineales 
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 que tiene varianza unitaria y maximiza la correlación entre ambas.

Para este caso:
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El segundo par de variables canónicas, es el par de combinaciones lineales 
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 que tiene varianza unitaria y maximiza la correlación entre ambas y además no está correlacionada con el primer par de variables canónicas; para el caso del iésimo par (
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4.7.1 Aplicación de Correlación Canónica
En esta sección se procede a realizar el análisis de la aplicación de la técnica de correlación canónica para lo cual se procede a conformar dos grupos, el primero es el grupo de las variables de la prueba de  matemáticas y el segundo se refiere al grupo de las variables de la prueba de lenguaje. 

El grupo de matemáticas, está conformado por las variables que comprenden la sección de  conocimientos introductorios, operaciones algebraicas, funciones y conjuntos, ecuaciones y cálculo de áreas y este  se denomina X(1) y consta de 30 variables, pero se procedió a agruparlas por las secciones que conforman la prueba de Matemáticas, a estas variables quedando p=5, que es el número de secciones de la prueba de Matemáticas. 

El grupo de lenguaje, está conformado por las secciones conceptos básicos de lenguaje y comunicación, formación lógica de enunciados, análisis morfológico de la oración, sinónimos y antónimos, comprensión de lectura, expresión escrita, resumen de texto y redacción de un texto que en total son 25 variables y este conjunto se denomina X(2), pero se procedió a agruparlas por las secciones que conforman la prueba de Lenguaje,  a estas variables quedando q=7, que es el número de secciones de la prueba de Lenguaje mencionadas.

Grupo Matemáticas: 

Secciones: conocimientos introductorios y operaciones algebraicas, funciones y conjuntos, ecuaciones y cálculo de áreas

X1 = Variable M18: Función Sobreyectiva.
X2 = Variable M19: Intersección de conjuntos.
X3 = Variable M20: Unión de conjuntos.
X4 = Variable M21: Unión y resta de conjuntos.
X5 = Variable M22: Ejercicio de funciones 1.
X6 = Variable M23: Evaluación de funciones 1.
X7 = Variable M24: Evaluación de funciones 2.
X8 = Variable M25: Evaluación de funciones 3.
X9 = Variable M26: Evaluación de funciones 4.
X10 = Variable M27: Problema de ecuaciones.
X11 = Variable M28: Problema de cálculo de áreas 1.
X12 = Variable M29: Problema de cálculo de áreas 2.
X13 = Variable M30: Problema de cálculo de áreas 3.
X14 = Variable M1: Regla de tres simple.
X15 = Variable M2: Identificación de números.

X16 = Variable M3: Potenciación.
X17 = Variable M4: Números complejos.

X18 = Variable M5: Propiedades de las ecuaciones.
X19 = Variable M6: Desigualdades.
X20 = Variable M7: Leyes de exponentes.
X21 = Variable M8: Identidades trigonométricas.
X22 = Variable M9: Evaluación de funciones trigonométricas.
X23 = Variable M10: Factorización 1.
X24 = Variable M11: Factorización 2.
X25 = Variable M12: Factorización 3.
X26 = Variable M13: Factorización 4.
X27 = Variable M14: Operaciones algebraicas 1.
X28 = Variable M15: Operaciones algebraicas 2.
X29 = Variable M16: Operaciones algebraicas 3.
X30 = Variable M17: Operaciones algebraicas 4.

Grupo Lenguaje: 

Primer conjunto X(2): 

Secciones: conceptos básicos de lenguaje y comunicación, formación lógica de enunciados, análisis morfológico de la oración, comprensión de lectura, expresión escrita,resumen de texto y redacción de un texto.
X1 = Variable L15: Identificación de sinónimo 1.
X2 = Variable L16: Identificación de antónimo 1.
X3 = Variable L17: Identificación de sinónimo 2.
X4 = Variable L18: Identificación de antónimo 2.
X5 = Variable L19: El sistema nervioso del ser humano.
X6 = Variable L20: Idea central del texto 1.

X7 = Variable L20: Idea central del texto 2.
X8 = Variable L21 : Expresión escrita.
X9 = Variable L22: Resumen de texto.
X10 = Variable L23: Redacción de un texto.

X11 = Variable L1: Medios de comunicación.
X12 = Variable L2: El editorial.
X13 = Variable L3:  La metáfora.
X14 = Variable L4:   Identificación de descripción.
X15 = Variable L5:    Tipo de discurso.
X16 y X17  = Variable L6:    Cohesión sintáctica y coherencia semántica.
X18 = Variable L7: Identificación de preposición.
X19 = Variable L8: Identificación de artículo.
X20 = Variable L9: Identificación de sustantivo 1.
X21 = Variable L10: Identificación de pronombre.
X22 = Variable L11: Identificación de adverbio.
X23 = Variable L12: Identificación de verbo.
X24 = Variable L13: Identificación de adjetivo.
X25 = Variable L14: Identificación de sustantivo 2.

Para el presente análisis, se toma en consideración cada una de las secciones de los cuestionarios de Matemáticas y Lenguaje como ya hemos mencionado,  y presentado las variables que agrupan las respectivas secciones de cada cuestionario.

Ahora se muestra en el Cuadro 4.31, solo a las secciones que son realmente objeto de estudio para la técnica multivariada de correlación canónica, es así que tenemos: el vector [image: image218.png]


está conformado por las ocho secciones del cuestionario de Lenguaje. 
 está conformado por las cinco secciones que pertenecen al cuestionario de Matemáticas, mientras que [image: image220.png]


 
	Cuadro 4.31

“Evaluación de la calidad de la Educación en los colegios fiscales 

en la zona oeste del cantón Guayaquil”
Definición de Vectores para el Análisis de Correlación Canónica
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Elaborado por: William Espinoza Aldas.


4.7.1.1  Correlación Canónica entre los dos grupos de variables de Matemáticas 
Una vez identificados los grupos de variables en el presente estudio, se calcula las variables canónicas, se muestran en la Tabla 4.6 los coeficientes de las correlaciones canónicas de cada par de variables, para este caso 5 pares, considerando correlaciones canónicas significativas a aquellas que sean en valor absoluto mayores a 0,5. En la Tabla 4.6, no existe ningún valor mayor al indicado anteriormente.
	Tabla 4.6

Análisis Estadístico del Nivel  de la Calidad de la Educación en los colegios fiscales, zona oeste del Cantón Guayaquil

Correlación Canónica

	Par de Variables
	Correlación Canónica

	1
	0,178

	2
	0,153

	3
	0,108

	4
	0,074

	5
	0,047

	Elaborado por: William Espinoza Aldas


Coeficientes Canónicos

En la Tabla 4.7, se muestran los respectivos coeficientes para las variables canónicas correspondientes a las Secciones de Matemáticas del cuestionario usado para evaluar a los estudiantes. Podemos observar que para la variable canónica 
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 la sección que más se destaca es “Ecuaciones”. (
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).
El primer par de variables canónicas, está constituido como combinaciones lineales, de la siguiente forma:


[image: image227.wmf]1

U

= -0,105 
[image: image228.wmf](1)

1

X

 - 0,402 
[image: image229.wmf](1)

2

X

 - 0,853 
[image: image230.wmf](1)

3

X

 + 0,323
[image: image231.wmf](1)

4

X

 + 0,286 
[image: image232.wmf](1)

5

X


	Tabla 4.7

Análisis Estadístico del Nivel  de la Calidad de la Educación en los colegios fiscales, zona oeste del Cantón Guayaquil

Coeficientes de las Variables Canónicas de Matemáticas (Ui)

	Secciones de Matemáticas
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5

	Conocimientos Introductorios
	0,074
	0,313
	-0,492
	0,212
	0,786

	Operaciones Algebraicas
	0,375
	0,603
	0,155
	0,635
	-0,465

	Funciones Y Conjuntos,
	0,870
	-0,285
	-0,026
	-0,559
	0,175

	Ecuaciones
	-0,354
	0,672
	-0,080
	-0,683
	-0,052

	Y Cálculo De Áreas
	-0,269
	-0,252
	-0,876
	0,079
	-0,439

	Elaborado por: William Espinoza Aldas



[image: image233.wmf]2

U

= 0,11 
[image: image234.wmf](1)

1

X

 + 0.541 
[image: image235.wmf](1)

2

X

 - 0,259 
[image: image236.wmf](1)

3

X

 + 0,739 
[image: image237.wmf](1)

4

X

 - 0,411 
[image: image238.wmf](1)

5

X


En la Tabla 4.8, se muestran los coeficientes para las variables Canónicas correspondientes a la “Sección de Lenguaje”,  donde apreciamos que para la variable Canónica 
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, la sección que tiene mayor “peso” es “Expresión Escrita”,( 
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), en 
[image: image241.wmf]2

V

 la sección que más se destaca es “Análisis Morfológico de la Oración”, (
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	Tabla 4.8
Análisis Estadístico del Nivel  de la Calidad de la Educación en los colegios fiscales, zona oeste del Cantón Guayaquil

Coeficientes de las Variables Canónicas de Lenguaje (Vi)

	Secciones de Lenguaje
	V1
	V2
	V3
	V4
	V5

	Conceptos Básicos De Lenguaje Y Comunicación
	-0,177
	0,510
	0,489
	0,606
	-0,209

	Formación Lógica De Enunciados
	0,215
	0,200
	-0,596
	-0,321
	-0,128

	Análisis Morfológico De La Oración
	-0,037
	-0,559
	0,062
	-0,189
	0,271

	Sinónimos y Antónimos
	-0,074
	-0,560
	0,094
	0,385
	-0,453

	Comprensión De Lectura
	-0,157
	0,332
	-0,362
	-0,266
	0,146

	Expresión Escrita
	0,453
	0,183
	0,557
	-0,619
	-0,329

	Resumen De Texto
	0,066
	0,265
	0,392
	0,189
	0,968

	Redacción De Un Texto
	-0,851
	0,012
	-0,080
	-0,538
	-0,536

	Elaborado por: William Espinoza Aldas
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