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I.I.ATTECEDENTES.-'
ts c.: . ,

Ha pasado poco nás de nedlo ef.glo deede 1a apar1c16n del

f errocarrll €n Duentro nedlo. .

Loe progresoa de Ia cl€trcl.a y de Ia tácu1ca ea 6ete pe-

¡{,odo lntroduJe¡¡o! fut¡ da[€¡ta].e8 Eodlflcaclonea €tr laa

e8tlr¡cturaE aocla].ea.

Pare bleu orlontar 1aa ldeaa quo 6xp1lquen 6eta tenden-

cla, cobvlene recorda! la vleJa hl.storla de1 naclÉ€¡to

d€L ferroca¡¡'l-I. Cuando no e¡detfa equel ae llevaba u¡a

rlda reco6lda, on que ee vlaJaba poco y a coftae dlsta¡-

clas. Loca1ldadea loco 6!ct etrEes ee baataban ael d.er e¡

1o necesar{.o y e61o perao[aa de bueuoe rec¡¡l3oa pr€ton -
día¡ obteuer Lo que ae producfa en lugarea náe aP¿rtado¡.

La conetruccl6u del fe*ocarrll revoluclo¡r6 éste rcdo dc

v1rár, fac111t6 eI vlaJe a ce¡tenaree de kllónetros, dlg

ta¡ciae entotlcea febuloaaa y perolt16 6L lntercanblo

de vo1úne¡ea 1.uportantea de roerca¡claa, 10 que traJo coL

algo eI deaaEol.lo de Ia a6rlcultura y eI prrgreso luñr¡
trlal; 6ataa poelblLldadea Earca¡¡ eI hito uAE deetacado

que pr¡ede 66ña1ar6e en Ia evoluclón econód.ca de La €ú.s

tencla huEe¡¡a.

Ialclado con eI f€rrocarrll Éste nuevo y oáe lnteuao rc-
do de vlvlr, q¡ r:Lte ee ha 1do acelera¡do ba8ta 116gar

a], de hoy, cuado en u¡ dfa se prGtends hacer 10 qur e¡-
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, , tatro ¡9 ta!útsba un mea Jr a€,trabeJa e¡ cualquler lugar con

Eat elia€ gu. aates era¡ en e1 práctlcananto lnasequlblea.

La boaeecucncla fundanelltaL de éEta lntenea actuacl6n ba el

do Ia EeJo! utl11zación de1 factor honbre, la creacl6u de

ln¡u¡erables acti.vldadeg de trabaJo ha psrEltlalo a cada ln-
dlvlduo obtsner de sf rolsro u¡ rendid.e¡to con eL que no pg

dla nJ. soñan, producléndoee ael el nagnlflco efecto d6 rova

lorLzar e1 tlenpo de que dl.§potre cada uno, con gran benefl.-

clo para sl y pa.ra Ia conunldad.

Coiiro conaecuetcla ha nacldo eI ard1ente de6eo de econo¡1zar

tleupo en cada operaclón que haya de reali.zarse 1 de ahl

,,

surge¡ hoy 1a oecanlzaclón y La raclonal.lzaclón induetrla -
1es y el lmperatlvo de abrevla! 106 plazos dé tranEporte y

de cosas.

El femoca¡riI ee ve acuclado por 66te rituo febrl1 que 61-

gue dl. f1cllneD.te con eue oedlos tradl.clonal,ea y eeo hace

que, para conaervar una cllentela que ante8 nadle 1e dlepr¡-

taba, tenga Ia lnpe¡looa neceeidad de nodernizaree. Un a-

rrl6n alcanza en ru¡a hora dleta.ncias para 1as que el tren ¡e
a

coalta un dfa.4 ce.d6n aL evltar operaciones cotlplelle¡ta-

rlaa d6 oetacl6¡ a donlcl].lo y ofrec€r grao fl6x1b1l1dad de

clrculaci6n, tanbi6a aho ra tlonpo. EL d1afr¡te de éeta aco

Ieracl6n de serr¡Lclo cuesta d1n6ro, pero Éstoa Ba8toa 1Iega

rá¡ a aer ro¡uDoradoa si Ju8tiflca¡ 61 rsndld,ento qUe ¡nrc-

da obtene¡ae de1 t1éEI,o que coE €1]'oa ae tlbera.

EEtae cauaag generales y pro fundae Bon bÁB1.cea de Ia c¡'Led.a
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que sufr€ nuéstro ferrocafrll Jr debe refleJar éatoe car

bl,oa frente a 1e coBpeteacla que Ie preaentaJ¡ otroe m-

dl.os de 1oconoc16¡ en eI tra¡rsporte d6 lraaaJoroa y car-

ga. Esta d1solnuc1óu de 1a l.Dl,ortancla deI traaaporte

feBor¡larl,o, no a1g!{ f:Lce ¡L ur¡cbo ¡0€¡ro8, utra negaclóu

abEoluta de 1oB f erro car¡:l1, e a ell au futuro. EvLdanteoetr

te se hace necesarLo urra Dderrltzacl6n y aprovechamien-

to uá¡d mo de su6 caract

suarios se

Ad emás es necesarlo conslderar que desde e1 punto de

\rista eetrat6glco e1 ferrocalrll ee el medlo máe eeguro

cono traneporte naclonal y es por ésta raz6n que s¡ qF

chos paleee e). gobierno suboucl,ona los 8astoe de1 for¡o

carri1 hasta 
"o 

oo ¡off
Lo6 ferrocarrl-les deI E8tado (FF.CC. del Sur) enlaza¡

Ia ciudad de Quito, situada a.27?? Detro8 sobre el n1-

ve1 d€I n&r con EIoy Al faro que se eno.¡ entra a1 nlvel

de3. nar, a una d1süancla entro sf d€ 4rA kll6netroe; o-

pera y 6irvo a slet€ provl[ciaa: Guayas, Cañar, AZuey,

Chlnborazo, Bungurahua, Cotoperrl y Plchlncha; cubrlen-

do e! 2@( d6 Ia exteDal6a e lncluyeado eI fr6 de 1a po-

b1ac16n del Ecuador.

La tollografla por dotrde pa6a eI f errocarrl.l ea aü!!aD6D-

te accldentada, desde laa cu¡brea del Cotoparcl, ürbl.¡a

RENEE (Rod Nacloral d€ Ferroce¡r1L6e Eapañolae, I!61
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noE que al se requlere una fuerza ñot-rtz nueva Ia a]'ter.

natlva oáe aproplada del vapor ee Ia tracclón dl.eee]'.

Ee apreclable que 1aE locomtorae de vapor debido a eu

coostruccl6n sencllIa y fác11 na¡tonlnlento tie[er¡ c1.er

tae ve¡taJaa, pero puedÉa eer eobrepuJadas lbr 1a ef1 -
ciencla considsrableoento aune¡tadas obte¡idae por uDa

loconotora d1eae1.

De Éeta forna eE que 1a dleeel1zac16u conetltuye una ao

Iuclóo ventaJosa a peEar de que 6ste proceso preeenta

dlveraoa problonas que abarcan varlo e aapectoa. htre
éetoe tienea Elaa tnportancla aquelloa que i¡volucra¡r

eI aprovechaolento de tellerea, tonlendo etr cuenta e1

nÁ¡<lno poeible de ¡laterlal ya exlsteDte, que slrve para

Ia reparacf6n y nantenld-ento de 1ae náqulnae a vapor,

ael co¡oo Ia adecuaci6n de1 persouaL a su8 nuevaa ta -
reaa; e1 rnañtenluletrto y 1e reparaclón que neceattan

1aa locorctora€ dl.asel a efecto do esta¡ en coadl.cl.gDea

operatlvaa requlere t6cnlcaa y aparatoe oÁe uodornos y

avanzadoa qu€ lo8 utlllzadoa por 1aa loconotorae a va-

por y cotr obJeto qu€ Ia fuerza rctrlz dle8el pueda aer

erpleada de ua¡era econóetca ee ese¡claI de qu6 ae reg

#H

-.- t¿t¡--¡---.'*i-'.¿ ... -

I

y CaJaba¡ba, ha6ta ¡.oB valles de cllDa ae4ltrlld.aaL e¡r-

tre Brcqy )' ELoy A1faro.

CoD reEultado de experiencl,a en f€rrocarrtlee Eontaño-

aoa, prlncipaJ,nente Europeoa, se ba.llegado a cjnclur.lg_

I
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I1zen 1oa aeIlricios de nant e¡l.!d. ento en for¡a correcta y

adecuada detrtro de loB lutertralos de tlenpo eEtablecldos

por et fabrlcaute, fncldlendo éeto en un ¡qátd.no provecho

y sorrrlclo úti1 €n de t¡a¡s

1ir

po e en ¡!a6a de creci6nte volu¡oen y dccroclelte coeüo

ya que el transpor+e a nenol coato ea fundanental ele¿e[

t

9., i
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to d6 La ex¡nnelón €con6¡d"ca.
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'I .2. ELE!{ENIO S qUE CO N ST I TI' YEIC'EL

PROYECIO.-

La A¡¡t16ua centra.L de ManterL¡ciento ( enoxo 19 I) ubica-

da 1ru¡edlatauente a1 nort. lr eete de1 terrf[al dol fo-

rrocerrll de1 aur, se ba].la coupueoto d€ un co¡JuDto dc

ta1l6res 6! fo rEe deeordeaada, dsbldo ptf. Dc l paLlent € a

Ia falta de pl.yil flcacl6n tácnlca, por no pr€v€r Laa fa

cilldadea de1 Eonento actual que redundan 6n DeJor 6f1-

clencla en e1 rendlmle¡to de tallereE; éatoe ae coDpo-

nen de nave8 cublertas p€ro sln paredes; ea general eon

de eodeloa euuátreDto antlcuadog y eue náqulnae berr.ñl eB

tae conetl,tuyen antfguedadee co¡ t¡a¡e¡nlsl,ón de corra¡

y d6 Bo haber sldo por 1a d6etr€ze de loa operarloa qu€

han venldo eupJ.eendo éetae oÁqulnaa sn añoe paeados, rc

habrfa podldo hab€r vlrtualoente pmducclóu alguna,

d. endo que a€ eacuentre 'todo eI equlpo gaetado no es

q¡!¡ dlstaDts la lecha €¡¡ quo uDa r€peracló¡ resulte de

todo punto de vlste lDpod.bl€.

Er e1 ane:o N9 2 se lndlca Ia dlstr:Lbuc16n de 1oa all.fe-

rentea departaEgntoe quá forlan la Ceut ral. de Narte¡¿-

d,ento 6 ltualreDt€ eu ublcac1ón con reepecto a la po-

bLact6n de ELoy Alfa¡o; eI concepto de contrlbuclón se

Io lncluye en doa grandcr ron8,.onoa p¡'l,nctpa]'ee: produc

c1ón y EontaJe.

La produccl6o coaprende Ie apllcacl6n de rotla€ t6c¡1-
:

**:
f,
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caa qu3 aaeturan e1 pla¡read.eBto y control efectlvo de

Ia ut1l1zacl6n de loe reculeoa hunatros y naterlales, c9

ordlna¡¡do 1ae neceeldadee de loe varloa ta11ere6, redu-

clendo Loe coetoe de p,roduccl6n y fac:tlltando et a¡áIl-.

sls pala estaÜ111zacÍ6o de 1aE altaa y baJa8 d€ Ia pro-

ducc16n, 1.ncluye €L alatena de oaquinartae y ele[entos

pa¡a coafecclona¡ p,.ezaa ale rgln¡eatoa qu€ ao utlI1za¡ eD

eI sl.steúa rodante y para au8 prold.a8 roáguiaas.

EI EontaJe coEproude todaa 1aa conBtrucclo¡r€a y repara-

clones de loco@toraa, cochge, calroa, unldadea de tra -
baJo etc....., éete equlpo eetarÁ suJeto a inspecolo!€a

pe¡16d1caa y confotEo acu!¡uleD kll6netros u horae de re-

corrtdo, laa 1n6p€cclone6 y pro8rala de reparacloDea 60-

r¡ín Eás aeveroa, puea es J,66:ico qu€ habrá naJ¡or número

de Flezaa gaetadae que e:dJa! repoelci.6n o ameglo,

E[ pro graoa de aante¡id.ento en Iae unl.dadee pro¡rulaoraa

a€ eacaLoDa de acuerdo a eu kllonetraJe, Lae que uDa vez

cuDtrüldo e1 El.ar0o l.trgre8an a tallere8 para 1oB flnea per

tlneBtes.

Se ae6ulrá 1a Bl.tul.ente claetf;Lcacl6n pala laa repa¡ac1o

EeA :

1.2. l. Cada 8.OOO lhte.

Inepección dei notor (cárter, pJ.§to¡oa, c ladroq

!oocaDl.8&s de IoE cabezaJ.es con e1

É1tlo8 de a1re.

,&

,s

*

I
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Atra].l'zar aceito (por dlIuclón, agua etc).

Cont¡o1a¡ elstena de eafrlad-ento.

CaEbl e¡ flltro8 de acelte.

Canblar fl].tros de carrocerla.

Parte eL6ctrlca (1J.n¡»leza del equipo el6ctrlco,

eatát1co y rotatlvo y revla16n de cone:rlonec !
CaJa de p1ñ6n y corona.

caJa de punta de eJ€ (na¡t6n6r e1 trlveL dol tap6n)

Tripa del velocfnetro (Iubrlcar).

Cada l6.0OO Krots.

Canblar y ll.nplar fl]'tros de conbuettbLo.

¡l-Epl ar fllt¡oe d61 compreaor y coladoree..

Eltros del. Eotor ( baño de acelte ) .

Rerrlaal fu€Ue del Eotor de traccl6n (al1.neacJ.óa,

fugaa, placas de fr{.ccj.6n ¡r brazoe).

§opletar radlador de a6ua.

Dre¡ar condensacl6n de1 tanque de conbuetlble.

Parte e1éctr{.ca (controLar notores, generador€e,

ternlnales y eBcob11la8) .

Gablnete e16ctr1co (lnspecclón visua1 y lJ.rnpieza

de contactores de potencia, lirvereores, coutacto

de arraüquo, r€Iaya y 11a9e8).

Acelerador ( coatrola¡)-

Hacer pnreba de novld-ento de Ia unldad.

Leva¡ caJonee de baterfas y coatrolar n1vel y den

t-
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E¿dad del. e1éctrollto.

Lubrlcación ( bouba de agua).

Centro de bo8l-e.

Coupreaor (f1ltro de alre).

Teral-Da]'66 de bater{.ag.

cada 48.ooo Iüots. l'

Linp:La¡ coladorea de succl6ri de acelte, 
"ál.do"u" 

,

de preel6n de acelte, cárter, canblar flltlo d€ a-

celte, llnpI-ar y revl sar válvuLae de1 circulto, de

lubrl cación.

Controlar ca-Llbraclón y operacl6n de d1sposltt'no

de aobrevelocidad, aJustaalorea hldráulXcos .

Ve[t1lador de agua (controlar ternoetatoe, e¡üfa -
guea y cañerIaa) .

Llnplar y callbrar ( goveraador de1 conpreeor, Ean6

netma y vacuónetros y vÁlvulae de segur{.dad).

806168 y tlnonerfas ( revi.ear bloLaa y 1€vaE, colga.

doree, p€rnos y cardanes).

Parte eléctr{.ca ( regulador de carga, selLo de} e-
tor del ventllador de agua).

Lubt'Lcantee ( caablar acetto de1 cárter del notor,

de] conpresor).

Caroblo de acelte de las caJa6 de engrane.

cada 96.000 ñüts.

Alltro de a1re del coapreaor (Il[p:Leza y canbd.o d6
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acelt€) .

tlEpleza e 1rsp6cc16B de vá1vulas de1 conpreeor.

LlEplar váfvulas de1 o:¡hauator.

Roacondicloner 1[¡r€ctorea.

Pa¡te eléctr{.ca ( pn¡eba de operacf6n y calttracih ae

nedldor lndlcailo¡ de ca¡Ba, lnt€rnrpto¡ ), prueba de

a]-arna, Ltrdlcador de preal6n d€ aceLte, relay lld.to
de velocldad).

Sacar bater{a (l1nplar y ld.nter lae cajae de baterfa)

Contacto interruptor de reaervq.

Caoblo d€ acelte a1 govemador (uarrtoaer ¡1ve1).

Interruptoree de preelón y tenperatura (aceltar).

hgrasar cabeza delvelocl¡oetro.

Lubrlcaclén de1 lncre¡nentador de veloclded ( venttla -
dor de enfrlad.ento ) . 

.

CaJa d€ en8ra¡ral ea.

Proba¡ 1oB aJu6te6 de1 control Diesel (inyector, cre-

na].lerae d€ lnyector, revoLuclone8 del Eotor, vá.].vula

piloto ) .

Parte eléctrlca (relay de patlne[iento de rueda).

hoba¡ aJuste d€ los relaJr8 en Loe clrcuitos de tra¡-
eici6n autoaátLca.

Cada l92.OOO IhtB.

Lectura de conpreeidn de cl,lLad¡oe.

Reuova¡ d1afra6na de preclóa y alüa eucc16¡ de acel-

t
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te en eI Bovernador del notor dle8e]..

&rfrlador de acelte (aacar, IlngIaI y probar).

it.

r:,:..d

Frobar coJhetea d6 loB btores de tracoi6n ( aruadu-

ra, coJlrretee ale suep€¡et6¡).

kueba hld¡oetátlca de Ioe ctepóoltoe Pd.nc1pa.los.

válvuLa de controL d6 alre (llopi.eza y prueba, ft1-

tro de a.1.re, váhm1a d6 r€tetrc16n, colector de lnpr

rezts, váIvu1a dobLe de retencl6¡, regulador control

de alre, váIvr¡la de al1¡entacló¡).

Válvula nagn6tlca (Ilnplar e lnapecclonar).

Proba¡ at§lacl.one8 eE e1 aLatoEa de alto voltaJe

(noto¡ de tracc16n, generador p¡lnclpaI, cable do

alto voltaJe).

CabLes deecublertos y boblnador (11a¡d.ar Jr r€acordl

clonar).

L1üÉ.ar e l.lapecclonar veloclüet¡¡o.

Gada 288.OOO ltute.

Hecán{ca ( reacondl'clona! borba de agua).

Rovl,Ear v&Ivula deI coDproaor de 4l-re y €¡hauEtor.

Proba¡ deagaote de1 váetago de Ia váIvu1a de allrr1.o

dA aeel.te lub¡{.ca¡te.

Cada 4r2.OOO f,rts.

CoDJurtoa de cillndros ( reolp:Lapat loe aello8, caD

blo de aro8 y pl.atoDea, IlDp:Lar cuarpos dol, Dtor,
caJa de a1re y cárter de acette).
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r,in¡Éar 6 loapeccloaat caJaa de eJ6s y ¡:t¡11DaDeB

( oa6aaflux a Lo6 oles coD ].as plstas lnterlorea y

coronaa aacado6).

Controlar el aprlot€ de bulouea.

Controlar allnead.€nto ( 8eoerador prlnclpal, colpre

sor de a1re, lacrenentador de veloclded).

Reacoudlclona! eJea de propulat6D y cruc€taa,

El6ct¡'Lca (reacondlclo¡a! bonba de coubustlbia, lg
tor).

Reacondlclonar luter¡i¡ptorea d€ control do teüIrora-

tura y Dotor cá¡leBte.

Cada ,76.OOo ltuts.

Reacondl.clona¡ rctor de traccl6¡.
Erbrague del ventllador de €ntrlad.e¡to ( fu61l.e, aa

patas de fr1cc16n, eelloe del. t!tor).
CoBpreao r ale alr?.

Iucrenentado¡ de velocldad y ventllador de snfrLa -
ol.ento (ruuoanee, eetloe).

Carro cet{a.

Taaque de co¡buet1b16, tanqu€ de agrra, eaJón do ba-

terfaa.

Tren de eD8raiaJea conductorea del 8enerador aud-
lla¡ y á¡boI de levas
Iúpul60r de au:dLla¡es (ruelles eLÁEtlcoe).

Cada ?68.000 Knts.
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itecáil.ca (collaree de eüpr¡J€, coJlDetes prl-trclpalea

lEferlorca) " 
-'

§opladoree deL rctor. .

Goveroador deL Eotor"

Rul1lane6 del generador prl.nc1pal 
"

Uagriaflux a 1aB coronaB d€ engra¡e y plñonos de ].oq

notorea de traccÍón
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ternlna]. femoviarto actual, en una dl.staDcia de 4¡ ¡f. .'

La nueva Central de Ma¡¡tentdento aé proyectará en 106

tem€noa del, ferrocar¡{L locallzados hacla el llorte del

troa; oste lugar ee proplclo con§lderando que el ftcro-
Eento progr€Elvo poblaclonal de ELoy AI faro ( Durá¡) ee

de 5.89 Í anual., dentro d€ velnte a.üo€ hacia 1984 t€tt-

drÁ una poblaci6n de 46964 habltantee ( anexo f9 5¡ y

con 1a actual tendencla de e*enelón bacla e1 eete y a

10 largo de 1a llnea f6rrea; éate lncrenento lncluye

e¡ un 2.8% de pob1ac16o e¡ el supueEto caeo de que 61

actual proyecto del. Pl¡eato aobr6 eI Rlo Grrqyae llegara
a !ea11zar6€ 6n 1oB pr6d'noe clnco aüoe.

Topo6ráficanente e1 terre¡o 
je8 lrlaao y 1a re§1ateac1d'

del 6u6J.o tleue uu coeflctent€ pronedlo ae 0.65 Xga/c#
y por pruebas r€allzada8 el nlvel freátlco a€ e¡cueu-

+tra 1.4O.út§. de profundldadr

La Buperflcle eegún ae Beña1a etr anexo l¡9 2 aerÁ de

31196.10 nte2 dl.r¿dlda e¡¡ Ia Bl.guletrte forEa, uDa navo
a'

d'e ?956 nta! qus coaprende loa tall€rea de cargluterla,

¡rlntura, canoceda ( co¡stmcclón) , nesa de tra¡af €reD

cla, aruad.oree (zanJae); otra nave de !106 Éa3 que e¡

a Valor"s de1 Eatudlo Cuénca del Rfo Guqyae, to¡ad6

d61 oatudlo t6cnl.cic del Profesor Ing. Rlccardo uo-
_+,i
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traza lóó tsllereE do ¡ÁQit¡¡s-h¡rlairieltar, be $alaterla,

alre, eI laboratorlo para anájlials de los naterlaleE, e

lectrlcldad, autorctores y ta1Ier de ca¡rocer{a Para

Ea¡t,eDl'd.eato peaado; uaa tercera nave de 289o nte3 que

tleae Ias lnetalacionea para e1 taLler de herrerla con-

pue€tos por horoos de forJa8 ¡¡ aparatoE para tro1doa! -¡€

talea coEo aon loaltll1oa de alre, preneae hldráuLtcas y

reclplentoB para tratanlentoa t6r¡¡1coa de 10a olarcs;

una cu.arta D.ave d6 2625 rrfe? para uao excluelvo de1 ta-
I1er de fund1c16n que tondrá los cublloteo y hornoe pa-

ra [o1dea que cubrau con 6u produccl6n 1ae neceeldadea

de 1a Cetrtraf de üanteul.d.ento; una qulnta nave de
)22fl ataT gue aervirá de bodega de Daterlalos para €1

¿aLLer de fundlcl6n, trcdega de naterlales pera €1 tq1l€r

de herrerla, plante de generacl6n de eaergla eIáctrtl,ca

y e1 departanento para el Berylclo de 1a parrLlla; a-

parte ae tend¡á eL edlflclo que coupreade 1as ofLchaa

y alnacenee prlrlclpa].€s cor¡ una euperflcie de 1991.25

nteÍ que couprendo una aoLa plauta; 61 tal.ler de ca¡¡6-

cerfa para ua¡lt 6n1rd,en to llvlano de lae unldatlee rodan-

te6 con un dr"a de 6624 otaf fa bodega de lubrlca¿tea y

conbuetlblee aelraradoa de los taLlerea por Dedlalaa do

se8uridad co¡ una exten¡lón de 56?.5 utES flnalnente Ia
parrlLla para uant eol nil eato d€ 1a6 unldadee flotantes
con l086;75 nta3
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La iru¡.ta CaEtonal de Agua Potable €8 Ia entldad respoB-

sable de proporclouar el. Eerr¡lclo de aguar desde ar¡ ?1an.

ta de tratar.r eato e! Loltta ublcada a 81 . 5 lfut8. ,qe Ia
poblac16n de E[oy AI faro (Duáa), lluye e]. agua por cañe

rfa de I l lf de d1Á¡etro cgtr preelóu de l1O a 50 1be,/pr¡lgaF
2

dae-y velocldad de , !'1eB/Btdo. .Ia rEu¡uerac16n de 6áte

servlclo ea de I o.8O (eucree) por toaeladao de agua coD

Eud- da.

Loe servlcio de alca¡tat r.Ilado, eaergla eIéctrlca, te16-

fouoa J¡ te16lrafoa loe puede l¿stala¡ Ia propla Empresa

de Ferocarrá.Iea, contaado para €tlo con todo 1o necesa-

rlo.
EL conJunto de ¡avea que constituyen Ia Central dE Ua¡¡t€

Dl-d.eDto eoñaladas éD eI anexo N9 2 e¡.¡t¡e1vo! Ia totaJ.l-
dad de 1oe tal.lerea que aon noceaarloa para IaE lnepec -
nea corrlentea, reparacton€a Dsrtoroa, lnspecclouea con-

pl6taa y EontaJga de 1aa u¡1dade6 loda¡tes, asuml endo que

éetae Lnepecclonee ee barán Eenaua1n€nte corc t6rnlno ne-

d1o y 1ae reparaclones EaJ'or€s anua].ne¡te.

ú

a

¡
*
f:t

I
,.1

$i

Fi

(<
:r.tn. 4.--..§¡i.J.-.:&---¡e

s



(
f

II".'ORGANÍZACTO U;iCIO L

I

I

{

¡

t

I rl



Etf
a.'t
¡

...i*
¡d?

t

I

-17-

2.I.- O R OAI{ I G RA MA FUN C I O N A1.-

Dontro de Ia organlzacl6a fu¡clona]. de Ia C€[tra]. d€

MartenlEl.ento se distlugu€D dl fereDtea funcionea co¡¡ ac

tlvldadeG lnheroEte8 a laa Jerarqulae de cargo, éste

conJunto se reau!¡e o!1 eI orgadgrana adJu¡to , hab{ÚB-

doee conetdersdo Ios sl.gulcntos roqul.sl.tos ¡ratli Eu dl ¡,
seño: ,,f
a) La organlzacl6n Es ha creado alr€dedor de funclo¡¡oa

y no ile l¡ülvfduoe: eato ea que ae ha coaelderado

laa funcloD€B prtnctpal.€a que aon norn¿lmente Doceaa

rl-ae.

b) Lae funclonee que estÁn eatrechanente rel:rclonad¡a

se ha¡ pueato baJo un d. Eno eepfgrafe aéa €1 caao da'

Io8 tal.leres de autoEotoree y electrLcldad, fundl.cJ,6a

hcmerla.

c) Cada actividad está debldanente ate¡dlda y se puedcn

reallEar adecuadanente todos 1oe deberes lmpllcadoe

en Ia fuuclón de que ae trate.
d) Identlficacló¡ cl,ara y reteuci6n en Ia eatructura ds

1as funclon€a y subfunclonea; ain permitlr quo do6

indlvlduoE crucen ]f¡eas de autorldad y choque¡ de].|

r¡r.itá¡doee ésta autorldad y respotrsabiLldad concreta-

Bente en 1a organj.zacl6n; asl la Supe!1¡rtend€¡cla G€

neral tLeD€ a 6u cargo 106 §uperlntendent ea Auxllla-
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2.2..DI ST R I BU C I O TI A DM I N I ST R AT I'VA.-

Dc acuerdo aI lnclgo 2. l. Ia organlzecl6a funclonal pa.

ra Ia Central- de MantenÍd-ento cor¡eapouderá aI depur-

tuer todea laa roconatrucoloues, relaracÍonea y el r[an

ten1nlonto de todo €L equlpo rodante y flotelte que

portenece a la 6npreaa; eetardo todo éeto bajo 1a d1.-

reccl6n de 1a §uperi.Dtetrdencla d€ Fuerza l.{otr{,Z.

Le Superlnt€ndenclá de Fuerza l¿loiv¡lz conetará:

2.e.1. Superlnt€Edente Gs¡eral : Con obLi8aclonee de te

ner a au cargo todo eI cont¡ol técnlco y adnt -
Dlstratlvo de 1a Central de Mantenld.énto; cd.-

s16u de órdenee a 10§ supervlaorea de loe dl.vc¡-

6os ta116res para 1a prouta y eflclente ate¡c16ú

de todoe los trabaJos de reparacl6u y na¡ted, -
ufento, tanto en el €qulpo rodante, flotaote y

¡¡áa obrae que deba at€nder e1 departaeento; au-

torlzar y respousablLizarse de1 control de los

náterla1e6 para 1a utlzaci6n en l"os dlversoa

trabaJoa; reapousablildad de todos los trabaJos

de reparactóo y de la dletd.bucl6n de laa JorDa

das de ),abor para cada secci6u u obra; te¡drá a
sue 6rdenee doe superiotendent ea genera]€a a¡ru-

dautee o au¡üLiarea.
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2.2.5.

2.2.4-

SuperJ.utendeatea generale8 auxlllare8 o aJ¡uda!-

tes: dlrtglrán log trabaJo6 de alEada de las ná

qulnae propulaoraa y oás equlpos que heyatr ad-

qulrl do 1oE ferrocamlles; suponrLgllarán Las

reparacioaea peaadaa de laa uÁquinaa pm ¡rulaoraa

y nás equlpoe; vlgtlarán e lnstn¡lráu a 1oe Je -
fee secctonaleo en lag laboreo que d€ban deae¡ro

11ar6e; €l prinero de éetoe Buperrrlgl1ará 1oc üa

llereE de: carplnterfa y plntura, carocerla con

lae secciones de construcci.6n y nant en1n1e nto Ll
vl-ano y pesado, zanjas, autonotores, elect¡lcf -
dad, af.re y hoJalaterla; el segundo de 6stog au-

perulguará f,oa tallereE d6: fuudicl6n, herrerdt

nÁquinae-herrad.€nta6, planta eléctrlca y eJ. dt-.
que para nantenlnd.ento del equlpo flotante.

Departanento de J.ngenler{.a: con lae a1€u1o[tee

funclones: dleeño y planearl.ento de conetrucclo-

ne6, estudios de tleEpos, aná11s1s d6 las opera-

cLoneo, ¡r¡tas de trabeJo, perfe c c j-onarol ento a pa-

ra slopliflcar eI trabaJo, estaudarlzaclotré8, e6

peclflcaclonee, aoállets de roateria].ea, coÉa6

hellográflcae, coatoa y gráflcoe estadletlcoe.

Secretarla: con obllgaclonee de: llevar la co -
rreBpondelcia eplatolar y t€].egráfica de1 dePar

tauento; t€ner baJo eu culdado y custodia eI ar

a
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qulpo de auperviaor€a de oeguridad eBtre loa pr.o

plos trabaJadorea cou fu¡cloneB que conprendel:

proteccl6n y eJerclcios contra lncendlos, dl's¡o-

si.tlvoe de prevencldn de accldeDtes, luepeccl6n

sanltarla, indemlzaclones, educaci6n para prcve

nir accldeutea de trabaJo, cont¡ol de costos de

loe accldentee, lndJ.cee de frecuen€le y gravedad

dé 10a accidentes.

Depaltanento de relaclones lndustrialea: con o-

b}igaclonee de organlzar curaos de capacltacl6n

técnica, entrevlata8 aoclals8 con 1oa trabaJado-

r€4, §e1ecc16n de los E1.eDoBr y designacl6n de

enpleoa, reglstroa d6 en?leados, lnveatigacl6n

de las fa].tas de aaj.st6¡tcla, prlmeros au:d11oa,

§ale6 de descanso, au:ctllo a IoB enferEoa¡ r€B-

taura¡tea, aloJad.entoe, c1fn1cas, reconoclü-gu-

tos ff slcos.

'r+fr¡?E
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,, ".
chlvo del dspartaaento, asf cono m¡ebles Jr egs€-

ree de 1a oflcina; elabora¡ mensualEente La pro-

- fgrna preauln¡estar1a de1 departaroento

Z.z./»eeartatsento de preveocl6n de accldentea: eI 1n-

Benl.ero de prevencl6n de accldentes tlene au e-
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2.r. IAILERES¡-

Como se lndl.c6 eo lnclao 2.2.2. Ios ta1Lerea eetará¡ ba

Jo la sup6rv1E16n dlrecta de los Buporlnt€ndentee auÉ.-

llarea o a)rude¡tea, Bl.n eebargo cada uao d€ aquelloa

tendráo su auporvlsor con ob116aclones conforne a coutl

nuaci6n as especlflcan:

2.].1. Del supervleor de Ioa ta11ere6 de carpl'ater{,a y

reparaclóa de unldadea p&pu1seda6 t&lea corc co

ches y Jaulas, cono tantrl Éa todo 1o del ra[o dE

carpinterfa que 6e hlclera nec€sarlo dentro d€

1a Centrel de Uantenl.nl€nto; r€pa¡ar y acoudl.clo

ner en la E€Jor forEa, todaa laa eebarcaclonea

tanto etr au cublorta colDo en eu eetrtctura, en

1aa qu6 au conetn¡cclón fuere de Ead€ra; ordeaa-

rÁ a los op€rertoa plutoree todos Ios trabeJor

que deben éfBctuar dentro de Eu raDo.

2.1.2. DeL auperviaor del talIer de camocerfa:

mstd.bulr ]a reparaclón de loe coches qu6 €¡¡ -
tran aJ. taller en laa diveraas subeecclonea, ee

grln Ia Eagn1.tu d o caracter de la reparacldn; vJ.-

gflar la reparaclóu de1 equlpo do cochee, JaulaB,

quo se oncuentra¡¡ ea Eerrrlclo; cona€rvar 6r el

EeJor eatado de fuaclo¡a¡dento todo e1 squlpo

neunátlco d€ frenaJo cono de rodanlento, l1evar

tr
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2.1.1,

2.1.4.

2.1.5,

-25-

un control de las D¿lflcacJ.ouea, reconetntcc1o-

nea y €L eatado en qu€ se encuentra cada unldad

propuLsada.

DeI supervlsor d€l taLle¡ de arnadoree (zanJas).:

mrlglr Ia reconatn¡cclón, reparaci6n y mantenl-

mlonto de las unl.dades propulsadas; culdar que

1as náqulnae 6e nantenga¡ en Ia€ meJorea condt -
cionee de eorvlcio y llBpleza, cuidaDdo en forloa

especlal que aua partes uo peaen los llnttee de

segurldad; vl8flar 1as reparaciones L1gera6 o do

'¡e¡ton1efento cn 1a6 unl.dades propulaoraa.

De1 aupervleor de1 ta].ler de autoDotorea:

Reconotruccl6n y uaart enJ. nJ. ento de todo e1 equ1 pe

de 1as unldades propulsoraa adenás vl gllart eI

buen mantenieiento y La reparaci6n de Ios noto -
res de 1aB unldedea flotantee, soldadoraa, coü -
preaorea y cualqul€r equlpo de notorea pertene -
clente a Ia CentraL de Manteulltrlento; culdará dol

perfecto funcionerd"e!üo de Lae citadas unldadeg

y tratará de nantener €n aenrlcio e1 Eayor núne¡n

de e]1as.

De1 supervleor de1 taLler de electrlcÍ.dad:

Cont¡oLar y dirlglr lae reparacionea del. turbo-
g€ne.ador, plantes eléctrtcae de 1aE unldadee

propulsotaa, eoldadorae y ráe qulpos que eI fe-
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2.3.?.

rro carr11 dl'epouga, ordenar la car6a y rerrlel6n

de 1aa baterfae y acunuladore8, Bean éstoa de

autoEotore6 ualdadeE flotantes o coch€a de paea

Jeros, efectuer las lnatalaciouee eIéct!'l-cae

sean 6stae de talL€ree, eetaclonee, unldadee

flotantee, cochee y náe equipos que e} fcmoca-

rril dispone.

Del Bupervl§or del taller de aire:

Reparer e1 equlpo neu¡rátlco de frenoa de Lae u-

nldades propulaoraE, autoferros y más unidadee

de traccl6n que eatuvieren provlstoe de éstoe e

lenentoe; obaervar que se encuontrea e¡r buen ee

tado de funclo¡ulrlento lr¡yectores, lubd.cadorea,

váLvulae de se6uridad, bonba de al.re, na¡6netros

ILavee.de vapor, tube¡{.ae de alre, agr¡a y petr6-

1eo, J.as ElsEaa que de no estar en 6ptlras condl

clonee debe[ Boneterlas a reparacl6n; ordenar y

viEltar los trabaJoa de gesflterla y ploBer{.a

gue debea realizarae en Los talleres y porteneu-

ciae de 1a empresa dontro de 1a Central de Ma¡t€

D1n1ento, cuida¡ de Ia 11ltpleza de lo8 tanguea

eataclonarC.oe de petróIeo.

Del aupenriaor del tal.ler de ho jalated.a:

Debe efectua¡ con au pereonal todoe loe trebaJos

concerole¡ltea al ra@ de boJalater{.a y cobrer{a

3
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talsa corc cbaquotaa de 1ae unldadea ProPuleoras

tuberfa de cobre en general y Ia conf,eccl6n do

cualquler equlpo e8pecl-al 6a e1 que entre la ho-

JaLata o pJ.auchae de cobre; r€a].lzar los re11e -
noa de oagnolla en bronc"e, caJa8 de unl.dadee

propulsoraa y más partes de náqulnas que llevaa

6ete naterlal.

Del aupervlsor del taLler de fundlc16n:

Proceder a Ia ae1eccl6¡¡ de loe neta.leB a fu¡d1¡

Be en Loa cubilotee y claeLf1car1oa para obteDor

Ioe neJoree leaultado8 en 1as fundiclonee; efec-

tuar baJo Bu dlrecta wlgllancla laa fuDdl"clonear

de hi6mo, bronce, al.untnJ.o y nás netalea que ae

hÍcieran ueceearto pa¡e 1a obtencl6n de las dJ.s-

tlnta8 pieza6 que requleran Los talleres para e1

8€rvlclo dol ferroca¡rll; supÉrrr1g1lar eL traba-

Jo de los operar'¿oB taato en e1 !0o1deo coD eD

eL Eor¡€Eto de fund1ct6n y hacer las observacloaes

aeceearlas para Ia EeJor obtencl6u de las plezas

a fundlrae.

De1 eupervJ,eor del taller de herrerfa:

Debe¡á tener baJo au reoponeablllded todoa IoE

trabaJoe de forJa que fueren neceearloe, corc

taubiÉn cualquler tlate¡olento tár¡d,co que 6e

qul.era dar a loa E6taL€a; dlst¡.Ibulr y vigller

I
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todas Ias obras d€ forJa ba efectuara€ para Laa

uEl.dadea propulBoraB, pm p¡lEadas y flotant€§€!

8€uera1 y tanbl6[ para todo trabaJo ds IoE otroa

talleres de Ia Central de Ma¡rt enl-oil ento.

2.t.1O. DeL auperrrLsor deL taller de oÁquluas-henaet€ütaa:

Vlgilar todoa 1oB trabaJos que ee efoctuEn etr 1A!

oágulnae-herrarlentaa, ba¡coe mecán1coe, eld.6t€n-

do celerldad y €ficlencJ.a; culdar quo loe trabaJa

doree cumplan con au Jortrada de labor y que a]. c!
pleo de 106 natotLalea 1o hagan, con La nqJ¡or €-

conoola y eI DeJor crlterlo, c1ñ6¡doee a 1aB Eor-

nas o dl-eeños qué lea fu€r6n entr€gadoa.
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,.1. ESTU DI O DE1, T ERBENO:. ;.

1.f

Lo6 Eueloa tleneB uBa anplla variacl6n en au coDpo6l-

c16n J¡ en sua propledades fÍalcaa. E[ uD ortr6@ eatán

Iaa areuas y 6ravep lnertee, 6ra¡rul-area y desprovlEtoa

de coheel6n; en oI ot¡o eatán Los sueloe arcllloeos de

6raa afJ.nldad con eI agua y con cobeslón tanto 6n eata

do húaedo corc en el seco.

Lo6 auelos ae lLaña¡1 llgeros cuando predoEJ.DaD las par

tlculaa gra¡¡u1are6 y uo tienen cobeei6a, y peaadoe

'.,ñ

i

I

I

I

I
I
I

cua¡rdo son predonlnantemeDto arcll,losoE y coherentee, *

ai¡ que éetas denool-nacloneE 6e reflera! a su deneldad,

slno a 1a faclLldad con gue soa trabaJados coD lDattu-

o,entoa agr{.co1ae.

Loa Euel,os que aoD obJetos do eatudlo incluyen sed1EeD

toe tranaportados a eu poaicl6n actual por loa glacla-

rea, e1 agua y eI alre; e6tud1ándose tanblgn auelo8

fornadoa on e1 n1§oo lugar en que actuaJ-loente ae en -

t

a i.
cuentra¡ por 1aa fuerzaa cIlnátlcas y biol6gtcae a par

tir de roca6 lgDeaa, eedlrentanC.ae o netao6rflcasr o

b16[. de otroa Bedl.trentos eue]tos prevlane¡té tra6lada

doa por loa a8entes anterlortrente deacrltoe.

Cada uno de,6etos otroa agentoa tleo€ uDa capacidad

de traraporte dlferonte, 1o cual i¡fIuye de all'vorgag

r¡aneraa Bobre loa productoa doa¡üazadoa.
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IrD suelo ¡atu¡al ae ca¡acte¡{za no ao}aEe[te por e1 ta-

Eaño y tlpo. de eue partfculaa conpoDentee, e1.no ta¡nb16n

por e1 rcdo cooo están agnrPadae.

h Los aueloe Sranularea o no cohe¡eat€s, Ia porosldadt

o blen au conpleDento, ee declr, Ia porcl6a det volüoen

total que eetá lLena por lae partlculaa e6[das, ea su-.

ficlente en general co¡o 1ad1cael6n de 6u ostn¡ctura.

frr 1ae arclllas y 1lmoe en eetado natural ae fornan eE-

tructuraa aecundarLaa p€cullare§, cuya destruccl6n ¡nre-

de alterar de uodo decislvo 1as propl€dadee necánlcaa

de1 conJunto. La eatructura puede haberae producldo por

f!.g.Ufeg!§g, co!!o en 1aa arclllas ea:lána§, o haberee

EarroLlado a t¡av6s de clclog de hunedad y seguedad,

bleB de halada y deahl.elo. E)d.§tlendo Ia neceeldad de

enplear los suelos en Eu eetado lnalterado partlcularroea

te alterado o totaLnente re&delado, hay que teDer e¡

cuenta 1a erdstencla de una e6tructura en eL su€Lo.

Para eate fiu eapeclflco eL suelo de 1a Contral de Marr -
te¡1d.ento fu6 enaayado eu condlclonee 1o náe pn6)clna

pos1ble a aqu611aa en laa cualee va a 6er ueadoi hable!

do sldo EoEetido a pre6lonea gradualne[te locrene¡tadas

en au€ pruebao de carga, varlable desde un mfn1'¡oo de

O.12 K1e/cn? haata un oá:ctrc de 2.!O ftes/cn? duranto pe,':
rfodo dnl.rc de I lO horas haata ua nÁ:d.no de I l¡O horaa

cada uEc; eatoa ae reall'zaroD en pequeñoe pozoe de O.8O

-28-

É

ilffi
IE¡¡J

o

Dii

rü

*

-L 
-ifj¡,L-:" ,L

r

t

I



I

ü¿;*! ü'. ¡, ü

rs$

Dtra. a O.9O ütra. de pro fundl dad en Ia capa de terro¡o

lno€dl.atanente debaJo del eet¡ato ve8otal que eervlrá

de sopotte a1 prevleto plano de. excavacl6n.

Lo6 Llol-tes de conslatoncla o eea Ia reslat€ncla necáol

ca en la zona de tra¡slcf6n entr€ uu eatado sóIldo eláe

tlco y eI verdadera¡ente llquldo, llarnadoo coEl¡DEeDt€

lfmltes de Atterb€rg, J.ndlcan que porcentaJe d€ hu[edad

(expreeado a Ia naterla aeca) produce en el auolo u¡ e€

tado de con6i.6tencla deteroLnado.

St I es eI llmlte Ilquldo y gue seña1a 61 ta¡xto Por

clento do hunedad en e1 punto de tra¡relc16n entre 1oE

estadoa pl.á6t1cos y llquldoe; Wp 6§ el tfU.te pLástfcü

qu6 co eaponde a la tra¡¡elc16n B611da-p1ástlco e Ir¡. '

el lndlce plÁet1co qu6 ludJ.ca Ia gana de eatadoe de hu

nodad dentro de 1a cuaL el §ue1o r,¡eatre proplodades

pláBtlces y 1a cfa81f1cac16n de acuerdo a 1a granulooe

tr{a del eueJ.o J.ue6o de 1a d6t€r![inac1ó¡ de porcentaJes

de alcilLaa, a.rena y l1m es de:

l¡If,= Ll.rcs arcllloaos 1nor6ánlcoe.

OH= A¡clJ.laa orgán1cae.

CE= Arcl.llas.

OL= I¿rcs orgáDlcog.

EI alráll.sis de 1aa m¡ostrao de terre¡o en el laborato-

rto deooetr6 1o algulente:.

Slendo:

e
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W= hunedad en S

f = peso especlflco de 1e tl€rra

Í¿= prso eepeclfico seco de Ia tlerrá 8uD6r6lda

(en agua) ,

qU= re8l6t6ncia a la conprenald¡ elnple.

De 6ete aná11s16 ee deduce-aDexo N9 4- que loa terre[o6 cob
proadldoe outre loa Dl.voler progrealvo8 d6 O.OO Ets. a 4.9O

Eta. aotr terreBos vegetales de naturaleza arcllloaa-parda y

a Eedl.da que a€ lncreE€nta eI r¡1vel, caEbla a color ua¡rón

claro, volvi6ndoee verdoea e[ la part e altarblanda y pJ.áctl,ca

.'t{

*

D
i

sual -
Deac 11
ción V

Nlveles
Pro gre-
slvos

lfuee
traE

Pro fuu 4l
dad

wr

%
P

w

%

I
P

CIasl-
tLca-
c16n.

ArcllLa
Jaspea-
da café
claro

Arc111a
liuosa,
grla
verde

o. oo

4.90

r 2.40

7
9

lo
11

1)
t5

;
2
q

l.50-r.90
1.9o-2.fr
4.*-4.90

6. 00-6.40
?.fr-?.90
7. 9o-8. 50
9.oo-9.40
o.50- r o. go
2. OO- t 2.40

I
I

81.2
I l5.O
?2.o

71.?
62.8
80.o

49.8
,6.,

4t .5
50.o
40.8

33.

29.8
40.9

6
4

43
,o

41 .7
6r.o
11 .2

20
15,.6

?
2
6

29.
,2.
46.

OH
OE
OH

OE
o8
CE

OL
MH

62
7?
76,.6

I O¡+
109.5
I 09.o
I 09.9
96.2

10t

1.59

1¿42
1.4'

I .46
1 .46
1 .45

o.
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rÁ .4.
Valo¡ee toaadoe de1 Eetudl.o T6cnl.co de la Cueoca del Rfo

cuayas, hecho por el hof.I¡g. Rlccardo Mo¡a¡d1..
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con nudoe turboeoe E¡rrronea gl.endo éatoe 6¡édoe do h1€¡ro dl. fu

:os y gruEa ca¡bonoeos. Entre 1oB nl-veles pro gre ej.vo a de 4.9O

üt6. los terro¡c so¡ de arcllla gr'á.e-verdoea, a18o turboaat

blanda y plástlca con nu¡leroaas capaa delgadae de arena flna,

habana, lncob€rGute, eiendo 6stoe f1lat¡ento8 cou 8¡r¡t!o a carbo-

noaoa, e} triv€l freát1co en éatoe temeD.oa se 1oce11z6 a l.4O

mt s.

Concluyendo que ta¡to eI grullo aI que pertenece en Ie clealtl-
caci6a corc lae p¡¡¡ebae para co¡pmbar la cond1c16n del terre-

no €n eI sltlo, pone lnnediatanente en evldencla de que Be

trata de terrenoa arcllLosoa, aceptablea pa¡a pequeñea carga§

de acuerd.o a su reslatencla a 1a co¡preeLóD slnple y a eua lf
d.teE de coD§leteEcl'e coEo ae oeñe1a en cuadro adJunto.
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,.2. Dr STRr BIrC r 0 ¡r DE UAqL I nARr AS.-

Ael como la exactltud de1 trabaJo roallzado tro puedo a€r Eayor

que 1a de 1a berranienta con que a6 produce, asf tanbi6a el

reodld.elto de 1oB dlferaEtoa ta1leres gue forna la Contral d6

Mantenl¡¡laato ao l[ed€ Eer Bayor que ].4 capacidad de 1a dlapo-

slc1ón de 6ua uÁqulnas.

Tienen que. proporclonareo aáqulaae adecuedaa pa:'a ne¡l¡u.Iar e1

volúnen probable de trabaJo y su ordenaclón tlene que eer tel
que el- trabaJo clrcule suavemente de una operaclón a ot¡a ¡l¡
denorae exceaivas.

tas uul.dadoa propul soraa y pDo Irul6edes e1 lnl.cla! aua repara -
cionee seüala¡ los proceeos d€ operaclonea de nantenledento pa

ra eatar en óptluae condlcioaee de trebaJo; 6e eauEe que todea

Ias u¡ldadea vendrán oenauaLnente-cono t6rEd.no nedlo- a 1a Ce¡r

tral- de Uantenid,etrto, pare ltrapeccloneB corrLentea y 
"ehra-

cionea Benorea y que uaa ve¡r aL eño eñtrarán pa.ra una lnepec -
c16n más conpleta, cotr una r€hab111tac16u total de todaa cada

cuatro lnepecclonea._

EI anexo N9 2 de¡u¡estra que he preráeto de 6 rielee qrá-nclpa-

lea, con laé algulentea funclonea, I

Rlel N9 l: entrada de unldadee proptleoraa y propulsadas hacia

Ie lave que cootlene 1oB ta11ere6 de carro ce¡la-cooatrucclón-

calplDterla y 1ae secclones plntura y zarlJaa, a travée de Ia
ueaa de traraforencla, dlchaa uE1dade6 de acuerdo al EarteLl -
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d,ento que van a reclbLr ocupará¡ J.os rlelea de acc€6o 'qu€ a

f;t

i
I

au vez sl.rven para 1os 6l,gu1€Dtea trabaJoe:

,.'2.1.La nave de carro cerla-co¡atn¡ccl6n-donde se ha¡á¡ loe

trabaJoe do EontaJe e l.nepccclonea de 1as nuevaa unlda-

dee Pro puleo ras, tlene cono au:d.llar en Éete trabaJo eI

taLler de carplut€rfa y J.a eección plntura.

3.2.z.La ¡ave de zanJas-reperaolo¡e8-donde excluslvaDsnte Ee

ha!án oontaJeE de nuevea uBfdades propulaorae y recoDe -

unldadee; utlLizando para áate caeo: deL 1161 1 aI rlel '

7 para nontaJe6, reconatru ccÍoneÁr y ¡epa¡aclonea peaadal

y deI r1eI 8 a1 rlel I¿ para ¡¡antenlrol€ato Llvlano.

LaB reconatru cclonee y reparaclonea peeadaa couprenden:

3.2.2.1. Inspecci6n total del notor o Eotorea rehablll -
tándoloe coopletanente con rgpu€atoe propJ.oa.

t¡ucclone§, reparaclones y Ea¡¡tonlalento da áetas Ei eaa¡

t

I

I

l

I

).2.2,2. Rev1sl6n de3 propulaoreE, cardanee, trinchee y

truque§; efectuando ""iito" en 1as partes dofec i

a.l.

3.2.?.r.
1.2.2.4.

1.2,2.r.

1.2.2.6.

tuogaa.

Rehabl11tac16n de loe bo6iee.

Inepeccl6n de reveralblee, caÉer1ae de refrlte-

t"

raclón de agua, ruodaE y caJaa d6 rul,lDanea.

Rehabl11tac16n de notorea de a§a¡que y gen€ra-

doree.

Inepeccl6n de los eelectoree de veloctdad66 y

de ootoree.
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,.2.2.?, Revlsl6n de boobe¡ eláctrlcae d6 rever8lbLa.

,.2,.2"8. Inspecct6n de luceE de toilae 1a§ unldadea.

1.2.2.9. Revlslón de.Los cont¡rolea el6ctricoa de acelte

deL motor y caJaa de canblo.

J.2.2.lO.Inepecc16n de 1og colpreaores, dop§sltoe¡

prLncipal. y au:d1lar de alre¡ aal coDo Dan6letro§

váLvulas y lrás Des¡n'l seos de la llnea dé a1re.

,.2.2.1 I . Rehab11ltac16u coopleta y prueba del equlpo de

freno.

J.2.2.l2.Rev1si6n de 146 bo[bea de ace1erac16n.

5.2.2.l r.Inspección y reperacl6n del arnaz6n, caeeta y'de

ta1Ies de Ia caaeta.

,.2.2.l4.kueba de Ia unldad propulaora, aJuatea pera t¡ua¡

Para regreear al sen¡iclo lae unldadoe propuleoras y pr! pulsa -
daa paearán por 1a oesa de traJl8ferencla Ia al aEa que tra¡¡Bl,orts

tará a 1as unldadea propulsadaa uDa vez quá ha conclufdo Bu tEe

taJe e lnepeccl6n aJ. rleL prltrclpa1 Jr a Las unldadea propulso -
raa a travÉe del r1eI deI m¡ro de dofenea a Ia torua-nesa que

slgulendo eI ¡{.eI a 10 l argo de1 ta11er de caFocerfa ua'.t eFl. -
Dlento peeado l1ega haeta Ia zanJa de lnspeccl6n flnaf dond6 86

1e darÁ eI vl8to bueno dCfj.nltlvo qu6 la pondrá lieta a1 servl.-

clo, aqul adenÁs ee hará 1a inepecclón de superflcle con equl -
poa do uagneflux y oagneglo.

Por eEt6 EtBD ri€I u9 I ee dará acceso a Laa u¡Ídades p¡r'oIn¡l

it
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daa a trav6e
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de 1a sa de L ransl€reD cl a v de 1a

tall€r de carroce¡{a na¡teBl'd.eDto p€6ado y e1 a1ca¡rco

operacloaes de éete ta11er pare au rendlmle¡to eon:

d€ Laa

e

3.2.1. Reparaclones de1 : boglo y tr'uque, emba¡cando 1a unldad
*+j

propul eada.

1.2.4, Total reparaol6n de1 aroaz6n, cafrerlas, caa€ta y d€ta11oB

de la caaeta

Inpeccl6n de todo eI equl'¡¡o d6 alre de Ia u¡ldadd

kueba de la unldad prop¡Isada, aJuate para buea repdl -
!i.1ento.

,.2.r.
3.2.6.

'-i:'Fr

,.2.?. Inapecclón de sup€rflcl€ con equlpoa de EapafLux Jr Eat-

nagIo.

EL na¡tenlnlerto corrleDte y relraraclonoa 11v1atra6 de 1es unl da.

des propulsada8 e6tá eervtdo por 106 ¡ie1es núneros 2 y ) que dá

acceao a1 taller de carrocerfa nantetrlnlento 1lvlano, eervlrú pa

ra¡

,..2..8, Ingpeccloneg Beneralee de 1aa unldadeg.'

5.2.9. Pequeñae reparacloneg necánicae.

).2.lO.Lavaala y lubrlcada de 1ea u¡ldadea.

].2.1l.Ub!.cac1ón en eI d-tl.o comoapondlente para pqeBtar aGrrÁ-

a

¡ t"'.

F

cio lnnedl.ato. ¡I
.¡

Loa rieles N9 4 y 6 slrvea de descon6eetloDa4lonto de lea uulda

dea ta¡¡to propulaoraa corb prop¡laadas aI sallr de loa dlfere¡- ,t{ :

tes talltre és de haber clb1 do e1 mant en1¡ld. ento co ffe§-
pondl ent e !

1.
{:.

,L.,
!}:

.,!
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E! rieL l{9, da aerlrlclo a

de fundlcl6n, hererla, a I

nergfa y seruiclo de parrlLla, principalEente para natet{.a1ea

peeados qué no Bon fácllroente transportablea por otrog [ed1o8.

Estas operacÍonea de nantenluleato lncldetr'en Ie d18t¡"r.buc16r

de 1os dlferentea talleres prlnclpal¡e¡te en Ia dispod.cl6n de

máquinae productorae de laa dlferoatea partee de tas unldadee

propuLsoraa y propulsadeu.t A 
"u 

vez 6eta dlepod.ci6n de oáqulnae

tona- en cuenta 1os.d1fe¡e¡t€e o&-Li"os dé producclonee o eea laa

áreaa totales ocupadae por laa uÁqulnae máe Ia de1 euoLo Decsaa

nio pa¡a e1 alnacena¡olento de los naterlalea y pasa-Iqnerlo y .
qultarlo, para 1as herrlt'li entas au:dlj.ar€a, 1oe bancos, § ar-

aai:-o J, etc; para que los o perarl-oe-!üedan trabaJar co¡ IÍber-
tad, para 3,as reparaclones y Ia conaervacl6n de 1ae oáquInaa, y

pera los dr,Bpoaltlvos de segurldad o defenaao. {
La d1§poalcl6n de mÁqulu&6 a1 dl8tr{.buirlas en loe dlfereDtoa

ta11e¡ee y secclonea se conElder6 Loe dos tlpos prlnclpales de

dlstr)osiclonee conocldoo; sl la d1spoa1cl6n por producto o sea

1a dlepoeici6n en llnea recta eB aquella en qu6, se agrupan en

un departanento 1a6 náqulnas neceBarlaa para reallzar todaE laa

operacloaoa en un producto dado, ponléndolae por e1 orden €n qu€

éataE se oJecuta¡r; pernanectendo eI producto eu eI depa¡taneato

ha8ta que se han reallzado todae las etapae de febricacl6a; y Ia '

dlapod.c1ón por proceEoa o dlaporlcl6n funcj,oual éa aquella €t¡ l:.
qu€ 8e dlwidE la fabrlcacl6n ou departarentos de acuerdo co¡ €1 ;

I
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cc16n, sea caso, toda J. raáqui-

,7- a (

ra de taLadrar en uuo, todu la de a¡oLar o pullr en otro y ael

suceaivanente; o1 producto que se fabrica tlene que traELadar-

§e de uB departa!€nto a otro a nedlda que pro8le§a y ae traDa-

fo¡rna de naterla prlna en producto acabado.

La central de mantenlriento tleoe loa dlferentea ta1lerea lr

secclonea dlstrlbufdoE en Ia d1spo61c16n por proc€Bo puesto

qre el una parte de una unldad cualqulera nec€alte confecclo -
narae, e1 fluJo a eegulr ea: Ia naterl.a prlEa o eea e1 naterd.al

sale de bodega a los tal,]-ere8 de fuEd1c16n para fuD¿lrse eu los

hornos reapectlvos o a1 de hemerla para forjaree y darle el

tratanle¡to tér¡rlco que el matorlal requlera, pasa luego al ta-
Ll,er de oáquluae herad,entas para eI acabado f1tra1 y poaterlor-

&ente a 1oa Eltlo8 de EontaJe donde se ublca Ia pleza. en Ia u¡l-
dad; una attuaci6n de 6eta fndole eldge flerd-b11ldad en el ordsr

de La fabr1cac16a, que ¡nr.ede obtenerEe fác11meat€ coIr 6ste §1&

teua; 6in eobargo ésta d1§posiclón tlene au6 ventaJaa e lnóonve

blentea y por La eeencla d. s[a del trabaJo que ae reall.zará ea

la Central de Ha¡tenld.ento, ea neceeaÉo conElderarlos:

3.2.12. VonteJea de 1a d1apoalc16a por proceaoa:

1.2.12.1, Menor 1¡vere16n en máqulnaa debldo a gue ea

raenor 1a dupl1c1dad. Solo se n€cealta¡l Ia¡ ná

qulnaa eufl,clentes do cada cleae para Eanlpu-

lar la carga ná:doa noraal, en luga! d€ uqa :

en cada lf¡ea de producto, Laa aobrecasgto aa

r
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resolverár por 1o §neral, tradara¡h

5.2.12.?.

5.2.1¿.r.

,.2.12.4.

1.2.12.5.

,.2.'t2.6.

horas ox-

trao rdinarlaE.

Pt¡eden nanteD,€rae ocupadaa 1ae máqulnae Ia nayor

parte doI tietrpo, por La razón do qu€ el nú¡ero

de ellas de cada claee ea, por 1o general 01 n6-

cesarlo para 1a produccl6n ¡orna1.

Una gran fLeriblüded para eJecuta¡ los trabaJoe.

E6 po61b1e aol6uar tareas a eualquier uáqulna de

la nfena claae que esté dleponlble eu ese laataq

te.

LoE operarlos eon n¡chos náe hábllea por que tle-
n€n que DaneJar cualquier náqulna, g¡ande o pequg

ña de1 grupo y cono preparar 1a labor, eJecutar

las operaclonea eepeclal,ee, callbrar el trabaJo y.
en rea).1dad, tlenen quo §€r mecá¡lcos raáe blen quo

slaples operarloa.

Los 8uperv1aor68 s lDapoctorea adquieren perJ,cla y

eflclencla en eI aaneJo de sus reapectlvaa claa€e

de náqulnaa y pueden ¿Ur1J1r la preparacl6n y Ia e

Jecuclóu de todae laa taroaa en ésta maqulaarla.

Pueden Ea¡xtenerse baJos los coeto d6 fabrLcacÍ6n.

EB poeJ.ble que 1oB de 1a raao de obra eean oÁs eJ.-

toe por unldad cua¡do 1a carga sla uA:d.ra, pe¡\o Eé

rán lloDores gue 6tr u:¡a d1apo61c16n por prodricto,

cuando Ia produccl6n eJa ba¡a.
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toe coetoe unlta¡loa por Baatoa generalee ee-

ráa más baJo6 coD una fabrLcacl6n Eoderna, Por

con61gu1€nte, Loe costoe totales pueden eer 1o

ferlor€B cuando Ia 1nsta1acl6a no eeüá fabrl -
cando a su má:dns capacldad, o cerca de 6Ll,a.

I
I

I

t
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ri

I

i
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I
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1.2.12.?. Las averfas en }a Baqulnár1a no lnterrunpen to

da u¡a serle de operaclones, hasta trasladar

eI trabaJo a otra náqu1na, s1 eetá dlepoalble

o aLtera¡ ligerauente e1 programa sl Ia tarca

en cuestión e6 u¡gente y no hay nlnguna máqul

na libre eD eg€ monento.

3.2.13t fnconvenlsntee de 1a dieposlcl6n por procesoa:

,.2.1).1. No 6)date nln6rln conducto necán1co deflnldo
'I

por e1 cual tenga que clrcular eI trabaJo. Se
ü:."i

tropleza con úayoreB dl.flcultadee pare f;LJar

1aa ruta6 y los prograEa8.

La separaci6n de lae operacLones y laa Eayorea

dlstanclas que tlene que recorrer e1 trabaJo

dan corc resultado oás nanlpulacl.6n de uaterla

les y costos ¡ás aItos. §e enplea ¡náe m¡no de

obra.

ti

1.2.1),2.

T

,.2.1r.1. Ee neceEirlo u¡a atenclón rl.nucloea para coor-

dlnar 1a labor. La falta de un co¡¡t&I necán1'

co Eobre o1 o¡den de La 6ucee16a de las opera-

clonea s1p1flca el enpleo de 6rdene9 de norá-

, 'iú
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3.2.13.4.

3.2.15.r.

1.2.1r.6.

-40-

dento y Ia pérd1da o eI retraao posl.ble de tra-

baJos a]' tener que deEtrüazar de u¡ dopartanento

a otro.

EL tiempo total para 1a fabrl cacl6n es mayor de-

bldo a Ia neceeidad de Ioa transporte€ y porque

el trabaJo tlene que llevaree a un departanonto

ant€B de que aea efectlvaEeute neceeatf.o, con ob

Jeto de lmpedJ-r qus 1as máqulnas t 6!gan que p¿rr

ra¡ae.

R¡edeu acu¡0uIara€ grandeE cantldades de trabaJo

debldo a Ia conalderabL€ a¡t1c1pac16n e¡ 1a en-

trega, a 1a dotencl6u para Lnapecclonar la labor

deepuÉs de 6u eJecucl6n, a Ia eapera de ¡eonee

de novluúerrto que eetén efectuando otros tra¡E-
portea y aI tlenpo trecosarl-o pala e1 traslado y

Lae deeorae conslgul€ntes.

ta fa11a de dl-sposlclonea conlractas de produc -
c16n en llnea y por Lo general, €1 [a¡ror eslra-

clad,ento entre Laa uDldades de] equlpo en de-

partanentoB aeparadoa, aÁe 1a necesldad de co¡;

tar con náe pasl11os para e1 tra¡sporte, sl.gnl'-

flca máE auperflcle ocupada por uDldad de pro -
ducto. ¡

§on neceearlae máe inepecclonee, por Lo Beue.rel

una despuée de cada operacl6n, atrtes de paaer

\.ií ..

3.2.13.7.

i
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eI trabaJo aI depertaneato §l8uleBt€, e[ lugar

de uua e61a lnepeccl6n a1 fina1 de cada Srupo

de operaclonea.

5.2.15.8. slstena de coutrol. d6 La producclón u¡ebo aáe

coopllcade y falta de uu control trlsue.l. Hay

que EanteÁor uta cooprobaclón nlaucl,oea de to-

daa laa operaclonea practlcadas en todas IaE

piezaa, con nuchag 6rdenes de trabeJorboletoe

de tJ.enpo, 6rdonee de lnepecci6n y ot¡aa de

traoltación, segulmlento y regietro. l{áE conta-

bllldad y co6to€ adnlnJ-etlatlvoe rr¡choa nás aI-
toa que cuando 6L trabaJo slgue a 1o largo 1l-
seae de produccl6a.

t.2.1r.g. se trece61ta nás lnstrucclón y entren^tñl 6ato pa-

ra acoplar a 106 operarloa a 6ua respectlvaa ta-
i rea6. A menudo hay que lnst¡ulr a 1os op€rarloa

en un oflc1o deternlnado.

Ea eI anéxo ¡9 5 ee m¡eatra la diapo§1c16n de Iae máqulnaa ea 3.a

Central de l{a¡tenludento señaIándose adenáe eI tJ.po de cada una

de €11a4, co¡troLándose e€encialBente por el, proceso que €Jecu-

taa J¡e aeñal,ado 6D ttrclaoa anterloroe.

¡
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,,5. c I ¡.rE l¡ T A C I O l¡ DE Hl\ QU I I{ A S.-

Loa prhcipaloa fo-ctorea qu6 ao¡ neceaa¡ioE conalderal pa-

ra hacer eL r¡ontnJe de Lae iaágutnae on loe dl'fer€Dteg talle

r€a y Bocclonea do Ia Central dc !,lantenlDlsnto Bon! terro¡ot

c1oentac16n, eafuerzoa or:lglnndoa por cs.rtas estát1'cas, dJ'-

ná¡:lcae y ancloJe roapectlvo te¡1endo en cuonta e1 a]'tnea-

¡.¡leato y nivelaclón, concluyondo con 01 funclona¡"tlento de

Ia -ráqutna.

E[ terreno eobre eI cual ee tlene que hacer eI nlolrtaJ€ reur¡e

condiclonee oapeclaloa, al€ndo terreno aaDo y conpacto (ro-

caB, arenaa borcg6ueae de 6rano 6rueso, grava, arc1l1a con-

pacta y eoca), babléadoee tratado éeto punto eon Ba¡¡or R¡F

p11tud en 1nc1eo ].1.
Laa clnentacl-onea co¡gtltuyoD 1oB riaclzoa ds lDfraeatn¡ctura

que ea procl.ao colocar baJo laa peaadaa ,ráqulnaa, para eopo¡

tar laa fuorzaa quo derlvo¡ del poeo y dol Eotrlld.ento de las
;r18naa, y dlatrlbulr dlcbas fuerza8 en ol aub-suelo de tal
nodo, que no ae produzcau aslentoa, deaplaaanlentoa, nl vt-
bracloiea, que ¡uedaa perturba! el lrabaJo lorn¡rl de lac oÁ

qulnaa, o 1a oatabllldad d€ La8 coDatruccl'oneb pró:rlraac.

EI perfecctona"rt o¡,to de la co¡Btn¡cclón de aúiguinae, trotorea

de conbuatlón y turblna 6D loa ú1t1¡.¡oa cincueuta añoa, ha

11o6ado a doaarol.lar do tal. riodo 1oB eof,uerzoa setÁtlcoa

y dtn6i{,coa eob¡e lae clBontacloaes, quo de no dlapoaer fr¡og

t€a ar¡¡sdurar para ab¡orber Ia¡ traccloner orlginadaa po¡ d*

t il

2

E

w
&

a

ad:
¡E'

t

iÉ

I

I

I



-4t-

choa oefuerzoa, 'l.os naci.zoa de cl'oe¿taclón ae agrl,etarfa¡ e¡

tal' forÉa que yteden dar lugar a gra¡dea perturbaclouee.

51 la cl entacl6n uo debe soporta¡ uáe que osfuerzoB eatá¡1666,

puedc conetrufreo con fábrtca de ladrlllos u horrdg6a €D Elaaa,

con Z?5 a ]fO 1be. de conento.

51 cua¡do so trata de pequeñae náqulnas quo tranendte¡ a La c1

nentaclóa vLbraclonee o esfuerzoa dlnár:¡ü,coa 116eroe, ta¡b16n

podrá ut111za!6o on éete caeo el horolgón on ¡¡aaa, pe¡o eupleal

do doeiflcacl6n do 660 a 88O lbe.. de cenento.

Cuando 1as náqulnaa tra¡Bniten cboqu€8 y vlbraclone! 1nportan-

tea, la cluentaclón, adellÁa de pouer Ia naaa neceear{,a para ab.

aorber 1aa \,:Lbraclonee, doberá aor real.Btento a los e6fu€¡zo6

de tracc16n, por lo que toadrá que sor construfda, t¡eceaala,a -
nente, de hora16ón arnado.

Lae náqulnae se flJan on laa c1!¡ot¡taclo¡l€s lor ñed1o de ¡ro!:ooa

de anclaJe, guo aerá¡r ta¡to aáb lnportantee a !¡edlda que la rl-

81dez de u¡16n entre 1a ba¡cada y eI naclzo d€ 1a c1r¡etrtac16¡r

8e hÁga náE noceaarla por la 1¡¡¡rorta¡tcta do toa eafuerzo! d5.nÁ-

Ld.co8 deaarrollgrdos. Ea frecuonto en¡üoe.r. gra[des perDos que a-

travleaa¡ toda la altura de 1a c1¡¡oatac16n.

En lae cln€ntaclo¡€e do hornt 66¡¡ eD rraaa, deepu6e de bab€r bo¡-

[d.8oDado una capa de ,o a 5O cn. do eaposor, se coloca uD r¡arco

roetállco fornado por perfll€B lad.nado6 (U o a¡gu1a¡€s) provi!-

to de aguJeroe redoadoa o alargadoa cotr un aal'l.ento de detc¡-

c16a e¡ loa enplazaratento8 exactos de los perDos, coloca¡do €D

la fábí.ca de horadg6n tubos por doade puedea pa6arlos lrerDoa,

i.
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que tendr."t! una cabeza.alar6ada para que a.I hacorloa girar !Oo,

quedeD BuJeto6 en loa aguJeror del :,-r¡.rco !etál1-co. Una vez ¡-
pretado 1os pornoe, a€ rel,J.c¡a¡ loe tuboa con iJo¡tero quedan-

do aeegurado de 6ete ¡¡odo e1. a¡claJe.

En lae clnentcclonee de ho rid,66u arnado no e5 ¡Gcceerlo colo-

ca¡ eI oa¡co netál1co y baata con doJar loa huecos para ol pa

Eo do 1o8 pornoa que terülnan en cola de carpa, o en Baochosr.

y a J.oe quo as dcborá dar u¡a 1on61tud por 10 aeno6 de JO vo-

coci nu dláoetro, rellonando loa huccoa con L¡ortero rlco uaa y92

coloc¡.doe dichoe pernos.

Cuando erd"stan fuerzaa horlzontalcs, se colocaraD 1oa por-aoa de

anclaJe lncllnadoa, pe.ra opo¡lsrae af' deallza:rlonto,

f.f. l. Cilculo de nacizoa de cl"uontacl6n eoaetidog a eafuerzoa

oetátlcoa:

Cua¡do una náqulna actúa por proei6a 1orta, 6obre eI te-

¡r€oo eolanente obrerán cargaa vertlcalea (peao proplo

do Ia uáqu!.na y del r¡¡clzo de claentacfón).

51 Ia carga vorttcaL coDslderada ee ha1la apllcada €n el

contro 4o gravedad deL naclzo do ct;.rentac16n, J.a reacclón

ae dlatrtbulrá de un nodo unlforno sobre Ia etrperf;t cl€

de contaoto. y ae obtondrá fáclluonte su valor aegún l.a

naturalola deI torreDo.

Cua¡do la carga vertlcal, actúa a u¡a dlrta¡cJ'a g; ds¡

contro de gravodad del rectán8ulo de la baao-ft'6ura a{r

Ju¡ta-Ia reaccl6n del. to$eDo oatará. ¡€Prot€Dtadl¡ !,or

el trapoclo do ten6á.otr64, qu€ 6¡l el ca.so ae aol e4f

,1,
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e(,, conpondrá de Iae situlentea partes, al.endo (l o1 ,I)€8o dol.

naclzo .

Proel6u unlforno debldo a 1a earga: (- G

r
I

I

I
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I
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Preel6n unlforno debldo a 1a carga 3, supueata apltcada o¡ e].

contro de 6ravedad:

,ü
I
i

P
¡.' bIz=

Tenslonee oraglaaáaa por eI noroento P.€:

G--x-pa-b

Luo8o :

¡

f",r. = fi* 6'¿ + ('j rt C.^;. = (, +(-" - §3

& eI caco do aor e >+ Ias ton

d.o¡oa debl'dal al baonto P. e ectá¡

¡oproasrtacas por uD tr{.ár¡gu¡o dc

l*;qIongltud c=)et ter16u
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h e1 p¡t¡¡or caso o <+,

!¡1 1a c1trentac16n tlone que 60-

port e.r adc¡6.4 uD tróilcrlto flector:

t& Fr (!or eJouplo: Ia traccl6n

produclda lx¡r ut¡a corrce de tra¡ro

¡rgldn) el valor du C^¡d" '

será:

§.-.+. : ( + §.+(31--L3E r
D. O

y en c1 eogundo e)f

t
I
t

fr.-.r*
12 F;r;:3.=(*

2P
7óf6' I

sc tonará <¡n el últluo tÉr¡.:l-no eI s18no nás, cuando o1 ¡¡nento

floctor F.r t1éDda a próduclr oa 1a clr¡entactón, un 61ro en eI

¡lE¡o eentldo quo 01 orlglnado por 1a carga P.

].].2. Vlgna eobro clnl.ontoe olásticoa:

Conslderardo urr alotora oIáatlco, auJeto a fuorzaa ortornaa de

acuerdo a gráflco adJunto; que blcn podr{a aer ol caeo do ¡¡¡ -
cbaa vlgaÉ Eobro cl¡lcntos on oL tcrreDo, quc aervld,an coro ¡aaaa

par.r 1e.e náqulnae de produccl6n o¡ 6ste proyccto.

:¡
i

E
I

,:

I I

a

I

j

-.¡

+¡J*; -a;¡
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Donde: q*it

E fuerzae externas (Iba).

1= longttud ( piee) .

y= deaplazanlento ( prlgadae) -

k= üódulo de 1a baee (1be/p¡16adae2

Po¡ La clás1ca teorfa de e8tado d6 E\r1er;

eerá P.y y Ia ecuacl6n dlfereacl.al es:

).

eI nonento de fle¡d.6n

t
n,

*j

,r., !

t{

y=. f(x)

Luego La Energ:la alnacenada en 1a vlga EuJBta a fle¡é6n ee:

,,= f,'#. * = J!*+:t' a= | $.rrr,r,a,
La fue¡za actuando aobre La baa€ por longttud dr oa: ky.dr, 01

deaplaz¡nrl e¡to se¡la y; e1 trabaJo hecbo aobre la beee eE¡

ky.dx, ! = S2a*

La energla elnacenada en Ia baee oa:

!l= - P.y= E.I.yrl

Se6ún 6ráf1co aeurtro que 1a curua tiene 1a sltulente funclón:

U dx

EL traba¡o hecho por Ia ,uerza ert6rD,a P. eatd dado por:

TrabaJo= P x § aieado § = defleccl6n.

p""o, § = | J 
fr,l2u* eesún eI l{átoito de"nayrarlb,a

de donde:

\

¿.

.2+if

frabaJo: P
z

J
(y') 2 dx

¡ $

I

I

¡
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EJ- prlncipio de trabaJo es or¡»eeado por:

'ri

TrabaJo= ZU= Ur+Ua= Ub"u" * Urrl g"
tensl6n

t<

J
D
2

(y') 2dx =l\ . 2.l{y dx + 1 (
J

Er(y") 2dx o2

Conoclendo eJ- procedld-ento de nayLel8hre, aauniEoE una fu¡cl,óa

de varlabLea; y(x) Buetltulnoe "n@y resoLvomoE l,ara P cuando

6ete repreeenta 1e carga crftlca de pandeo, ya qu6 solae€nto

cuando E Pcr{tico e8tá la rrlga en equl11bn1o y En fofoa ds-

flectada:

Escoge¡¡os la forna ya conocida:

y= Vo. ""r, $
Y^. [t t-C xy.,= i-F coa f

I

4.
y^ kzYrr=-i:.u"r,
1'

ltxT-
Hace,i¡oe:

j (y') 2

2 (¿
i'

vo ¿ iLx. coa -T2
dx

I s
¿ -2-Ir

a
r-c x

1
o 1 co

[*

dx I
rL6 'I

2rír\1 r'\T/' rL

-'I2rLxl+ 6sn -1rJ
L

vo
lLx-T-

0

I tt. 1- ,
1.T,.-F
r Rt¿ r\-r).2

[*'"

o

,tu

7'. r , jil.
o

t . -tr

'.'' rll"*' " .
Ít

.{ i.
. ii'

yo 2

;i-,

*

I
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2(y,) dx= ,3(T
i( )'i

Asl ni s,ao :

J

J

É,,

2u* nJ{tro.""n \l2a*

= *Jttr""",-Éfr'u*

= *: áL=E - i"'""+]
- -,i.-[]o - i,rd:A'

ky

{

o

.21
=KYoZ

rvza= rvj ! @

De 16ua1 forua:

r2dx= EII
_2

. yo lc (Cx(-r8eD-l-
¿

) dx=

= e¡vitl5

= uryo2{f)

= e¡v3tf¡

Eryrr2u= rrrftfl
RoeEplaza¡ldo va1oreg de

2 f
2=

Sinpll flcando :

P""rt. (152= r*nl{rI)4

u 
É j!*, 

--¡.= 
,

.;,[lE-i,"",s, ]:
4 i FErv:(f)4 l
41 @

ecuaclonee@,@v@." ecuaclón @ :

]*,h5 'Í'
4I

2
tr.
Í,,:(EI

2\ 
I

o2* 2

\ri

r
.: .-. '.t'

¿t

I

T
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Pcr*lco =.[+]'. * L+]"

,o-

@

[ 1a caractorlettca de 1a v16a aobre un ci-
I

IDenonl.naDoa coe

Etento eLáetico;

f
Luego:

llr k
iE EI=

La ecuac]-on elevando aI cuadrado, reomplazando y 81EpUf1-

cando ee convertlrá:

{"rt.= *.,*l EI I

{rrt.= u'/o*1t
lc

. fu Er(f)4

;t

ry

k
4ru

l-c24
4(+ )

4)

Pz"ra.= xEr
l,tr,+u. +( .]

'\

t+

= 4p (

Ext rayendo Ia ralz- cuadrada:

2P."tt .TET TT (+u,4
R'

1.
-)t(

I

Pc¡ft.

[/kEr

2
=2

P

@
crlt.

( ,fr'fr*
(t

2
)+(

É
(r)I

ry
i¿2

+(

a
LI

wrt 2
@)

!#

:"ü

; "'tl

r¡'.i

..¿.r1-i..L-¡i&>^;üÉi- -:!'.. .' 1..-,.É.r¡ú-

.l
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La ecuacl6n @r.,,e colb caract er{.st1cae que loe J t6ud.noe n
son lndependleDtea de dlnensl6n, pudl6ndoee plot€ar eu u¡ d1a

*r¡-granla

l+ Co

,,|

1

I
1

f

§ttr

3 F"- t
I

t

t

I rl

I EPt,¿I

05tL53

Que repreeenta la carga c¡l.t1ca P. de paadeo de u¡a vlga EI

de longltud l con goznee etr aua 6xtre&a aobr€ uE cldoBto e

LÁstico que ti€no nóau1 o de 1a ba8e k.

5.1.f. Vfbraclonea l1bree 6iD aEortl8ued.ento 3

Sea eL caso do uaa aáqu1na gue ten6a €1 al6uJ'ente conporta-

n¡Lento ¡

.ifr
'-¡¡.IF,

Por La reLaclón:

F= tA.a

r-(r+kr)= 
f,

dxF
-n:

De donde:

-2dx
;F +* ;* !r

.Jtl

ri.

.ii-!'"j.;

Advanced §tren6tb of ttate"lal8: .I.P. óen Eartog, ftg.
pas. 262.

r80

,;-
*

*

._.¡r. t'

F

I

I

;iffirsl:i:--'l
:l

iliF j:.¡-'Lr tfq-_:.

¡J:JIl,in 1¡I

É#
I

t
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.2qx
;F + §s

w
X=O o

Sl La ao1ucl6n general de Ia ecuacl6n dlferenclaf @ eatá da-

da por:

=A coa rt+B sen rt @
Desarrollando @ "on 

reap€cto a1 tlenPo tendrenoa:

dx
=- As Ben rt+Bw coe wt

f}, t 9qt' I

\rrl

!

§

ta

.2Lf .- ArZco a rt-Br¿een wt
dt¿

sustttuJ¡€ado @ " @

-Aw2coe rt-B¡2eeo rt+

Agrupando tenerce:

@ teadremoe ;

§8 {o "o" wt + B eon rt)=o

A(-s2* Efi)"ou rt + B(-s2+ ff)eeu rt=o @
De aquf, ee d.educe que Ia expreeldu @ p"ru ser vá11da debe ser

buena para todoe 1oe vaLoree de t y Ia únlca forna e¡ que éeta

ecuaci6n ee buena pare todos loa vaLorea de t ea cua¡do loa coe

ficleatee A y I no puedon aer cero aL ofeno t1é!0po r ento¡¡cea te

nemo s :

.. c{

,,.'_.H

.,r,.Il

:'^ i{
.t;. I

d
t!

-*t* S =o

ro"6o *= 1,f$
d

Sleado l.a frecuencla Datural f

¿lt ttr1

zñ-f

t'n

I

r.l
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,.3.4. Eatudlo de 10E r66ortea eaplralee

He conetderado hac6r eate análieta porque eI co¡ocid.ento de ee

te tipo de reeorte oa m¡y neceearlo para apllcacl6a cono abeor-

bedor vlbraclonal en 10s diferentes cld-entoe de náqulnae.

Sl ún regort€ conúa en eeplral está suJeto a fuerzaa de coropren

sión o rcnentos ertreuos de fIo:dón, oe procede cono a1 a€ eEtu

vlera con cualquler vlga; excepto cuando ÉEtas son vigaa Buy

blandae en que pueden te¡er defornaclones .nuy Brandea con rea-

pecto a IaE vlgas co¡.¡unea. Para este caeo podenoa apllca¡ 1a

fórnu1a de pandeo d€ Euler, lnterpretándoLa como que ae trata
de una Eran de for!oac16n.

Conslderando un resorte con 1oa extreooa Ilbrea para rota!, J.a

tr\¡erza d€ Pande. por Euler es:

¡)
^ ,T .EI
'crft.='p

\:.-

P

P

1= lon8Étud deI reaorto en

éate eetado de conpre-

s1ón dlferente de Ia lon

6ltud ein con¡rree16n Io

1=I+ALo

A1= por ahota coapreel6u

eubetanclaL de 1 o bi.en
o

ü c¡ft.
EI= Dureza de fleñ.6n del

reeorte coneldorado co-

Eo ur¡á v16a.

¡-
,1

@ oo ,
')t

'1

tr!
I

§Eil- ¡, *-."ri-hli-, -

tt

I

I
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Pcrlt. =
¡,2 sa4_ r

IZ¡^DL¿

Jc¡1t.

@

=es 1a coEpr€-
El,6¡ del ¡e -
sorte JuataEe"
te cuando 6ste
pandea.

1tI-'',. $
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Loa reaultado8 de un resorte para co&pres16n y flextdn puede

aer caLculado por la teorla d€ la curva de 1a6 vlgas de Cas-

tigl-lanot a con 106 reeultadoa:

. PSnf,=7 f =u 
r-#«z 7r

G= Móduto de cort e

E dlánetro de1 reaorte

n= núnero d€ vueLtas d61 reaorte

d= Dlánetro a1a¡rbre

/l= Raz6n Folseoors cerca o.) pararcero

D¡ una vl6a ordlnarla (c) eI ángu1o por fLe:d6n ee:

f = "tf
EI equlvalente de 1

rando@ v @ aat:

a fuerza de ffe:¿ón de un resortL ea conpa

1
E,I ¡ $-212+ )

Ed'+

E¡eaort o=

Hablanoe dlcbo que:

Reenplazando @ ocll

1Ed4

,2nDf2+ )
5

1=1+41
o

1= 1o- AL=1o- fcrft -

ñ2¡a4

reao rt e

@ haceuoe: pcr{.t. 
=

crft. Gd

t

t\

I
L,

\
¡-

en -_8"f
4

@

t -_

=ñrq=rcrffiry
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con ecuacl6n

Gd

,znD(1o- |"¿t. ) (2+/0

2
[c ( I +¡)

2(ro- á'c;t.)Tatp)

4

y@

i(2s¿4

Sabl en do qu e : E= 2G ( I +,¡l§

RoeDplazando y reeolviendo 3

,,

§ c¿t . Ga- itzec1 t *rt¡ a4
z

Bn D'
= fnDrrj--§;p127*)

§crlt...-=
D<

{ft""

J'"r1t.1o- [.tt.2= n2
'¡ie

2

Lé

l+A4.
l+l
T),1

1+ ll
2* )L

t""rt. )

§crlt.(lo-{.r..)=
)

D* 7

-["# - d+L-,
o .o

.lcZ==r

z D2 lr2'))1- -
o

1+Á
ñ

1

t¿
o

-#

@=O
D2?

o
I

t "rtt.1
o

§crft.T

fcrlt. ¡¡2
2

1+ l]
ñ) +

o

Ecuaclón cuadrátlca €n que se deaconoce

preel6n antee del Pandeo ) y 6ete contlene un parároetro D g
expreaa 1a origlna]. oBbelt€z deI reaorte

§"¡{t', e1 * de con-la,

Ionará

,+,
=0. J acero

2

2

§crlt. - oz (12 r.1 -..T *Í-.fi=u
,.{..= - 2.8(i)a /.4( )

s

t

,!rf

*C

{

r2.

5 crft.
8nt'
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)

:r

ut §i*t','- ulot'=-,,.rrft'
ooo

.. , ,Ecrft..¿ a§""ft.,r,+r-r / - -Í- = r-rr.etflz
o

, §crf t.2+\-I-r-
o

tcrft.'l- -rrJ

o

§".rt1
-T-l = t-il.e(I:)

'= i ['-,,..rf,']

'[+

'[¿

[*

'16-

2

=l-l1.2(
D

't-o
2

/+1

,/eacando factor conún 4
2

§ crf,l.

q

.5

t
o

I
2

¡
r)cr{t.-T-

o

-2l-u.¿(J)to
1

¿

§ "rft--T---

| ' -.. _

E}1 J -

Eeto den¡r¡dra qu€ utr reao

ce6 au d1áEtro, dsntro

decrese por 1o Deno6 €l

1-'l I .2( Dr
o

tñ Medlante @ poaerce plotear\g/ e1 el8ulenle grá ft co : ilt
2

a

o.

t1
22
il¡lo
E8, f c

tü ila,l!¡a¡l>

t:

)
o

I

l"/D -OtÁnt. Rr¡ort¡
e cuya oneltudlÉ ¡raJror que 5 ve -

de una carga de compreal6n, su ]ongitud

I,É. Para reEortea Eenorea .¿ loagttud ü
1

que 5 voc€8 au dlánetro 1a ecuacl6n@ y gráñco t¡o erproaa¡

La rsaLldad.

* ldr.¡" ed Strength of nat€r1aIs, J,P. D€n
f1g, I

s

trF!a
-ala

r¡¡ ra ar¡-a
-!- a
fa!¡
-trt¡fraa
--l¡-

arr¡.¡a
¡l
-ra--ra
ta ,-aaa!

¡

¡r¡--aar!¡t
---¡--r
ra¡
--

7B

4it' r

ga¡to6; pag. 26o,

I

I

!
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1.3.5. Dle*abucl6n de laa arnaduraa 3

toa Daclzog de c1¡0eatac16u deberá¡ ar¡¡ara€ de un nodo contf-

nuo en IaÉ troe dlrecctonoE del eepaclo, con redondos de 16

a 20 m¡0. aeparadoe de 40 a lO cn. para realatl.r Iaa fuerza8

horLzontalea d€ doegarramlento adenáe d6 Ias tenaionea prln-

clpale8 de traccl6n obI1cua, se dl.aponen ar&aduraa con 1nc11-

nacl6a de 45oa 60! formadas por bamaa de 20 a 25 Ero. parale-

laEonte al pLa¡o lor¡g1tudl'ná] del clld.€nto, con aeparaclonea

ná:duas longttudlnalee de I t!. y en Eentldo tranav€r8a1 de

,O cfÁ. Laa barae horlzontales nor¡aaLes aL coDtoD[o exterr.or

eerán máe fuertes (22 a 28 nn) para lnpedlr eL agt{.etad.€Dto

deJ. horn166n.

A eBta a¡tradura BeneraL, ae añaden barraa auperLore8 de trac

clón en eI sentldo 1ongl tudlnaI, para re8letlr laa fuerzaa

ho¡'l.zontaLee qu€ or1gltre }a náqulna o ilopedlr la fornacl6n d€

8rl.otaa. 
:

La cuautla de estaa conetrucclotrea auele aer de JO a 50 kga

de hlerro por netro cúb1co de hord.gón.

Poat€rior!¡eote a Ia fund1cl6n de 1a roaaa de cloentacldn ee a-

copla la náqulna a el1a y nlve1ándo1a ee alfnea cada u¡a de

aua partea, de éata forna queda llata para J.a operacl6n y pro

ducci6n, aea, eD lae oáquinae !úotrlcea deaarrollando cne¡6[¿ 6

en IaB productorao, conBtruyendo partea de 1ae unldade€ propt]

aoraa o propulaadaa.

I

,{

,},

rt, *'-..--wll.
l+,

{t
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ENERGIA DE ACOPLE EN CADá UNA DE

LAS UIQUINAS.-

D3 anexo , h€ g€ñalado Ie dlstrlbucl6n de naqulnatd.ae noceaarlaa

para poder aoluclonar ).oe prlrrclpalea probleuae y da¡ el nante.l

nlento requer{do a Las unldades propulsoraa y p¡opulsadae; el a-

nál1s1s ha Begu1.r converge en u¡¡o de Loe puntoe oás lnportantea

cual es Ia potencla eL6ctrlca neceearla de La Central de HE¡t6o1-

nlento para que en un rDonento deterd.nado puedan trabaJar todoe

sus tallerea con todaa eus rnáqulnas.

,.4.1. hergla requerlda por eL tal-Ler de carplnterfa:

HAQUINA POTENCIA
o Canti

dad
TIPO H. P.

unltarlo
UD

Iota].
KIII

To t al-

I

2

3
4
5
6

,

2

4t
2
1

§l erraE ho¡{,-
zontalee pe-
qu6ñes.
Slerraa vertl
cal.ee grandeE.
CepL1loe.
tomos.
Eaaeri.l éa
Taladro .

10
,
4
o,5t

9

20
12
12
1

,

6.71

1.4.91
8.95
8.95
o.?46
2.24

,.4.1.1. IIUÉ.¡ac16a:

Ancho: ,l p16B

targo: 165 pté6

ALto ¡ 16 Brles

,.4.1 .l .1. Para ta].leree o1 ¡lveI de 11ud.nac16a (It.l) e¡ rli
2O Foot-ca¡üea; 1a luetoarLa auapeudlda con 2 tuboa lluo-

,-1

1.4.

I
j.l

¡

*

t.it

:d

I





,l
1

I
.¡

I

I

I
I
I
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re6cente8, t!.po dlrecta-Iuz bl.anca-nontada a 2 pl.ee d€I tu¡n

bado .

Poteucla de cada tubo- 40 Yatte

).4.1 . r .2.

+

51

If

-rS 

+

Area= $414 p1s6 2

Refl e:d.ób=tablaE-

Tuabado: 9O#

Uuro; ]0#

Piso: I CrÍl

).4.1.1 .J. Re1ac16n de cua¡to (RR):

tút tn' É,PI +sl-'-,.'? --T-

A¡ea ,.19ancla P.T. x allc + arSo

.r.4.1.1.4. Coeflcj-e¡te de ut111zaci6n: (c.u.)

s1 Rn=r.rggJ.4 ea tablas e1 coeficiente de utLLlzacl6n se-

rá: O.48

,.4.1.1.5. Coeflclente de ma¡teoloieoto: (C.M.)

Para nantenlnlento defectuoBo o 1¡¡suflclenl"e O.69 (Tablas)

1.4.1.1.6. Lunenee requeridos: (L. r)

L. Ar6e x Nl 8415 x 20
54OOOOcrx cr- o¿B-t 0;65 -

L.r= ,4OOOO lumebo8.

EL núnero de focos o láraparas, conoclendo que para eate tl"-

84l5
11.! x 215 -

' ¡,i' , j. :
' :¡ ¡,_r,I

-,.,1

¡:r,ráb

A-

':+*l:,': .,
o,.ft,;

I

I
I

t

,t-J
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po de tuboa d€ 40 vatta, tlpo T-12 con baee de buJfa, de (6"

de tubo da 284O lumenes, será:

Número de focos= Lúnenes to ta].eEiffiffiTE',i6- 5l¡OOOO't5¡5- 190

I .i..-'!.:.--- .....,,.*.¡ -, 
.L

.. I,;+
'i1't

y e1 número de luuinarlaa:

Nrl¡oero de lunlnarla6= l9% q5

3.4.1 .1.f. Eepacio entre luolnarlaa:'

¡)

.n

Eapaclo mÁ:dno= O.9 x altura xoontaje

= 0.9 x l4r=12.6,1

Número de hlleras= Ancho
Esp. máx. - 'l{.6= ,r.o,rd,t

,.4.1.1 .8. Cálculos de conprobaclón:

S1 hay 165t de largo y 24 unldadee,/hllera

*f4 r.ua, y 6.88,(tz.6r

Se encuentra a u¿e dLsta¡rcla lnferLor a1 eepaclo ná:dnó¡

51 lluulnacl6n lnlclal:
2l¡ unldades,/hlIera x 4 hiLerae x 2=1)2 1ánparas o focoa.

rrunlnaclóu tnr.clal= iEñi&, x o.!8= Jl.ot

Iluninacl6n de nant enlnlento=lluminacLóD lnlclal x C.l{.

= 31.09 x 0.6> ao.21

luego 20.21)20 Foot-candlee

Eeta 11ud.uac16n es Eeyor que el n1ve1 lnpueato.

5.4.1.1.9. &er8la requerlda:

Lánparae: t!2
gototrc1a unl'tarla: 40 ratts.

I

,]
I

t

[t !'
I

:
J

..¡,1¡i":ú..; , !,..D i.\.¡j&r'-....\j,

¡ -.I

4

I
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J.4. Potencla total: 1!2 x tlo= 7680 ratts= 7.68 Xw

1,4.1 .2.. Doer6:[a total requerlda por eI taller de carplnterfa:

K*tot"J. = Ksnáquluaa * Kruu,¡loa"16u

= 42.11 + 7..68= ,O..19 rF

Son: rO..l9l(f,

1.4.2. Ener6la requerlda por la seccl6b plDtura:

5.4.2.1. f1uu1uac16n:

Ancho: !l I

Largo: 55r

Alto: l5t

,.4.2.1.1. Para te].lerea e1 al.vel de 11ue1rac16¿ (N.1.) ee

de 2O foot-ca¡dles; 1a lunlnar{a auape[dlda con doa tuboa

fluoreecentec-tlpo dlrecta-1uz blanca, noutada a 2r d€L

tunbado.

Poter¡cla de cada tubo= 40 watte.

,.1

I
')

,.4.2.1 .2.
¿
Isl
I

tt+ f
f ry.,+-.4¡---+

)
Aroa=Z7o) pl.ee-

Re fl arL6n-tablae-

Tuubado: 5Of

ltt¡at 5ü%

PLeo: lCÉ

f.4.2.1.r. Eelacl6a de Cuslto

';,

(RR):

,t
:s¡l '

t,l
t.. -.r
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.x aJt
2703 _

11.5 x 104- 2.26

¡l

a.l
Dls a 8o

R.k2.26

1.4.2.1.4. Coeflclente de ut111zac16u (c.U):

s1 R.R=2.2692., en tablas 61 coeflclente de ut1llzac16n ee-

rá o.45

5;4.2.1.5. Coeflclente de nantenldento (c.M.)

Para nantenlmlento defectuoao o lneuflclente 0.65-tablae-

t.4.2.1.6. Lúoenee requerldoe (L.r).

r.r= .Aá;tx# = ou¡JfffS erssooo

L.r=l85oO0 luDeEea

EL uúmero de foco6 o 1ámparae, conoclendo que para este tJ'po

de tuboe de 40 watt8, tlpo T-12 con baae de buJÍa, de 4tn ¿"

tubo da 2Br¡O lunenee eerá:

Núnero de fo co e= LUmenes te ta],€6 lBrcoO ^, ---6i6- - b)Luloeu-nETa]{o -

y eI uúnero d6 1u¡d-narlas:

Núoero de lurd.nartas= g = 12.5 ! r,
,.4.2.1.7. Elpaclo entre luainartaa:

Espaclo ná:dno=O.9 x altura rcntaJe

=O.9 x 14r=12.6r

Número de hl.lerae= Anc ho
-Tsp. m[x - ffi =u.ou e +

Número d€ lunluarla" = f = 8.2rd 9 unldadee/hllera
por hlLera

1.4.2.1 .8. Cálcu1os de coroprobacl6n:

Sl bay 53t de largo y 8 unldadee/hllera

{
i

J¡

L

H
.-l
J

*

I

¡
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p=e .o, y 6.65 <r2.6,
Se encuentra a uua d1.atancla lnferlor a1 eepacio nárdao.

Si lluninac16n lal.cd. aI :

9 unidades,/hl}era x 4 hllera8 x 2=l2 }ánparaa o foco€.

rluninaci6a inlclal: W x o.4r=14.o4 Foot-cand1eg

Ilunlnacl6n de mantenlrlento=Il"unlnacL6n lnl'cla]. x C.M

luego:22.11)
Eeta 11un1nac16n ea mayor que el, nlvel lmpuesto.

,.4.2.1.9. Energla requerlda !

LÁnparaa: 72

Poteacl-a Total=4o x f2=2$$O w=2.88Kr

,.4.2.2. frrergfa requerLda por Ia seccl6u plnturar

Kn l1untnac16¡=2.88Kw

Son 2.88Kw

t.4.3. hergÍa requerlda por el taller carocerfa.

-conatrucclo¡ea-neaa de tranaferencla y Éecciótr zanJae-r€para-

clonea-

MAqUINA POTENCIA
-.ot,l- Caütl

dad-
TIPO H. P.

unl't ario
H. P.

Tota].
KW

lotaI
2
I

¿

Tecles.
üeea de trans-
ferencla.
TecIea.

50

100
I

100

loo
100

74.6

?4.6
?4.6

.a-

=f4.o4 x o.65

=22.1, Foot-can dLes.

2O Foot-candLes

I

i'r:

á i..<.'.. _..¡..:.. & . ...:t'\¡ii,r:.

l.
.';i'

rf

,l

I



t:

l:
t'
t:L1

I

o.55

|t

-64-

,.4.3.1.. Iludnacl6n¡ tal,ler ca¡rocerfa-con6tnrcc16n-

Ancho= 89 plee

Largo= )35 pLea

A1to= 16 ptes

5..4.r.1.1. Para talleres eI nlve1 de 11um1nac16n (I.1) ee

de 2O Foot-cqndLes, Ia lunlnarla suapendlda con 2 tuboE

fluoro6centeB, tlpo dlrecto-Iuz bla¡ca-montada a 2 ples

de1 tuEbado.

Potencta d€ cada tubo= 40 watta.

5.\.r.1 .2.

f
89'

t
t4'

ú+ I

s'las'

++3',-F-I I
+_-]31____-+

Area= e98l5 ples2

Re fIe¡d6n-t ablaa-

fuEbado= 5Ol

¡turo= rO%

PlBo= lO%

5.4.1.1.J. Rel.ac16n de cuarto r

n.n= -..,ff{}r' =6.rr

3.4.3.1.4. CoeflcleDte de utluzaci6n (C.U)

Sl R,R=6.11 en tablae e1 C.U. eerá O.52

,.!.?.:.5.. Coeflclonte de oante¡lnlento (c.M.)

Para ¡üeqteDl,etento d€fectuoao o inBuflcletrte

,.4.t.1.6. Lunenee requerLdoa (L.r. )

I

t

:!

t

il

I

I

I

I
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A¡cho= 5t pies

Largo= ll, pleg

ALto-- 16 ples 
.

N. i= 20 Foot-candles

Potencla= 40 wattE

Refle:§t6n= rOñ

Muro= ,0#

P[so= l0#

t.4.r.1.1O. Relac16n de cuarto: Rh 3.06

).4.r.1.11. Coeflclente de utillzaci6n (C.U.)

Sl R.R=].06 en tablas C.U=O.47

,.4.r.1.12. Coeflclonte de Banteulúlento (C.M.)

Para @antenlntento defectuoso o lnauflclente o.65 tablaa.

3.4.r,1.1]. Lu¡enee requerJ-doe (L.r. )

5761 \ eo 1?7000o.4? x 0.65 -
J??OOO lunenes.

únero de focoa o 1árnparae, conoclendo que para éete ti-
e tubos de 40 watta, tlpo T-12 cotr base de buJla, de

de tubo da 2840 luaenes, oerá:

ro de focos= 377000

-cñ- =132.7 !111
y oI rúEero de Luúlnarla"= 42 = 66.5 d6?

5?61 _'l 1.5 x 164 -

'."t

]¡r

il
.t

''l
,1'l

I
.1

.I

iil

L.r=

L.E

tLn
pod

48I'

Núne

'J

i':.'

I

E'
Fi

f*
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I
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,."= ffi}lft% =v64 x toj
L.r=1264 r loJ lunenee

E1 urlne¡o de focos o Iánparas conoclendo que Para eete t1-
po de tubos de 40 watte tlpo T-12 con base de buJfa, de

48t, d€ tubo dá 2840 lumenes, será:

Número de focoe= ftftJ9 6il.12 ! Gz1

y eI núraero de lumlnariau= $=51 9. 5 d 
5 t r

,.4.5.1.7. Espaclo ent¡€ Luelnariaa:

E6paclo má:d.no=o.9 x l4t-12.6r

Número de hilera= f# r.orY ,
Núaero de ]uElnarta6 por h1lera = *,rrr.U ! +¡

).4.3.1.8. Cá1cu1o de conprobaclón.

51 hay J)Jt largo y l¡! unidadee,/hl1erae

# = ?.4, y 7.a5 (12.6
Se encuentra a una dletancla lnferlor aI eepaclo márano.

§1 ilumlnacidn tn1c1al :

,l1l unldades,/hllera x I x 2=6)0 ]ámparas o foco6.

Iluminaci6n inlclaJ.= 6jD x 2840 x O.12=31 .21 Foot-cand]-es29815

I1un1nacl6n de nant eni Elento=]l .21 x O.65=20-29

luego 20.29) 2O Foot-cadles

E6ta 11un1nac16u ee nayor qu6 eI nlveI lnpueato.

t.4.r.1.9. Iluetnacl6n drea adyacente deI taller carrocsrfa

-conetrucclón- ¡

i

¡
t
i
I

lv

r9r

s

t
¿r

F
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1.4.1.1. 14. Espacto eatre lunltrarLas:

Espaclo nÁ:dno: O.9 x 14r=12.6r

Núne¡o de hlleraE= -rk 4.Oq a 4

Núuero de lunlnarlas por hl'Lora= ff= rc,Zl 1l? unJ.dadee4trle-

t.4.r.1¡ 15. Cá1cu1o de conprobaclón;

51 hay ltSt U" largo y 17 unldadee^l'lera

)l] = e.ou, y 6.64' < 12.6'

Se etrcueutra a uua d1etancla lnferlor a1 eepaclo má:doo.

Si llumlnación lnic1a1 :

1? uEidadee^llera x 4 h11ora x 2=116 1ánparas o focoa.

Iluruinaclón lnlc1a1= W"-# x O.4?=t1.5O Foot-candlas

I1un1nac16n de r0ant enlElento=J I .5O x 0.65=20.48 Foot-candles

lue6o: 20.48) aO root candlee

Eeta l1umlnac1ón es ¡¡ayor que e1 nlveL lapueeto,

.r.4.1.16. Eaergla total de 11un1¡ac16n roquerlda:

LÁnparae total-=6]O + 136=?66

Potencla unl.tarl'a=4o ratts
Potenci.a total=766 x 4O=liO64O Watts

=10.64 fiw

1.4.3.2. I1um1nacl6n Eeccl6n zanJaB-r€paraclone6-

A¡cho= 74 ple6

Largo= 535 pLee

AJ.to= 16 pf.ee

1.4.3i.1 . Pa¡a tallerea eI nLvel de 1lunlnac16¡ (N.1.) es

de 2O §oot-candlea¡ la 1uul¡a¡d,a euependlda con.2 tuüoF''

-:.

*.:'
,¡¿

¡rE

:r

#"+

''#

;,i:r.
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.-'1,, '*i:'q
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fluoregceúte, tlpo dlrecto-Iuz blanca nontada a 2 pies de1

tuobado..

Potencla ale cada tubo= 40 ratt6.

,-4.3.2.2.

tt
7|',

+

¡
I

t4'
t
is Q5

t l-++'--]--I f

+ - -]15' +

2
Area.24?9o plee-

Re f1e¡16n-tablaE-

Tunbado= 5@

Muro= 
'04

PL6o= 1@

5.4.r.2.1. Re1ac16a de cuarto (R. R. )

o p- 24740 _ ?!tfs,_-. ,,"'^'- ll.5 x 4o9 - 4?o3., -¿"'¡
).4.1.2,4. Coeflciente de utlfizacl6n (C.U.)

S1 R.R= 5.27 e¡ tablas eI C.U. será=0.18

3.4.t.2.r. Coeflciente de mantenid.ento (C.11.)

Para mantenllalento defectuoso o insuficiente O.6r-tab1a6-

1.4.1.2.6. Lumenea requerldos (L.r. )

_ 2t!7co x 20rr.r= 
-:Éra--g=

131, x ,oJ au^.ouu

EI núaero de focoe o lámparas conociendo que para éste tlpo

de tuboe de 40 iratt8 tipo Í-12, con baae de buJla, de 4¡$tr

de tubo de 2840 Iu¡enes será:

Núnero de focoe= 1315 x 10
463

:#

;
¿

.i::f.:i

'I

.¡r i',aü'*¡- -':¡ iür-

2840

3
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y eI núEero de lunlnr.rlas:

Nú¡nero de lunlna¡{.ar= a23= 2r\5 !42
3.4.3..2..7 . Eapaclo entre luulnarlas:

Eapaclo oá:dno=o.! x t4t=12.6r

Núuero de hlleras=,ft=>"A! e

Nrlnero de Lumlnarlas por h11era = 
2{-=9.66 ! >g

3.4.3.2.8. CáIcuIo do coiaprobacl6n:

Si hay 3r5t l-ar3o y J9 unl. dades,/h1lera

# =''" Y 8'58< 12'6

Se encueutra a una dlstancl,a lnferior al e8paclo ná,:d-uo..

51 i1unlnac1ón 1nic1a]..

J9 unldades,/hlIera x 6 x 2=468 1ánparas o focoa.

Ilu^tnact6n lalclal= W x o.5g=Jl.o9 Foot-candleo

I1uro1nac16a de uantenl.ulato=Jl .O9 x O.6720.21 Foot-candl.ee

luego 2O.,21 ) 2O Foot-candles

Esta ilun1nac16a ee Írayor que el nivel inpuesto.

1.4.3.2.9. Erer6fa requerlda:

Lámparae= 468

Potencla unltarla= 40 watts

Potencla tota].= r+O x 468=1872O W=18.72 Kw

3.4.5.1. EnergLa total roquerlda por el taller carocerfa-Cons-

truccl6n-mesa d6 tratrsferencla y sección za¡Jas-reparaclones-

Kwtotal= Kroáqulnae * Kru,rr. 
"""rocería 

* KwL1un.zanJae

= 225.80 + Jo.64 + 1872=271..16

i

,i
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{}

AIto= 16 plee

,.4.4.1.1. Para taLleres e1 nivel ite 11u¡ú.uac16n (N.1.) es

de 20 troot-caadJ.es, 1a Lu¡d¡a*l a g¡spendlda con-2 tuboc

fluofoscontee, tlpo dlrocta-luz bl.aBca-Doatada a 2 plea

de1 tunbado.

FoteDcfa de cada tubo=.4O vatte.

,.4.4.1;2.

ü

l-

;t -l

ti2
Area= 12195 pleB

Re f1e¡d6n-tablas-

Tuubado= 5&%

¡turo- ,qú

Pl.Bo= I OX6

,.4.4.1.]. Relac1ón de cua¡to (R.R.)

w ffir7¿- =2.8e

,.4.4.1.4. Cooflclente de utlIlzaclón (C.U.)

si RR=2.89 1, "f C.U=o.4?

,.4.4.1.5. Coeflci.ento de na¡teniolento (C.M.)

Para eaDtenld,eDto defectuoBo o l¿euflcieate 0.65-tablaE-

,.4.4.1,6. Luueaee requerldoe (L.r. )

r.r= +:i?+t:t, = 8rr4oo lumenee

EI nduero de locos o láaparae conoclendo quo Para 6¡toa

tubo8 de 40 ratts, tlpo T-12 con ba¡e de buJla, de qStt

*n

,s

a.;.L

{;t ril 1 ".f

#..

!

I

,.:=-

I

I

.f
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db tubo da 2840 lunonee, eerá:

Núnero de rocoe= -4ütBL=2 8r.? t 286

y e1 ndnero de lurlnarla "= $- tUl

,.4.4.1.7. Espacio 6nt¡e luulnarlas 3

Eepaclo náxlno= o.9 x l4r= 12.6t

Número de hilerae= ffi =Z.S+ a I
Número de luntna¡1ae por hilera= '$ =42.66:¿r+8 tBl8a¿ue/¡l

1.4.4. 1.8. CálcuLo de conprobacl6n:

Sl hay ,15' de largo y 48 uaidades,/h1Ie¡a

ff= e .ez y 6.e? ( tz.e '
§e encuentra a u¡¡a dJ.atatrcla lnferlor aI eapacio ',á*l ¡oo.

51 ilunlnaclón inlcla]':

48 unidades,/h1lera x ) bJ.Lerae x 2=288 lárnparas o foco§.

288 x 2840
12195

,l

Ilunlnaci6n lnicia.}= x o.47=r1.oz

Iluntneci6n de Ea[tenlEC-ento=J t .o2 x O. 6r--20. 1 6

Iue6o 20. l6)20 ¡'oot-ca¡dles.

Eeta lLunlnacl6n es EAI/or que eI Elvel lmpuesto.

f.4.4¿ t rtr &rergla r€querlda:

Lá¡paras: 288

Pote[cla u¡l.tarla: 40 ratt8
Potencla total: 288 x 4O=ll52O W

=l1.52 Kn

5¡4¡4.2¡ &rerg{,a totál requertda por e} talLet de uáqul,nac-

herraEtentaa

ffTotr1=trrÁquinaB + KWTotaI 11ud.nac16n

t\

I

t.**,
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-200.68 + 11.12

=212!20 KW

§on 212.20 KW

,.4.r. Energla requerlda por Ia eecclón ho Ja]at erf,a:

{
:ri*.fi{

MAqUITA POTEI{CIA

¡9 Can tÍ
dad- TIPO

lJD

unl.tario
H.P.

To t aJ.
KW

Tota]'
1

2
t

4 1

TiJera grarlde
Fre8ua
'Máquina dobla
:dora de plan-
chaa de rodl-
11o tlpo pira
r¡ú da]. .
EBDeriL .

1.75
1

3
1

1.75
1

1
1

1.)t
o.?5

2.24
o.75

,t¡

t

3.4.5.1. ILuulnacl6¡ seccl6n boJalatoría:

Ancho: 40 pl-os

Lar6o: J§ p:Les

A]'to:161

t.4.5.1.1. Para talleree la 11un1nae16n (N.1.) ea de 20 Foot-

candLea, 1a Lunlnarla suspend1da con 2 tuboÉ fluo¡oaccnt€ú,

tlpo dlr€cta-Iuz bla¡ca-nontada a 2r del tuabado.

Foto¡cla de cada tubo=4O ratta.
t.4.5.1.2.

ú +

,1,1,,)lle'
--T-

f
ü
I

+----kO-_-*

Area= I l2O plea2

Re flexióu-tablae-

-'. + I
. 

-)1 4'
:*.-'' ";- trt .

J il,:i.,:}..i:';iffixb'*-

t

t'

&tal.
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1

I

I

I
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Tunbado= J@

!furo= ,O#

Plso= lO%

5.4.5.1 .J. Re1ac16n de cuarto (R.R.)

R.R= ii:iuioig = ,.ss

3.4.r.1.4. Coeficlente de ut11tzac16n (c.U.)

Número de focoe= tlüt8o=uo. t? I ut

y el núrero de ludnarlae= { --2o.5 4 zt

3.4.5.1./. Eapaclo entre 1u¡1t¡ar1a6:

EépacJ"o ná:doo=o.9 x l4r= 12.6r

40
12.6 *.1? 11

r hf:.era= fl
rnprobacl6n:

ar
:iÉ

51 R.R.=1.69 en tablae C.U=O.41

3.4.5.1.5. Coeflclente de lBantenlDl€ato (C.M.)

Para Dantenlmiento dofectuo8o o lnauflclente O.65.tablae-

f.4.5.1.6. Lunenee requeridog (L. r. )

L. r= 1520 x 20
1 ',14070

0;4T xO;6, -
L.El14O7O luneuee

EL núrero d6 focos o Iámparae, conoclendo que para Éetoa tu-

boe de 40 ratts, tlpo T-12 con baee de buJla, de 4$tt de tubo

de 2840 lu¡enee eerá:

,. ..{:
I-

- 1;al

l.

!:

;*

',,.'-.

-t?:

Número de bl.leras=

Núuero de 1uolna¡l

,.4.r.1.8. Cálculos

Si haY 5$t

¿g
7

aa po

de co

=7 uDJ'dadoaftll€!a

d6 largo y 7 ur¡ldade§/hllera

! 5.421 ( ta.5'
€r

-§fv

I;Srrr j-
i--.f '
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=J.l¡21
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Se encuentra a u¡a d1§tancla l¡ferJ"or aI eapaclo náxlro.

S1 l1und.uaclóa lnlc1a1.

7 unldades./h1Iera x , htleras x 2-42 láinparaa o focoa.

Ilunlnacl6¡ inl'cla].= O.41=32.17 Foot- candl. e s.

I1ud.nac1ón de ¡a¡t en1¡ol ento=l?.1? x O.6>2Q91 Foot-canüeE

luego: 2o.91) 20 Foot-candLes

Esta llurd.nac16u es !¡ayo! que e1 nlve] lrlpueato.

,.4.5. 1.p. &rer6l.a requerlda:

Lánparae: 42

Fotencla ur¡lta¡{.a= 40 ratta
Potencla tolal=4Z x 40=168O W

= I .68 KII

,.4.r.2. Ener6:[a requerlda por Ia eeccl6n hoJalater{a:

ffilot.1=fl ,áqulnaa +fl11uuioacL6n

= 5.O5 + 1.69

.6.7i
Son 6.75 Ifl

).4.6.Dnergla requerlda por Ie s€cc16tr alre:

MAqUINA POTENCIA
r¡9 CaDtl

dad-
TIPO E.P.

ua1t arlo
H. P.

lota.].
Kit

TotaI
1

2

1

,l

EquJ. po u6v11 de
a1.re para probar
10a conpreao¡ea,
corprobador de
fre[os en unlda-
dea roda¡tee.
Eaoerllea

5
,o

3
5o

2
o

2
3

4

1

I

I

i

42 x 2840-
t52o

I



:i-'.r ,,
;a' n"f.-'?',

5t

area= 2j6o p1ee2

Re f1e:c16n- tablaa-

Tu¡úado= 5OÍ

.q, " t..É. .

.ii;r:fl¡.¡.; . --

76-

4

MAQUINA POTEI{CIA
¡9 Cartl

dad- I
rIPO H. P.

unlta¡1o
H.P.

To tal
KW

Tota].
3

4

'l Equlpo pa¡a prueba
do váLvulas y uáe
mecanl.amoa de 1l-
nea de vapor a1r€
y coubuatlble.
Ho¡no d€ alre ca-'l

Ilente para caJ,6a-
tar p1ñon€e de 2l¡rl
de aJ.to po¡ 2orrcua,
dradas, controlado
teriro státlcaE€nt e
con un rango de
temperalula de ¡o
c a ]oc"c.

I

5

1

,

o.?5

2 arz

,.4,6.1. flud-nac16n requerade por La aeccl6n a1re.

Ancho= 40 piea

Largo= 59 plee

Alto= lfi p{sg

,.4.6.1.1. Pa¡a tall.erce el ntvel de 11un1nac16n (N.1.) ea de

20 Foot-ca¡dlea, La luü.¿a¡üa ruaper¡d1de cotr 2 tuboa ?1uo

reecentea, tlpo dlrecta-luz blanca-üoDtada a 2 ples del tu¡
bado .

9ote¡cia de eada tubo= lro ratta

1,4.6.1.2.

't,

+

; ¡1rl

#

L
,i

*
L

¡l!^ _ -ü4&.o , ;t -":., ....

1

'I

::fi
.T
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Muro= J0%

PLso= lGl

3.4.6.1.J. Re1acl6n de cuarto (R.R.)

n. R--
2)6o 2.O7i15 x g9

1.4.6.1.4. Coeflclente de utl1lzacl6n (C.U.)

St RR- 2.0? 2.1 en tablas e1 C.U= 0.44

3.4.6.1.5. Coeficiente de oantenl.nlento (C.M.)

Pa¡a manteDlole¡to defectuoao o lDauflclente O.65 (tablas).

i

,.4.6.1.6. Lunenee requerldoá (L.r. )

r.."= 1ffiffi = r6rooo

L.r= 165000 luEenea

EL núnero de focoa o J.ámparae, conoclendo

de tuboa de 40 ratt8, tlpo T-12 con baee

tubo da 2840 lU¡e¡ee, eerá:

Nú¡oero de foco6: 165000 r.)
,82E40

que para áete ttpo

de buJfa, de 48" d6

/i¿¡

y eI núrero de lunlnarl,aa !

Nrlnero de t ueinarla 
"= { ZS

,.4.6. 1.7. Especlo ontre lunlaar{.as:

Eapaclo oáÉ.no= 0.9 x 14r= 12.6,i

Núnero de hlleraE= #}5 = 1.1? Y t
Núnero de lurúnarlaa por bllera = { *6611o ,o1d"dug,/h11era§

1.4.6.1.8.
sl hay ,9

CáIculos de conprobaci6n:

de Largo y lO unldadee,/hUera

q
I

s

Iit

[k . - -;ri-r,ll.- I-.*

,t

§ -(,:¡
ll
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qo

ft = ,.9' Y ,.9' a'12.6'
Se encueatren a una dlatancla lnfarLor af. espaclo nÁ¡dno.

Si l]ud.nac1ón t¡l'claL :

10 uuidadee./hllera x , hl1€rae x 2=6O unldades o focoe.

I1um1nac16u 1n1ca11= +i6f;@ x o.t+4= 11.??

Ilunl-nacj-6n de ma¡tenlol ento= 11r77 r O¡65e 20.65

luego 20.6! ) 20 Foot-candlee

Eeta ilunl¡ac16n ea Bayor qu€ e1 nlvel lnpueato.

t.4.6.1.!. &rergla requerlda:

LÁnparae: 60

Fotencla unlta¡{.a= 40 watte

Potencla total.= 24oo watts=z-4Kltr

3.4.6.2. Energl.a total requerlde por 1a seccl6u aJ-re:

ffitot"r= ffináqulnaE + KW11u¡d.nac16n

= 7.o9 + 2.4

= 9.49 rtr

Sor¡ 9.49 Krv

).4r.7 tuergla requerlda por eI laboratorlo para anáJ.la1s de

nat erlel ea:

POTE¡TCIA
Canti
dad- TIPO H. P.

uni.tario
H. P.

Tot a].
If'V

fotal
l

2

'I

1

Máqulna chequeado
ra de trizár[r'a8
Banco de cnaayo
autonát1co ultra-
s6nlco para rue-
daa de trenes

64.5

4

64.5

4

48

t

¡,rAquIn¡
r9
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5.4,?.1. ILualnaclón dol laboratot{,o para enÁllgls de naterd.I€g.

A¡cbo= 40 p1€B

Largo= 59 ptes

trlto- 16 pl.ea

5.4.?.1.1. Cálcu1o para 6eta lluo1nac1ón éon los nl.anoE d€ ltrclao

3. l+. 6. t . luego :

hergla requerlda:

Lllnpara= 6O

Pot€Dcla unitatla= 40 watts

Pot€ncÍa total= 24OO watte= 2.4 I$

,.i.7.2. hergla requerr.da por €1. leboratorlo para enál1s1a de Date

rlaL eg:

fltot"I= ffináqulnaa + KWuud.oacl6n

= t5l + 2.4= 15r.4

= 15r.40 Iff

§ou l5f.4O f,ifl

4.8. Erer8la requer{,da por cl tsJ,Ier do €Iectrlcld¡d:

,,f-r;.

i. ti-ti

*
*

.MA.QUINA POÍENCIA
ll o cantl

dad-
TIPO E.P.

unl.terlo
.H. 

P.
Itote].

KlV

Tota]'

)

4

5

1

I

I

Máqulaa 6pt1ca pa-
re caXlbracl6D dc
ruedae de trei¡ee.
Torno tlpo p6rtlse
para ruedas de tre
ne6.
Máqu1na pa¡a acaba
do de platas de c6
JaB d€ ruedaE de -
t¡enea.

a.a

114

11.4 1r.4

6.?

ll4 B,

10

5

li.. .l1.^ ..- -|-¿.¡¡ái'..¡.:*,.--

I
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:-..-..-....+.a2:MAqUINA POTENCIA
N9 CentÍ

dad-
, EIPO E. P.

t¡nl.tarlo
t¡D

Total .

KW

Total
I
)

3

4
5

I
,l

,|

EE¡ne¡{,1
Baaco trabaJo MeE-
6er conpleto, volti
met¡o, ¡Lll1amper1-
metro , av6netroe.
Llnea para car6a
de baterlae de uni
dades propulsoraa
para carga de 1 a
6 baterfa de 6 V.
etc.
Soldadora de punto
Soldadora de co-
rrlente con un ran
Bo de 40 a 4OO an-p.

0.5

1

o. r6
z

2

0.5

1

0.16
3

2

o.37

o.7,

o. l2
2.24

I .49

$,+
:rt- =í

.¿,

t.
-80-

{.

*

,.4.8.1. I1uulnac16a talLer de el,ectrlcldad:

Ancho= 4O ples

Largo= 58 pteE

AJ.to= 16 ples

,.4.8.1.1. CáIcuJ.oa para 6eta 11uu1nac16¡ son loa misnoe d€ 1n-

clso ,.4.5. l. luego :

Energla requorlda;

Lánparas= l¡2

Potetrcle unltarta= 40 ratts
htencl.a total= 42 x 40= t 68O f,= ¡ .68 KW

,.4.8.2. &rergla total. r€querlda ¡)o r é1 tal.ler de electrlcldad.

ffitot"I= ffináqulnae + tr1l.ur1nac16n

= 4.97 + t.6g

= 6.65

So¡ 6.65 lfl

,lt
.i{c;

nÁ

I,L

l+

'l

vq
tr

I
I
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1.4.9. Energ{a requerlda por oI ta1Ier de auto-motoree:

MAqUINA
¡¡9 Cantl

dad-
TIPO

POTENCIA
.H.P.

utr1ta¡lo
H. P.

total
Kl¡J

to ta1

l

2

1

4

6

1

1

l

1

'I

1

R6ctlflcadora do
c16ueña1.
Chequeadora y aeca
dora de rultne¡les-
hldráu11co e.
Rectlflcadora d6
váIvu1ae de pr€c1-
si6n.
Est[eril.
Equl po para prueba
d€ lnyectoree y de
toberaa
Soldadora e1éc t¡1-
ca portátiI .

lo

5

,
o

2

)

'10

3
o

2

1

?.46

2 -2

e.2l+
^7n

1.49

2.24

1.4.9.1-,Iluulnación ta11e¡ auto-ootores.

Ancho= 40 plee

Largo= ?5 plea

Alto= 16 plee

].4.9.1- 1.. .Para tallerea €1 n1v€l de lLuxdnaci6n (N.1. )

2O Foot-ca¡üea, Ia luú¡a¡ta auspendlda con 2 tuboa

c€Etea, tlpo dlrecta-Iuz blaaca-¡¡ontada a 2 plee del

htencl.a de cada tubo= 40 ratta
3.4.9.1 .2. .

í

I

ea de

fluor€a

tu¡obado.

'It
,'n';r

"Í,"!

Lq- - ,.. 

- 

,,,: 
-. - . ,. , ¡.' .- , (.A-

l
.¿¡&i--¿. r¡, ,:

I
l
t

¡

¡l

I I

I

I

-¡5-rL-!.¡ErIiE
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Ar€a= ,OOO !¿".2
Re f1ex16n-tablae-

Bunbado= 50É

Muro= JOÉ

PLso= lo%

3.4.9.1 .r. Re1aclóo cuarto (R.R.)

RR= 2.27

,.4.9.1.4. Coeflcletrte de ut111zac16n (c.U.)

5.4.9.1.5. Cooficlente de oa¡tenld.ento (c.M.)

Para nantenlmiento defectuogo o ln6uficiente O.6rFtáblea-

t.4.9.1.6. Luneaea requerldoe (L.r. )

Jooo x 20

{'}

oa45 x 0;6, = 2OTOOO Lunene6

únero de focoa o 1ámparae, conociendo que para éate tlpo

ubos de 40 ratts, tlpo T-12 con baee de buJfa, do t¡$tt ¿.

da 2840 lunenes será:

ro de focos= 4tffiq
núnero de lunrinarias=

?2,1!?1

? )6.5 91?

1.7. Eepaclo ent¡e lunlnarlas:

cto ná>dno= o.9 x l4t= 12.6r

de hlreras= l*ft- = 1.18! t
de 1u¡(tnarla6 por hl.Lera= iL

,.4.9.1.8. Cá1cuIoe de conprobacl6n:

§1 hay 751 de largo y l5 un1dadee^llera

1 2.33 / 1 3 unidadea^llera8

Nrl ue ro

Núnero

\| z.zz v ).??, < 14.6

I

t

]ooo
tt., x 115 -

I
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8e encueatra a uua d1'ata¡cJ.a ltrfGrlor al espacto uá:clno.

Sf 11ud-nac16¡ lnlclal :

lJ u¡ldadee/tlIera x 5 hlleras x 2. ?8 lámparae o focos.

u.umlnacL6n l¡rlcl.aL= 78d6g8t¡ox o.45= 31.22

I1ud.nac16a de naate¡ld. e\lo, ,r.22 x 0.65= 21 .6

Iue8o: 2l .6) 20 Foot-candle6.

Esta llunJ.Dación es nayor que eI nlvel lnlru.eeto.

5.4.9.1.9. Energ:f a requerlda:

Lárparae= fS

Sotencla unl.tarla= 4O ratte

9oteDcia total.= ?8 x 4o= 3120 W= ,.12 W
1.4.9.2. &rer6l.a total requerlda por et talIer auto-Dtor€a:

ffitot.l 
= 

Kwnágulnas + KWuu¡fnacldn

= 17.5, + ,.12
. = 20.6,

son 2O.65

,.4. tO. hergla r€quelC.da por el taLler camocerla-ua¡teotd.€E-

to peaado:

MAQUINA POTENCIA
n9 Cantl

dad-
TIPO t¡D

unl-tarLo
H. P.

total
KW

Total
4
I
I
I
5

Teclea
Equl po r¡agnaflux
Equlpo ruagn¡tlo
To¡na neaa
Lavado rae

,o
lo
lo
loo
8

200
IO
10
loo
4o

149.2
7.46
7.46

?4.6
29.84

,.4.1O. l. Ilu¡ol.nacl6u de1 tal1er de carrocerla na¡tenld-euto

t

-d
i.,

I..tt

",.\,!r

T

4t

:-Í'.-rlj

.. i-. ,. -.-.r..,, 'E iÉ&^.-. o.,"-.,--.; . -, -l .

I
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po6ado:

Ancbo: 92.¡»tee

Largo: ,55 Plee

AIto: 16 pleE

5.4. 10..1..|.. Para ta1l6rea o1 Dl.vel de 11uu1nac16o (N.1) ea de

20 Foot-candlea, 1a l.ud.¡a¡d.a euspendlda con 2 tubos fluo-
reBcentea, tl.po dlrecta-1uz blanca-[bDtada a 2 ples de1 tuü¡.

cada tubo= 40 watt6

ra fac111dad de cá.Lculo hago lar6o= l6f.lr

i

.ta

r\
.J

bado. '

Potencla de

,.4.r0.1.2. Pa

1a ¡ri t ad.

q¿

+----471--=+

Area= l5r1O pie62

Re fle:d6n-tablas-

Tulbado= 50#

Muro= JOÉ

PLeo= loS

f.4.lO.l.]. Rel-ac16n de cuarto (R.R.)

RR=
1531o 5.12l,

o sea

*ó+ I

'l #'
d

Pr.2.! -
. di

t\-:

11.5-xEEs

,.+.1O.1.11. Coeficiente dé utl-11zac16n (C.U.)

51 RX a¿ 5 en tablaa C.U= O.!2

l.{. lO.l..5r Coeficleute de DaDte¡l.d.etrto (C.l.f . )

--:1.
l¡

t
¡L-¿ *d4.r¡,. E-ri.^ -.9...1¡-

,i:'#

I
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Para Da¡t€nlnl.entg de f€ctuoao o lnsullcleate O. 6}tabla6-

,.4. 1O. l .6. Lunenea requerJ.doa:

L.r.= {ffiffi = eo6ooo

L.r= 906000 Lun€nea

EL núnero de focoa o lÁnpataa, co¡ocf endo que para 6stoa

tuboe de ¡lO watts, tlpo T-12 con base de buJla, do 4§tt ¿u

tubo da 2840 lunenee, serár

Núoero de focos= ffi=rrs
'I

y el uúmero de 1u¡trinarlau= +L 1rg., N.16O

5.4. 10.1.7. Eepaclo entre luetnariaa:

Espaclo má:dm= Q.p x ll¡r= 12.6

Número de hlleras= #3 = ?.t2!?
N6mero de lunlnariaa por hlIera= 1.O= ZZ.a+!2J u¡ldadesftL-

1.4.10.1.8. cálculo de conprobaclón: 
lera

Sl hay 16?.51 de largo y 2, un1dade6,A1lera

W ?.zB y z.z8 < 12.6,

Se encuentra a una dl.stancla l¡ferlor a1 eepaclo náE m.

S1 1lud.nac16n lulc1a]':

2J unldadee/hl"lera x 7 b11era x ¿ t2? lánparae o focoa;

I1u¡dnacl6n 1n1c1al= lSE\#* o.52= 31 .o5

Ilud.naci6n de Eantenlld.ento= Jl .O5 x O.6r= 20.20

luego: 2O.2O> 2O Foot-cand.Les.

EBta 11ud-Dac16n ee Dqyor que eI nlvel lmpueato.

,c,i

cl

r

.{
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,.4. tO. t .9, hergla requsrlda.

kr lncÍso J.$.l0rl12, se ton6 soLanente Ia EJ'tad d€I lar6p

total, Iue8o r

Lánparas total: 522 x 2= 644

Poteucls uDl.tar{.a= lO Yatts

Potencla total= 644 x 40= 25?6a Y= 25.?6 K,tt

Son: 25176 I0tÍ

,.4. 1o.2. Energla total requerida por el talLer carrocerfa

Eantenlnl qr to peeado :

ffitot"l 
= 

ffi,uáqulnao + ffiuun1nac16n

= 269.56 + 25,76

= 294't2

So¡¡ 294.32 I(U

).4.1t. hergla requerlda por e1 ta].Ier de fuad1cl6n:
,.4. f !. i.

Se neéeeltan apro:d-lradaroente 94O ,J d" 
"1r" 

para fundlr una

to¡elada de h1srro.

D!áoetm del reveatl¡d.ento

1trt€r1or de1 cubllote (nts) . ... o.9l ... 1.52

Vé1oc1dad de lue16a.

(to¡e1ada por hora) ..... 4.1 I 1.8

Cua¡do trabaJen loe J cubllotee, doe de elloa tleoea O.9l nts
de d1áuetro de1 rev€atlol.ento lnterlor y eI re6ta¡¡t6 t.52 ütE

w'iJt

5

Is

1a carga pL€tra a produclr aerá: 2O

Factor de seg:urldad por párdlda§

frlcclonalee, prealón atnoeférlca:

TON
Hr

e¡¡

2% i.¡!

¡

I
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1

1
m-E.o eea! l88OO x O.25= 4?OO

Capacldad .tota]' de aire:

188oo + 4?oo= 2J)oo *. *,r, ".r.*.
La Potencla de ve¡t11ac16n ae¡á:

P=
!ttqTtr

L*Slendo: E g.P- de al.re

ha-hee16n totaL actuaL (pulgada de a6ua)

q= Capacldad o volú¡en del fluJo e¡ c.f.¡0.

Asuno quo Durán tenga en un rtononto crltlco JOO un. de

agua de preelón:

Iue6o:

§i

h ,oO mm EZo x O.1942tt H2o

t -a:88- !on;-frf = 11.9) pul gadaa de
aSua

P= W zr.Br! 26 8.p.. ,.t
P= 26 H.P.

MAqUINA POTENCIA
¡9 Caotl

dad-
TIPO iI.P.

unl.ta¡'Lo
H.P.

1otaL
KW

Tota].

1 I Ventllador al.
re hor¡o cubl
lotes 26 26 19.4

,.4.11.e. flu¡¡1nac16n taLler de fundlci6n:

Aucho= l1!r

Larto= 246 t

Alto= 16l

,.4.11.2.1 . Pa¡a talleree el, nl.vel de llualDaclón (N.1) es de

,..

¡'

.-''

I

il

t

il
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2O Foot-ca¡d}€a, La 1uE1trar1a euapendlda cou 2 tubos fluo

¡eEcetrt€a, tlpo dlrocta-luz blanca nontada a 2 pl'e8 del

tunbado .

Potencla de cada tubo= 40 úattg

3.4.11.2.2. Para facil.ldail de cálculo, ba6o ].ar6o= 121t o

sea 1a d.tad.

#.

ir

t
l

1
I

,5
I
+

fl
¡i5'tt5

+I"--T-

ú

4- -'l2l- --+

A¡ea= t 4145 p1ee2

Rs fl e)cl6a- tablae-

fuEbado= 5(X

lfuro= 5OX

PtEo= lotr

5.4q11.2.r. Relacl6n de cuarto (R.R.)

R.R.= 
"C*t:2g 

= 5.16 ! j
,.4.11.2.1+. Coeflcl€¡te de ut1ltzac16n (C.U.)

S1 R.R. 31 5 eu tablaa C.U= O.52

5.4.11.¿.5. coeflciente de nante¡ld.€nto 3 (C.H.)

Para Dantenlule¡to dof€ctuoBo o tDauftcLo¡tte O.6>tablas-

f.4. 1 1.2.6. Lu¡enea requerldos:

r.r= offi6S llrz.ooo
L..E 8r7OoO Iuloenea

EL ¡úuero dé focos o lánparaa conoclendo que ¡nra 6etoa

*

f-:.. t
¡:

I
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É.¡ili'a..
t

tuboa de 40 ratt6, tl-po T-tA con baae de buJfa, de 4ttt 6"

tubo, da 2840 Iúnenea, aerá:

Número de focos= -!## = 2g4.? !2g5
y e1 núnero de lud.narla"= # = 14?.5 !148

3.4.11.2.7. Eepaclo entre Lud.¡arlae:

Eepaclo náÉ.no= O.9 x l4t= 12.6t

Núnero de h1le¡ae= +*1 = g.12!.g

Númcrp de luDl.aarlas por hllera= +g= 1 6.4 97 Lumlnarlag,/hl-
l era

1,.4.1 I .2.8. CáIcu1og de conprobaclón:

51 hay l2r1 de largo y l? unldadee/hlIera

#=r.rr, y?.zrt<12.6r
§e encu6ntra a una dlstancia lnforlor aL eapaclo ¡oá¡ct ¡o.

Sl 11unl.nac16n tnlcial :

17 uddades,/h1l€ra x t hlleras x 2= 106 lái¡parae o tocoa.

f1u¡1nac16n inlclal= )06 x 2840 x O.52= 11 .94-T4T4r-

Ilumlaacl6n de Eantenid.ento- Jl .9\ x 0.65= 2076
\luego: 20.?6) 20 Foot-candles

Esta 11uotnac16n ee ¡úaJ¡or que €1 nl.vol lnpueeto.

,.4. 1 1.2.9. hergla requerlda:

fu 1nc1so 5.4. lt.l.2. ee tor6 eola¡oe¡te Ia d.tad déI Lar8o

total luego:

Láru¡»arae tota.I= 306 x 2= 612

Potencla unÍtarla' 40

:É
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gh
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t¡ta

?-

¡t

L ,..i
1--, .-:
l!..: ti

H:"i1.
Pote¡cla total= 612 x 4os 2448O ratte

= 24;48 trÍ

,.4.11.3. Energla total requerLda por eI

ffitot"L 
= 

mnáqu].uae + ffuuñ.nac16n

= tg.4 + 24.48= 4).88

son: 4J.88 KIY

,.4.12. Brer6fa requerlda por eI taLler de

taller dé fund1c16n

herrerfa:

$§

l,taQuINA POTENCIA
¡9 Cantl

dad-
TI PO H. P.

unltarlo
H.P.
TotaJ.

i
I
I

KW
Tota].

1

¿

J

9
I

I

Fraguas
Constructora de r€
Eeches, pernoe c1á
voe de llnea
Motor tnyecclón
coabuetlble para
horno de ptezae Ea
yor6a: reaort€8, -
€JeB.

I

12

1

9

12

,|

6.71

8.9'

o.75

,.4.12.1. ILu¡¡1nac16¡ ta]'ler de herrsrla:

Ancho: 89r

Lar8o: 229 r

Afto: t6r

5.4.12.1 .1. Para taller€s el nllvel de 11um1nac16¡ (I.1) ce dc

20 Foot-caDdles, }a luEl¡arl,a euspendlda con 2 tuboa fiuorea

centea, tlpo dJ'r€cto-luz b1a¡ca Eontada a 2 ples deL tunt¡do.

Fotoncla de cada tubo= 4O watte

1.4.12.1.2. Para facilldad de cáIcu1o hago longitud= ll4.5r o

Éea Ia Eitad

dt

F

r'r"!..i¡f¡

l'

4::ffi*
,:.a¿l
lit l

89
I

l+

I

I

II
li
I

¡¡ tt#.,$-;:.,:,;;i,""31.*;-#;
+

& +l
tD't3J
JSi-:'

I
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)
Area= lol90.5 pto6-

R€ flord6a-tablaB-

Tutbado= 5oÉ

!t¡ro= ,G%

plao= l0ñ

).4.12. t.5. Re1ac16n d€ cuarto (R.R.)

RR= = 4.)5

).4.t2. 14. Coeflclente de ut111¿ac16D (C.U.)

Sl RR= 4.r5 eD tablas C.U= 0151

3.4.12.1 .5. Cooflclente de Eantenld-etrto (C.U.)

tlara na¡rtenld,ento defectuoeo o lnauflc1e¡rte o¡65-tablar-

5.4.12.1.6. Lumenee requerldos:

l0l 90. 5
11.5 x 20.35

l0lqo-5 x 20
6:5f--d¡rrL. r= = 614000

L.r= 614000 lunanes

EI núnero d6 foco6 o láoparas conocieado que para 6btoe

tubo6 de 40 watta, tlpo T-t2 con baae de buJfa, de 4$tt da

tubo da 2840 lunenoe, aerá:

Núnero de rocoe= -É*tttl = ;16.2 !a16

y el núuero de luulnariae= * toa

,.4. le. 1.7. Eapaclo 6ntre lunilnar{.aa:

Eepaclo ná:d.no= o.9 x t4r= 12.6't

ltúuero dehlterae= fu= Z.oe lZ

:'. .1

108llúuero de luntnarl.as por hll-era= 16 uatdadeE/tr1-

H.t
[?:

i¡
)
i-

i,

a

T -15.+
l era

l

!

t
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ñ
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f
{

S,s'
'r.1'-'¡!

,.4.12..t.8... Cálcu1o de conprobacl6n:

sl hay ll4r5r de largo y 16 u¡ldadee/hllera.

f{*L z.r> v ?.151( r¿.6'

se encusutra a una dLstancla lnferlor aI eepaclo ná:dno.

Sl 11uml,nac16n l.¡lcl-al:

16 unldades/}¡1L era x ? x 2= 224 láuparae o focoa.

r1ud.¡aci6n rhrclat= ¿+ETü# x o.51= 31.8g

ILumlnacldn d6 DaEtenld.ento= Jl .8, x 0.6i,- 2o.-7,

lue6o 20.f)) 20 Poot-ca¡dles

Esta 1Luo1nacl6n ee nayor qu€ 61 nlvel lnpuesto.

,.4.1?.1 .9. &rergf a requerlda:

h lnclso 5.J+.1?.1 .2. ee toa6 aolaroerts La nltad deL larSo

total, luego:

Láaparas tota].= 224 x 2= 448

Poteucia u¡lta¡da= 40 watta

Pote¡cla total= 448 x 4o= 1792o ratte= l?.92 llt
)J+.12.2. her8la requerlda por 01 talLer de herrer{.a:

Htot"]. 
= 

moáqulnae + Xtr11untnacl6n

= 16.4.| + 1?.92= ,4.r, Ktt

Son:: 54JJ Kfl

,.4-1r.. Ilud.uact6n de bodegaa de naterlalea Para Ios tallGrea

de ft¡d1c16n y hemeú,a:

&cbo- §§r

Iá¡g§= 187 t'.

', 
?i

!?'

¡|,

,q
a

f,

-1

"r:''.i{

4?--

*(

*.i
¡¿h

n
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-9> s;t¿., :' :}.'rfi -1 ' .']r -+rr.i-'>, : ¡r
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}i.-'
i:p

5.4.11.1 . Para bodegae e1 tr1v€L de 11um1nac16n ([.1) ee de

1! Foot-candl.ea, La luntnarla suapendlda coa 2 tuboa fluo

reacentea, tlpo dlrecto-luz blanca-¡0ontada a 2 ple8 del

r,t

tunbado.

Rot€Dcla de cada tubo= 40 ratta

;r.t

i.¡
t rol

I

t.t+.1r.2.

Area= 12342 pie82

Reft e:d6B- tablas-

Tuubado= 5Gf

lfuro= ,O%

Plso= l@

,.4.15.r. Re1acl6n de cuarto (8.R.)

lztt2an= -rj.fr3, = 4.2¡+

5.4.1r.4. coeficlorte de utlIlzacló¡ (c.U.)

Sl. RE 424 ea tablas C.U= O.5l

t.4.1r.r. Coeflcl'ente de naatoDl.deato (C.!t.)

'*¡

,(

)-¡'

¡:

. . -ita

Para EantenloLento def€ctuoao o in§uflclente C.l{=O.6}

,. 4. 1 3. 6. Lurct¡oo roqu6¡'r.doas

,.o rlÉlffojl = rraooo

tabLas- {
I

I,.E 558OOO Lu¡eueE.

ET nünero do focos o 1a[pates conoclsDdo que para á¡tos

§
.,;í-. ,

I
c,

a- .Y tr¡ q.
i.f .¿

',::l
.:-.;.,: ri.ol:

,:' f

I

i¡¡ct

t

I
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tuboc do 40 [atts, tl.po T-12 coa ba6e de buJia, de t¡$r 6"

tubo da 284O luuenee, eerá: I

Núme¡o de rocoa= ,r8ffi9 D6.5 Lt9?

y el núnero d€ lunlnarla.= $ g8.5 lgg
3.4.11.?. Eapaclo antre lud,narlas:

Espaclo ¡oÁldno= o.9 x l4t= 12.6r

de hl.leras= 66
12.6 ,.242 

'

ri'

{

&Nú¡ooro

Núaero

i.4.15.8.

§1 hay

de Lurtnarlas tr»r h11era=

Cálcu1os de conprobacl6n:

22
5

I 9.8 9¿o unl.dadee,/hlle

187' de largo y 20 unldadea/hl1era

#r,r7 y g.r5t <ra.6,
Se encuentra a uaa dtatancla lufe:{.or a.]' eapaclo ná:dno

51 1lunlnac1ón 1¡1c1a1 :

20 unldadea/hl1era x , hlleras x 2= 2Oo 1árnparae o focog.

Ilunlnacl6n 1n1cla1= 200 x O.5l= 2J.tal Foot-candle§

I1uolnac16n de na¡tenlril eti"o= 23.45 x O.6b 15.29

luego: 1r.29 ) l! Foot-candlee

Eata 11uD1nac16n ee nayor que e1 nlvel ltrpue8to.

j.4.lJl9. Energl.a total requcrlda por lae bodegae do nat or':l.a-

1es de fuudl'cl6u J¡ herería:

Lánparae= 2oo

Potencla ü¡i1tad.a= 40 f,atto

Pote¡cla totaL= 2Oo r {o= SooO ;att8

.l
t(
$

!'aá

HT

. ..í, .

.rt&i:.l* -:t'

(.t

{

I

{

áL,

t

I
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. Son: 8 l(W

.}.1+. 14. Ilua1¡ac16n de la eeccl6r ¡r¡ra E€rvlclo de Ia parrrtlla.

Ancho= ,O pJ.eE

Largo= 187 EteB

ÁJ.to= 16 p:les

1.4.14.I. Para taLLeree el n1v€l de i1ud.aac16u (N.1). ee de ¿O

Foot-candlee, la lunLnarla auap€ndlda con tubog fluo¡csce¡ -'
teB, tlpo dtrecto-Iuz bla¡ca-rontada a 2 ¡rlee del tuDbado.

Potencla de cada tubo= 40 ratta
,.4.14.2.

f
3d

tÁt t
ilff",I

+-,871

Area.5610 ¡¡1ee2

RefIeá 6E-tab].aB-

Tunbado= 501

tfuro= ]OÍú

PLao= 'l qtr

5.4. f4i5. Re1acl6n de cua¡to (R.R.)

561o
11., x 21? -

tiiRR= 2.2' y 2.'

,.4.14.4. Coeflclente de ut111zac16n (C.U.)

Sl R8='2.5 et tablae C.U= O.45

5.4..14¿'5. Coeflclente dé Dant€nld.ento (C.M. )

Para [a¡teELd,eEto d€fectuogo o lrlsuflc1€nte C. M= o.6>lrl[ia,.
I

]Lr..!

.t

I
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68
a

vit
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].4.14.6. Lumonea requerl do e:

L. r= 0 20
.r8t600o.4 i<

t.r= ,8f6oo lum¡es

EL núnero de focoa o Lá[palaa conoclotrdo que para éetoe tu -
boe de 40 ratt6, tlpo T-12 cou baa€ de buJla, de 4$tt da 8.4O

Iunenee, aerá:

!É

.r.i;

ü

Núuero de foco s= 115.o? !115

t.l+.14.?. Eepaclo entre lunünar{.a6:

Espaclo máxluo= o.9 x 14r= t2.6,t

y eI núuero de lunlna¡1a e= 1$ 62. 5 s¿ 68

ffi

Tá2= z.r8!z

I

Número

l{úmero

,.4.14.8.
Si hay

de trlleras=

do 1unlnarlae por h11era=

CáLculoe dc couprobaclón:

J{ unl dadee,/ht lera

20. l4 Foot-cand].ee

l87r de largo y J4 unidadee/h1lera
1AC
-:.=¡-- q qr i, É, ..1 J 12.6154-"''' '¡",. \'

Se encueatra a una dletancla lnfe!1or aI eapaclo uá:ctuo.

§1 11un1uac16n Lnlclal :

,4 unldades/hlLera :c 2 h11era¡ x 2= 136 ]áuparae o focoa.

rtuol¡ac16n r¡¡lclar= JJ1á#¡gr o.4r= ,o.98

I1unlnac16n de mantetliI[iento= ,O.98 x O.6'=

lue6o ! 20.14> 2O Foot-candtoe

Eata ilud,nacl6¡ es ¡¡ayor que eI nlvel iEtrussto.

1.4. 14.9'. her6la total requerlda por Ia eecclón para eervlclo

'.h'[i

l&!,,
§J

;jq

r{,.+

. rta.¡:

r$di,g f
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de Ia ¡urr1l1g: :

Lánparaa= lJ§

Potetrcla uoltarl.a¡ t+0 ratt8
Poteacla total= 156 ¡ 40= 5440 ratts.

= 5'44 I(l

Son: 5.44 Kf,

3,4,15. Ilud.aaci6n de La edcct6a generaclón do ener8lar

Ancho= !§r

Largo= 98r

llto= 16l

,.4. 1r.1. Para 6eta eecclón eI nivel de 11urúnac16n (tf.l) ee

de JO Foot-can¿Lea, Ia Lud,narl.a suapendlda con ¿ tubo6

fLuorescé[t€s, ttpo d1recto-luz blanca-Eontada a 2 p16B del

tunbado.

Botencla de cada tubo= 40 ratte.

,.4.1r.2.

,r*
#*ü

-.{
#irr

56'
I

+__gg,-___-___-__*

.[rea= 5488 ple8 é

Re fIeÉ.ón-tabl ae-

Tumbado= 50É

lfuro= ,O#

PtBo= l0É

,,1¡.15.J. Xe1acl6a de cuarto (R.R.)

..;l.F
ir¿

-{.

¡É

4*

E

;dH:
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.,!¡:

!ñ

RR= 5488
= 5.O911.5 x 154

1.4.1r-4. coeflclotrte deutLll¿acl6n (c.U. )

51 RR= 1.O9 ea tablae C.U= O.l¡f

5,4.15.5. Coeflcl6nte d€ DaJ0t enl nl ento (C.M.)

Para nantenluie¡¡to def€ctuoao o lnguftciente c.H=O.65-tab1aa

=2).?5 ÍÍ211 unldadee/rl-
1e¡a

Á

3.4.1' .6. Luuenoe requerldos (L.I. )

,1900

L.r= ,r9OO luuenee

E[ núner-o de focoa o 1á[pa¡a6 conoclendo que para 6stoa tu

bos de 40 ratta, tlpo T-12 cou baae de buJla, de 48tr de tu
bo da 2840 Lurneaee, eerá:

Núnoro de rocoe= 48ffi - t89.ZB ¡¿ l9o

Nuilero de lunirard.a "= $ = g5

,.4.1r.? . Eglraclo entr€ lud.na¡laa:

E€paclo oÁ¡doo= o.9 x l4t= 12.6t

Núnero de h:'le¡aaÉ it .4.44 a4 0

Nrlmero de lunJ.na¡{.ae por hl1era=
oq4
4

5ü88 x lo
o.4? x 0.65 -

,\::
'*

t

).4.15.8. Cá]culos do comprobaci6n:

51 hay 98r de lar6o y 2l+ u¡ldades,/hlL€ra

if " +.oe v 4.ogr< 12.6r

Se eDcuentra a uno dl'stancla ltrferLor al' eepaclo uá:dr.

§1 11untnacl6n lnlclal :

24 uuldadea/b11eraa x ¡+ hlI€ras x 2= l)Z lánpa¡aa o focos

+)

l*.i,

u

,

¡ñ\ *
É5&l
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¡

ffi

I
¡#

t
af,;'
te¿

Iluninaci6n lnlcL al= 192 x 2840
,488 o.4?= 46.69

I1un1nacl6n de uJtenlutentor 46.69 x o.6b 5o.55

luego ,o.r, ) )o Poot-ca¡dtes

Eeta 1lunlnacIói es ¡¡ayor que eI nJ.vell laln¡e6to.

,.4.'1r.9.' &ergla tota.1 ?equet{.da por Ia eeccl6n generacl6o .

de energla:

Lárpara6: 192

Fotencla unl ta.rta= 40 ratt§
Fotoacla total= t!2 r llO= 768O ratte

7'68 Ktr

son 7.68 KW

1.4;16. I1uD1nacl6n de 1a6 oflclnaa y, alracene8 prlncl'pelcs:

A¡cho: 95r

Largo: 22O I

Alto: l6'

,.4. 16.1. Pa¡a 6eta seccl6n eI Dlvel de 11u¡d.aact6n ([.1) oc

de JO Foot-can¿168, la 1uoI¡.a¡1a euapeadlda con 2 tuboa

fluoreaceuiee, tlpo dlracta-luz blancá- lontada a 2 ¡lr.oa

del tunbado.

hteacl'a de cada tulro= 4O satts

,.4.16.2",

g:

f +
I

11

Il

ú +t
tt'14.5'#'95'll I

É§s
ltl:,:i a I

¡¡

1

-99-

I

.----1L*------+



tr
.<{:.:'jÁjrlr

Area:r 2O!OO yl er¿

Re fl e:c[ón-tabLaa-

Tunbado= 5O#

lfuro= ,O#

P[ao= I cttr

5.4.t6.). Relacl6n de cuarto (R.R.)

nro T[Éff{¡9'= %?6

5.4..|6.4. Oo€f1c1ort6 de utlllzact6n (C.U.)

Sl RR= 5.?6 en tablaa C.U 90.52

t.4..16.5. Coeflcl.ente de ¡aatenld.e¡to (C.M.)

Para Eanteninio¡to defectuoao o lneuflclente C. M. =O.65-tablaá-

5.4.16.6. Luoenea regueridoa (L,.r. )

I OO-

I

$

et
i¡
fiil

2OqOO x lO6:9fxT3f

Número do luatnarLa"= 67= ,"6.5!r2?

5,4.16.?. Eepaclo ontre lud.na¡'Lae:

EspacLo aá:ci¡o= Q.! r llp 12.6'

l{ú¡¡ero de hllerae= é* = ?.54a?

Núnero de luBtnar1ae por h1J. e"Jfl-

L. r= l855ooo

L.r- 18550.OO Lunenee

EI núnero de fogoa o 1ánparae coaoclendo qu€ para 6atoa tu-
boe de 40 f,atta, tub T-12 con baae de buJfa de 4$rt de tu-
bo da 284O lunenee, eerá:

Número de focoe= 1855000
= 651.16 ! 65t2840

li

,.Í:.!.

k#t+6.? 1 U 4? untdader,¿Al-
].era

I

t
.'+f
Lr

I

,,Í-, i .*;.,1i;, ..,, .^.-Éiti¡..;

I
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§1 bay 2¿or de lar8o y 47 u¡ldadec^lLera.

ffi +.ee Y bs68,(ta.5'

se encuentra a una dlatancla hferlor a1 €apaclo oá:d,¡oo.

Si llunlnac16n lnlclal I

47 unldadee,/hlLsra x 7 hll€ras r 2= 6* Iánparas o focoa.

Ilunlnaclón Ia1cla1= q%ü#!9 x a.5L 46.49 Foot-ca.nd16a.
":ttilrlrlt

I1ud.¡ac16n de úaatenl!ú.euto= l¡§.$t t 0.6>:fr.22
rue6o: Jo.A2) Jo

Este 11ud.nac16n eE nayor que e1 ¡Ível lu¡reeto¡

5.4. 16.9. hergf a totaL ¡€quorLdá Por laa ofl.cltraa y al'mo€ner

prl'¡clpales:

r,ánparaa= 6B
Potencia u¡ltar.r.a= 40 watt6

Fot€EcLa total= 658 x 40= ¿6r¿0 ratta
¿ 26.)2 Kfl

So¡: 26.J2 lfl
,.4.1?. Iludnact6n de bodega do lubrlca¡tea:

Ancbo= l¡9 t

Lar3o= ?9t

Alto= 161

,.4.t?.1. Dara bode8¡ e1 ¡l.v€l de 11u!d.nac16n (1I.1) eÉ. d€ l,

,.4.1q'q. Cá1culoe de cooprobaclón:

§r,

*#

*-
. ;rl

fáffi

'-fr§

Foot-cand.l,ee; la 1u&lnar1a euspend:ida con 2 tuboa fluolascen

tee, tlpo d1r€cto-Iuz bla¡ca-Eo¡tada a 2 Rlee de1 tulbado.

Foteac1a de cada tubo= 40 ratta
n

L{-'-.

a -.,'.'i-I'h *. jid¡i:.¡.,. .,"*ffiili

..d5

{
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Area: J87l plosz

Re fIexl.ón-tablae-

Tunbado= 5OÉ

lturo= JO%

Plao= l0É

1.4.17.r. Re1ac16n de cua¡to (R.R.)
j

RR= 2.65

1.4.17.4. Coeflclento de utllizacl6¡ (c.U.)

S1 RR= 2.6, a\ tabLae C.0= 0.46

,.4.17.5. Coeflcl.e¡t€ de ua¡tenld.e¡to (C.U.)

Para aa¡tenlotetrto d€fectuogo o lngullc1euto C.M= O.6}tab1ae-

,.4. 1?.6. Lunenea requerldoe:

r.r=ÍH#Tt}|g - re4aoo

L. ¡¡: t 942OO LuEéneE.

EL ¡ú¡ero d€ focor o lanparaa couociendo que Para 6etos tubos

d€ 40 ratta, tlpo f-¡2 co¡ baae de buJla, d" 48" de tutr da

2840 lu¡anea, acrá:

frJg+\8 =

Núoe¡o de rocos= t3tfto=.68.18 a¿ 69

l{únero de luolnarla"= S 54., ¿3,
3.4.17.7..Ecpaclo entre lud.narlaa.

¿t i-É.¡:.t:..i{

I
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Eapaclo tá¡é m= O.9 r l4i= t2.6t

Núnero de hJ':.er.s='#k Y.t, - U

e

Nünero do lud.neri.as ¡ro r blfera=

,.4" 17..8. CA1culoe de conprobecl6a:

. ü.?r!9 unl.dadeaAl.-
Iera

ZE
J¿,
4

$

Sl bay 79t de Ie¡go y ! ualdades/hllera

§= a,zs y &.?9, (r2.6'
Se encue¡tra a una üata¡cla l¡fertor al. eapaclo uÁ¡.to.

§1 lluelnaci6n l¡1c1aJ.:

9 uDldades,/hLlera x 4 hlleraE x 2= 72 1ánparaa o foco¡;

\üP

t

IIunlnacl6¡ 1nlc1aI= x 0.46= 24-50

de nantenluíento= 24.]O x 0.65. t5.8O

15.80>15 Foot-candlee

EBta 11urd.[ac16n es na¡¡or quo o], n1v€L lnpueato.

,,4.1?,9. Ener6la total ¡requerlda por 1a bodega de lubrt'sa4

t€a:

Lá¡parae= ?2

htencl.a unlta¡:Le 40 watte

Fotencla total= 72 x 40= 2880 ratta

= 2.gg K[

Son: 2.88 I(w

,.!+.1?.1O. &rer6la total de Ia Ce¡tral de Ha¡t6n1d,e¡to ser{¡

EGotol t rl¡¡llsre! y
oólttra¡' do {a ecociá¡es
X.rtenl'ld.€Dto

J'

Ilud,¡ac16n

1u€go

I

q

c

.*.¡
;:¡

ü
t It+¡

;Fi-

-to)-
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t-

t'l*

h, ¿'t-a,*'t

- l Ol+- tt
'.i1. ia

r l;'.'tt'rt ,
.t'

f. ilt:

jt

I
I
I

I

i

I
I

I

I
t

I
I
I
i

r.i

4
i¿

t
I

I

I
I

I
I
i
I
I
I
I
I

I

¡

To t al- 1 I 58. 2o I§[

Factor de eegur.!.dads Jfi de poteucla total será:

= 34"75 W

Lue6o: pote¡cla ha Decer1.talee aerác

Ktf= il58.eO. + ,4.?5

. r1g2.gr. Kt

bte¡cl'a 41 l¿oo ¡<y

f

¿S

'.t
,áfi,f

t¿

-t .'t. t:r l1

,,ry
-a:a'\i

, TAILERES,O

SECCIONES

rcIENCIA
KWS

falLer de carpfnt
Seccl6n plntura
Tal,] e ¡ camocerf a, ne
aa de tranaferencla,
seccl6n zenJas.
Te]'ler de náqulnae-he
rrá.nlenta§.
§eccl6n hoJalaterla.
Seccl6n aÍre,
Laboretorlo pera aná-
11ele de Eaterlal,6a.
Ta1ler olectrlcldad.
Íaller auto-notor6s.
Ta1lsr ca¡rocerfa -
Mantenirieuto peaado.
Tal1er de futd1cl6n.
Tal1er de herrer{a.
Bodegae psra Eaterla-
Iea de tal16r fundl-
c16n y henerle.
Socclón parñ.1,1a.
Seccl6a generaclóa de
eu ergfa.
Oflclnae y a1D¡canea
prlncl pa1e8.
Bod€ta de lubrlcaJrte.

e¡{.e

271.16

212.20
6.7'
9. ¡+9

15r.40
6.6'

?o.65

294.t2
4r.88
,4.1,

12
88

9.19
2.88

?,68

26.
2.

8.oo
,.44

.};!.-
l.|.á¡

,

{
t
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IV.-PODEN Y sERVICIO DE PLAI¡TA
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4.r.ESfUDIO

§e est¡b1ec16 ea iac1Eo ,.4.17.10. qu6 la l,ot enola de La Cch

tra]. d€ li{a¡t6n1d,euto ee de 4 l2oO tr¡ para obt.¡ér 6eta e- 
-

nerg{a aauro un rlatenarrque reu[a I;B sl6u1ent€s or¡acte¡{¡
tlcea:

CaL dera de 5OO E.P.

Preal6u caldero: t 2OOO paí.a

B€Dperatura vatbr: tOOOoF

hesi6n condeaedor: I .5rt 86. ab¡.

keed.ó¡ de ertraccl6n d61 €atado: 90 p6da.

Eflclencla de la parte de la
turbl¡a eotre la entrade

y ortrato!.ón deL eatado: 8(ñ

Etl.cl€ncLa ds 1a palte de la
turblna mtre Ia extraccl.óa

dcl eatado y condsnaedot. 7%

Eflcl.e¡cla del gá¡erador: 80É

4.1.1 . An¡flt1g de1 Blstena:

![eúDáratura de eaturaclóD a 90 p8ta------------ )2O.2?of

H
TERUO-ELECTRICO..

,.

'#
.,¡t. ,-.'

t
ie

,t

&taLpla d6 coDd6naác16n: hU

&tropía de condeaeaclón: eU

htro¡l'a de ).f quldo eutra¡do

a1 cal€ntador. a- -E----)
Preel6n J.lquldo eatranilo

al caleatadpr --------t-

59.?1

0.tI

Bru
ÍE-

Srru+f TSOF

o.ll4? f$yr

t 2OO pel.a

Y

¡

I



r
t'

al,|o/c

clL

OO H.P
(r.¡¡ lb'

L

at
¿,

6t5.

,ó.

CA rgN

l: looo F

OA

DOR

,5

c

h.,

I

¡i tl:;r
ri

1.

i! ,f' ri.lt,{ z,

":jii${
r''¿: : "

.t3-
,!,*

, .'t¡
¡ jll irr lr,

1{+.
.¡

.htalpfa 1f quldo'entra¡do

aI calentador: h- ------)
(tabla 4 con arr rO.tl4T)

pe l2OO

EI lfquldo . abe¡dona e1

eerpentÍn del calentador a

t2OO p61a V ,¿O,zf Ft

Drtalpf a de1 lfquldo abando-

6,.40 #
ri'

r'"*':, \

I

I

¡

I
I

t
I
I

t

I

{

I

i

i

naudo eI aerpentfn l¡. ---------- 294.47
,{

,t'-
(an T-4 con F l2OO)

t= )2o.2f F',t

ertal pd.a de¡, vapor condensado

,:,

,'
\

del calentador 290.16 i{!
.!i.( )

T-2

IL,,1200
ti

R,
rÜ RE i ¡'lA. '.!

,(

r.'.i

t.

1,:
.¡

{* l
HOA ,f

, ..' i: t¡:
¡' .-,1 .*':'':''''':J l,

.ü/ ,'ü

T.l

i.

i

I

t

-l06-

a

I



L

tl

É

r;,

h'

Í:

t
.q'. ' -10?-,i .t.,t

.i.

I:
;{.'1"1.\¡,1 &¡i

;:

I
I
I

I
2"

{

I T c
3

5

t..

ó ,5 T

Pl= 12OO pd.a. tr= tOOOoF bts t499.¿

er= 1.6295

P¿= 90 psla ble illp.§
Bb= 1,6295

ha= h,-o.go (ht-há)=

= 1499.e-O.8O ( t4gg.2-t r99.6)=

= 12rg.r2

y= aaJ.:lda de la E¡ra do fluldo e! €1 €6tado de erbracct8¡
cuando u¡a uLldad da ñe6a e¡tra a la turbina.
aorÁ:

t
i

t
i

I

i 't

.f¡l

Y.ha * [.I-y) h5= y.h, + (l-y). h6 r,'.,"',
h ¡y=

+
¡"

y=

¡'ir

'l-cY; ,I
x. ;.

:-.,¡ " ', .\t.

I

I

I
I
I
I

I

I
I
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¡.¡ iii*.{

F-r. '

I
I

I

y= O.19

4.1.¡.1. TrabaJo dáliberado lbr la turblna:
wrh= hr - be * $-!r 4l r (b, - l\-)
Er estado E ee ra"ntrrlH$, a. ,""iru., nod.Dalü€nre:
'| .5t' Eg. y po¡ 1a entropla que para 6ate eatado es La nls,a
do 2.

s23 con pZ=

B.T. U-r5:
er= l.(p!= sn

P¡= I'5tt ¡¡t'
e1 f de huaedad será:

"k="8-"uft
1.699=2.oo4l-n1.8894

n= O.t615= 16.12Á

1u6to :

h-=l( ht - "'htt
tlo1.7 - o.t615 (lo4e.o)=

rlol.7 - l6g.2g= 9rt.42

hf s3r.42 tfr*
trabaJo dellb€rado por la furbloa eerá:

w(r= 1499.2- t299.jz+.( t-o. t9)o.Zr( tzrg.Sz_grr.4z)

= I 499. z-1 Ar9. 52+ t 99. t t 
= 4r?.?g

u(¡= 4fz.zg &+*

.ffiü = o.1s2,

,

Itt
g.
{i

hz=

90 ps1a.

1259.52 \'|

¡a

eI

'

.J... :.r.i-.

l¡'..-

IJ
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:,¡

-¡trÉ
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:/ri

4.1.1 .2.

+
PI

Et trabalo ncgatlvo del. cfclo eetá dado po!!

Írrr= (t-y)(!th,r) * y (%-V)

=o.4641 &l er=sr=o.4641

f l2OO psla
hr=291 ;?9

Ltl .91

"z=u8

h-hr='' 5 ( 
¡á6i:¿r*BEssi$rBi$ft3v"")

hg= J., + 291 .79= 29r.29

h8= zsr.zs tf;*
EL trabaJo nsgatlvo de1 clclo eerá:

wp l.Ip¿= ( t -o. I 9 ) ( 6r. 40- 59.? I ) + o. 1 9 |295. 29 - 2go. rG) =

¡ o.8l x 5.69 + o. 19 r 4.7'=

= 2.99 + o.89= 5.88

= 5.ae'ttf&
4.1.t.r. llabaJo neto deI clclo:

Y\"to = ffiturblna - (Ípt * nr)= 417.?9-5.88= 45r.91
clc10 = 411.et i#*

4.1.1.4. Calor añadldo aI flufdo atr e]. Senerador de vapor por

lbs. de vapor generado r

Qr= h1-(l-V)h6-rhg

= 1499.2-( t-o. l9)294.4?-olt x 295.29

= 1499.2-2fi.r?-16.1o

Q.= r2or¡.!] &$*
4.1.1.5. ga].or 8up11do lor Kr-f,r de trabaJo deltb.¡ado ss:

rao4.r) *+*lfr¡,., e488 t#Eg:
4.t.1.6. Ellcl¡acla tlel clclo aorá:

J,
-¡ii:'i

,}.'+,Fi

.t

a

it

{i(

t!f.¡.

If¡

12o4.5'
456)a

rl ,l

-log-
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't.ttl, d!t'. §
'!.

.L
*?'

i.É

I i;-.il
4.1.1.7. Ahora, el ¡o hublera erclgtldo ortraccl6n de vapor pa

ra calentaü.ento de1 uguá a" allnentacl8n todo eI llquldo

ú'1

al-lneatado a1 6eaerador de vapor estarfa en un Bgtado co-

mespondlente a Ia Eeccl6n ,.-vér Bráflco.-EI calor añad1do
t '¡'

I

I

I

aL fluldo sn eI Eenerador de vapor por Llbra de vapor gene-

rado oerla sntonc€a:

bl -h5= l 4gg.2-61. 4G= r 4rr. 80 eftL
y eL trabalo 6f6ctuado por cada llbra de fluldo paeaado a

trav6a de la turblna deberá aer:

li

I
Lnúf.

ü1..,

h, -h,=b., -hr+6.75 (ha-b*)

h, -hr= 1 499. 2- 1 259. 52+ o.? 5 ( 1 2r9 . 52- 9 rt. 42)

. 1 499.2-1 2r9. 52+ 244.fi
I
I

I

I

I
{

B. T. U.--T5-= ¿+94.26

Ihtoncea sl trabáJo neto del clclo es eL trabaro dado por

La turbi.na D€noa el trabaJo de 1a boaba de allne¡tac16n.

frabaJo neto= 484.26-(hrh4)

= 484.26-(6r.\o-».71)

= 484.46-5.69

. 4so.5? &'fEL

qpe €a aprecl.aUl,eDe¡te layor que e1 trabaJo Beto d€1, c,'c].o

':

Í

de extraccl6n ¡¡or l1bra de vapor geaerado i EL calor Buplt-

do por Kr-Ur. de trabaJo 6er{a: o

.uJftfihi¿l¿= 1o1?o.?4+#ÉF

Con Ia extraccl6n deL vapor para calenta¡0lento

ai.¡

f
del a81ra de

a.

t{:.",
., . i'.

.d"It, {:
,rl.i

r,l:I

'a¡i t

t
t
I

1'l

I

-'l lo-

,.



*
¿:. sd i ,t, iúr"- .,» {Í

6 9488'a1lnentacl6n, B.T.U.
Kw-Hre1 calor proporqlo¡¡ado fu

y Ia econonila r€aultaüte del cale¡tad.eÁto re6enoratl-rnr ee

6nto¡c€a:

r-r{E#*#fs =ffi=e.zw It/'
trr4.1.2. Bala¡ce ternodináqlco de] al.eteoi:

: ft,

1 ',+,

-''i;1

tl

'"f-lil

b=h-Ta
o

h= entalpf a de1 punto

To=tenperatura de la condonaaclón del a6ua

To= 5O + 46O= SlOof ab8.

a= entropla de1 punto

É-:

+

b r499.2-8ro.9\= 668.26

1219.2-866,49= ,92.?1

lor4.94-945.90- 71.44

I

b2=

bg=

b4= 59.?1-*.49= 1.22

br= 6r.40-58.49= 4.91

b6= 294.4?-236.t5-_ 9.

J+*:-r

:' ' i',¿,54

8?
I

56-216.69=

i"*
t'! lt

II,J '¡
i

Ental pla
Bf,UN b.

¡9 Tetoperatura
oF

Botro pla
Bf,U,/F-1b

Presl6n
psla

I
2
2
k
3
4
5
6
?
6
9

I
.629'
.6293
.699
.699
.8469

463
4641
4641
465r'

0. I 147
o.l147
o
o
o
o

1499.2
r 199.6
1259.2
95r.42

1o14.94
,9,?1
65.40

294.47
290.56
295.29
294.96

1200
90

I . r"II8
1 .5rrHg
I .5r'H6
't200
1200
9o
1200
I200

3?O.2?
52o,27
121 .8'
,2o.16

1000
,45.16

§.
¡J

,r.

i!'.:.

-11t-

I



o.h?tf
5o'o H, P
§LD F.A.

i::,i !i:

I

,*
iJ +§',1

'¡¡l Y
-:.§. ¡ C,t '.

b8=

b9=

2g5t2g-2r6.69= fl,
294,96-256.64= 58.

60

32

tt

?
1i,

:

/l

Qg oa.L
RB iNATÚ

lJ
) .i-t,;

'1.:'
.f¡

q +
r/ .1, PcoAL t:,

Y
8 ,rc*1'DA

5

4.1.2.1. AuEBnto de Capacldad:

Au¡oento de capacldad= ( ánb) ( á*b) uotr.d"
ff de Total

6a11da
AuDentos d6 capacldadess B. T. U.

Boabas prlncl pal de

alluentaclón:

o.8o?, (4.91-1.2e) = 2.9

Bonba para pur6a! agua

d61'calentador:

0.19¿5 $8.5o-rr.8?) = o.9

Cal. dero y recalentador:

668.26-*.12 = 609.9

o.4?

o. 15

99.r8

too.oo

. ,,:

j.rr
r.\i,

611.? ¡:": fl'
:l J

.,;
¡

.,E

-l12-

Ll
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4.1 .2.2. Dlso1n

t,'¡

capacidad:

Dl-altlnurl.o¿er de capácldad: B.l!.9..

Turblna: punto Ao extreccl6n:

t92.?1-668.-26 = -275.'
Turblna: putrto de €xtraccl6D

a deacarga:

o;807r(Zl .\4-19?,21) = -259.4

Condenaador:

o.8o?r(1.22-?1t44) = - 16,?

ExtracclÚ¡ del cal.entador:

( o. 8075xr8. 14+ o. 1 9 25xrr.87 )
-(o -19251192;71+O t8o?5xt+.91 ) =-22. I

$ do, Total Eflcacla f

44.89 87.-l 1

42.2? ?6ro4

9.24

).60

I OO, OO

4'.1.2.r. &rergf a de entrada

Energla de entrada t&$IBE.ao * Eñ§htá81=<árh).n¡16o€rh)cntrad¿

Energfa de entrada¡ B.T..U.

Bonba pr{.ncl pa1 de aJ.iaentacl6¿:

o.8o7, (6r.40-59.?1) = 2.98

Bonba para purgar agua

del. calentador:

0.1925 (29rt29-2go.r6) - o.9l
Cal dero y r€cal€Btadof:

1499.2-294.96 = 1204.24

&er6fa total de entreda------ 12O8.lj

I
F
ti

*l- á

¡

Ii t.f.
*iü[l

I

I
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4.1.2.4. Energfa d€ sa1lda:

Snergla do eallda: trabaJo
B. T. U.

*t

'¿t.

Turbina: puuto

cc16n:

1259 .2-1499 .2

de ertra

Ef1ci. encl.a
%

Bo. ro hr 
-h¿nlq,

(r-y)(ha-\)

Turblna: punto de extrac

ci6n a descarga:

o.8075( r ol 4. 94- l 259.2)=

-240.OO

-197.24 75.oo
wK-(hr-he).

TOTAL 4J?.24

4.1 .2.r. TrabaJo neto del clclo:
frabaJo de Ia _ ?rabaJo de

frabaJo n6to de1 clclo= fuiblna - Ias bo¡baa

= 45?.2tr1.89. 43).35

= 413.35

4.1.¿.6. Eflcacla de la turbtaa:

EflcacLa de Lr?.ztt
ra turblna = 2B33Ajf.4 =

= g1 .?496

4.1.2.7. Eflcacla de 1a planta de

Eflcacla do la plauta de

poder( conblnacl6n de tur- 
=

b1ne, caleutador y coaden-

Bador)..

4J7.24
534.90

poder:

IW = ?1.2yÁ

?1.2a6

fl
fittÉr

{
\r.1

n t

'r.ú.iÁ;L :3 = r--,- ;'¿a§,i. ' -'rl



ct

.1:
t ,r: I,ii,

4. I.2.q. Eflclencla t6rnlca de 1a planta de poder.

Eflclencla t6ri¡lca de Ia

planta de poder(aaunlendo

IOO/ eflcloacLa caldera)

4.1.2.9. FluJo total de vapor:

tffi = )5'e8%

35.98%

1H.P. caLdero= 334?5

5oo x 13.475= 1673?100

W=
a

Poder caldera__=-
,.¿

\,llKc= 4,866,6)4.74 H
s1 : lKl{-Hr= l4l, B.T-p.

----Í204:53-ET:T
1b.

B.T.U.-Ít
B.T. U

Hr.
2 B.T. UE;'16?.r?5 x 19

ws=

W=s

118.9r+6 x lo 1t89r.46

1r89r.46 lbs
Hr.

4.1.2.10. TrabaJo de la turbina:

wf 43?.?g # x 11895.46 1be
Hr.

= 6.o81,2sr.41 +#*
4.1.2.1l. Trabajo del 8e!¡erador:

rxn= {n x wx¡

= o.8o x 6,o81.291.4r= 4,866,6t4.?4

Pot en cla
Generador = w 1425.9r rff

Potencl.a'Y
gonerador
Eate valor cubro coopletane¡te lae neceelilad€s de

dé la Cent ra-1 de }lant6!1ld.oato.

l.
l4llo Kll

l--&I
if'r
Ei

i..H:.
í, l¡á

- 115-
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4.¿. s E RvI C IO DE CO ¡ilBU § T I Bf,E:-

E[ conbuettble requerl.do por la plaata de vepor de la Ce¡¡-

tra]. do f,[ant eDld.€r¡to, a8ud-6ndo que e]. caldoro teaga

("ofi".. 8crf de eficl€¿cla, uaando re§lduoa de petlÚleo.

como combustlblo con poder calorlfLco de t85Oo &tt9-'' 1"

cantldad de petr6leo por hora requerLda eerár

{""ta"r.=
!E(h1:5)
-T x p.a

4\ carAera= eflclencla de Ia Caldela (80ñ)

f,s= ELuJo total del vapor ( 1189r.46 Lbe vapor,/Er )

t
T

I

;ÚY

f#trt
.:-
.-.1¡

hr= hta1nfa de sallda (1499.2

hr= &rtaltrda de iatrada ( 1499.2

B.T.U.
JT.-/
B.T.U..
-Íf .-,

!= I1bras de petr6leo por bora consud-doE.

p.c=Poder calorlflco del coobuetlble (residuoe de petrÚ1eo=

w"(hr-hr) lSroo BTUlf': )

rpalaera x r.ó.

,= 't8q3¡t§ !rftaüg-?r;a6) =

f= ll]jfr.?|crr:r lffiI@
fpe*6reo cz.8 *i§E,í::Iiil: ;:T:Íili:l

r= i+# = r45 +
EI preclo d€ roalduos de petr6leo !.A,89 eL caló¡ en &la-

yaqull luego:

Coeto petr6lgo: I45 x I =a1261 /Er

=e/.261 /ilr

d,

t

I..

[.

E

ñt

,
h

!l llIüsgeU

8o

I

-rr6-

I
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os 11DlA ae a¡la].1 zatá I tee 6ntre 1os cua].es

pu den qu edar coEpr€¡¡d1doa 1o § de conbuetlble de

arraatrepro ¡ru1ao ra6 bt do e11 unldadee Co loo ea Para .,+

t.
de un t ¡ún en rec ta v horl zont a1 debe venc er6e lae inevl ta

b1 CE frl c c lones 11anadas !n 6et e ca60 reslst enclaa a1 roda
* .tt

do 6t .jA son varlable S on la veloci dad s oreS,

DC ¡o en proEodio pu e den e en 4 Kgs ( B 84 l bs ) por

toneladae.

De aquf gue por tonel,ada-K11óaetro-bñ¡ta (t.k.br.) de trer
máe loconotoras debe efectua¡a€ ure trabaJo necántco qu€ val,6

Y
4OOO Ng-nts (28912 1ba-ft). Para obtener Ia clf¡a equlvalen

te por t.k.br. de tren arrastrado, podeEo8 conatdErar que,

en pronedlo, 1a unldad propulsora repreaeDta u\ 17Á d61 pe -
ao del t¡en. De éste nodo se tlene que el trabaJo necánloo

por reallzar para prrastrar una tonelada d€ tren a I Kn;' v¡]

d¡A:

4oo x l.l5= 46oo Kc-n (5)2?1.8 Ib¡ - ft).
Si: 1 watlo-b,ota= ,6? Kg-mts.

EL conEt¡no nlnlno teórlco, por t.k.br. de tr'en ea de:

.ir
,,r ;

¡1600 .^ . satlo-hora
@= t<'o-f[ff

Este colgu@ 6e reflere a uD treo eD recta horlzontql; €L con

'r

::1.

suno rea1 de un couJunto d€ trenes dobe aer aún aayor pu6a ao

ae han coneiderado en eI cáLcu1o 1as siguientea partldaa:
'4¡,i

-h,,

ra.

¡*(.;

*, i¡

t
I

-1't7-

Tonado del Eetudlo de 1ae Gougideraclo¡ee. Econ6¡Ltca6 pa¡e

Ia se1ecc16n.d€ alsteras de traccl6a( I¡g. ¡os6 E, llu.6oz

Vadlllo-Url'verel dad de Ch11e).

IItttt
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Conauno debido a

tonareuoE un I OO% de recargo, con 1o cual eI

r1o para el conJunto eerl,a de¡

1aE aceleraclo¡ee de roe trenee 1$ )

- !,layo r consu¡¡o debldo a 1as gradientes; u¡a gradletrte de

1.2# represerte qn conau¡¡o adlcional, de1 trLple del con

siderado a nivel.

- Con6uoo por e1 pa.so de lag curwas.

- consu@ por nanlobras en las estaclones.

Cabe notar quc todoe éetoe factoreE ae eetlEa gue represeEta

un recar6o aobre é1 valor bÁslco rlalro, que va deede ua loff,
hasta un 1ffi, ae gít¡ lae clrcunatanciag localee; en proüeüo

i1"::

'B!

it
¡:

conauü¡o unl.ta-

2 x 12.6= 2J.2 watlo-ho¡aT.TET
EL coneuno efectlvo ¡Ú.nluo de un rnoto¡ Dléset de uLtdad pro

puleora ee ilel orden de O.t8 Kge de pat6leo por cabaLlo-ho-
*rá'ea ¡ecesa¡{o te¡er €n cuenta Ias p6rdldas de La tranefor

nacl6n de trabaJo y equlpoa au:dl1area que representan un

1714; d.e 6ete oodo:

o 1B x lOO
= 0.295 Kgs. de Petr6leo

( roo- r7 xo.?3 Kw-hora

eerfe entoncea:EL coneumo unl.tarlo de petróleo diás€1,

á-¡¡a"@ = o.oo?1 Kgs- pet16l eo
t.k.br.

ÍYo.o16r lbi:f:*ié].e'

AaunleDdo uaa capacldad de a¡raatre de 2OO Toneladas, coa

na velocLdad pronedlo de 80 &¡./Hr; el, conauno dc petr6leo u-

nf.ta¡^c.o de una unldad propuJ, sora eerá:

Hanual Ing. !¡[6cn. de Marfra, Irag.

.'»

rE

1t45 r

I

I

I

I

I



,.#¡ -t19- 1É:

t
*

o. o.r e, ]out 
lÉ!ü*l"o:€oo toaeradae brutaaxSoK¡,/rr=

= 25?.6l!*ft|iflee

V oetr6teo!92.8 1b§.
0 inéeer 8a.r.on

conrrno= ffié t ca].onca

-ir
Para servicj.o de 2O uni.dades propulaoraa:

)1 'x 20= 660

petróleo diésel. ap.20 eL 6a16n en cuayaqull,,

GaL
Hr.

caL
Hr.

BL precio de1

1u ogo :

E1
1

660 x 2.2=a/. 1452frr.

estudlo conpleto de coetoE se verá nás adelar¡te.

t'
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4.J. §ERVl CIO DE AGUA...

Cono ee lndto6 en lnclgo l.J. el a8ua para aervlclo de la
Centra]. de Ma¡teDfulento tenirá en la .runta Cantona] d€ l,-

8ua Fotable a Ia entldad roAl,oDsabLo de el1o, ae üraJrB¡,oF

tará desde 1a planta de trataEtetrto en Ia Iocalldad Lollta
ublcada a 8.ll Knts. de Ia pobl.ac1ón EIoy Al faro ( Dt¡ra¡o¡ y

e1 l1quldo iluye por caf,erÍae.d.e. tlrt de Dlánetro con pr€--

a16n de 40 a 50 paia, velocldad de J plee/egdo. El€ndo 1a'

renuneraci6n por 6ate eervLclo deer/.O.8O (eucrea) por tqa€

Ladea de agua coneunlda.

Apro:d,[adanen t e el conguno de ague para ].a CeEtral, de Uan

tenld.ento eerá:

4.J. 1. Coneuoo de a6ua en 1a pl.anta de. vapor:

E1 peeo de agua para un caldo¡o.§cotb var{a entre:

20a25 lbs
plc-¿ dej su p€rflcl e
de calentaElento

f,a raz6a equtvalente d€ evaporl¿ac1ón para éstoe ntenos

calderog varLa 'entre:

i.{r
*

ü

II

i
a.

*¡
§

4 v 5.' Lbe' vaPor
Hr x ¡!-

Conocj, endo que 3

Raz6n equlvalonte
de evaporlzacl6n

' 
Raz6n evaporlzaclón (h

actua].(%. )a zrzYr

(hl-h9)

I
og)

Raz6n evaport-zac16n
actual .=

Raz6n e oul val ent e

::":..^:^* :^-.,_ to"-b)a arfr'
oe evaDor:Lzac1on o

(

,.sfi-
iir
,,ri.,.id: &§ ¡t

i1Í,r

I

I

I
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Raz6n equLvelente de _ q < lbs.vapor
evaporlzaclón - "' H, * T.I2

h 
S-b?-.g?o ff vafor constante a 2l2oF

ht= eütalpfa de cntrada (294.96 ffl

Raz6n evaporl,zaclón _ ,5.5 x 9?o
actual - (f4gig.2-294.96)

1be. vapor
Hr x F?2

I

4.45

= 4.45 1be.¡¿qpq¡

HrxfT 2
t
lr¿

bs r

-rlJ.-I--.

G. Vapo r

)Superflcle de
ca]"entaúlento

Razón evaporlzaci6n(
actua]'

)I{r x FT¿

= §lfgl4 )rzz.58 plee2

= fl22.58 ¡üee2

EI peeo de agua aerá:

,122.fr pleazx 25tr!§- =?3064.ro lbs.
ples-

H o
2

de a8ua

Son: 9198.96 Gal-onee,

Tarnbl6n: 93fi.96 Oa1ones x

!56 ^ttl
E:d.atlendo pérdldae y regeneracJ.6n totaJ. del d. soo cada 2

dlaE:

nt sl
art-

4.5.2. EL aervLclo ds agua Ilara Ta]'lorea Ferrovlar{.os, retretes

Jr Lavadoa, J.ncluyendo .pérdldae ae estlra¡ en 2OO #

o - -:27$#ry= r25r.of pres]

m,rtfoJrF 
--..-¿64.¿ Ga10nc6 = 35.42 ntsS

78065 lbs H2

-&2 l8

,¿t .ti
: - r'i:i,*'

..t,:-ar!r

#'":,
_-; ¡: '¡-¡.i¡L^-. r¡,¡ñ¡y.¡¡* t

L

§.
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2OO + 18= 218

EL coeto ser6: 218

Iil estudlo conlüeto

x s,/.o.8o= E/.1?4"!o /dla
de costoe se verá nás adela¡te.

mteJ&-

¡t
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4.4.SERvrCrO DE AIRE.-

Se ha señalado on e1 taller de hemerf a 2 martllIoa de a1¡6,

el, uno con capacldaá de golpe de 2 toueladaa y el otro de

I ., toneleda§.

D

o
2
3
f
J
É
a
aaf
I
J

ae
-!
¿

l,

\,
aa
j.t

-

a

fr.

a o
DCarrt ¡DAD r L - ^.r.Tlt¿loO §3.

o P'art

ir
Según gráf1co adJunto eI prlner Dartillo de aÍre capacldad

4OOO 1b6-neceslta apro rcinadanent e 86O pfes' de a1re 11bt6

Por ell1uto y eI segundo-capacldad JOOo Ibe-¡ecoslta aprotd-.a
madamentc 65o pree3 de alre l1üre por rd.nuto; u" o.gu"$q"á

Bor lq trnto: ' ,. .

Ia-

rt
.*

,7

I ,
'7

/.",I ia
I

á /

i?7
¡

I I

II IIr
EilIIITI EIIINTII TIil IIIüilI IIE II IrrrrII IIIII
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4.4.1. Prr.r"!-lartr¡fo¡ I D6rüqfa.e¡tcoleuébpii Ue n¡gra

. , s '. . :

66 ¡66¡n{ a&Ct , , ^-

860 x o,o]= 25,80 c.f.o.

!{

fie:
. Á'r .'

1.-:" i
a?t

f3s!:Total: 860 + 2!.8o= 885.80 c.f.m,

4,4.2. Segundo EartJ.l,lo ! !fi p6rdldas frtcclonaLee y ¡¡ás fuggt

de tsecanlerooB:

' 6* x o.o> 52.ro

To ta1 6tu 50= EO

:.3i
ttl:,tfp

6B2 f

c

d

F. St I11 sno t a1 I er 3C ha pro \rl to d do s ho rno S pa¡ae tra-
etanl nt o t I ltrL o o d c rl- a1 e s so l) o t1 ro f o rzado qu {Ít

tlenen l+3 p:.ee2 de eolera y tr. púeE d€ .al.tura, aJ. caDza¡ t etl-

peratura de I IOOoF n€ceal"tá¡do hasta gl/O c.f;ú. para aL óan

za¡ éEta teaperatura de conbuatl6n.

4.4.1. P¡'l.Der honro: 2É p€rdtdae frlcclonalee y aáo fugaa de

Eecanl'B[oa:

8170 t 0.2O= l6J.4O c.f.E. !

Total: 8l?0 + 16).40= 8rrr.4 c.r.".
4.4.4. &guado hotro r 6ñ p€rAt¿ae frLccÍona1o6 y nác fugae de

!6C.n{ 6De:
{É'

,.f{ i
.:T

§* tIÉ
F
i:

t.1
l'¿ .

l.r
|'r
I

I

t |ü

iT

0.06= 49O.2O c'. f . m.

c-i1' a,
.ft¡n*, 8l7o x

.', ffi¡hqfoF,cao#úr.8(f,dt2o..rl,n. ."i -.'i*,fi ,¡g¡-fu

h el ürller de ft¡¡dl.o16¡ ac ha aotral aato 1$tatr6ote uü hor¡o

¡nra, accado d€ üoldE3 y alrÉq de Loe uoldee, áete e¡ de tl¡o
forzado que tiene 64O plea2 de solcra y 7 ples de a1 tura, a]

¡t
jlf

ca¡¡zan tenperatura de 2t20! ¡eceeitando baEt,a 26)5 crf.r.
ra alca¡zar 6ata teBperatura de coabustl6¡ ¡

t
', .*!
:"'E& I6,i8T¡

t4

lz

p3

I

¡
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4.'4. ¡. iGrctt daa ,iú-cclonalee de !fi nás 'fu8aa' 'tle 66ga¡r,qup:

. 2615 x p.Ots 152.?5 c.l,\.
Iotal¡ 26t5'+ 152i7b ?78?.?5 c.f.¡.

Adenás en 6ste d,ae 'taLler de fundlclón ae éoneide¡a¡ 5 c¡'1

solee para fundl.cl'o¡ea pequeüae, eean áEtae d€ broDa€, aJ,uú;

nio, nagnolla; aeceeltándoae apro:d.uada¡¡ente 42O J de alre

para fundlr I toaolada de brouce, 2oo n.3 dé alre"'para fuu-

dJ'r I toneLada de a1unln1.o y ,lO r.J d" a1r6 para fuadlr t

tonelada de Eagnolla; para el cálculo aeumo La Dáyor capacl

dad de los crieoles, toroando para e1lo 1a futrd1c16r ds bron

ce; loa dl.ámetroe d€I revést1¡d.ento lnter.l.or de loa crdao -
Iee son Los r ,sEoa-O¡ 5O nta- y para el bronce ].a veLocldad

de fusi6n en funct6n de éete dl.anotro en tonolades por bora

es de O.6?; 1a capacidad de al"r€ ha neceaitarse será:

4.4.6. PérdltlaE f¡'l,cclona1ee, fugae, preeidn atmosf6¡{ ca-aau-

w eL 296- .\
a

281.40 x 0.2!= ?oJ5 #
4.4.7. Capacldad total de al-re eerá¡

.a
28t.4o + ?o.5h ,r1 .?, d

Eil
2 2o? c.t.n.

EI aertác1o tot€],,,, d6 alre para La CeDtraI ae Haat,-fli¡|eato

aerá:

4.4.8. CapaclAad de aJ.re para loa EartJ.lLoo: .

88r.8o + 682.fl= lfrL.ro c.f.D.

x

ffi
.l;,.., r¡

8t 5.4o + 8660.20 + 2787.?5= 19?81 .r5 c.t . m. t

»

TfHE
ltt

n

I
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4.4. 1O. Capacidad es:

3 t 2O7= 62t c.f.u.
4.4. 11. éapaclitad de alre total:

1568.10 + tg7gl .55 + 6Zt.OO= 219?0.65 c¡f.r!.
4.4. I2.. La potencla para cubr.J.r 6ata capacldad de alre eerÉ:

h. xqn ilr
E :.1122 áÉ1;?9.52 s 4r .20 H.p.

prr42 H.p. drt.4, xu

Potencia que suDada a la energla total requorlda por 1a Ceg
tral de Hantonl.Dlneto :J t¿OO I(W ee de = lZrA KtI vaIor que
está detrtro de1 cáIculo de la pla¡lta de poder que ee 3l
l4ro rfl.
Loe cáLculoa de coetoo eo verá¡ mÁs adela¡te.

a

*

a

E¡Tlgrf,

r
ü

¡ ¡*
ú
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4.'.MAilTENI}IIENTO.-
D

EI obJeto pr{.ao1¡ral del oantc¡¡j.¡alento de EÁquitrartaa y 6 -
qul¡,o s ea Ia d. co¡aervar 6etoa en conallclon€a tales qu€ LaB

fallas lnprovlataa sea¡ nfnlnas, a canblo de econonla, eegu-

rldad y eflclencfa DáE-naB.

4.5. l. Dlpos deg¡a¡ten1n1ento.

4. ,. I . I . Mant enlqlento heveutlvo :

a

I

Ela¡ea e lnstala

clo¡os addcuadaa

Ina¡,acoLolaa oo¡t

tlnua¡",'t

- ObJetlvoa de Ia p:Ianta obJetlvos del na¡üe-

nid.ento. !
- ConocluJ.eBto del equlpo y producclóa a la

que eetá d€stlnado.

- Capacldad y babUldad de1 persoaal de ea¡t€

nltriento.

- Establecld,e¡to de pro8raEaB de adleatra -
Dlento.

- Esüud1d de p1aD66 de Eanteo.l.nlento.

- EstablectrC.ento de co¡troles Para ver el

1oe plaaea se cuEplen.

- Eet¡d1oe pertodoe de tlenpo a f,l¡ de deter-

ninar e1 hay arlrorsr o beneflcloe del eeta-

blccl¡ú. eato ile loe planee.

periddl-ca de uaqulnarta y equlpo.

R€gÍstroa de 1nspecc16n, roposlcl6n y

iI

I

PLal que lncLuye

.l-a p1a¿ta.

H
- Estableclnlento de progra¡¡¡€¡s de reposlcl6a

BÑ

t

m eultadoe qu€ p€rDltan elabo rar

E

l.al
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Eate na¡tenlnlento

prenda¡:

- U¡a docu¡cntaci6n t6cnica (dlseñoe de ,a6qul.aas con

menclón de 1oe eleEBntoa coaatltutlvos a vl611ar).

- Uu menorándun de vtgllalclae per16d1ca, con al. oa-

t€rlal, en fu¡clouaulento (cosa que entraña pellgro),

o parado, o qu€ debe aer nontado (controlar l"a dura

ci6n total de la lnnovlllzaci6n de Ia máqulna).

- LoÉ lnfornee cuotldla¡oe de loa Buperiorea.

- Para eI taller de re¡raraciones ! la orden de trabaJo,

Begutde de Ia pr€palaclón de1 naterlal [ec€aa.d.o y

en últ1mo lutar, la confor¡oldad de eJecucl6a.

4. r. 1 .2. MantEnlulento perlód1co.

Pala aér cflcez y oportuno dabe cgF

!la

EE

if,¡

l.
I

a

ü
) §ervlclo a todo

01 cqulpo utra vsz

cuEplldo un pedodo

do tienpo, horas

tralaJadas, 19 Búg

z¡r¡ pDoducldaa.
i

¡Iay excesivo desarng.

Aruado défectuoao.

Se.trata s61o a]' elenento vlta¡.

No ae eetlua l-a vlda d6 Loa o-

troa el.monto8.

energla y na-

4.5.2. Supervl.el6n y control do n¡ot€al.d.ento:

4.5,2.1. EL eupernáEor do tra¡tenlriBnto debe:

- Obtener col.aboracl6¡ de 1oE trabeJadorea.

- Conaérvar eL orden y 1e d1sc1p1lBa.

- Deberá evltar desperd1clo do tieEpo,

t ed.al6s.

*.ie!

ax

s
*l

rJ¡

ffi -
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ControLa¡ la calldad de loe trabaJoe y trárd.na Eogu-

ridad.

- Ga¡af la coufla¡tza y sI r€apeto de su pereonal.

- &rcabezar su grupo en trabaJoe. d5.fíclLeE.

4.r.2.2. Cob fos controles aobr€ e1 nante¡ld.e¡to se obtl€¡r6:

- Aa66urar neJor eJecucl6n de Los procedlrd.eDtoa d€

na¡ten1nd. ento .

- Dercubrlr 1as causas de uaa 6Jecuc16n pobre.

- Réduc1r e1 papeJ-eo y la aupervlsi6n.

- Hacer gue Laa operaclolea eean verdaderanente efec-

tlvae.

- Señalar las áreas dondo deben reaLlzaree Loe carblos.

- Dar re¡nr.eeta8 Eignl' ftcatlvaa a laa preguntaa de Ia
€up€¡l,orlded, alguaes de las cual€a son d1flc1]ee ,

de contestar.

4.5.2,3. Control de costos de ¡¡añt enlnl- en to :

- Coato dlrecto: de1 60 al ?% ref€rente al equlpo de

produccldn o aoateDsa eatructurales del equipo.

- Coeto lndlrecto: d€1 15 dL 51t referente a trabaJoa

erperlDentalea, reenplazo de partee no gaatadaa to-
talaent e.

., ;;{['*.]Sfoi,t.Ectll3 ,bU t l0Í rcf,cr§tc e edltt'otory .

:1.. "'rt 
-'dü,i'ta. 

do.alnrcc¡¡d'áto, ctr... ' +

11"¡;¡.f. A.t-S¡.lltc¡to rlrl contrdl dcl ¡a¡ta¡r¡¡roato¡r+

!'.*E&Én*.¡,...'rótabl¡od i t-n g" ite foriularlor d. t¡i¡ts i

ffi
rE

fl
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t
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aaque

6rdenes p€r!¡aaat ea qu€ tareaE repetltÍvar cono r,l i

gon: n¡.¡tenLd.etrto de puertaa, velta¡rae, poralanas , lueb]-oa

de oflcinaa en gencral; aluLbrado en general; lubricaclón

de departale¡tos, pla¡ta dc fuerza, 11

¡0.nteniDl6ato do frogaderor y 1ávado6,

mp:Leza del equlpo,
.F;.;

Bant€r¡ld. etrto de be-
.',r.!

bedcro'c, . áet¡¡ lladanea 't1r¡¡.8 .l¡¡¡ eolo üúnero, §e gbr.a 11 '

p¡:t¡cl.prlo de], ¡e¡ y ee o{errm rtr fln dol ¡ú,aoo !oa, ¡r§& ,

I

trabaJoa oeDolea ae utlLl'¡a.l¡¡ 6rdenee dc ronda; eI oo¿ -
trol -de todag éetae ór<tenáog ac 1o lleva 6n un llbro de 6r-

..¡':

denes de trabaJo de na¡te¡1É.ento.

4.5.5. §¡a1uac16a de la ef1c1€tro1a de oa¡t€n1d.€qto !

Conaldera¡do que eI encartado deI nantenlBl.ento 6a respgn-

eable deI costo deI !d. ano qug lncluye:

- Bl, coeto de nantenl¡¡lento pr€vent1vo, eI costo de

1as reparaclotrea alel equfpo qu€ falle, 61 coeto de '5

lae nodltlcaclonea y adlclonca, ael com el coato

d6 1os nater:Lales u6edoa.
.+ ,!- EL coeto de 1oe tlanpoe Euortoa o 6ea déI tleupo

perdl do en pro ducc16n a cau sa de un nal DA¡1 t eni nle¡-

to, lncluy€ tanbl6n el tleopo perdldo a

dlflcaclones o aall,clo!€a por razo¿oa de

to.

¡!o-causa de

Et dee perdlc1o ocurrl do en pro du c1ón e

+
EAn tenl'uilento

3
t n.

ed
-Í.

UDA
'ü ,.

t
,,1

'"¿
.{¡.

'.

I

Llml t
t

.i
4i

t

i

)

:l
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f.r

fndlce de 1a e de ¡oant en1d. ento, e!. ml¡1mo

a traváe de !€sultadoe 6pdlooa a1 r6§o1ver 1oa múJ.típlee pro

bIe de ma¡tenl.ulento.

I¡s datoa qu€ Be uga¡'aon:

c=

- TIEHh MIIEr{t0
TIEMFO B{ PRODUCCION

D=
DESPERDICIO ( en unldadgE, k6e, 1bq, etc)
moDUCcIoN BUEIIA (unl&deC, kgs, lba,etc)

f

CoBto totaL de Eant6¡1d,3nto etr el año baae.

to¡to total deL tloryo pardldo en a1 año 'b486.

Coeto total del d€rpordlclo eD 61 año base.

E= ea proporclonal a lrlc, 1/t, y a l/D
podemoe declr que

E va¡la coa m-Ml
xC+JrT+zD

X=

Y=

7É

o

Para

a].6u

q

E

aI

r- ---E-'- xC + JrT + zD

IG¡C+Jú+zD

obtene! el, valor

que La eflclencla

tsB€Dr: E 1O0É

e E de 1oa añog a1

6

a

d

t)

x00

e

z

e

tonc

hac

v
yf

K

cn

xC

u1

w6

+

c

t

u

+

I valor nant. actual

l,!l valor nant. año e¡terlor

baae a€l 1-

al-

deI año

gulentee se usa eI

base .

I
Para

ve.lor d€ I( oal,culado pára 01 año

EL coeto de reposlcf6n se defl.ne corc e1 valor de

d?f
f.,-t "¿ir
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I!l tffi ,r

ffiE

t

I

I

áctual de

el aeguro.

ConauEl.bleg

SeoJ, coneuelbles

odJ.flcloE y equipo de la fábrlca eD que ee base

Brocaa, tal,adroa, cuch1l1oa do froaas

y toltoa, lechuoloa, troqu€l.ea, roa -
condLclo¡ad.eato f recuente.

Llav€ar. rartl.1]'o8, !1¡zae.

&¡JetoE a $¡Obradorar, dctcÉ:Loro, obao-

lecce¡cla.

Irna teudeh§lr porttlva, a aur€lt rao eI vá1or. ddl. ladlce ex.

pr66a que as tst¡¡ haclerdo tn¡¡¡s declglonea ecoa6rl,caa ¡

1a tondeLo,.e e dl.aú,¡r¡l.r e1 lndlc¡ den¡eatra todo lo coDtrB

¡{.o.

El lndtce ee b,r¡stro EÍentraa no Ba caEbl€a laa .t 6cD!'car o

sea aunente 1a volocidad a1 apllcar aoroar de producct{n iile
altaa qus aun€Dton 1a carga de na¡ta¡l d,ento o cua¡do.va¡{.e

€1 valor dc Ia no¡€da, en 6cte ceao a€ d€be volv€r a calcu-

1er uua nuEva bage.

81 Ia p1a¡¡ta perEá¡r€co eetable ¡ro¡ largoa perlódoa .1 v&Ior

dc E [o varta; ¡nreden hac€re6. va¡1acionee coatrolada¡ e¡ eI

pro8rar¡a de na¡t enl ¡d. euto y uedlr eI ofecto €¡ 106 tlcopoe

d€ pa¡o y deaperdl clo, eeto ea, ee touaa rt-eegoa ca1culadoS

con ol- f1¡ de flJar eI nLvel de r¡¡t€nld.€nto 6pt1no.

4.r.4. §¡olougacl6a de Ia rrLda d.. lae hemante¡taE:

4.5.4..1r ila81flcac16n do les ber¡ad,cataa por Eg duracl6¡.

$

¡
I

)

i-
h¡6den rep&raro€ po! reposlcl6n de ple

ffi
a

*kxi|E*
t

üt
f,

I

I
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conauú1

Una perÉcna

trÍCARGADO DEL ALI{ACE{ )

IIblcacl'6a

Coadl'clonee

Itn pla¡ (ETÍIREGA Y RECEPCION;

CUIDADO I H/I¡{TENII,trEIÍ1O)

RECORDS D8 IIIVET{TANIO§ f CO}ITA-

EILII¡AD.

faclllta 1a operacl6n; d1-

control y €1 üa¡toDlnlento.

- Co¿ c/obrero, operacl6n ury p€11.8¡.osa.

- Central, evtta párdl daa.

- Looal s:t¡6oadauclte 1l'Elri,o.

- Erta.ot.a con rodantss.

- Eerra[d,entaa coD vlfatagoa cD alo Ja-

ulcntos aproplados.

- Eorra!í.er¡ta8 p.quqñaa, ea baadc3aa

ina
bleE

truE6nt ¡oed1c16n , horra[16trtaB

necánlcas de D¡o suJetar a lnv€ntarlo.

HERRA"HIEITA§ ilO TRA$SITORIAS, colatltuy€D r¡at erLalea do l¡ven

tarlo y au vlda práctlcauentc ea ,.ndef1

¡1da.

4.r.4.2. hrntoc báBlco8 €n eI cont¡lol do herrad.€ntar.

IrD lu6ar ( ¡f,lOClIf )

!lo
tl

i'¿ñ
....:üi
flrd

¡ f9l

- Eu c,/dpt.

flculüa el

de ,laacc¡a

d.e¡to. ' il*
;,i
r;¿}

,

-113-
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I aprolÉada6.

. Her¡añ16nta8 con

valnae de cuero o

flloe cortantea en

de p1áetlco.
Condl cloneo

de al¡ac aua

nleuto.

Fresaa y ruodaa de esE€rlL on c1avl-

Jas hor1zo¡tales o tra¡everealee.

Iaatnr[entos de ¡oedici6n en las caJaa

o rlglnal6ar

Désventalaa

Roa].lza do6 trabaJos, uno de 61104 no

1e intoreaa.

Honbre de1 No eutlende 1a propla operacl6n de

6¡:u!o (16

trabaJadores

La be¡ra¡lenta propla para e} trabaJo

folta o ostá desafllada o afflada 1n-

debida¡¡ente.

RESULIADOS ! U€rloa d€I lnventarlo y pár-

dj.da ds tlenpo productivo.

Ventala

Sencll]ez del slsteea

Mocáalco que Aconscla €1 uBo de la berreE e[ta.

conoce a fon

do todoE loe

tlpoa y cla-

AconaeJa eu adqu1elc16n.

MeJor cutdado deade 61 ¡r¡lto d6 \rlata,

ATMACEÍ

naatenl.nlento nL aLnacenanlento.

SóLo Ie latereea €L lnver¡tario f1e1co.

de ¡a¡teald.EBto ':r¡tlaarlo y de rÉPe-

A PERSONA

¡,

E

t:

'¡ll:.¡ ..t
raclon€a.

_'1 1r, -

I



t
.s

v

4

v
',1 ^.!t

f¿

t.
.: a, .; '

f- n¡tlna¡.lo

I

l- r"*"oo. r€pareclonea

eL

,t
eI a1¡ac6E 4

eEA do placas.

Rogl¡t¡¡o Proyecte oapeclfl coa

Procsaoa

t1.
.1?

I o uÁe copiaa para el control y

LI,
2. l,lant enl'¡d.en_

to y couaer

a¡ál!,aú.a. !lo8 perd.te:

Iücot1f1caclóB d€1 obr.ro
FT,AN

vacl6n de

1as h6¡rra-

eientaa qu€

Eufren de!-

gaat e.

fdcntl fl.cact6¡ de la horrqñl €lta

P6c¡a d€l préÉta¡o

lf9 da u¡ldadea de la d.ana berra-

d.enta
.:i

4'
EL¡aa del obrero a qut.eE E€ Prea-

"*
.'j.¡'

-:".-; ':

d.¡tlfl caolól del trabaJador

,í*I ,. Herrarol€ntaa

rotas o ave-

rladaa ee

EL departanento que hace la dovo-

]uc16n
,}

,bN9 de la berrael€Dta y deecrtp-
,{ -t.

las debe re

¡ gl.atrat en
I

I un fo¡u¡1a-
I

c16¡ de la ¡d.ena
'ri;r.

etlvo
,tr'.

1.1
i.i Erpllcac!.6n del daño Y

!d.6rc

.;i.'' l
{¡
.l

¡
,!

:i...)¡..-r:. i..: l

',i, ir'{¡'ür
'(l .r.

-13r-



IÍ'

*:,irl

lri

PLAIT

I

4. Contablli,dad de

1aB hcrrarLontaB

qua' q¡fr6a doa-

gaato, 10 qqo

no¡ perd.tc Uo-
var un a¡ÁIf¡lg
que aroJará:

9.Inventarl'o

perg

V1¡16n €t¡ co¡Jutrtó de1 euPl eo ie
cAe¡¡aalenta.

Si el eupleo dc 1a homad.enta

,.r

tlende a aunentar o dleul-nulr

.,¡irE

!E

i¡t

tPera aJuste d€ lDventerlo, coatoo

de rsparacldn, p6rdldas y valor dc '

cbata¡ra acu¡¡uLada €a forna do bü-raa ¿.

rI

d.enta6 daiadae.

EI reglrtDo debe lnclulr u¡a talJeta In
ra cadl hoobre y para cada tlpo do he-

rraDleata.

La d€.clr.pclón dc Ia horrarLenta Ie al'¡

ve de tltlüo a la tarJeta, que adeoác

debe 1¡6,ca¡ la ublcac16a de Ia her¡a-

d,eBta, nonbre d€ 1oa proveedoree, coe

to, proporct6n de ueo.

Se eetablece eI r€B1atro por ue&lo do u¡a

cue¡ta flglca del 1Dv€ntarlo,

con adqul'alcloaea, !e dLsnlnuyo oon p6I

dldaa, rotura, paso a chataua.

EI control d6 lnvoatetlo de he*adc¡ta

se 1o lleva en eI aloac6¡ de üerrad's¡-

ta! ¡i noa p€rd.te ubtcarla 1nú€dl'ata -
loote.

#

E

I

I

I

-136-
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::I ; c

:i

lirT?
F 'f1 {

4.5.5.

!
f

prevÉ!La co a, cauaaa y
t1 t.

c1ón:

La comoel6n dc 1a6 Flesa8 de oáqulnaa F¡6de provoElrle, ya

aea que la8 É.€zar !a tuardeD^ pQra pofrtorloros trabaJoa aee{

n1co8, ae palst¡ d€ u[¡ nÁqu1ne a otra, ae eet6a prsparando

para 8u eubarque, deaeapacadae, €¡ caJa6 o fuora de o1laa:

- Alr€ aalltroeo o húaedo

- Gaaea 1¡dustt{-rl.6a o gas6a de te116r

- Atre coutrñl nado de las bod€gaa

- 'fenstóu ladeblda contra Iaa pÍ€¿a8 ( rayadura

s16nde orro ) produc ro tura debl do a uaa fa

tlga por comotló¡ ouy couún ea ¡d.. ezas de a-
I L

c ero

CAI'SAS DE LA

@RROSION

- CorroEl6n galvánlca (netalee dc d1.etÍBta na-

tu¡al€¿a) que ao u¡€D e8trscba.nente, ao pro-

duce u¡ prooero qul¡d.co qu€ E€ dlfunde de loa

¡ruDtoa de coatacto e otraa gecclonea de la
plota, co!ó ro¡f,¡ltado €1 E6ta1 ¡enoe noble

queda destru:[Co traduelDeDto. Esta co$oaL6n

ga].ván,'oa e¡ ¡lr tntsaaa que Ia lluvLa, el a

gu.a de uar, ácldo y nuo€ro€oa llquldoe.

,f

!

curraCorroel.6n Por vlbrac1ón llu€ o en 1ae á- t.
,.

¿
reaa de contacto de Las !uperftcl.68 de carSa

eonettdaa a conatante v1b¡aclón ocurro

portabolaa de Jinet ea 81

:+Í

t'.t

en

¡
{'.1

co de

6eto

,,f,r
.. ¡1

!

z

-13?-
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están baJo cargaa eatÁtloa8 §uJeta6 a vlbraclo

n€8 intornltent€4.L
4.r.r.2. Prevenclón:

§e 1o obtlene con Llxopleza cuidadoaa usando métodoa conocldoa

y plenanente aprobadoe en atencl6n a Ie contad.nacl6n d€ Iae

§up€rf1clo8. Esta puede produclrse por alBpf6 tranepLracl6n

del EaneJo; roalduoe de Boldaduraa o abraElvoe, partfculae

metáIlcaa del trabaJo de 1aa náquluae, aceltea lubrlcantea 6

coupuestoe para puIlr, reslduoa d€ tlBtaa para marcar y BrA-

bar o alnplenante conteü1nac16n general de 1ae plantar. Ib-
ra todo ee ut11lza eegrln loa caeoe:

- Ll.npladoree al,ca.l.1¡oa pa¡a acelteE Lubrlcentea ord1'

narloa, polvo y aucledad (eoea caúetlca, cen3.ue d€

aoaaicerbonato de eodio, foefato t,rls6dJ.co).

- Llnpladoros dlsolv6Dt6a para acelt€8 y 6¡asaa, ceras

y ceboe, generalEBtrte eEplean naftaa e6pec1a1€8 que

ee har¡ uezcLado con v¡doa egenteE e¡¡u18l flcantea.

La eolución pu€de atr€garse a1 agua s1 ae va a utl11

zar uDa náqu1na de aaperal6n.

- Lll0pladorea a base de nafta cue¡do bay necanlaooa ox

pueatoa a la corroel6n.

- Enpleo dc foafatoa en al6unoe caaoar cuetrdo ae re -
gu16re ná:¿ oa llEpleza, ea reconoDdabl.e una operaclón

con foafato6. Eeto ee hace por eI n6todo de roclado

o l¡aorelón.

§1 el trabaJo no os ll¡y 6ra¡¡de y s61o uBa6 cut¡taa partea ve¡r



I

{
¡t

i§-t
¡fi

ao conalato sn s61o dos o

'¡í¡

ü, I
del roclado ro 11np1 eza po¡ taue rd6n, a68u1d¡ do utl baño

foefatado y un eaJuage de ác1do crtulco ftnal.. 81 lao Id.6 -
zae eetá¡l eecaDBaa , a€ r6quler6 tratarlas con lÉ,atola! d€

pord1goD€8, ¡otaclóa o deeo:d.dac16¡.

- Dtapa¡o de perdlgonea, aa }a a¡ena de Bedl'da unl' - u
forLc Jr no ao acot¡seJa do¡aslado, 6u uao d6b6 86r

aevoraDont€ estudl-ado.

- Proteccl,6n con pláatlcoa corc cublertaa protecto -
rú oD lac ¡rlezaa t crd.¡adas b€rrenlontaa y articu

1or ¡nra enb¡rquea de grendca recorrLdoo, asf, co&

¡,4¡¡ ..loac€ner. Alguaol de 6etoa coEln¡oatoo pl&stlr

ooa ae conocen couo pollEoroÉ d€ e¡rdur€old,otrto

al. crlor y Be erp€Ddm e[ forla .olublc par¡ uatar

o tlJat al calor IeB lÉ€zra.

r''i,.!¡ff
itlit

t¡l
4.5.6. Lub¡Lcaq1óu:

La Iubr1cac1ó¡ es una part6 tar útll de 1a oÁqutua co¡¡o cual

gulere de at¡ 6rganoe ectlvoa y cs Ia retluccl6a de }a fric-
ct6n a u¡¡ trado d,nlro, 'Buatltulroudo Ie frlcctót¡ c611ita por

Ia fr1cc16n tlulaa.
gl. sc l¡troduc€ Á pre§16n una pallcula d6 8colt€ etrtre 1¡8

a#;I!
I

doe n1 §úIaa aupe¡flcl€s, 1ae beadldu ras y sa11€trt6a 8€ l1eDa

r¡¡ d6 partlculae de acelte, y 81 6sta8 lot¡ nuBoroaal¡, coo.,

forEar una pellcula, Lea do8 auperflcloa se desllza¡
¡

Cuando dlcbaaque a€ produzca e¿tr€Iazanl6nto.

planaa, cu¡ver o e3!6!'i,cer Eo Ea¡rtlene¡

Ét

f1

para

a

,
,t.lr

'i

I
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dar por u¡a pellcula tlufiia oe dcloü.¡a frtcct6¡ flulila y ác-

taa aup€rflclea eetÁ¡rlub¡{.cadaa.

A contllruac16n eeñaJ.o u¡a gufa báslca para loe prJ-nclpalca u-

loa de 106 lubr'r.ca¡toartoBa¡do oD cuenta pr1lcl'palroDte Ia
ráacosldad y loa tradoa S.A.E:

1..5.6.I. g¡la báe1ca de Lub¡dcantea.

IITSCOSIDAD Orados SAI Aprcx. UsOs DE LUBRICI¡ItES

1

2
1
4
5
6
?
8
9

lo
IT
12
r]
I4
15
l6
17
l8
l9
20
2l
2?
2'
24
2'
26
2?
¿8
29x
,l
,2
5'
]4
55
,6
,?
,8
,9
40
4r
42
4'
l+4

45
46

a€8. l+,

,

*

n
6o
?o
8o
9o

IOO
125tn
1?5
200
zfr
,oo,n
400
450
500
600
?oo
8oo
900

to@
1200
t4oo
r 600
1800
2@o
2200
24oo
2600
2800
,ooo
,200
)400
5600
]8oo
4000

st v 2lool
1?'
¿00
22'
2p
2?5w
,2',n

@ g
lo

20

to

40

tu

6o

?ol

I 4O

2*

A

IJ

P

E

I J L

E

N

o

P

R

l.

[,
I

l-
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4.r.6,2. Usos de Lubrlcantee

[1po MaquiDarlas PrlnclpaleB

A

B

c

D

E

r

I

J

c

H

Arbolo! ¡ alta velocldad

A¡bioleg: vclocldad nedla

Arboloo! baJa velocÍdad

Motoroe e1áct¡:Lcoe y 6cüradore€ ontre ooF-l¿ooF

Ira¡rolslonea ¡ror corr€¡ antlcuada de alta velool-
dad ent¡e ooF- I aootl

Eo nba¡ tlpo ongraaa¡e y ¡rl,at6n haeta l2Oo¡

I¿atn¡nentoe generadorea turblnas dl'r€ctaüelto co-

nectadae ( eleüéDa cl¡cuLa¡te ) .

glat€De clrculant€! de náqulnae bertad.entas.

Bonba hldra¡te tlpo paleta con válrn¡Ia pa¡a con-

trol d€ fluJo.

Boube hl d¡a¡t€ ttDo e¡Bra¡eJo y p1at6n eatre

oor-?ooF

Tra¡s¡d,alón por corea artlculade alta vsloctdad

entre l20- t SooF

Acopladento f16:d.b1e stleBcloao de cadena de ¡o-
dlIl.oa tlpo nordazaa eatr. Ootr'-?OoF

§ilsteDa clrcula¡te etor de va¡ror.

Cad€¡a8, rod111o6 slleDcloso! y 1ubr1cac16n 8eneral

de turva autooátlcae.

I¡¡brlc¡clón externa de Dotorea y bonbaa d€ vapor.

t{áquf¡a8, berra¡l.s¡tas, alat€Da autolubrlcado , 6e

D€ra¡ d€ gufaa, correderae, rodadurae, etc.
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M

N

o

P

e

R

A¡boleo coJ1tr6téa lubrlcadoa por acelte.

Tran8olalonéa por cor€a ertlculada-velocldad ne¿1a

entre ooF- l SooF

Bonbaa hldra¡to! tlpo palcta ala vÁIvula d€ cotltrol

de fluJo entre oop- l ggop

Turblnaa de vapor, coJlúeteo €ntraradoa por r''{11o

sln slateEa d€ €nftl,enlonto o ctrculaates.

Tranald'81o¡ea por cou€a artlculada de baJa ve1oc1-

dad entre oor- t Soof

Turbina de vapor, coJll¡etos en6raeados por eolllos

coD aL8teDa clrcuLante.

turblna de vapor, coJ1[€te3 etrgteaedoa p6r an{I1oB

alateDa enfrlai¡lento.

Bonba bld¡áutlca tlpo €Dglanal ea y lletón e¡tre

TooF- t aoo!,

otoree oláctrlcoe y generadoree.

Acoplauúento f1o:d.bl.e de loa tlpos d€ cadena d€ ro-

d1I1oe, slleDcloaa y rcrdaza entre ?ooF-l2OoF'

AcoplaÉonto fle:dble de los tliloe de cadena do ro-

dl11oe 6llenc1oaa y nordaza entre l2OoF-lBooF

Acop:LrEl€Eto fle¡d-blo tlpo en8rano , chaveta acotüa

da y paso de €ngrane e¡tre oo¡-?ooF.

Condlclonee de eurc oalor

Acotüatrlento f]erébl€ de1 tlpo de eugraner cbavota

d€ acopl,ad€[to y palado r do onganche e¡tre ?OoF-

t8ooF.

K

L
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5.r. E N s E Ñ A N Z L A ) E GU R I D A D INDUS.
AIAL.-

f,a Jurta Dlfectlva del ltatlona1 SafotJ¡ Counc].l eEttl6 la sl-
gul.eDte declaracl.6n tolr0al de Bu polltlcs:

rr La e11r1aac16n de 1oa accldentes es yltal al lD
te¡éa do1 públlco. Loa acclde¡tea ploduceD pérdldas econó¡¡l-

caa y aoclaLea, deflclsnte productlvldad de g¡upo € 1ndlv1-

dual., cauea ln6f1c1encta y retraaa el av6¡ce de 1o8 nlvelee

do vldatt.

mo raJ. .

.?t fl
!t

TBt
7 i+

''í lr.Fi

1. §.i

&r 16 práctico, hay €1 hecho o1B¡ÍLe y obnlo de quo l,os accl

dontea lnva].l'da¡ a Ia l'ndustt .e , a La -clsdad.
§l el. lado eral bqy doa pr€!¡:Lr¡! que eetáa relaoloaadac ¡ Ia
prlüera, que la deatn¡cc16n l.rrDeceaarla de La vlda hunane ee,

en al d. eu ua Del, 1a eeguada, que 1a falts de adopcl6n de

ne¿tda! y precaucloa€a contra Ioa accldeatoa pre¿lct1b1€E ln
volucra¡ una rerla culpab1"l,ldad.

Se prode slEtel,lzar quo Laa razoDoa para un eafuerzo coEtl'-

nuado a f!.n de evltar loe accldenter ao¡:

l. La dosttr¡ccl6n 1a¡ece6arla de 1¡ ráda y 1a salud ee un nal

2. La falta ea ton¿r 1aE neceaarlaa precaucLo¡ee coutra los
acclde¡te¡ pred1ctlbloa, lncluye una rerponsabllldad rcra1

por 6!oa accldenteE..

J. Loe accld€t¡tes eon destn¡ctl,voa para Ia eflclencLa y la
produ cttvldad.

4. Ió¡ accldento. produiea un da8o soclal de largo
ri

-,"fi'i r"i:

'l{
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5. El novl¡nte[to d€ aegurldad ha denoetrado ya qu6 aue t6c-

nlcae aon efectlvas on la reduccl6n de loe fudlcoe de ac

cldentea y 6n 1a pronocl6n do eflctencla.

6, t{ada de 1a lnformacl6n dleponlble euglore que e1 perao-

nal" do Eegurldad ae ha1le on nlngún aepocto etr rl 1lnJ.to

de su habl11dad, para extondcr loe valores rDoralos J¡

práctlooe de la prevenclóB de accldentee.

7. EI pereonal de sogurldad tl€le €n Eua oaooa u¡ tmneado

dcetnro de conoclnlentos, uua ofLcaz or8anlzacl6n de sogu

dad de Bra¡r ¿ücance, uD doatacado p¡ostltto, Bra¡rdoa re-

cursoa econdnlcoa y una s611da baee de conflanaa e¡ Eus

r¡átodoa.

&r u[a palabra, loa lnte6raateB d61 eovlnlénto dc s68ur1

clad ee hal1an en un perlódo d€ 1a hlstorl.a de Ia e€6ur1-

dad, eo el, cual ae lea da y en e1 cuaJ. JuataDoDte n¡cbo

ae loa de¡anda.

,.1.1. Ort6e¡ y cau8a de los eccldeDtost

Hay m¡cha confusl6n e¡ eI uao de Ia palabra rrcauaar¡, a-

p].lcada a loe accldentsr. Pera €I rrPrevencÍonl 6t afr , la
cauaa do un accldent€ oonslsto o! Ioa defoctoa, en Loa

actoa, o en 1a falta de acción, qu€ d€ben comeg{ree,

para ovltar que el accfdento 6E reld.ta.

T6¡.n1aoa talea co&, eapleo de Eatsrlal,ea, cafdao, que

raduras, etc, ueados 8eneralosDte pala desl'8Dar cauaaa

dé accldeDtea, eu roaLldad Do Bon causaa 8ou fue¡toa de

accl,donter y leslones. fjtr ñÁneJo d6 eateÍlaJ.€a ea u¡¡a

t-
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do cada una de eaas 1 ealonea ea uDa

leelones pero Ia cauea

sltuaci6n pel1g¡rosa o
,t

:rt

t

I

t
I

I

I

I
I

¡

r",.eagola, o a16o qnc una p€rgo¡a blcg, o d€Ja de hacer, ea

re1ac16n co[ la actlv,.dád de gua s€.trato, o e¡ caal todor

loe caeoa, ülra corblnacl6¡ de lror faotorer. tas cald¡e
producen led.onee, pero Lo que aI prevencloclata le latore
sa sabor e. gue cltuaclón, que acto o gue od,616¡ ba¡ pro-

vocado la calda. Lae queuadurae ao¡ Ie¡Louo!, Dero Do cau-

aa8.

Para co¡trlbufr a Ia conpreaÍ6n cla¡a do la palabra accÍ -
deDte, 6! eI so[tido que aqul, re 1e de, Ia dcfl¡!'clóD do

ese térd.¡o oa, rrcualquler eco[teolnlo¡to l¡oelr€rado o ln .I
prs\ri 8to que 1¡terruop€ o lntorftoro e1 proceoo ordeuado

.r,I'
.r-L¡-
S¡.o*\-

de La actr.vldad de que 6e trat€rr. De acuerdo cou Esta de fl

n1c16n, el aocld€trte no l,úIülce, nece6a!1a[e¡tt€ alguna ].e-

e16n. De hecho La rayorla de lor accldeut€! no produca¡ 1€

elones, por 1o que de el]or no ce 1leva eonatanclt, excepto

6n las hoJaa do coato, ¡ruoa

rn¡pclo¡ea o lntertgrg¡cla!

e8 dent s qu e todaa 1 a6 lnt€v1

s

..1¿t_;a¡

1*r
, rE' G

ii
hrau[eDtan Lo a co ato t ya aea que

¡iñ

se ¡rreda nedlr o Do, 1a cantl d¡d de auoe¡to do €aoa coatoa.

Tanbl6a ae u¡tfeat6 que, d, Ibde&a lograr quc cu¡lqu1€r

trabaJo blea planeado o cualgulora otra actlvldadr 3c de-

ea¡rol,le exactadente como a€ ba conocldo,

doe loe accldentea y por lo ta¡to, todaa

Para o1 trabaJo ae6uro, 1e3 eatadlsticas

üucbo de aer aatlsfactorla!, ya que en 1o

€Ilnl¡er€¡loa to-

IaE loslonor.

dl,Bpo¡lbl o! dlrttD +tft
pasado, 1 1nfor,#ti

'i.rü

Íti; j .t t!'
-,. , ,J,

ii "iI
!.É\-

I

-t4r-
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re. eactttor 8e pr€Daraba¡ e lp€clalle[t. dasde el ¡rr¡to ¿e

rrLeta de La l¡¡deel'laotó¡. 81¡ eEbargp lre autorldadee eD-

ploza¡ a coaproodcr el gran vr¡or que t1e¡e¡ los t¡rlornoa

preparadoa de¡de e1 lrr[to do vlsta d61 ¡rreveaclonlatar ya

qu€ eI recultado quo dobo ealr€rarse 6e €1 d€ las eatadfu-

ttcas ,rÁe útlIea. A 6¡te Buovo concopto de 1ae setadlatl-

caa ha dado gra[ tusr'¡ oI uao cr€cleEt€ do Ia rrPrÁctica

norteanenLca¡a que Be rocgd,oada e! la r€cotrÉ1ac16n U6 cag

sa6 d€ lccldentesrr, Dro perado Dor fa Aeoclacl6n ¡!er{. ca¡14

de Noroa¡.

,.1.1.1. factorss d€ los acclde¡tea:

Et a¡áIldc y claalflcacl6n de laa cauaaa de 1oe acc1.dsates

de acuerdo con Ia prÁctlca a[e¡{. caoa rocoa€ndada, da a]. lD

g6nL€¡o do regurl.dad datoe que puod€ aprovochar para loca-

l1za¡ y correglr ].e.a caueaa de los accld€tltea. Ceda pruto

eeenclal de l¡rforDacl.ón acerca del acctdente, 6e c1aa1f;Lca

cono factor de acclde¡to. Estoa se agrupa[ d€Bt¡'o de aela

c1as1 flcaclono8 g€a6ra1 e8 :

a) EI agente (ea declr, cl obJeto subata¡claL defec-

. tuoBo, qu6 a€ olcu€otra láe egtrechare¡te rela-

clo¡ado co¡ Ia loal6¡).
b) La part e d61 age¡te

G) La condlclón uecÁ¡iLca o Eat€rlal de lnaegurldad.

d) La c!.aae de acclde¡te. .

e) EI ecto lnaoturo.

f) EL factor paraoDal dg laee6ur{.dad. .
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Laclonado con

¿)

:¡ásEE l€-

1a y que ea ge[eral, podfa hab6r El.do

forüa artlsfactorla; Los a6eDtea,
!t-

co rre6l,do enprotegldo o

con a1gu¿oa eJonploa, co [eacloolD a contlauactón I

¡ 
" .'l 

+-'- tláquln¡e (tornoa, puuzadorar 61orra, taladro, gr1ldo ú¡31

ra).

- G€norador€s d€ rovi.!ú oEto y boüba (notor,

pre6or, venti.lador y €odlado¡)..

- Apareto e de lzar (grda, latacat€r drata).

booba, con

E!

4 - CaJ.derae y reclptenteE auJoto§

Eobrecalentador, cond€naador,

a presl6n ( calderaa,

tuberfa dé alta pre -
e16n ) .

- Veblculoa de ootor.

- A¡lnalea (dou6stlcoa, lnogctoa, aerplent€e, poceE).

- Apa¡ator de tran8d.al6n de luerza nocÁ¡lca ( bandao,

coJlnetea, po1ea8).

- Aparatos el6ctrlcoa (oüor, goaerador, conductoroe,

re6etato, Iáuparaa).

- U€ranlentaa ¡a¡ualo¡ (lrrcha, cortador, clncel, ba-

f

't
rt.-:

rra, Iloa, nago, navaJa).

ca6 ( explordvoa,- Subetancla quld. vaporea, eoanaclo-

n€s, auatat¡claa cornoalvac).

Substan clae [uJr 1¡f1ar¡b¡.8 y callont€r (Laoa petr6-

1eo, vapor),
*$

( exploeJ-voe orgán1coa, 1nor6ánr coe).

ee de , oo trabaJadas en otrat

,

trabaJo

-147-
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Plro, ra pa., caElno, 66tantoa, eacalere).

- Atente! dlvereoe (eacaleraa de nano, aberturaE en el
plaot v€ntaDae, tmque, caJa).

La rrParte d61 AE€nt€rl Ea aquella qus oca6ton6 dlrectailonte

la leslóa, y qua .n lo gc[er¡¡, podla h.b€r stdo dob1d.D.at,c

p¡lto8:lda o otrlt¡da. Por auprcttor._ ec cesl. lntord.lrb1c la l1a
ta dc parto8 da1 etonta. &¡ una olq¡l¡¿ te¡¡ o16p1. con<¡ aI tr-
ladro, oc coad.dera coüo part oa del ageute, e1 laadr.l.l, l¡ b¡¡o

ca, €1 be¡co, .I árboI, la polca, loc eBsraJea, 6tc., d€¡r.ado

del Lugar cn do¡do ac produJo la 1c¡16n.

La coudl'ción ¡ecánlca o flslca 1¡se8ura.- Ee aqut1le quc flgu-
¡a en c1 agente de qu6 trate y qu. bleo pudo haber stdo prote-

Sl da o evltada. Ectac co¡dlcionca 6eaeralE€¡te ee agruDar¡ coEo

aiguen:

- l,Bcut6s prot.gido! on torua dcllclentee (uo protegtr-

doa o protcgldoe lnadc cu¡da!3Dt s ) .

- Ag€nto8 dofactuoaoa (Áapcroa, resbaLádltosr a8udoa,

de oatcrtalc! d€ baJa cr.Udad) .

- A¡r€E.o! o Proccdld.cntor pcllSroaoB en oI a8otrta ee

pecffJ.co, eobre 61 o a au alrededor ( alnece¡a¡l.eato

ln8éguro, congcattonruÍonto, cobrccarga).

- f1u¡¡tnac16n lnadccuade (Iuz lnauflcl€Bto, dastell'oa).

- Vontl1ec1ón fnadscuad¡ (rcnoveol6n lnsuflclouto de1

a1r6 , aJ.re l.npuro ) .

- Ro pa o vc¡tl¡cnta lnsc8ura (falta de 8ua¡t.ar d61a¡¡-

talea, !¡Detoc ¡/ reaplradores o dof€ctoa cD €lIoat

I
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cas o Eatorialea lnaeguroa, no cla-uecánl

61flcadoa en otre partg.

EI tlpo de accld€¡te.- Ee Ia for[a co&o ae eetablece e] coa-

tacto ent¡€ las pergoBea lealon¡dar y eI obJeto y euatancla,

o 1a expoalol6n o eI novlnl€Bto d6 p€raoEa lealonada, que da
*:.

por rosultado le 1ee16¡. Lo6 tltba de accld€ntea ee clesLtl-
can dé Ia al'gulento !¡el¡e¡a:

- Co11¡16n (a6 raflore general'raente, a loe co¡tactos coa
{r 

"1.::.obJetoa agudo dao reEu]'tedo cortadua o asp€roa que por

ra8 ento s , p1quotoa et c , por golpear c16r $i;
toe ob J eto § en el1o a o reabal ar €o bre g- I

11oe).

- Co¡tusú6n (obJctoa qu€ baoear vucle¡, a€ deellze.a o a. ',rt

Euev¡l¡ ) .

- Prcnaldo,

toa.

dentro de, eobre o entre uno o va¡{.oa obJc - :*,

- Caf da e¡ uD d.!@ nlval.
- calda de un n1val a otro.. t ';;'+'

Resbal ar ( t¡o caer ) o hacer exceslvo

et

(

)

qu e tra6

co ub t heml a c f
ext ( 1o da reaul,a rema6 gue po ¡

#tado

1or,

queEaduraa

1¡aolación

I»I €L ce

etc )

1n6eet1ón ( eB fl:d.a t

n1 ento t otc , pero contac to

, ,1. !.

I} a

.i'
.rr

eI
t
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dura, etc. , ).

a electrocudóa, el choque, la gue¡6

- ReaLlzar una operacl6n afn €ataf autorlzedo para elLo,

no obtene¡ la autorlzaclóu neceearla o no adv€rttr que

ae va a reallzar eea operacl6n.

- Reallzar una operacl6n o trabaJar a velocldad€8 1na6gu

raó, do¡aálada repidoz o la¡zardo 1o¡ oete¡{.aloú oo¡

1o¡ cuale¡ se ettÁ tiebgJa¡aio o uancJaadó.

- Eacl.aodo que uo funcloDo[ los dlspoaltlvoa de 3€gutÉ.-

dad (rctlrÁadoloa, áJu€tllndoloe u¿1, deacoutá[dotos).

- hplco de equlpo 1naoguro, eopl eo dc la na¡o etr v6z

deI €qu1po o sEpleo deI oqulpo en forEa p€Ilgro8a (ca§

gar, colocar, mezclar sn lorDa tnse6ura).

- Adoptar una poelclón o utra l,o6tura lnaegura ( pernane-

ce¡ de Id.6 o trabaJar debaJo de un peeo en aucpeael6n,

levanta obJetos pesadoe, con 1e €Blralda 1ncIl¡ada).

- TrabaJar aobre equlpo en @rrld,ento o aobr€ equllo p€-

118roso (Ilrpiarlo, aJuotarlo, acetta¡lo ).

co eIéct11 ca ( que ¡rede

#
t

EL acto !¡ee¡¡¡r. - E¡ Ia vlolaotón de un procedlElle¿to con¡u

Eente aceptaáo coEo acguro, Io qu€ plovoca detsrd.trado tlpo

de accldentei. Cob €Jolplo do actoa lnB.gurog ten.rca3

r';:+#

¡1..¡'i
i:f¡¡

ilir

ii;#¡{

Dl€traer, nolestar, 6o¡pr€[d€r, (reñlr, Jugar).

Io uaar prendas se8uraa o dl.epoeltl.voa para la
cI.ón per'eonaL (tafaa).

prbt€c

d]J

#sr

*
.iÉ

t
X*' *F

.:,-' .,r.;..
¡

,;B#

l¡.

F
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§1c a que o da acto rleegoeo. He

pereonalaquf alguaos .Jo plos

- Actltud inpro

Do coBt ltoDder

d6 factore€ de lnae6urldadea

p1 a( hac c¡ oaéo oElro do 1as lnBt¡:t¡oolonoa

1aa lnEtn¡cc1on nervl o aldad excl ta '/t
e€ sf,

'(
fb1l1dád).

- Falta de conoclnlento

rado de lae práctlcaa

rleucla, etc ).

o do hablIldad (no eatar €trte-

de soturldad, no tener exp€ -

- D€fecto8 ffalcos (dof.ctor de Ia vl8ta o de1 oldo, f.
tlga, hernla, debl11dad cardlaca).

5. 1.2. Inveetigacl6n de loe accld€ntes:

Ee ua procedl.elento eenclIlo p6ro en é1 deben segulreo c16r-

toB prlnclpl'oa para obtener 1os neJoleB reeultadoe:

l) Sent!.do conún y penearnlento c1aro. EL lnveatlgador debe ee

tar en condlcloneE de recolecta¡ loE hechoe, valorarloa y

11egar a cooclualones justlflcados por 1a 6v1d€nc1a.

¡
El f;

14

?:,

2) Co¡¡oc14.uto del oqqlpo y del pr'oceco.

]) Co¡ocld.eato do condtclon66 o altuaclon€a

hqb¿l p€lJ.grcs o coudlclonsa polltro.as.

4) ff1 la laveatÍgacl6n nl Lo8 lriv.atlgadoreg

I

en laa que pu€deñ

dobetr baLlar8€

t
.,

.t
baJo oI dod.nlo de1 auporvlso! o

tc, ¡ree aon pocaa laa peraonaa

tud hparclal y obJetlva .¡ uDa

de cualquler otro rl611aa

qu6 puedeü aauntr uaa actl,

a1tuac16¡ que afecta a su

,"\

trabaJo i. !y
EBta actltud d€b€ a€r de cooperacl6n con e1

dsscubrl¡ que ae cor¡:l-para 1as causac v fograr

-h :, 1{.., ir .+'l
;t

14
F "t ' ;:t ¡.

ft¡.
.{t;h^

..-,:fi-
-r. ; a'.

I

I

I
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5) Cada 1nd1c1o de a fondo

ll
f..

be lnvestlgars€ . Con frecuencla se @-

d1flcará una co¡c1u¡16n, aI parecer fazonable, a1 ahondar e¡

un factor que a prl!ára vlata t6nga poca foportancla.

6) Ia que ta¡rto el rdea8o n¿terlal cono eL acto lnecguran 6¡ La

gran nayor{.a de 1oe accldeatee, a¡bo E deben lnveatlgara€ a

fondo; EL laapector no debe od,tLr'¡l¡gún esfuerzo pa¡a en-

cortrar La forna de elld.nar loa r{eagos Baterlale!. lanb1án

dobe buacat nedlos aproptadoa para cttaf.nar lr corrcgl'r ]'aa

práctlcaa lneegurae.

7) Nlnguna 1nveet1gac16n debe co¡gtderarse co@ termfnado aetle

factor{.alente 61 [o se hacetr recooe¡daclon€E concr€taa de E€

dldaa comectlvae.

8) ne ta lnvoatfgacl6n debe encargarso oáe de una p€rsonar a1-

guleudo el prlnclplo de que rrdoa cabezae pl enea¡¡ DoJor que

unall.

9) La yrontltud ea eeenctel. La¡ co¡üclo¡ea In¡edeu vaflar rlpl
danente y los dotallcc puedeu olvldarae proDto. Por úItluo y
Ésto ee [¡¡y lnportant e, conrrlcnc oatudlar el hecho do qu€ la
prontltud de 1as 1trv6sü1gac1o¡es ludl'carÁ a Loa t¡ab¡üftba.!
la loporta[cla quo Ia BoraBcla co¡cede a la eegurl,dad d€ 1or

obrc¡oc da Ia planta.

tO) Iodo q,¡ldente debo lor lnvertlgtdo baata el grado que Ic ag

¡riaDc¡da, ya aoa travo o Do, ¡r¡cÉto quo! co¡¡ frecuencla eL

únlca dlferencia que e:d.ste entre un accld€nte

'i

;.fii.fl
§,. 3Jí.

rt

;.li!

¡

trave o fatal..

",¡¡E;üit..- .. l-

11

.{;

t.
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5.1.2,2, Qulénes Los eJ€cutan.

En 6cnera1, lrporta poco qulén lnveatlgue Loe accldenteo, e1

1oe prlnclploa aproplsdoe ee alguen en todo 1o apLl.cable a

cada caso. La coatunbrg var{a co¡s1d6rab1€Dente, de ahl que

se ougJ.ore cualquiera do éato8 Ee¿1oa pare lnl'cIar una l.nvea

tlgacl6n de aocldentee:

- Ingentoro de EegurLdad

- Codt6 ceBtral de eegurldad de 1a eupreaa

- supervisorea de eogurldad o euporvlaorea ale Ia enPr€aa.

- Cooltée de aeguri.dad de los trabaJadores.

- comlslono6 eepecS"alce de eeSurldad perEan6nt€4, laB cua-

l,éa por to g€¡oral §on lntsgrada€ de la sltulente forDa:

- Ingenlero de eeguri.dad o de aaate

nl.nl.eato

- Prosldonte de1 conlt6 coDtral do

segurddad

- J€fe dc 1oa tall-€r€a dE ¡aecá¡lca

- tonador do tlerpo

- Irea trabaJadoree sclecclo¡edo8

por au experleucta y au ooaP€te¡

cla.

,,1.2.r, Correlacl6n e¡ltre la 1nveet1gacl6¿ y 1a 1nepecc16n.

Ia lnvcctlgaclón y 1a lnepeccÍó¡ do accldentoc debe eater 6a

tr€chae¡t€ rclaclo¡adas. S1a enbargo, la co¡venloncla d€ que

eI l1S Ir€lao¡a¡. a€ encarguc de a¡¡baa actlvldadeB var{.a ae-

6ún 1aa coBdfclonea do La eEpreaa. La ,'Dalr€cc1ón debe aer u-

l
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t. rd.or¡b¡o de 1a coel8f6n tnvestlgadora de1 accldente.

,.1.2.4. ForEa de conduclr Ia 1nvest16aci6n:

Cuando ocurle un accldente, Ia persona lealonada ea Ia quo

1

Por

ocupa toda Ia atonclón, pero despuée quo ae 1a ba ateadlae,

debe ln1cia¡se sln pérdlda de t1 empo 1a lnveet{gac16n.

e¡Itr¡eato €ata re8La dc

que oáa convlene a La

t€a §otl laa condlclones que preval

be apllcarse eln perder de v18ta Io

produicl6n. Loe factores det erúlla¡-
r.\ l¿.¡ir

ecea y Laa

del accldeute. Sln embargo , co[o oB luy lDportante el fuo-

clonad.eato de una fábrica aln accldente, gue 1a pro- j:para

'tt'ducción Boa adecuada, aI flnal de cue¡tas rceul ta¡á cotrY€-

n1e¡tE cual qu1.er lnterrupclón .D eI rltno de Ia producctón,

para ltrveEtl¡lr Los acclde¡t.e8 ocurrldos.

ta¡to el procedld.oDto práctfco €a eI s18ul€!te:

,í>
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ves qu€ etrtraña¡ un pellgro grave.

,.1.2.4.2. Iuve6t1gac16n cutdadosa de loe casos de lealones

levee y de Incldent€e que hayan estado a punto de ocaelo-

nar un accldente. Esta 1nvest1gac16n debe hacerla eI lnge

nloro de segurldad o e] cod.t6 do segurldad.

5.1.2.4.3. A¡rá11BlB continuo de 1aa opornclones y las labo-

res para doecubrlr 1ae práctlcas y condlclonee pellgrosae

y ponerloe renedlo (áato ee on rea11dad, parte deI anáIl-
sLs de segurldad de 1as laboroe, poro su relaci6n con Ia
lnvestlgaclón de accldentea ee tan 66trecha quo dobe oen-

clonaree aqul ) .

5.1 .2.4.4. Inveetf6acl6n reallzada por cada eupervleor de to

dos loe accldentes e luclde[tea que ],loguen a eu conocl-

EL€¡to. EI sup€rvlaor no a61o debe hacer uao de 1as 1ec-

clone8 que baya aprendtdo, alno que debe transld.tlr eaaa

onseña¡zaE, pre fe¡l,bLeoetrto l¡or Eedl.o d6 un lDforrne eÉcrl

to para uao ge¡eral.

5.1.2.5. Modldas oorr€cülvas:

Ya que el ún1co pro¡róslto da la 1nvest18ac16n d€ accld6n-

tea éB eI de gua alrve de gula para ovltarl,oa, La accl6n

qu€ Ee to!0c dcb€ eor ráp1da y ooElüeta.

D€ otra ¡lanéra eerá caal lnútlL. Hay dgterEl'nadag coaaa

qua aoD 1¡dlsp€[aablel, a saber:

5.1 .2.5.1 .. E¡tuüo lnnedlato do 1aa reco¡endaclonea pr€Bcu-

tadaa y cJecucl6n rÁplda de Laa qu€ ya §. haya[ aceptado.

5.'!.?.r.?. Explicaclón clara d€l por qu6 'no se acept6 deter

I
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EL codt6 de aegurlded proporclona el. 1[portante factor de 1a

partlclpacl6n de loe trabaJadoree en e1 prograna; lllar loa ¿p

nocld.eDtoa de loa gbreroe cou la ettrr.Lencia dc loa Buponáao

ree coostltuy€n ua calaL para 1a reallzacl6n de lae l.deas y su

Seetlonú 'de Io¡ trabaJqdoroe. Ayüda a EeJorar 1aE rolaclolea
eDtr6 GJtoutlvos y trábaJadoreB y aua actltudea reapeotlvaa 6¡

rel.ac16a con el enteadld,e¡to de lo¡ prob¡.onr y de 1a a€Eur-L-

dad.

Ea un úod1o oxcelento para na¡t elr ¡ Laa aeJoroa rolac1'oD€s pú-

bllcaa y co¡ loa trabaJadorea y clevar su Eoral a Loa ráe a1-

toB nl.v.l€8.

Lae erperLlncla do lor d.enbroa deI conlt6 rt€n eI trabajo" €a

m¡y va.lloal ¡ra¡a deterd.¡ar ta¡to condlclonae corc aü.eteuaa pe

lltrora¡, para aug€rt! nedÍdaa coftcctlvaa y para obtouor Ia
parti.al,¡ac16n de todo el pereoaal.

Per raatl,o de er¡a obaervasto¡ea, ddlberaclonea y di.acuatoae¡,

€1 {o!út0 proporcto¡a 1o8 ltrcsDtlrca y las eugeetj.onea ¡eceaa

rl,aa ¡f¡ie ú,rñtcaar la¡ condJ.clor€r a€gurar y a loe trabaJadorec

Fñ¡de¡tea. U¡ coÉ.t6 de eegu.r.Ldad .!tá ,orEado por uu truDo d€

et sa¿or noübf¡doa t¡or Ia dlreccl,ó¡ de Ia eupreaa para au:d-

I[¡Ée V aco¡teJa¡la e¡ ¡ate¡:la dc aegud.dad de 1os trabaJado-

rer. Fu.da €atar cotratttufdo por u¡a ¡r€rroDa de Ia oáe alta dl

roccl6a y do: o trea luportáro¡€a; o u¡¡ auporvlaoi y vartoa o-

brtt§fr 6 bllB¡ loJ cualquloqa otra coublnacl6a de aupervlaoree

I
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t6 or8anLzecl6a v d€aarro-

11. o de fas Juntaa té. :,,

sus cuallda-EI preal,dent€ debe un Eup€rtd8or, eloédo por

teráe e¡ la ee6urtdad y
{'

dee de orgad zaclón au su babllldad1n

para logra¡ roaultacoa.

Dado que f'qa tut¡oloDea d¡l cod.t6 qor d€ au8eatloroa y lBCoDsa-

daclonee, ¡r¡€de aor rlgoD€Ddabl€ quc la tcrescla ¡orlrc a u¡
t6culcor aüpervl8or o la€atao Doclr{co, d.cr¡bro dcl cod.t6, col
auto'r-ldad .r¡ttcleDte para coüeglt la€ coDdtcfo¡e! pEllgroatt"
eln neced,dad de laJ¡or trá-{t6.
Por nedlo de eu funclo¡ad.e¡to :r ds aus lntornca, el con1t6

eaüt1eDe ¡, la d1reccl6n l!.fornada de Laa coDdlcLo¡er da eüll-
cÍoe, pat!.oe y 6qu1por, aaf corc ilo los ad€Ia¡tos y dc la. b3.

cealdadc¡ Dara ].ogfar Dayor 8agüfLdad..

Debe¡{ vodfJ.car Ju¡¡tas o.Dsual{ eo las qu€ .o dlccutlrá¡ la¡
r€co¡a¡rdacLoDea, loa plan€o y ¡rrogfalArr, aaif Los accldoatea y

106 l¡torasa. AdenÁe, sa reallza¡l u¡a lnslroccl6n nc¡¡ual de é

.v

¿

.h

i^tt

,l:

,tt,
"-;t.7

t

\:

t''.L

reaa deterülnadaa con atencl6a partlcular al aeu¡to y obJütlvo

ea¡eclal elegldo pare e8e n€a.

5.2.1. EJecutÍvo¡ de Ia eBpr€aa,
tr'
b $

9.2.1 .1. Ttene plena reaponaabtltdad !or. La ee6urá.dad.

5-2,1.2. Xace que loa dlrectLvoa a6a¡ r€s¡bnaablea por B6gut"J'-

dad..

,,2.1.5. Autorlsa gaator ¡eceaa¡tor Pala Ia eegur{'dad.

5.2.1.). Apn¡eba dlepoalc1.ooea de Begurldad foruada. por d€ -
t'.

,E.':.,É

.?..t \,
,' 

t:ü,'
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,. 2. I .5. en e1 pro gra.¡la d€ Eegurldad co@ lo sugÍe-
r}.

e1 d€partaneRto s€Surldadre de v otma dl.rectl vo s

Supe náao
i

2 2 r de soturldad

5.2.2.1. Slrwe en calldad de aseaor eln autorldad de llnea.

,.2.2.2. Coordlua las actlvldadea de eegurtdad.

5.2.2.r. Prepara y a¡allza 1oe l¡rormee de accl.de¡tee.

,,2.2.4. Dtrlge 1aB actlv-tdadea educatlvaa para 10s aup€rvLao

16§ sn todoa loe olvolea.

9,2.2.r. DlrLge 1aa actl',rldadea d€ eetfmulo y con€ervac16!

del lnterée de loa trabaJadoros.

t.2.¿.6. Degarol.la ]oa programaa educatlvoa.

5.2.2.?. gupervlsa y valod.za las lnvestlgaclon€a de acctde¡-

$.
E

,<..,.

ri-+; t

.i

. tea.

5.2.2.8. Proyecta y iHrig€ u¡ prlogra¡a regt¡lar de lnveetlga-

c16n do aegur'!.dad.

5,2.2.9. VerltLcá que se curpla oor loa redatros y có¿lgos

de eegurldad.

5.2.2.lO.Explde con regularldad rel,ort68 que tn¿tcar La6 labo

-f

't
res ds aegurldad reallzada! y Ia teDdoncla de lor ac

cide¡tes.
,,:¿

t.2.r. de ae6ur{. dad dE trabaJadorea

actl.tud€E dé aegurldad on loB trabaJoa. .u
rt'

a'

DeaaEollan práctlcas d6 trabaJoB aeturoa. '{
1os accl.dente€ Bravea.

1a pla¡tta.
'*

s.,

,d¡
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5.2.3.6; prograuae deloe

re¡!

educaclól da segu¡d.dad

,.2.r.7. Apoyao 1or progra-.a d. s€gu¡ldad .departaneDtalee.

5.2.r,8. Ayr¡&n eD el cuilIüb¿c¡to de r€gilas de eeg¡r{,dad.

:. ¿. r*. pap"rtansnto de la¡t€al.d.etó

,.2.t,r1. IrabaJa co¡ eI contt6 dc aeguroa, con eI supo¡rrlaor
I

.!;.

de aeguroa y Los auparvlsor€a #
,.2
5.2

rápcl daneut e laa óldeneg de trabaJo.

Coopera on el dJ.aetro de oqulpoo de eegur.J.dad, guar-

daa y accoeorJ,oa.

5.2.4.1+. Slgue un pro8rana de na',tenl¡1elrto re$rlar de todo

eL equlpo, deáde eL punto de \rlsta d€ aegur.J.dad y

11eva re$atroa de Eantenld.€nto.

f,

I

,;

,.2.
,.

¿.4.5. EJecuta cou regularldad lnapecclonea.

9. Supcrvieorea

2.5.1. V1gl.lan oL cunpll¡d.ento do p¡ocodl,i¡l,entoa de

JoE dE aegurldad de las reglas de ee6ur.J.dad

2.!.2. Prepara¡ a loa trabaJadoros pata laborat con

dad

traba-

§eg¡+

...,ti

ñ fi

,.

r-rt

,.2.5.t. §on responsablee, ae6uroa de aua cuad¡'l.LIae

,.2.5,4. §oa reeponaablos de1 lugar de trabaJo qu€ debea 8or

aeguroa, llnploa, v6ntllado6 d€ ropa y equlpo de

protecclóa

,.2.r.r. Son reeponeablor loa au:d.I1oe urgolrtea

,.2.5.6. Reportan € 1nv6st16a¡¡ accldentoa y corroctlvaa Gaü-

,'.ai
.ilLi:

'¡h

..-t:;

.t ;- .

t Írú.-ir¡;

t.
'¡,

\

t'
I

i.
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,.2.6.2. Reportaa laa práoticae y condl clonee fDaeguras
¡

5.2.6.3. Obedece¡¡ 1aa reglae y d1atrbslc1onoa de eogurl.dad.

,.2.6.4. Eacen eugestlonea de Eegur{.dad.

5.2.6.r. No se hacen cargo de trabaJos que no entl€ndeD.

,.2.6.6. Foruan del com1t6 de sogurldad.

,.2.6.?. Efectúan Juntaa de eegurtdad con aus cuadrlIlas.

5.2.6.8. Dlscuten tndl.cacioneE 6obüo aeturldad co¡ 1os traba
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5.1.

-r6e-

rUil C IOIA}TI EIIO DE LA PREVEIIC Id¡T
DE AccrDBtEEs.- 't

La prevencl6¡ de los accldcatdr ao ee algo rcturo o eu¡nesto

al trabaJo rogula! s1¡o qua ea 1a conbl¡ac16¡ de oondlclonsr

y equÍlos 6eguroa, coa procedtud.eDtog de trabaJo. a€guror,

cooldlnados oD todaa y cada u¡a do la8 operao,.oEo8.

Ioa hecboa po*.Doc16atsa, refore¡to a todo aecldeato, drbe
re6Letrarae cobo recordatorto ¡r ooe ¡üanta lrara el a¡á.ttd,c

¡/ Ia actuacl6n; alendo tr€coaarlo para srl roglrt¡o utr tr¡fó¡la
co¡ encabezadoe e¡ laa Golulraa coE, ro ergiere aqul:

Noobro
de1 1ea1o¡ado

Fecha
de lee1ón

Ocupaclón Doado
ocurrl6

Co@
ocu¡r1ó

llatura]'eza
de Ia Ieelón

Proc edl'd,ento
correctlvo

Aquollo de quertol á:d,to re ooaprusba ú¿lca¡cnte pot ol lssr¡l
tadorr se apllca b1s¡ a Ia r€gur{.dad ea la pla¡rta. Cada ¡ll¡le¡
tro e¡ sl ulerc, ea una Drueba de que algúa rleago o co¡btaa-

clón de rloagoe ¡o ba¡ al'do adocuadaaeDte co[troladoa. Por oro

eI nú¡ero de o1.Ltestnoa, oD cualqulor p1a¡üa u ocupacl6a coal-

títuye La ün1ca Dedlda d€llnltlva de 1a aegurlórd de era ¡üan-

ta u operacl6¡. Un Eal rooord de s1¡1€atroa Pn¡eba falta dc ti

sr¡rtdad. La perfeccl6n ea rgurtdad lodrla s:datir ú¡1caoe¡te

eú trabaJo enteraBeDt€ 11b¡€ ds 8181e!t¡o§. Para utlllrar lor
lDfor[os ds alnloatroa coE lgdlda de perfortaac€ de ac8ur{,dld

g! D€cgaa¡.Lo, al.n o[bargo, coDocor coa que l¡ecueacta lor nl-

Lloatroa ocurreD y La .€¡á€dad de loa úl.BDa.

La práetlca eatablocl.da ( ¡o¡na a!€rlcala) oa t¡c¡,ulr solo bt-

ae de nsdl.da a6lo aguella¡ leelo¿ea quo r'b¡br llta¡ t.:L trlb&
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j¿dor leelonado por náE deI dfa o turr¡o dura¡te el cua]' 6e Ie-
s1on6. Cua1quler caao leslonado rnáÁ l€ve, no ea couElderado co

Eo slnleatro con p6rdlda de tieD¡ro, Dl' ae toEa cuetrta para oa-

tablecer la8 ploporclonoa de elnl'eatroa..Cua¡do ao Lncluyen

1as leelones Levea para medtr Ia perforuEr¡co dé segurLdad, e}

deeeo de bacer una buena douoetraclón conalú-ra contra €1 ea -
fuerzo de aEegu¡ar la deblda denuncla de loa 61n16atroa 1ov€6

que requlere¡ tratamlentoi surgj.ondo anf 1a6 1nfecc1otres.

5..). 1. Frecúencla:

Supóngaee que co rrparar¡o e dos fábr{caa, a 1aa que 114!0aroes plag

ta A. y pla¡ta B. EI aÉo paoado Ee lealonaron lO hoEbroB do }a

plaata A. y 20 de La ptanta B. éCuÁl do el1ae tlen€ peor re-

cord de slDl.€atros? ¿ta planta B? Pero Bup6ngaac gu€ La planta

A. tenla IOO honbre8 t¡abaJando y 1a plaDta B. el doble. Cada

platrta, en cobaecuoncia, tuvo eI nlemo núaero de sLnlestro8 por

cada IOO honbree en el trabaJo. Pero supóagaee que la pLatrta A.

t rabaJaba 40 horaB por som.:\na y Ia pIa¡ta B. 44 borae, Eata c1r

cunsta¡cla harfa que 1a pla¡tta B. tuvlera un r€cord superlor

por habor trabaJado cada ho¡obr€ nÁe horae, estcrndo espueato a

J.ae poe1bllldadea do lealonee ea e1 trabaJo un total de 44 horag

por a€¡r¡a¡¡a, en lugar de I¡O. De Bo do qu6 para hacer una v€rdad€ra

conparaclóo de 1a relaclón do loa etnl€atroB €ntre 1e.s plaDtas

A. y B. eL aüo paeado, tend¡1a@r qu€ toúar en cuenta e1 total
rrhorag-houbrerr trabaJada por cada pla¡ta.

La uBldad d€ oodl'da llanada ¡rtlpo de frecuenclarr o r'frecuenclarr,

10 doEr¡€atra. E[Ia repreae[ta o]. núnero de slnlostroa con pár-

dldaa d€ t16Dpo, por cada ¡rL116n do rrborae-holbretr trabaladaa.
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'I*Luego e¡cont

1fl
ra¡¡o a

,i F. ( frecuencla) =

*

¿

a gl la plaata A. tuvo lO st¡lostros el aüo paeado y trabaJ6

2OO.OOO borae-Do¡Fre dura¡te e1 aio, teudreuoe, utlllsando Ia
precodento fórnu1a:

*. f{rtt

4,1

?
J

i.rl

Frccu oncLa= 10 x l.OOO.OOO
200.qr =Jo

Eato ln d1c a al.DplsEe¡te qu€ durant€ eI afo Ioa obreroe de Ia
pla¡ta A. o8¡erlnentaron slalestros con p6rdldae de tl€&po a ra
z6¡ de ,O por cndo n1116n de horas qu6 eatuvlorln eu el trabaJo,

otra nanora de eetablecerlo, náa clara qulzáe, eG¡ que an eBa

planta cada honb¡e aufro, por térd.¡o ned1o, un aloJ.eetm con

p6rdlda dc ttenpo cada d1.ez ailoe. Seto corr€apo¡de a1 ttpo de

frecuencla da JO tenlendo en cue¡ta que cada hoobre trabaJa u¡
pronedlo dc 2.Ooo horas por año ( cua¡ente horaa por agDa¡¡a, ctD

cuent¡ eetla¡¡aa por año ).
5r).2. Scvcrldad:

lhora traEo a el eau¡¡to de Ia o€v€rLdad o graveded de loa sl!1e6

troa, La aov€¡'1.dail ea E€d1da por 1a párdida d€ tle!0po caueada y

por eI grado de lncapacldad pernanoate (s1 la hublera) reaulta¡r

t6.

La aeverádad ca €l tloapo perdltlo por cada n1I horae-ho¡bre. §e

de.c¡¿lro arl una fóroul.e:

s. (eeverldad)= I§IaIi aa do tlenbo (.o dfEgLI_!-lq99----.-Tor]ñ;]Eot5re-

de 1a plaata A. laa lO l€rloltoa cauaeroD uD total

T

#

Sl ea el caEo

t.

E
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de 200 dfae , obt 1a fórur¡Ia:
trr

=1
$

Qulere declr eI tienpo perdldo a cauaa de al.nl.ostroa eI a-

üo paeado en Le planta A. fu6 de un d1a por ceda ¡d.1 horas tra
baJadas. Deade que cada honbro trabaJó 2.OoO horaa durá¡¡t€ el

año, eI proncdlo de t1e[po perdido fué de doe dlas por hoDbre

para e1 aüo.

h 61 €Jr[p:Lo pqtcede¡t€ no fueroE t€nldaa 6!¡, cueita 1¡a laca-

pacldedos ¡ro¡üa¡eDt eE. Obráo ea declr que cue¡do hay una 1¡ca-

pacldad coDtl,auada, cooo una F[t€ira rlgfda, un dctlo perdldo o

Ia pgrdfda de un oJo, Ia verdadera párd1tl,a de tl.eopo d-6ütraa

Ia Lee16n Bd está curando, no conatltuye utra üed1da adecueda

d€ au seveti.dad. For ).o tanto, se ha establ€cldo un¡ tad,ta de

valore8 lrarr ú€dl.r adecuadauento eI tleEpo perdldo (no¡:r¡e ane¡.L

cana) para todae 1es leslonee peroir¡reDtea. ta l,lata AEer{, car¡

de va.l,or€a en dlae ee:

(fr

tt.t

ts
.' il $

1i

,.r5¡

'1.g

\",.'i

s

{

6. oooc to ta1.
.

a-doco má¡

d el, docoabeJo
§

of fo dodo

IilCAPACIDAD Df 'ae

6.ooo

4.500

,.600

,.ooo
600

,oo

Í

,+;

fd

-t6r-
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Se aa¡ae que ástos va.lorea lncluyc cl tl eüIb ofectlvaüe¡to Ptr
dJ.do por 01 hoobre.

Supoogarce qu6 Lttclul@a €D nueatro eJoupl,o un alnJ.€stro roDr6

s€Dtando ]a pérdlda de doa dedoa. Se calcufa por elloa ?5O dLac,

que añeüd.a aI tleopo pErdldo c! loa re8tantea 9 slltl'e8troa,

que aupondr€lba lurll.a Bido do l8O dlaa, dará ua tot¡1 de 9JO

dlaa, por 1o que áeta eeverldad eerá:

l.

h
t

r
t.

t

l¡

Dos Ia d.6Da 750

200fr€E d€ Ia [1 aEa atüo 't j

Cuatro dedos de Ia nt s¡la aat¡o .. ... . . ..;

Pulgar y un dedo, [1 E¡[a oalo

Rrlger y tre6 d€doa, [lrEa llano ... .. . . ,

Rrlgar y cuatro dadoa, d,a¡!Á üar¡o ......
Plerna a 1a altura de 1a rodllla
o ¡ás ar¡lba

Plerna más abaJo de 1a rodllla . . . . . . . . .

1;3oo

l;¿oo

l;50o

¿;OOO

2.4OO

4'; roo

.r'.ooo

Dedo Erande o doa o úa ttcdoe atel

deoo prá go
P1ó;.. .......:;... ¿.4oo

d€ pl€

vlgta.......
600

1.800

6looo

60o

,.000

pérdlda de rásta

Un ofdo , pérlllda de ofdo

Aoboe oldoe, párdlda de oldo

.r{ :
'.§¡Y

-¡66-
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*%.#0.r,
Todo lngenlero dB sea4¡rtdad o su pe rr,'l aor d6 planta deberla con-

d.derar todo El.nleetro en e6toa t6rntnoe. y reconendar que haga

otro tanto a cada dfrl6ente con qulea tenga contacto. gDa prl-

nera pre8unta a forn¡l,ar:. áCuáL €a au proporcl6n de atnleatroa?.

§1 el dirlgente no 1o eabe, ee caal agguro qu€ no está rnry lntt:

reaedo en le p€rforua¡ce de eegurl:Idad de su plaDta,

Sl !i Blqul€re sab6 qu€ ao entloude l,or frecuencla, ee €vidente

que tleu€ poco couoclld,ento de la segurldad. Pero sI conoea

bleu suo tl.poe de frccuencla y severi.dad, ee puede eatar ae6urc

do tree putrtoa: prlnero, quo ea u¡ hábil honbre de negocioe con

buenoa 6)dtoa; seguudo, qus trabaJa basados en hechoE y ao en

auPoaiclonea; Jr tórcero, que se lncltoa ve¡dadera¡¡e¡te a L, aa

gurldad. Uaa plar¡ta que no cafcula proporcloDes de alnleetroa,

no tendrá probablsE€Dto cl fras do boraa-honbr€. Er ta1 caso

8€ haee un cáIculo m¡ltlpUca¡do eI núnero comlente de honb¡ea

per laa bores qu€ trabaJar¡ por aee¡u¡aa y 1as aeoa¡as del año.

Sil 80 pr€ata razoaeb]'e atenclón para con€ggul.r Ia clfra de oü

¡üeo corr{,ente, el cÁIculo serÁ 8utlclcntonente €r(acto para a-

plicarse a¡ caao.

9.1.5. Coalo de Acclde¡tea !

EI f Bt u1ao priaclpel que reapalda usa canPaña de eegurldad ea

el, hccho de que loe accldentee selen caroe. Evltándoloe pue-

den obtenerss lDportanteg ecoaod,as.

Ec obrrlo que Ia lndeEnlzaclón y loe tastoa ¡oád1coo constltu¡¡or

cortoc ¿e acctd€¡tirs. Cualquler daño cousiderable en Ia laqul-
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l'
.,,1 ,.t

:1*

nad.a e8 1

60tr:

a)

b)

c)

d)

'Indennizac16n.

castoa nédl'cos.

Pérdlata do t16¡¡tlo

P6rd1da de tlenpo

baJo:

troe coetos no ea tan evldent€. En

aln e¡d.etencla de o-

e6lo cuaudo fuo-

., :t

. 1.:.. ir

:¡.

{

I

. ,ri

It

q.

,

reaultanclaa, hubo a16o gue zudi€ra apro É,nar6e a una pl ena

ron hechoe culdadoaoe y detal.ladoE estudloa y ¡nrblJ.cadaa §uE

de 1¡ te-

t -§

vorlfLcacl6n de Ia trDorta¡cta de los coatoa lDd1¡octos. 8r-
toa eatudloa hl.clerou relalta! Ia relacl6n tenerahe¡te róco-

noclda del pronedlo d€ ¡l d61a¡es d€ coatoa lndlr€eto, por ca-

da d6Lar de, co¡to directo, o se¡ 1natro@J.sacL&n úáa gaatoc u6-

dlcoa.

1.r.1.1. Loa perolal€B do coatoe qua 8€¡oral¡¡t€Dt€ se preae[ta¡r,

del leod.onado (dla del alnieatro).

de loa conllef €ror que detLenen oI tra

I para auÉ l1.ar a1 trabaJador leBlo¡ado;

2 por conpañ€r{.Er¡o o curloddad;

J por otrar razonea llclde¡talea.
e) EloDpo de auperráaor, dlrlgeBt€a u otro peraonal dlroc

if

1

"id

,.. '. ,i,,

I

tl.vo:

- ArLBtlendo aJ. leclonado ;

- Invoatiga¡do Laa ceu8aa de1 accfdente;

- To n¡ndo dlapod.clo¡ea pera la oo¡u.¡uadL6¡

rea que deseopeña e1 leslonedo.

- sol,ecclonando y en8eüando a] nuevo o

+

I
I

I
x

l+

:¡

porarlo ¡

).
\

I

.^.:-l .¡,- - ,-
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- Prepara¡do eI lnforne de accl4oarte;

- Aslatlendo e lnveatlgaclo¡ee aqbÉ el- alnleatro en caaoa

selloa o d1ccutldos

f) P6r4ida de producclón deblda a]. traatorto, nervloaldau o

lnterés de8vlado do 1oa trabaJadoree,

8) Pérdfda de produccl6u deblda a 1a d€tenq16n de Ia máqul-

¡a o proceao a cargo de la perso¡a leaioaada.

h) Daño en 1a náqu1na, oquipo o materLal..

1) Deap€rd1clo dc producto o materl.a]. a cauaa del traeto¡Bo

€Eotr.vo de Loa con¡»aferoe de trabaJo.

J) Dla¿lnucLdn de Ia eflciencla de1 leelonado por un tleapo,

des¡u6e de €u vu€1ta a1 trabaJo.

k) P6rdlda do negocloa o c11€nt6a por tro cunpllr pedldo á

tleEt,o, nultae por lncuEpllEteDto de obllgaclo¡roa erl cá-

soa d€ falta de entre6a, etc.
:t) oaetoa legalee, pago de bonorarios €n loa trlbunales, Ba§

tos d€ f,,¡Ám{t6 del caao, llquldaclonea, Julcloa, etc, eD

caaos d.acutldoa aüte la 16¡r.

5.t.4. InforneE de accldentea y retiatros:
Ael cono loa l¡fornes exactoa de costoe y loe reCstro€, aon

neceaa:rloo pala una bueDa d1r€cc16n de una enprega, ea eaen-

cLal tanbl6n un ad€cuado laforno y r€616tm d€ Loa accld€!-

tea para rEa p6rfor[a¡tce de eogurldad de prlEer orden. !o8
re8,.8troa de acclde¡tes tl'oDoa dor propóattoB pri@¡Lor:

r) hoporclonar la 1¡fo¡rac16n neceaaraa para Ia co¡lpougg

c1ón de 1a peraoua Blnl€strada.

E
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e) Pfollorcl,onoa dc frccuoacl,a y sovcridad.

b) Gouparaclón para do¡0oatratr oI nlmbo y §rado do ca¡blo sn

taloe proporcloao8.

c) Coatos do accldontear

d) tt po de slnloatros, ta1o8 oono calda§,

zo!, otc.

c) l\rontee dc elnl.eetros, tal€s coBto e1 ¡0a¡¡cjo do Loa ¡¡ato-

t{a1os, Eaqulnarl a6, horraLtcntaa de nano ctc.

f) Oporacloaca y ocupaclono8, talca cono cL auolado do p1o-

zaa fundldas, c1 fundldo d€ Eota].r pltrtu¡a, conduccl6n do

unldadea, ctc..

Para propóerttos de prcvcncl6n, o1 lnforne standard o co¡¡ún dc El

nlcrtros, doborla scr aupLenoDtado por un lnforÍ¡e dc ]a tBvcstl.-

gac16n do1 accldo¡tc. SoLaente Ecdlanto un adccuado anÁllglg dü

lae clrcunetaDclaa y condlclonea quo llovaron aL accidonto, puc-

do Eor obtenlda Ia informaclón neccaarla para Ia acc16n provor¡tl

va. E6ta lnfor¡oac16n el. eo qul.ero oprovocha¡ ¡-ntcra y cflcazuou-

to, dobo sor blcn lnfornada ¡r rottstrada.

Laa gráñcae y Lo8 d1a6¡aDaa 8on ¡nodj.os oxcclontcs dc prosoDtar

loa rosúro¡eB. EI dlagrai¡a oc ¡oá,a aproplado pala coi¡¡paraclonea

dc cantldadea, talca coDb coatoe, i¡lcntraa qu6 1a8 gráflcae eoa

cxcolo¡to3 para Barcar 1oe runbos o direccloncg.

cafu cr



riI!l
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lr j
t

\'
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E1 conc

to para

dc acdl dae abetractae;

on€'a dc t¡scuo¡cia domaalado abatrac

r por per¡to¡¡aa Bo acostunbradas a1 uso

por tanto, ¡ura o1 pereooal dc planta,

cn conJunto, 1a hlstorla do accldr¡atoe doborfa Bor proaontada

ontcra¡ueutc do u¡ nodo nucbo nág slnple. So ugan co¡únne¡tte

doe uétodoe:

a) fDonle¡do et¡ 1oB ¡ú.za$oaoa do boletlaee o1 ¡ú¡ne¡ro do

üaa doade que ocuuló oI lr.¡dcst¡o tl1t1ro cor¡ ¡r6¡d1da§

do tl'onpo on 01 do¡ra¡tanoüto o ¡üanta.
b) Da¡do oL núnoro ofectivo do berC.doa, dol slguiento uo-

do: tr h el úLtlao so lsalonaron scia porsonaa oo 6gta

pla¡ta, A nenos quo BeJoroEoa, habrÁ aol-s L¡46 ósto Eo6.

A$rfán quloro ao! uno do 1os aela?rr.

La oaeocd.a do ua aietona satlEractorlo de acclde¡¡toa, lBpll'ca

loe elgutentoa formlrlad.o 6 o sua equfvalentoa:

f.j.1
. .':

a) Un rno do accldont c6 (lnforaac16a portlneato aL ho-

fo¡oe do la tornl¡rs16¿ aot B1¡l e8t¡ro (tode Ia 1[-

",f$

Ja dc E (a la cual todos Ioe datoe portlnsatea ,§

do cada caeo loD transf€¡d.doa para aaállala) .

s

'91'

concornl.onto a 1a ao1uc16n dc1 caao).

d€ lafornes do al¡Íoetros lndl.vlduaJ-ca.

ado !'nforDo. de rocú!üonec ( meneual o a¡¡ual

I

a;v

, el ú6todo de lufornce deborla esr ta.l'

1a 1trforoac16n rolatlva Ioa factorea

B¿r

to da

f.*
t '.t

. at¡
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1a accldenteE cD la l¡ep€cclóa dc rloagor.t¡

Lo sr{ oegoe adlclona1ee deecubiertos por La lnveetlgaci6n de

accldcntes o por otrca nodlos, co¡ atrogaaloB a Iaa 118ta6 do
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VI..ESTÜ DIO ECONOMI CO DEL PROYECTO.-

De confor;nldad con lo8 antocodeDte8 dol Proyecto

gado a1 fruDto dc 1a ostnrcturacl6n oconóEdca y ac

1086.?5 i:2........ , 9o

TOTAI,

sc ha ILo

congldo-

- Que cL costo dcI ter¡eno do la Ccntlal dc Mantcnlulcn

to y quo ca perteno¡cla do Ia Eoprcsa de Fcrrocarrl-

Ies dcl EataCo, no eo to¡¡a.rá cn cuonta, por 6eta rirls-

ma raz6n, para cfecto do1 cálcuLo econó¡¡Ico.

- Algunaa navoa ye conatruldaa y parto de Ia uaquharla

y equl-po todavfa útlloe do eua a¡t1guo6 tallcroa, ao
' tonará cn cueota cn éete rolano cá1cu1o eeonóm1co, so-

Ianente para efoctoe de doprectaclón y no cntrando an

valor en actlvo flJo para Do refleJar uD va.l,or srado

en el coeto rca].

6.I. COSTO DE MAIERIALES DIRECTO¡

6. l. l. Co¡etrucclono§3

Naves: ?944 tt2 , .. a/, w c /Á2..... s/.rrg?z.ooo.oo

Oficlnas y
alneccncs:

Bodcga:1¡-
bri ca¡t es 3

Pamilia:
,67.fl o

1gg.2, Ii2........ " 800 r ..... " l rSgJlooo.oo

2 rr JOO llll

lt rl

7$),1Jo.oo

543,375¡oo

s/.6,2)2,l2J.oo

Naveg cons
iiiiá.i,"i,*s56.oo n2 a/. ,oo c/i. r'7,]28,OOO.oo

t o T A L..... ..s/. tr,62o,125.oo

a
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6.1.2. Maqulnarlaa y equlpo6:

6.1.2.1. Socción plntura:

6.1 ,2.?. Ta].1or dc carpfnterla:

Espociflcacl6n Unl dadea
nec eearlaa

Proclo uDltarlo
ostLnativo eu

aucroa

Preclo Total
egtlEatlvo otr

guc ro8

Meaa8
baJoa

para tra

5

,

,oo

2@

108Ar.....

2lOO. oo

600. oo

,l OO. oo

Eepec1.flcacl6n Unl'dadoa
neceaarlaE

Prgclo ut¡1tarlo
€atl.¡oatlvo oD

Sucrea

Sl eras: borl-
zoutalea ( pe-
queñaa)

Slerraa vortl
calea (g¡qo¿i5)

Ccpllladoraa

TorT ¡os do 1 r

x 6ot

E8I¡er11es

TaL ad¡o do a-
vance ganuaL

Meeas para
t rabaJog

,

2

4

t
2

'|

2

6, OOO. oo

JO,ooO.oo

20, OOO. oo

2, OOO. oo

2OO. oo

10TAt. .. . .

l8,ooo.oo

?orooo.oo

6 , oOO. oo

e t OOO. oo

4OO. oo

4)6,4oo.oo

t

A¡laquoloa para
Eátcd.aJ, ea

a

Proclo Total
s8tlEatl.vo oB

aucroa

PO, OOO. oo

5, OOo . oo

6o, OOO. oo

80, ooo.oo
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6.1.2.1. Tal1c¡r caÚo corLa-const fu¡c c16n-Lic aa dc trnnafcrencla y

. 8ecc16n zan J as- reParaclonc e

6. 1.2.4. Tal1er de lráqulnaa herrard.ontaE

Eepocl fl cacl6n IInldadea
aec eaarlaB

Precto u¡¡ltarlo
eat,.mtlvo on

aucre¡

Preclo Total
estlDatlvo 6n

6UCTOA

TecleE
pacldad
tone. c

con
do

ca-
,o

l,le8a d€ tra,la-
fcrencia cotl
capacLdad de
tOO toaa.

4

I

,O,OOO. oo

8OO, OOO. oo

TOTAf,

¿OO, OOO.oo

8oo, ooo, oo

l,ooorooo.oo

Especl fl cacl6a Unl dadea
noc e Barlaa

heclo uDl'tarlo
oatlEatlvo on

aucre€

Preclo total
eetLutlvo oa

aucroa

torr¡o vortlcal.
do 72rt DLa. no
aa

Torrro s univcr-
aalea de l rrr
x ?21'

Tornos de

,6 '/4" * 15'

Taladro

fal adro rsdlal
con brazo de
4 1/2'r

Taladro freea

Ta]'adro

Pronea-h1d¡áu-
llca con cqpa-
cldad lo tone.

1

2

)
1

1

lSOrOOO. oo

I 20,0OO. oo

t lOrOOO. oo

2rOOO. oo

SOrOOO.oo

I ül ,OOO. oo

,OrOOO.oo

40, OOO. oo

I BO, o0O. oo

2l¡O, OOO. oo

)IO,OOO.oo

2, O0O. oo

80, OOO. oo

l Oo , oO0. oo

l oO, OOO.oo

40, OOO. oo

t

t

2
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Eapocl flcacl6n Unldadoe
nocoaartaa

Preclo unttarlo
catlnatlvo en

aucrog

Pronea-h1dráu-
1lca con ca¡ra-
cldad ! tona. I

Frcsadorag I

TorraJa 2O, o9
aa ,|

Tomala 5On ¡¡e
Isa

EEnarlloe 2

Egu1po co!¡pt§-
bador, nlcr6-
Eotroa, oa].:l-
broa y vcr.ll1-
cadoroo ao püB
LOt

Eet.t.er.rl €ntaa
na¡rua16!, lla-
voa, d€atornl-
lladoros y BÁr
¡ú.oza!

llorar de trab.
Jo 2

NaqulnaÉa to4qlrle ú!!Ir
Toraoa doblea
para nredaa
hasta de 9tdo
longá.tud en-
tro contloa y
6O'r volteo 2

Iorao vertlcal
de 6o¡r do dl.a.
úe3a I

To¡ao unlver-
8al de 1r.t92n I

20roOO. oo

6O, OOO. oo

20, OOO. oo

40roO0.oo

6¡Oooooo

I

2OO, oo

8q!lL ....

| 8O, OOO. oo

I 50 , OOO. oo

I 2O, OOO. oo

20rOOO.oo

6OrOOo.oo

2O , OOO. oo

40,0OO. oo

2O, O0O . oo

4OO. oo

I , a84r4oo.oo

)6orooo.oo

I lOr0OO.oo

I 20, OOO. oo

Prcclo Tota.l
sstl,¡atlvo e¡

aucreg

40, OOO. oo

l2rO0O.oo
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Eapccl flcacl6n Unl-dados
nocoaarlaa

Preclo unltarao
cstl¡.¡atlvo otr

aucroE

forno 8svófver
dc 2l rr r 84

Tortroe do 26
1/4f , 16)

Ceullladora bo
rlzootal de 6-
nte. do nosa

cepllladora ho
rlzonta]. d€ 26rr
de ¡reaa

C€ptlladora ho
rlzontal do 29u
de nesa

Copllladora ho
rlzoatal ile 4
¡¡ta. do nera

Froaado ra

Slerrag alter-
natl.vaa ol€c-
trlca8

EBcoplo

Do all

1

?

4

I

1

1

,
I

¿

l ro,oo0.oo

I OO , OOO. oo

I lOrOOO.oo

22O,0OO. oo

80, ooo. oo

90rOOO.oo

l60, o0O. oo

l¡O, OOO. oo

5O,oOO.oo

8O,ooo.oo

90rOOO.oo.

TOTA]"

TOOrOOo.oo

44OrOOO.oo

22O, OOO. oo

90,OOO.oo

9Or0OO.oo

Sorooo.oo

I 8O, OOO¡ oo

2, 94O , OOO. oo

6.1 .¿.r. Ssccfó¡ hoJal.atorla:

Eapocl flcacl6n Unldado a
noc eaarlaa

Prec{o u¡rltatlo
o8tltratlvo €D

§ucroa

Pr€clo Tota¡
oatl¡¡atlro e!

BUCrec

flJora grando
con 1on61tud
de costo dc 5Ot I I ,O,OOO.oo 9o, OOO. oo

Prcclo Total
cstllratlvo on

aucroa

Torooa de lSrl
x 16r

I lO'OOO. oo

80,ooo.oo

I

t
l6O rO0O. oo

l20rOOO.oo
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Eepocl flcacl6u Unl.dadca
noc eaarlaB

Proclo unl.tarlo
L.6tl,nat1vo on

aucroa

Procio TotaL
o6t1r¡¿lt1vo on

8UCrO8

l{aqulnarlaa todavla út11. oE

áqu1aa dobla-
dora do pla¡¡-
chae ¿lo rod1-
lloe tlpo plra
rtrldal, do lOrl
dl,a. rodl'lLoa
b&ae y l2t¡ ro-
d11los tope
coB lor de loD
tÉtud I

Eenorl.l

Fragua: ¡iatc. : :
t{.a]. refraEta
rlo o l'nstala '

c16n, lncIu--
yondo r.:otor
para tlro dc
al.re

Arraquolea pa-
ra homani.eu-
tas

Equlpo o:d-acó
t1L6¡1co

I !rOOO.oo

6, ooo.oo

,O, 0OO. oo

2OO. oo

TOTA.L

4 , OOO. oo

5OO. oo

I 5, OO0. oo

6rOOO.oo

,l | 7OO.oo

54'@o.oo

2OO. oo

5OO. oo

6. t.2.6. Seccl6r al'ro ¡

Eapecl flcaclón Unldad€6
no c caarl aa

Pr¡cto u¡ltarLo
egt1natlvóa en

EUCTOS

Proclo Totajl
eatl'¡¡atl.vos en

aucrea

Equlpo ¡Úrr11
d€ alre pars
prcbg loa con

I

¡

T

I

Meaaa para
trabaJo

lO,OOO.oo

4roo0.oo

TOTAI,.



6.1 .2.?. Laborato:{.o para aná11c14 do EAterlalea

Unl'dades
n cc éEarlaa

Proclo unlta¡lo
eatlBativo eD

E¡UCrC8

Preclo Iotal
estlüatlvoa on

aucrcg

Pregoro§ cor¡-
probadores de
frenoe en un1-
dadéB rodeDte!

Esaerll
Equlpo para
pmeba de vá3.-
vulaa y uáa ue
canl.snoa de tf
¡oa do vapo!, -
aire y conbus-
tlbIeE
gorBo de al.re
callonto para
calontar plüo-
n6a de 24tr do
alto por ¿Orr
cuadradae, con
trolado ternoE
tátlcaEo¡t€
con uB ranEp
de teEporatura
delooQa
,ooYc.

Equl po aoldadu
ra o:d.-ac et116
nl.co

Anaquelee pa¡¿
her¡eEl€nta6

Uesas ¡rara tra
baJoe

'I

I

I

I

I

I

I

8r0OO.oo

6,0OO.oo

5r OOO. oo

6Or00o. oo

4, OOO. oo

5OO. o o

20O. oo

foTAt . ..;

8, ooO.oo

6,oOO.oo

,, OOO. oo

60, ooo. oo

4 , ooo. oo

lOO. o o

85r 70O.oo

Eepeclflcacl6n IInldades
Eecoaarla6

Proclo Eotal
eatluatlvo en

EUCrea

l{áqulna che-
gueadore de
trlzaduraa I I 2O, OOO. oo I 20, OOO. oo

-179-

Eepoci f1c acl6n

2OO. oo

Preclo unltarlo
eltltratlvo on

gqcroa



6.1.2.8. Tallor do e1Ectrlcldad

U¡l dadee
necesa¡:Lag

' Preclo unl.t¡.rlo
eBtlEátlvo oD

aucreÉ

Prccfo Total
eetllraüivo cn

aucrea

Banco do e¡aa-
yo autonátlco
ultrae6atco pa
ra ruoda do
treBea

Mlqulna óptlca
para call.bra-
c16n do ruedaa

Iorno tlpo ¡úrtlco para rue-
dae de tronoa

l{áqulna para a
cabado de plal
taa de ceJa6
de ruedae ds
tronea

Anaquolea ¡¡ara
herra¡¡loataa

'|

I

I

I

I

,l

l OO, OOO . oo

I 60 , ooo. oo

28O, ooo. oo

I 40 , OOO. oo

5OO. oo

¿OO. oo

TOTAL

I OO , OOO. oo

I 60, ooo. oo

280,OOO.oo

lllo'OOO.oo

5OO. oo

2OO. oo

8OO,7oo. oo

Espec1flcr.c16n U¡ldadee
noceaa¡.r,a3

Precto unltnrto
ostlnatlvo en

SU.CrOA

Preclo [ota]
€Et1¡¡at1vo en

aucroS

EsocrlL

Bá¡co ¡rara tra
baJo , nragger -
coüpLeto, vol-
tfoetro, avó-
¡ootroa

Lfnea para car
ga de baterla-
de un1dadce
propr¡laoraa pa
ra carga do l-
a 6 batcrlae
de 6 V. otc.

I

'|

I

6 , ooo. oo

lO,0OOooo

¿5, OOO. oo

6 , OOo. oo

lOrOOO.oo

2!, OOO. oo

-r80-

Eaped f1cac16n

l,le8a ¡rala tra-
baJo



-r8r-

6.1.2.9. IaJ.ler do auto-trotore!!

Eepecl flcaclón UBl' dados
necosarlag

PrecLo u¡ltarIo
oatlr¡atlvo en

aucroa

Prcclo Iotal
estlüatlvo en

BUCT6A

5, OOO. oo

5O ¡ OOO. oo

40rOOO.oo

TOTAT

5OO. oo

5, ooo. oo

44, 5oO. oo

,O,OOO. oo

40, OOO. oo

70, OOO. oo

Eepecl flcacl6n U¡¡.1dado!
nocoaa11'aÉ

hoclo u¡1ta¡1o
oatlEAt1vo eE

!ucroa

Preclo llotal
ostlffrtlvo on

tucrea

Chsquoadora y
aecadora do
n¡Il¡¡a¡le8 b1-
drÁuLlcoa

Rectl flcadora
de válvulag do
precla!.ón

I

t

I

l60rooo.oo

5O, OOO. oo

20, OOO. oo

l60, OOO. oo

SOrOOO.oo

2O, OOO.oo

Anaguel es para
1

Reclplente pa-
ra agua dectl-
Lada capacldad
50 gal. 411!¡0¡
taclón por SrE
vedad

§oldadora de
Punto I

Sol dadora de
corrlenté con
ra¡rgo ds 40 a
4OO aBp€rloa,
equl. po coD¡¡lo
to I

5O0 ¡ oo

TOTAT

R€ctl flcado ra
tle cL6üeüaloe
haeta de Tort
lon61tud y
JStr üar
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l,epocl fl caclón
hc c1o unltarlo
ostlr]ativo on

aucroa

koclo total
eBtlaatlvo on

at¡cr€g

Eai:icril 1

Equlpo para
pruoba do Lu-
yoctoroe y de
tobores I

A¡aguoles pa-
ra horra¡d-en-
taa I

Moaa ¡xrra tra
baJo 1

Tanque portá-
tll aobrÉ n¡
daa para tra
portar acelt

e

e
de tubrl.caclón
capacl dad !O
gal. 1

ESulpo solda-
dure o:d-ace-
t11énlco 1

Maoulnarla todavfa l¡t1I ;

Soldadura e16c
t¡.Lca portát1I
rango de 60 a
6OO aorporloa,
equlpo cor¡ple-
to I

Equlpo roldadu
ra o:d-acetllE
nl.co I

6, O0O. oo

l SrOOO.oo

2OO. oo

!0O. oo

l¡, OOO. oo

!O,0OO. oo

4r0OO. oo

TOTAI

6, O0O. oo

l rrooo.oo

5OO. oo

2OO. oo

lOO. oo

4, OO0.oo

2J2,2OO,.oo

5OrOOO.oo

4rOOO.oo

54, O0O. oo

Unldadce
ncc oaallaa

.,O0. oo

TOTAI



6. 1 . e. lO. Tal.lor carrocerfa-pagteDldonto peaado :

6.1.2.11. Baller do tundlci6¡:

Eepocl flc acl6n Iln]' dadoa
necegari,aa

Prsct o unltarlo
ertlEatlvo oD

SuCros

Preclo Total
o8tlEatlvo €n

guGroS

Toclea con cR-
pacldad rdo lOtone.'/u. 4

Equlpo d€ DÁg-
na6lo I

foma ¡¡eEa con
capacldad hea-
ta de IOO ton¡ I

Lavadorae 5

l,laqulnarla todavla útII!

Equl¡¡o do nag-
naflux I

,o r ooo.. oo

I lOr0OO.oo

f@r0OO.oo

6o, ooo. oo

TOIA¡, . ...

2OO, OOo. o o

TOTAT

2OO, OOO. oo

I lO, OOO. oo

l¡OO, OOO. oo

,OO,oOO.oo

l ro)orooo.oo

2OO , OOO. oo

2OO, OOO. oo

Eepocl ficacl6n Uul.dad6r
neoeaarla!

Preclo uultarlo
oatlEatlvo en

ll¡cret

heclo 8ota1
eatltratl.vo o¡

gr¡cret,

Eo¡r¡o do cubl,-
J.ote- I , !2 nta.
dl-a. ¡ lO ota.
altura-Eat erl,e
1€r rofracto--
rá,o!, lnstala-
c1o¡e¡ y ¡nÁc
tratod.al. or pa-
ra. ar¡ conatn¡c
cf6n

Vontllador do
al.re pa.ra hor-
Doa d€ cubllo-
to do acuertl,o
caracter{¡t1ca
,.4.1 I .

I /O, OOO. oo

2O, OOO. oo

7O r OOO. oo

-18y

I 20, OOO. oo



¡:
4r

$.

,:+I

dc herrorfa ¡

.,t

,ül

'f :-

.. lr

R

fi
I

.!

122,
+

li'

r.d+

'9"

ñ

t.

l rr, ooo. oo

, ...f \
90rOOO.oo

l@,

'¡

SF

r
r,'.1

#,,t

ooÜ.oo

Ha¡tlllo de

au

;1t do

c1

Fra8ua
forJ ar
rlal ee

9

1

I

I

lo

t
.;

l!r0@.oo

l2O, OoO. oo

5Oo. oo

*

..*

L¿

ro@.oo

oo

s

'.i'

."t'

!.

¡

§: ,
,t,

.iil

L,
['
I

-18'-

Unl dadee Preclo unl.tarlo
eetlnatLvo oo

8r¡ crea

Prcclo Total
oatlx¡ativo cn

aucrcS

Ilorfroa para
trataElento
dc m¿terlalee
do plozaa na-
J¡oreB; Bato-
r1a1oe refrac
torLoa, lnstá
laclonoe y
ioáe naterla-
Iea para Er¡

coD6truOclótl,
lncluyendo r¡o
tor para 1n--
yeccl6n de
coubuet]'ble

Yunquos bases

I 20, OOO. oo

,rOOO.oo



i.1

t.

t
!

i1.{§*

,.{
i,

{:

:.¡t

t.

¡i.
'Xii {rr

?É

,l

."r,

.:¡

.,.|:

'i

?ll

'¡

§

--i

),2OO.oo

lOrOOO.oo'

472,7OO.oo

-.#i"' .

"ffi,,
i ,. .j ..'f

?rr0o

2

.oo

a# \
oo

ú

:

i.i,

15

+'/.'

I

¡4

),

l

1

Hon¡o

,

Máqulna, con!-
tn¡ctora de re
üacboe, porooE
y clavos do 1l
¡ea

-\-t ll' !t''j

l{€aar para
baJo

VaaiJaa coo
luclón para
t ratan,.eBto

Reclplo¡toa
coo eolucl6n
para tratad.on
to de nnterLa-
IeB callactdad
,O Ba]'.

Ho¡rar¡lentaa
de trabaJo

l¡...

\ .r/ti-..

Eat et{.aIea,
paclalad 20

8oo.oo

IoTAL.. . , .

21O,00O. oo

9Or0OO.oo

oo

oo,oo.

t

TOTAI

f-
+

'.tf

- 186-

Eepecl flcacf6n IInldadee
rcccsarlaa

Preclo unltarlo
catl¡¡at1vo en

auc!ea

P¡.c1o Total
eatlnatlvo eD

aucrca

90, OOO. oo



T.

4tf,
..1I

r-tÉ{'

6oneractón

. .í-i,

¡sf}'

iT: j. * . . ,,i.

.15,:r.i

T

de a:

6.1.2.14. Totat dc naqulnartaa y equJ,poa:

11Bfa

Ean-
peaado ..!......4

Socclón ptntura.

teJler de carplntorla. . ....
Ta1lsr carocor{a-conc
truccl6n-roea de tra¡i
foroncla y aecct6n zai
Jae-rcparaclotrea ....:. .. .

Ta1ler de .uáqulaaa-be-
"¡10ntas .....¡......
§occ16n hoJalaterla

1

llJ
.q¡

f:

ll

It

I
I

I

I

I
I

I

I

I

I
I
!

I

I
I

,¡r

a/, ),loO.oo

4]6 , 4oo. oo

I , OOO , OO0. oo

¿,

r,éi

;t

, 4OO. oo

tl
,7OO. oo

8),7OO. oo

aoá-
r¡ 8oo,Zoo.oo#

I ,284

,1*

J

tl
iI"

:i1 ,'

lt

I

:I
,(

fuud1c16n .... ¡ JO.8OO. oo

horre¡'La it

+i
I :-: :*,4Í

tr
- t'_

ta¡:lo
EB

Compreeor

tlcaa
do

Sl ot sEa

airo, d€

4.4.1e.

cL éc trlco

.t.. ,1§
¡

I

I 11, OOO,0OO. oo

25O,OOO.oo

To[r\L .. .. .

,a

4¡OOO¡OOO¡oo

2!O, OOO. oo

4,29

*

oo

{q

t-
^J

''.:?t' +.

;F

§i:

_lB?-

It

Espr: c1flc ac i6n Unidndee
neceaerlaE

Preclo Total
ostl¡rotlvo on

§ucrca

cuerdo ca¡act6
rfetlcae 4.1.-



lri

q{

,
\

§ecc16n g

lalLer de luad1c16n

2, 94O, OOO. oo

54 r ooo. oo

/O, OOO. oo

2OO , OOO. oo

J(O, OOO. oo

Jl1O, OOO. oo

flofAl,..

L
t

8/ 9 2OO. ooB

I
6.1.2.15. Total dc i¡riqulnar.Lar y €qu1po6

ti8uo8 tn1loros de Ia EDpreaa do Ferro

todevla

carrl1c6 E¡tado
rú

Tellcr dc . ráqulnae bomad.entaa . . .

Secci6n hoJalatcrla

?¡JIer de cloctr1cldad .. .

Tallcr camo co r{,a- nante
¡l.¡¡l.ento peaado ......:

Ta11cr do autoEotoros ... . 54 ¡ OOO. oo

8/.

,t

ll

a

tl

ll

,r

f

;;t

(r

1l

I

I

II
I§

['

fo11er do he¡ror{.a ....

4
+
''.-:,jt'I

tP8 , OOO. oos/. 1,

lhi:

#

#-ü'+

í}!*

t

I

*

l
I

#
ú¿h

rúl .':'/¡:

¡^*!' '{

,i,ün' H
4

t*
-§

l.
tü

ü

t

I

,r

tr

-l88-

s/. l¡,2)O,OOO,oo

TOTAtr
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6.2. orrcs.EqurPOS, IOBTLTARTOS Y EIISERES:

6.}. DEPRECIACIOII:

v
20

t,

lo

to

2Og,?r?.ro

J(,( ,4Oo.oo

65?,146.67

I 6, 50O. oo

?¿,0oo.oos

Doscrlpclón Prcclo unltarlo
cÉtl'¡latLvo on

6UCIC6

Eecrltorloe y
8111a8

Equlpo de ofl
clna: iráqu1nás
de cecrlbtr,
Buii¿ldoraa, ar-
chlvadorca, ea
taDte8 para na
t erlaf, oe

Teblsros de dl.
btr Jo e 1np1e--
n€Dto aurdlla-
roa

Vohf cul.oe

25

4

,

I,OOO.oo

I O, OOO. oo

t20rOOO.oo

2r, OOO 
' 
oo

I OO, OOO. oo

40, OOO. oo

J6o,ooo.oo

925,OOO.oo

P A R T'I'D'A
Preclo loünl
éstl¡üittvo 6D

auctoa

AÍoa
do vida

Estllondo por
añoa en aucrea

Conatrucclonoa

Navoe conatruf
daa

MaquinarJ.ae y
ogulpoa

Otra8 naqulna-
r{aa y equlpoa

otro8 oqulpoa,
rioblllarlos y
ona€roa

Vchlculos

6,2)2r12i.oo

7,528,OOO.oo

9,860,2oo. oo

)¡ 998,ooo.oo

165, OOO. oo

]60rOOO.oo

10?AL 1 ,721 ,?84.1?

UDidadeg
nec oaarLaa

Prcclo Total
cetl atlvo on

sucrcS

tofAl..

,99,8oo.oo

a/,



ll

6

lo

ü
lc

,

l+

6

¡.:

I

,

4

b¡'..

2

tr .i';.'
ff,*
: l .i'.1

I
it

l
iñ-' .
. !.::1.
;. '.1..r.

-1 ...s
i'¡:. .¡

6.4. HANo

§
s

-i.r¡

*

-d i, n.

t

'j
irt $x,
,¡i r' "

il;ib

t #
..1 '

¿4
¿

#* ;{
'RH

¡.e
-qt

{

tfÉ

PLntorea

Oper.'l.rioe para
t¡.tll-er de car-
pinterLa

Oporarlo6 para
t¡-llcr carrocg
rla-construc--
cLón-¡.¡osa de
tra¡afcrcncla
y aecclón zan-
Jas-rcpar:lclo-
nca

Opernrlo€ para
tallcr oágulna

Op€rarloa Pa¡a
Ia Eeccl6n ho-
J alat crla

Eocclón al.-

e1

rC

Op€rad.o a

opararlos
e1 ta1lo¡
loctrlcldad

Oporarlos
01 ta1ler
autoirotorea

Opere-rj-os
e1 taller ca-

nl,mlento
do

para nnÁUaLe
de natorlaloa

Pc¡6ona1
nocogarlo

SalorLo Pro¡:rodlo
un1tarlo ucneual

on auc rc§

Costo Anual
en aucrea

500

,p

6oo

60o

flo

6oo

6*

6ro

6*

600

,6,ooo. oo

12,6@.oo

f2, OOO. oo

212 , OOO. oo

l8 , OOO. oo

28,8oo. oo

59,OOO.oo

Jl ,2Oo.oo

46,8oo. oo

86,4oo. oo
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Especiflcaclón

Operarlo8 para
cl tal.ler de
fundl cl6n

OperaÉoa para
e1 taller do
horerla

12

12

fOTAL 12?

Déc1¡o tercer eucLdo

Aportc patronal 7%

Total iano dc obre dlr-cct:r

6.,. I'{A§O DE OBR.A INDIRECTA:

4

¡

Pereonal
noceaarto

CoBto AnuaL
on aucr€a

86 r 4oo. oo6oo

86,4oo.oo

]l ,20O.oo6fr

2l,6O0.oo6oo

e/. 1,O47,688.oo

6oo

9o8 r4oo.oo

?),7oo.oo

6J' 588. oo

Especlftcacl6n Poraonal
nccegarlo

Sueldo
u¡l.ta¡{o oeasual

ea gucro8

Coeto A¡rurü
on §ucr€t

Ingenlero de
producclón

Ingeniaro de
scgurl dad

Superlntanden-
tcs auxiliarea

Superwleor re-

I

1

i

2

7 ¡ OOO. oo

6 , lOO. oo

6 , oOO. oo

5, OOO. oo

78, ooo.oo

72, OOO. oo

l20, O.OO. oo

Operarlo6 pare
1a eoccl6n ge-
ncraci6n de c-
nergla

Conductorea de
vehfculoe

SaLarlo Pro¡:¡cdlo
unl.tcrlo noneueJ,

e¡ §ucrcg

Superlntcnden-
t€ genera].. 84, ooo. oo



-192-

Eopeci f1c acl6n Peraonal
nec oearlo

§uoIdo
unltarl,o aoneual

cn aucrca

Coato l¡ua1
on aucroa

laclo¡ee lndua
t rlaleE 2 r 0OO. oo

§uporvl eoreg
de talleros 2r lOO. oo

Gaato8 de aáñln1strac1ón:

Secretarla6

mbu Jant cB

Contador

Ayudto. conta-
dor

Bodogucroa

,
2

l rlOO.oo

t , l¡0O. oo

SrOoO.ooI

I I ,5OO.oo

2, oO0. oo4

TOTAf,

Dóctrlo

Aporte

27

tercer aueldo

patronal 771

[otal nano de obra lnd1recta: .,a/,

)OO,OOO. oo

4r,ooo.oo

26,4oo.oo

56rooo.oo

l$,oOO.oo

!6, ooo. oo

t,or8ro58.oo

6.6. sUl{rtfisrs8:

TIPO Costo A¡uaL
satl¡natlvo en Sucr€a

Coobuetlblea:

Reelduoa de petróIeo-Planta e-
I éct rlcaá/. xitls, x 8Hr,/dfa :<¿uo #

e,/.582,880.oo

Pot16leo d1óee1-unldadcs ProPul
aoraa
á7 .-i rr* I ar*aurldl ax26of,ffi =

6,/. J,orp, l60. oo

mTA¡"...... ]r60],o4o.oo

g!I!s3g!_, ." te Y 'aEaB

s/. J,6011040.00

,oo , ooo. oo

t

to

2f, OOO. oo

899,4oo. oo

ll,lOO.oo

62rgfr.oo
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6.7. GAsms GD§ERALLS DE PRoDUccIoN:

6.8 AcTrvo Fr.ro:

PARTIDA Coeto eEti:i§[frro
sn aucro8

Hato!'La prAru ..(2 ueeee) I,OOOrOOO.oo

Coato Anual
eatttrattvo oD gucrelr

VarllLae

Agua:

de aoldadura y gas

B/, 1?4,40/d78 x 260 dla
ñ;'

lEprevlato6

TOTAL

20O, OOO. oo

45,5t|4..oo

)O, OO0. oo

./.4rr?9,§4..§o

PAüTIDA Co8to Anual
oát1nat1vo ca

81¡C¡€8

TOTA],

I,721 t784.-17

l,ol8,o58.oo

4,5?8,184.oo

a/. ? rlfr12¿6,1?

PARTIDA Coeto
on

ostl,¡at1vo
aucrea

ConBtrucclonea

M&qulnarlaa y equlpos .....
Otroa oqulpos, i¡ob1Iiar1os y
en€eroa

TOTAL

6,29?,125.oo

9,860,2oo. oo

52' ,OOO. oo

16,6??,325.oo

6.9. CASITAI DE oPERACIOI{:

TIPO.

Deproclacl6o

Hano do obra lndl-¡ccta ... ..
Su.únl stro a
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554 r ooo. oo

. lg,orl ,525.oo
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PARfIDA Preclo estl::atlvo
en aucrea

ml]l¡

lf{,OOO.oo

PARTIDA PrecLo €Etlnatl\ro
etr gucrea

Acttvo flJo ..
Capltal de operacl6n .. . . . .

TOTAI.,.
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vII.- A N E X O S.-

A¡íE)O fg 1 ¡ pf.a¡i ¡¡6¡¿a d6 patlo do talLer€s vleJo8 y

de¡Úcltoa de1 f€¡roca¡r1l o¡ BIoy A]. faro

' (Durán).

Ail[.lo ¡¡9 2: DLetrlbuclóu genoral d6 t.dLore§.

AÍE)O n9 J: Proyecctón de habltoteg d€ la poblacf6n

de ELoJ Alfaro (Durá¡) deade 1.96, hasta

1.984.

ANEIO fig 4: cortc transvoraal del térreno tomado de:

E8tudl'o de1 R¡sate aobre cI Rlo Ouayae

(Ing. Rlccardo l,lorandl' ) .

Al{ElO il9 5: Dl8trlbuclón de ,:nguluarlae y equlpos,
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Femocarr^fl: conclualonoa y rocouondaclonoa.

- Atla6: RalJ.waye & Getreral Hacbt'ae ÍooIB.

- fb1t1r6 rall. road equlp!¡o¡t: trodera oothods ln r€¡ralr 8bop8.

- IDforlÚ3 d€l Dopartai¡ooto d6 Ce¿ros (1966) de Ia aru¡ta ¡lecio

nal de Plan1f1cac16n y Coorall'nacJ.ón econón1ca.

- EstudÍo Cueaca del. Rlo guayar, tooado dol oatudLo téodco

del Profeior IDg. E!'ccardo Xoraodl.

- Facl.l,ldadea de ;:a¡te¡l¡1onto pa.ra loconotoraa d1é8€1, con-

feccLonado por AICO.

- Ma¡tenfualento de aaqulna¡{,aa y equ.l'pos lnduattáal,es: Ing.

Vlcento Cabezas ( 1966).
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I

- l.la¡ual do la producclón: Alford y Baq§.

r{
- Manual del Ingonlero }{ecánJ'co de arke: Bau:lelator y Marka.

$

- Fo r:lrla}lo deL Iogealero rE8fdl.o O,a¡r¡f fa.

- Kentra Nech^¡l ca1 E¡61treera Ha¡dtooh ¡ Ds!1g¡¡ a¡d Prodr¡c-

tlon (Trel fth edltlon). I

- Horirú8on AlBado ¡ lsrlra¡do t{oral.... t u.'r.

- UechanlcaMbratloDr: Den Hartog

a

fngLneerl,ng ¡{at orlalr Unlted Sü43a. ll¡v.l Inttl'tute A¡lua-
*

polla, Ma.q¡rland :
s

Ihernodynauú,cr : K€€tra¡¡.

f e¡¡6(t¡¡á¡rr qa: Falrea.

a

i..+

.'.

- fberedJ/narilca proPor"tler of rt 3a¡¡. (tabl¡a): ¡(eÉEa¡ and

Kay6a.

- Eluld Nechatrl.cs: R.C. Bú.nder.

- Reglaucntoe do segu_rldad en lor eetablecid.e[toa ladultt{.a-

lea para gu{a de Lo! oobl.e¡oo! y. de Ia tutdu.tr{.a (O.I.T. Cl Y
,. tl

r¡ebra) .

\ í.
:- ¡ 

r.¡.

. r .{¡t -.:: ^ .'.- .. .;- -,^ --¡ .¡,t . '-i-::' ..{.¡. ,
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- Segurldad lnduetrial: Ing. Vlcente Cabezas (1966).

- Bsnco d€ S€guros d€l Egtado: Curao d€ Segurldad Industrlal
( l{oot etádeo 1.947 ) .

- Adva¡ced Strength of Hate¡{.ala: J.P.Den Hartog. .
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