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RESUMEN

En el presente trabajo, realizamos un analisis exhaustivo del dafio de formacion o
también conocido como factor “S”, provocado por el fluido de perforacion que atraviesa
las zonas productoras del campo Auca operado por la empresa estatal EP

PETROECUADOR.

Es importante mencionar que para nuestro estudio consideramos solo aquellos
pozos que han sido perforados desde el afio 2009 hasta el mes de Octubre del afio 2011 y
que se encuentran ubicados en las zonas de Auca central y Auca sur; de los cuales
estudiamos varios factores, tales como los datos petrofisicos, analisis PVT, litologia,
estratigrafia, pruebas de restauracion de presion o build up, registros eléctricos, indices

de productividad y tasas de produccion.

En este estudio presentamos el problema que ha sido registrado y proponemos una
solucién, la misma que esta sustentada por las pruebas realizadas en el laboratorio de la
compafiia multinacional prestadora de servicios, Baker Hughes, con el fin de optimizar el

fluido de perforacion y de esta forma disminuir el dafio causado a las formaciones.
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XXVI

INTRODUCCION

El presente estudio naci6 de una idea conjunta entre las empresas EP Petroecuador,
operadora estatal y Baker Hughes, compafiia prestadora de servicios multinacional;
debido a la gran necesidad por corregir los problemas presentados en las formaciones

reservorio causados por el fluido de perforacion en las zonas productoras.

Con el tiempo, en el campo Auca, se ha registrado un alto valor del dafio de
formacion, o también conocido como factor “S” en los pozos perforados. Por este
motivo, las empresas antes mencionadas se vieron en la necesidad de realizar este estudio

para corregir el lodo de perforacion que atraviesa las zonas productoras.

En la presente tesis desarrollaremos este tema, centrdndonos en el analisis de
aquellos pozos que han sido perforados desde el afio 2009 hasta el mes de octubre del
afio 2011. Considerando la informacioén de la arena a perforar, proponemos un fluido
disefiado para cumplir su principal funcion: reducir el dafio a la formacion productora, asi
como también mantener las propiedades propicias para la limpieza del hueco mientras es
perforado y crear un revoque que es de facil remocion; por supuesto sin descuidar los

estandares de salud, seguridad y medio ambiente.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes
La Cuenca Oriente estd en una posicion de antepais, entre los Andes
Ecuatorianos y el escudo Guyanés, forma parte del conjunto de cuencas
subandinas de tras arco, el mismo que se extiende desde Venezuela hasta
Argentina (Urien & Zambrano, 1985 en Dashwood & Abbotts, 1990). La

cuenca Oriente cubre un area de aproximadamente 100.000 km?.
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Figura 1.1 Localizacion geografica de la Cuenca Marafion-Oriente-Putumayo
(Modificado del Informe interno de Petroproduccion, 2003)

El Campo Auca fue descubierto por la Compaiiia Texaco - Gulf con la
perforacion del pozo Auca 1, que se inici6 el 16 de febrero y fue completado
el 30 de marzo de 1970. Alcanzé una profundidad de 10578 ft con una
produccion de 3072 BPPD de las arenas H (31° API) y T (27° API). La
explotacion de los yacimientos comenz6 en Abril de 1974 con 9 pozos de los

cuales 7 produjeron de H, 1 pozo de Uy 1 pozo de T.
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El Area Auca estd conformada por los campos: Auca, Auca Sur, Auca Este,
Conga, Conga Sur, Cononaco, Yuca, Yulebra, Culebra, Anaconda, Armadillo
y Rumiyacu. Ademas de los campos marginales Palanda, Pindo y Yuca, el

campo Tigiiino y el campo Puma.

EP-PETROECUADOR opera actualmente los campos: Auca, Auca Sur,
Auca Este, Conga Norte, Conga Sur, Culebra, Yulebra, Anaconda, Yuca,
Cononaco, Rumiyacu y Armadillo. El petréleo in situ (Ni), de esta area es de

2.384,7 MM bls.

El monto de reservas probadas de los reservorios BT, Us, Ui, Ti, Ts, Hs,
Hi que suman 361.81 MMBPN de reservas probadas de crudos que tienen
un rango de 19 a 31,6 grados API, siendo el mas bajo, en algunos sectores,
el de Us con 19 grados API. De estas reservas hasta diciembre del 2010 se ha
producido 217,1 MMBPN, quedando como reseras remanentes 144,7

MMBPN. Existiendo reservas probables y posibles.
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En el campo Auca existen 130 pozos productores, de los cuales 101
producen mediante el sistema BES, 1 por flujo natural, 25 por métodos
hidraulicos y 3 a través de camion bomba. Hay 36 pozos cerrados, 3
inyectores, 10 reinyectores, 10 abandonados y 2 que estan siendo perforados.

En la siguiente tabla se resumen los valores mencionados:

POZOS CAMPO AUCA

PRODUCTORES
BES /FLUJO
NATURAL
HIDRAULICOS

CAMION BOMBA

CERRADOS
INYECTORES
REINYECTORES
ABANDONADOS
EN PERFORACION
TOTAL

Tabla 1.1 Clasificacion de los pozos perforados y su estado en el campo Auca
Fuente: Departamento de Ingenieria, Campo Auca.

A continuacion resumimos en una tabla, los pozos que fueron perforados cada afio;

los mismos que entraran en el presente estudio:

Created with

® nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



POZOS
PERFORADOS

Tabla 1.2 Clasificacion de los pozos de la tesis
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

*De los pozos perforados en el presente afio, solo 6 seran analizados puesto que de

los 4 restantes atin no habia informacion disponible al momento de realizar esta tesis.

Adicionalmente, necesitaremos la ubicacion de los pozos que se han perforado en el
campo Auca para el analisis de aquellos que formen parte de nuestro estudio, debido
a que a ciertos pozos no se les ha realizado build up por ejemplo; por lo cual nos
basaremos en los datos obtenidos de aquellos pozos perforados alrededor o lo mas
cercano posible al de interés.

En la siguiente grafica mostramos los pozos que han sido perforados hasta el 01 de

septiembre de 2011 y su ubicacion en el campo Auca.
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Figura 1.2 Mapa vial del campo Auca
Fuente: Departamento de Obras Civiles, Petroproduccion.
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También necesitaremos el siguiente grafico, en el que se muestran los pozos
que forman parte de cada well pad del area Auca. Mostramos el sector de
Auca central y Auca sur, que son donde se encuentran los pozos de nuestro

estudio.

WELL PAD - AREA AUCA

AUCA CENTRAL

60D 95D 57D 73D 82D 83D 63D
61D 99D 58D 86D 97D 92D 79D
62D 98D 87D 96D 93D @ 80D

65D 88D @ 66D @ 81D 58D
@ 76D 74D 91D 78D
67D 71D 54D
75D
70D
77D

AUCA SUR
2 11D
3

12D
4 13D
D

6D
7D

Figura 1.3 Well pad area Auca
Fuente: Departamento de Ingenieria Petroproduccion

1.2 Objetivos
v" Realizar una caracterizacion del fluido “Drill-In” orientado a la optimizacion

de las zonas productoras del campo Auca-EP Petroecuador.
v’ Realizar un estudio detallado de las zonas productoras en el area.

v" Determinar y definir las caracteristicas geoldgicas significativas.
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v Proponer un fluido disefiado para cumplir su principal funcién: reducir el
dafio a la formacion productora, asi como también mantener las propiedades
propicias para la limpieza del hueco mientras es perforado y crear un revoque
que es de facil remocion; por supuesto sin descuidar los estdndares de salud,

seguridad y medio ambiente.

v Proporcionar recomendaciones para la correcta optimizacion del fluido

“Drill-In”.
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CAPITULO 2

2.  OBTENCION DE DATOS EN EL. CAMPO

2.1 Datos petrofisicos de los reservorios
Los principales parametros petrofisicos de la roca son: permeabilidad (K),
porosidad (©), saturacion de fluidos (Sy) y volumen de arcilla (Vsh) que
dependen del grado de compactacion, tipo de cementacion, grado de

impurezas y otras caracteristicas propias de la arena.

Para los fluidos es necesario determinar los siguientes parametros: factores
volumétricos de agua y petroleo (Bo, Bw), viscosidades de agua y petrdleo
(Ko, Ww), saturacion de fluidos, salinidad del agua de formacién, siendo

estos caracteristicos de cada arena.
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CF) APL SCF/STB)  (rb/stb) AT
575 197 17.8 88 1,144 1,030

231 185 17,3 50 1,230 1,402
640 200 24,9 229 1,356 1,315
195 236 32,4 12 1,153 1,244

Tabla 2.1 Valores promedios de los analisis PVT en las arenas del campo Auca
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

3563 4141 4213 4500
645 231 640 195
1,1338 1,043 1,131 1,111
1,1547 1,09 1,16 1,15
6,2 5,21 6,75 6,48
6,2 8,77 9,03 8,18
21,34 13,8 5,05 4,76
14,29 2,82 2,6 2,66
116 50 163 10
0,927 0,94 0,887 0,867
21.1 20.1 29 31.6
210 229 233 235

Tabla 2.2 Parametros PVT de las arenas del campo Auca
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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POZOS PERFORADOS EN EL ANO 2009

11

ft
9410
10111
10388
10588
10639

ft
9435
10230
10481
10639
10780

ft
26
119
93
51
141

ft
19
43,5
12,5
28
14

0,75
0,37
0,14
0,55
0,1

Fracc
0,145
0,156
0,103
0,111
0,124

Fracc
0,24
0,061
0,373
0,283
0,236

Ari
0,282
0,164
0,284
0,238
0,147

2,75 2,09
6,79 637
128 08
3,1 2,23
1,74 1,33

Tabla 2.3 Datos Petrofisicos del pozo AUC-67D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Tabla 2.4 Datos Petrofisicos del pozo AUC-73D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Espesor Espesor

Arena Tope Base N/ o*H @*So*H
Total Neto

ft ft ft ft Fracc Frace Ari
HE 1 9133,5 9150,25 16,75 4,5 0,27 0,182 0,145 0,177 0,82 0,7
L0 9815,25 9878,75 63,5 18,75 0,3 0,181 0,516 0,399 3,39 1,64
Lt 9878,75 9928,75 50 39,5 0,79 0,163 0,172 0,176 6,45 5,34
Ts 10085 10140,3 55,25 22,75 041 0,113 0,781 0,34 2,57 0,56
it 10140,3 10157 16,75 13,5 0,81 0,14 0,563 0,304 1,88 0,82
i3 10306,8 10368,5 61,75 33,63 0,55 0,139 0,534 0,27 4,68 2,18
I5i0 10368,5 10550 81,5 157,38 0,87 0,17 0,691 0,108 26,7 8,25
Tabla 2.5 Datos Petrofisicos del pozo AUC-75D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor
Base A Av Sw Av Vsh
Total

Tabla 2.6 Datos Petrofisicos del pozo AUC-76D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Created with

® nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



13

Espesor Espesor

Arena Tope Base N/G ¢*H ®*So*H
Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
BT 9683 9696 13 5,75 0,44 0,124 0,429 0,187 0,71 0,41

U 10416,8 10521.8 105 2488 0,24 0,203 0,136 0,163 5,04 4,36
T 10691,5 10763,3 71,75 0,5 0,01 0,111 0,463 0,458 0,06 0,03
Hs 10943  10979,5 36,5 12,5 034 0,14 0,296 0,215 1,76 1,24
588 10979,5 11179 199,5 6,25 0,03 0,171 0,423 0,093 1,07 0,62

Tabla 2.7 Datos Petrofisicos del pozo AUC-77D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

Arena Tope N/ *H ®*So*H
Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
U 0427 9448 22 7,5 0,349 0,127 0,199 0,193 0,95 0,76
L 10108 10157 49 5 0,103 0,137 0,369 0,269 0,68 0,43
i 10157 10208 52 39 0,757 0,141 0,11 0,159 5,49 4,88
6 10371 10423 52 5 0,097 0,149 0,302 0,093 0,75 0,52
IV 10423 10471 49 4325 0,892 0,159 0,242 0,141 6,87 5,21
1:E0 10619 10656 37 20,5 0,554 0,114 0,328 0,158 2,35 1,58
15188 10656 10809 153 8 0,052 0,135 0,273 0,185 1,08 0,78

Tabla 2.8 Datos Petrofisicos del pozo AUS-05D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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POZOS PERFORADOS EN EL ANO 2010

Tabla 2.9 Datos Petrofisicos del pozo AUC-82D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

¢*H ®@*So*H
Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
0 10280 10325 45,5 6 0,13 0,138 0,254 0,247 0,83 0,62
(i 10325 10360 35 0 0 - - - - -
15 10534 10610 76 17,5 0,23 0,093 0,835 0,313 1,63 0,27

JFE N 10610 10678 68,5 46,75 0,68 0,15 0,259 0,146 6,99 5,18
1588 10780 10811 30,5 17,5 0,57 0,116 0,503 0,253 2,04 1,01
I5I8 10811 11030 219.,5 138,5 0,63 0,157 0,649 0,096 21,7 7,62

Tabla 2.10 Datos Petrofisicos del pozo AUC-83D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Av ¢ AvSw Av Vsh

Frace Fracce Ari

0,316 0,475 0,093

0,133 0,118 0,145

0,15 0,35 0,149

0,104 0,288 0,197

0,116 0,399 0,212

0,152 0,296 0,115

Tabla 2.11 Datos Petrofisicos del pozo AUC-92D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor  Espesor

Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
Us 9846,25  9889,25 43 0 0 - - -
Ui 9889,25  9952,25 63 32,5 0,52 0,134 0,138 0,224
Ts 10023 10171,3 148,25 0 0 - - -
Ti 10171,3 10229 57,75 32,5 0,56 0,127 0,26 0,214
Hs 10352 10412 60 9,25 0,15 0,106 0,376 0,321
Hi 10412 10480,5 68,5 15,25 0,22 0,142 0,401 0,122

Tabla 2.12 Datos Petrofisicos del pozo AUC-93D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Base

9300

9994

10057
10217
10340
10535
10579

9330

10066
10106
10340
10430
10586
10698

Espesor

Total

30
72
49
123
90
51
119

Av ¢

0,16

0,12
0,11
0,13
0,11
0,14

Fracc

0,22

0,2
0,45
0,32

0,4
0,31

0,23
0,23
0,24
0,15
0,1

Tabla 2.13 Datos Petrofisicos del pozo AUC-96D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor

Total

Tabla 2.14 Datos Petrofisicos del pozo AUC-97D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Espesor Espesor

Av

Av

17

* % *
Arena Tope Base ] N N/G Av o Sw  Vsh ¢*H ®@*So*H
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari

i 9146 9179 33,5 20 0,6 0,17 0,201 0,13 34 2,27
U 9843 9891 48 1,5 0,03 0,121 0,429 0,307 0,18 0,1
10T | 9891 9927 36 10 0,28 0,129 0,11 0,225 1,29 1,15
‘L 10055 10137 82 22 0,27 0,151 0,202 0,292 3,33 2,66
1| 10137 10244 107 93,75 0,88 0,157 0,108 0,198 14,7 13,12
1560 10353 10385 32 23,5 0,73 0,129 0,261 0,182 3,03 2,24
S0 10385 10613 228 48,5 0,21 0,156 0,315 0,225 7,58 5,19

Tabla 2.15 Datos Petrofisicos del pozo AUC-98D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

Arena Tope Base
Total Neto
ft ft ft ft Fracc Frace Ari

Y 91228 9139 16,3 13,5 0,83 0,354 0,315 0,18 4,78 3,28
Us 9905 9956,3 51,3 0 0 - - - - -
O/ 9956,3 10019 63 26,5 042 0,151 0,103 0,143 4 3,59
6 10151 10246 95,5 345 036 0,113 0,212 0,211 3.9 3,07
Ti 10246 10295 49 41 0,84 0,167 0,104 0,072 5,85 6,13
500 10413 10427 14,5 7,8 0,53 0,13 0,295 0,201 1,01 0,71
518 10427 10491 63,5 50,9 0,8 0,137 0,314 0,156 6,97 4,78

Tabla 2.16 Datos Petrofisicos del pozo AUC-99D ST
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Espesor Espesor

LRI L Total Neto

ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
BN 9414 9426 12 425 035 0,13 0,19 0,18 0,54 0,44
[0 10100 10141 40,5 15 0,37 0,15 0,51 04 222 1,08

0t 10141 10201 60 44,13 0,74 0,14 0,06 0,15 6,09 5,74
15| 10330 10407 77 36,38 047 0,13 042 0,27 4,69 2,72
6L 10407 10457 55,25 33,75 0,67 0,11 0,17 0,21 3,7 3,08
56 10605 10639 34 1025 0,3 0,11 031 0,18 1,11 0,77
I5ft 1 10639 10760 121 73,25 0,61 0,14 0,68 0,09 10,6 3,34

Tabla 2.17 Datos Petrofisicos del pozo AUS-6D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Arena Tope Base E,;I:)i:l)r E;ietsoor N/G Av¢ g‘; \és ‘;1 ¢*H @*So*H
ft ft ft ft Fracc Frace Ari
9570 9525 15,25 3 0,2 0,122 0,165 0,135 0,37 0,31
10248 10316 68 17 0,25 0,145 0,304 0,292 2,47 1,72
10316 10348 32,25 13 0,4 0,127 0,075 0,146 1,65 1,53

10483 10574 91 26,75 0,29 0,105 0,405 0,285 2,8 1,67
10574 10611 37,25 28,5 0,77 0,106 0,192 0,115 3,01 2,44
10768 10808 40 31,75 0,79 0,118 0,127 0,165 3,75 3,28
10808 10976 167,75 2 0,01 0,134 0415 0,185 0,27 0,16

Tabla 2.18 Datos Petrofisicos del pozo AUS-7D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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POZOS PERFORADOS EN EL ANO 2011

Arena E;‘(’):Z‘l’r E;II’;SO‘" N/G Av Sw “,‘Svh Phi*H PhiSo*H Vel*H
ft ft Fracc Fracc Ari

BT 31 21 0,68 025 026 0,155 526 3,89 3,26
Us 45 8 0,18 0077 0378 0406 0,62 0,38 3,25
Ui 27 195 0,72 0099 0093 0234 192 1,74 4,57
Ts 76 37 049 0,136 0,305 0,107 5,03 3,49 3,97
Ti 49 285 0,58 0,08 0073 0371 229 2,12 10,56
Hs 65 28 043 0,08 0159 0291 2725 1,89 8,15
Hi 38 1,5 03 007 0146 0,545 08 0,68 6,27

Tabla 2.19 Datos Petrofisicos del pozo AUC-54D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

Arena Tope

Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
(L 9938 9993 55 0 0 - - - - -
1/ 9993 10033 40 17 0,43 0,172 0,101 0,093 2,93 2,64
JE 10171 10276 105 1 0,11 0,121 042 0,16 1,33 0,77
Jy 10276 10339 63 11 0,79 0,178 0,104 0,118 8,92 7,98
150 10454 10496 42 13 0,31 0,121 0,166 0,319 1,58 1,32
5108 10496 10674 178 38 0,21 0,153 0,126 0,105 1,82 5,09

Tabla 2.20 Datos Petrofisicos del pozo AUS-63D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Arena Tope Base Espesor  Espesor Av Av Sw LAAA
Total Neto

ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
9964 10032 67 22,5 0,15 0,12 0,16
10154 10244 90 7,5 0,11 0,39 0,12
10244 10293 49 10,50 0,12 0,24 0,21
10420 10458 38 8,50 0,13 0,38 0,15
10458 10615 158 23,5 0,13 0,21 0,083

Tabla 2.21 Datos Petrofisicos del pozo AUC-66D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

Arena Tope

Total Neto
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
IR 9472 9490 18 10 0,59 0,143 0,102 0,268 1,46 1,31
i 10266 10323 58 20,25 0,35 0,126 0,12 0,213 2,55 2,24
1K 10462 10569 107 27,5 0,26 0,169 0,246 0,203 4,64 3,5
10 10569 10656 87 50,5 0,58 0,154 0,114 0,223 7,78 6,89
1B 10769 10799 30 11,5 0,39 0,114 0,166 0,262 1,31 1,09
15108 10799 10973 173 3 0,02 0,147 0,26 0,174 0,44 0,33

Tabla 2.22 Datos Petrofisicos del pozo AUC-79D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Arena Tope Base E,i,l;i:(l)r E;?;soor N/G Av ¢ SAw: \és ‘;1 o*H
ft ft ft ft Fracc Frace Ari
9276 9294 18 11,5 0,64 0,151 0,214 0,176 1,73
10073 10128 55,5 0 0 0 0 0 0
10128 10179 51 20 0,39 0,13 0,088 0,224 2,61
10301 10408 107 0 0 0 0 0 0
10408 10495 87 55,5 064 0,15 0,1 0,106 83
10605 10643 38 0 0 0 0 0 0
10643 10738 95 18 0,19 0,129 0,427 0,102 2,32

21

®*So*H

Tabla 2.23 Datos Petrofisicos del pozo AUC-80D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor Av V:\%
Base  Total Neto N/G Avp Sw Vsh ¢*H

ft ft ft ft Fracc Frace Ari
10045 10096 51 575 0,11 0,11 0,318 0,229 0,63
10358 10448 89 49,25 0,55 0,13 0,241 0,079 64
10550 10613 63 26 0,42 0,11 0,348 0,17 2,89

10613 10750 137 10,75 0,08 0,161 0,159 0,063 1,73

®*So*H

0,43
4,86
1,88
1,45

Tabla 2.24 Datos Petrofisicos del pozo AUC-81D

Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Espesor
Arena Tope Base Neto
ft ft ft Fracc Frace Ari
Us 10224,5 10282,5 58 0 - - - - -

Ui 10282,5 103253 42,75 0,66 0,119 0,079 0,28 3,37 3,11
Ts 10461,5 10543,8 82,25 0,01 0,091 0,463 0,395 0,05 0,02
Ti 10543,8 10564,8 21 0,78 0,128 0,315 0,176 2,1 1,44
Hs 10750,8 10772 21,25 0,24 0,106 0,253 0,051 0,55 0,41
Hi 10772 10923 151 0,17 0,136 0,126 0,178 3,43 3
Tabla 2.25 Datos Petrofisicos del pozo AUC-86D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

Espesor Espesor

Av Av
Arena Tope Total Neto N/G Av ¢ Sw Vsh ®*So*H
ft ft ft ft Fracc Fracc Ari
Us 10132 10173 41 0 0 - - - - -
Ui 10173 10254 81 32 0,4 0,145 0,156 0,155 4,65 3,92
Ts 10381 10464 83 0 0 - - - - -
Ti 10464 10508 44 17,5 0,4 0,125 0,217 0,122 2,19 1,72
IS 10639 10702 64 16,5 0,26 0,124 0,396 0,15 2,04 1,23

5088 10702 10879 177 26,5 0,15 0,14 0,303 0,208 3,72 2,59

Tabla 2.25 Datos Petrofisicos del pozo AUC-91D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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Espesor Espesor

Arena Tope Base Total Neto N/G Av¢o gv‘:f \és‘lll o*H ®*So*H
ft ft ft ft Frace Frace Ari
10| 10080 10147 67 0 0 - - - - -
Lt 10147 10220 73 14 0,37 0,106 0,275 0,209 1,48 1,07
| 10336 10433 97 20,5 0,21 0,126 0,347 0,28 2,57 1,68

Ti 10433 10510 77 48,75 0,63 0,146 0,327 0,156 7,14 4,8
ik 10641 10686 44,5 14,25 0,32 0,122 0,434 0,221 1,74 0,98
sl 10686 10812 126,5 7,75 0,06 0,156 0,338 0,165 1,21 0,8

Tabla 2.26 Datos Petrofisicos del pozo AUC-95D
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

2.2 Geologia de las formaciones

Sobre el campo Auca.-

Ubicacion

Se encuentra ubicado en la Provincia de Orellana, Canton Francisco de Orellana,
Parroquia Dayuma —perteneciente a la cuenca Oriente del Ecuador-, a 260 km al
oeste de la ciudad de Quito, 20 km al sur-este del campo Sacha y a 100 km al sur

de la frontera con Colombia.

Created with

® nitro® " professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



24

Limites
Est4 limitado al Norte por el Area Sacha, al Sur por el Bloque 30, al Este por el

Bloque 14, al Oeste por el Bloque 7 y21.

=i + e A
MAPA DE UBICACION DEL AREA
AlUCA
PERU Flgura- 01
s ! e i Sde Jd 4

o 2w o R

Figura 2.1 Mapa de ubicacion del area Auca
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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La estructura Auca

Es un anticlinal bastante simétrico, elongado en direccion NNO-S, de
aproximadamente 23 km de longitud por 4 km a lo largo de la cuenca oriente, con
una franja de territorio de aproximadamente 92 km?, que se ensancha en direccion

norte con muy poca alteracion tectonica al techo de la arenisca U principal.

BT T T r T T T L T T

ar 80 78"

N
.
ECUADOR_

ESHERMLIUS

ESCALA 1.27000.000

PETROPRODUCCION
|t msoees, |
e 4]
oo ECUADOR

ot

BMAFA CATASTRAL

E= mrem st mon | o ez

78 78 T 76 75 T4 7 72

Figura 2.2 Mapa catastral del Ecuador
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion

En la secuencia estratigrafica presenta niveles de lutita que ha actuado como roca
madre y como sello parcial o completo de los reservorios a lo largo de la historia

de la cuenca.
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El campo presenta una falla con un rango de salto entre 10 y 30 ft, con un
maximo de 50 ft en la parte central a nivel de la arena T, también presenta fallas

secundarias con saltos menores con un rango de 50 a 20 ft.

El tipo de crudo presente en el Corredor Central, estd en funcion de la ubicacion
de los campos. Aquellos que se encuentran en la parte norte y centro norte poseen
crudos entre livianos y medios. Aquellos que se encuentran entre centro y centro

sur tienen tendencia a poseer crudos entre medianos y pesados.

Las arenas U y T presentan considerables cantidades de hidrocarburos, con
acuiferos parcialmente activos, lo que ha causado que la presion decline en

algunos sectores del campo.

Los yacimientos productores en el campo Auca son: BT, T, U y H; como podemos

apreciar en el siguiente cuadro:
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Superior
Arena U

Inferior

Superior

INCGIERD
Inferior

Inferior

Figura 2.3 Yacimientos productores del campo Auca
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

Estratigrafia de la Cuenca Oriente

Entre los principales estratos de interés de nuestro estudio tenemos:

Formacion Formacion Formacion
Chalcana Orteguaza Tiyuyacu

Formacion Formacion Formacion

Hollin Napo Basal Tena

Figura 2.4 Formaciones de interés para este estudio del campo Auca
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Las variaciones relativas y lentas del nivel del mar han permitido la alternancia de ciclos
sedimentarios de depositos con niveles arcillosos o niveles de caliza de gran extension en
régimen marino que constituyen buenos marcadores estratigraficos y de depositos de

niveles areniscos de extension variable.

Las zonas productoras mas importantes de petréleo del Campo Auca — Auca Sur
son las arenas U y T, por tener un buen espesor y una buena continuidad de la
arena. Hollin es también un buen reservorio pero en menor proporcion que las
zonas anteriormente dichas. Con respecto a BT es un yacimiento poco comun en

el sector, con un espesor relativamente pequefio pero con un buen potencial.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA CUENCA ORIENTE

N

EDAD

=i
LITOLOGIA

BREVE DESCRIPCION LITOLOGICA

PLIOCENO

MICCENO

OLIGOCENO|

EOCENO

FALEOCENO

MAESTRICHTIAND
CAMPANIAND

SANTONIANG

CONACIAND

NESCZQICO VE

TURONIAND

CENOMANIANC

CARBONIFERD
(PENSILVIAND)

DEVONICO

MODIFICADD DE DASHWOOD Y ABBOTTS Colaboracion:

FM. ME S~

e e eeee—| 1 [
FM HOLLIN

2 |||I||||||I 1l

—  NARMND — MARIRC-COHNT

ARENAS AMARILLAS ¥ ARCILLAS ROJAS,
MESETAS DE MATERIAL VOLCANICO

CONGLOMERADO S, ARENAS Y ARCILLAS

ARENISCAS PARDUZCAS INTERCALADAS
CON ARCILLAS MULTICOLORES,
CONGLOMERADOS

ARCILLAS ROJAS

LUTITAS GRIS VERDOSAS

CONCGLOMERADOS, ARENISCAS,
AREMNISCAS ARCILLOSAS

ARCILLAS ROJAS AREMNISCAS
CONCLOMERADOS

LUTITAS NEGRAS, CALIZAS
ORGANCOGEMNAS.E INTERCALACIONES
DE ARENISCAS ¥ LUTITAS

ARENISCAS CUARZOSAS

ARENISCAS ROJAS, CONGLOMERADOS
MANTOS VOLCANICOS

ARENISCAS Y LUTITAS INTERCALADAS
CON ANHIDRITA.

CALIZAS INTERCALADAS CON ARENISCAS
CUARCITAS ¥ ARCILLAS ESQUISTOSAS

CALIZAS, LUTITAS ¥ DOLOMITAS

ESQUISTOS GRAFITICOS, ARENISICAS
CUARCITICAS

BEASAMENTO CRISTALING

revrre KumimerT

HaalzZado por:

Juan Chinboga / Oimar Corgzc

Figura 2.5 Columna estratigrafica de la cuenca Oriente Estratigrafia y litologia de

los yacimientos

Fuente: Departamento de Yacimientos de Petropoduccion

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional




30

Durante el cretacico, la cuenca estaba caracterizada por una subsidencia débil y
los depositos someros han ocurrido en un ambiente marino aislado del mar
abierto. La sedimentacion fue principalmente marina depositado en ambiente de
agua poco profunda o de tipo de estuario, excepto por la parte basal que parece
mas fluvial. La direccion principal de los aportes durante esta fase de

sedimentacion llegaba al este.

Las variaciones del nivel del mar han controlado los ciclos de sedimentacion y de
erosion en la plataforma marina adonde se acumularon los depdsitos antes de ser
recubiertos durante la transgresion siguiente. En la secuencia estratigrafica se
tienen niveles de lutitas que jugaron el papel de roca - madre durante la historia

de la cuenca y de sello parcial o completo de los reservorios.

Las fallas principales de direccion principal N-S tienen una extension longitudinal
de mas de 100 km. Con salto variable a lo largo de este eje, como por ejemplo la

falla que sigue los flancos de los yacimientos Auca, Sacha y Dureno.
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Formacion Chalcana - Arajuno — Curaray y Chambira

Posiblemente las formaciones Chalcana-Arajuno-Curaray y Chambira,
constituyan una sola unidad tectono-sedimentaria, marcada por ciclos de erosion-
depositacion de la cadena andina y cambios faciales desarrollado entre el

oligoceno y el plioceno.

Excelentes afloramientos frescos de la formacion Arajuno se localizan en la
carretera Pto. Napo - Sta. Rosa, desde unos 50 m antes del puente sobre el rio
Arajuno y hacia el este.

A continuacion se describe la litologia encontrada:

v’ Arcillas verde-oliva, plasticas, y negras, algo limosas

v Limolitas violaceas.

v’ Arenisca (grauvaca) amarillo-rojizas, gris-amarillentas, plomizas y gris-
azulosas, con abundante mica blanca (cericita), con estratificacion cruzada
palanar y festoneada, formando canales. Son frecuentes las concreciones
arenosas, duras, silicificadas.

v" Conglomerados compuestos por clastos de cuarzo lechoso y traslucido

(60-80%), lavas, cherts y rocas metamorficas: cuarcitas y esquistos (40%).
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La seccion estd conformada por secuencias grano decrecientes, que se inician con
canales y barras fluviales con base erosiva y culminan con arcillas y limolitas de
paleosuelos (alteraciones quimicas que dan manchas de filtraciones gris azulosas,
dispuestas perpendicularmente a los limites de los estratos). Estas secuencias de

segundo orden se agrupan a su vez secuencias grano-crecientes de mayor orden.

FORMACION ORTEGUAZA
Pertenece a la edad del Oligoceno dentro del periodo Paledgeno. Esta formacion
presenta un espesor aproximado de 50 a 500 ft. El ambiente de depositacion en el

que se dio esta formacion es de agua salobre a marina.

Afloran lutitas negras, en partes carbonaceas, intercaladas con areniscas cuarzosas
marillo-ocres y gris-amarillentas. Dentro de las areniscas se presentan niveles
microconglomeraticos compuestos en su mayoria por granulos de entre 1 y 3 cm
representados por cuarzo (50%) y en menor proporcion por cuarcitas (40%) y
cherts (10%). La presencia de estos dos ultimos componentes del

microconglomerado demuestran que se trata de una formacion terciaria.
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La presencia de este afloramiento muestra que la transgresion oligocénica tuvo
ingresos locales dentro de la zona subandina a través de paleovalles, abiertos

hacia el Oriente, uno de los cuales se localizaba en el area de los Bermejos.

Segun F. Christophoul (1998), la parte inferior de la formaciéon Orteguaza
analizada corresponde a un ambiente deltaico dominado por la marea,
desarrollandose hacia el este una plataforma marina lodosa. Posteriormente se
desarrolla un estuario dominado por mareas, en las partes proximales y en la parte

distal una plataforma lodosa con ocasionales ingresos de limos y de arenas.

FORMACION TIYUYACU

El espesor promedio de la formacion es de 100 a 1500 ft y pertenece a la edad del
oligoceno al eoceno. El ambiente deposicional presente en la formacién es
continental. En la sismica, el contacto Tiyuyacu-Orteguaza corresponde a un

fuerte reflector que marca el paso de ambiente continental a marino.
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Formacion Tiyuyacu Superior

Litologicamente estd conformada por conglomerados que se diferencian de los de
Tiyuyacu inferior por estar dominados totalmente por clastos en su mayoria
redondeados de cuarzo blanco-lechoso y ocasionalmente traslucido, con una
proporcion menor de cherts y cuarcitas, con estratificacion cruzada formando
canales. Los colores varian entre amarillo, café amarillento, blanco plomizo y
café-amarillento. La matriz varia entre microconglomeratica, arenosa, y limo-

arcillosa.

La sedimentacion de esta formacion corresponde a la continuacion de la erosion
de la cadena andina ya no en un régimen tectonicamente activo sino mas bien
estable, lo que se refleja en el paralelismo de los reflectores de techo y base al

nivel regional.

Formacion Tiyuyacu Inferior
Las principales facies litologicas descritas son:
v Conglomerados, que predominan y estdn compuesto en su gran mayoria
(90-95%) por cherts rojizos, cafés, negros y en menor proporcion por

cuarzo traslicido y blanco lechoso y cuarcita, con matriz que varia entre
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arcillosa, limosa y arenosa. Los colores estan en la gama del amarillo-
ocre, café-amarillento, café

v" Microconglomerados arenosos amarillo-ocre y café amarillento.

v" Limolitas y arcillolitas algo limosas rojizas, café rojizas y plomizas con
delgados niveles conglomeraticos y huellas de paleosuelo (manchas

azulosas que cruzan el estrato).

La formacién esta organizada en secuencias estrato y grano decrecientes, que se
inician con conglomerados y terminan en limos y/o arcillas con alteraciones de
paleosuelo.

Los conglomerados revelan el primer levantamiento de los Andes, ubicados a
corta distancia del actual campo Bermejo como muestran los clastos angulosos de
cherts con poco retrabajamiento. Es la segunda etapa transpresiva andina

desarrollada entre el Eoceno temprano a medio.
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FORMACION BASAL TENA
Esta formacion no es continua, tiene un espesor total promedio de 40 ft,
principalmente formada por un cuerpo areniscoso delgado de 10 a 20 ft de

espesor y descansa en discordancia sobre las lutitas de Napo superior. Posee una

salinidad de 35000 NaCl.

Se trata de una arenisca cuarzosa de grano fino a medio, café-grisacea a café
amarillenta, aflora una calcarenita de color gris-blanquecina, compuesta en su
gran mayoria por fragmentos de conchillas y, escasos granos de cuarzo, es dura,
con sets de estratificacion festoneada, que corresponden a canales de marea, del
area intertidal. En esta formacion se puede encontrar la subdivision en dos

miembros, que son:

Basal Tena Superior
Pertenece a la edad del Paleoceno y constituye la base de la era Cenozoica. El

ambiente de depositacion es continental.
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Basal Tena Inferior
El ambiente de depositacion de esta parte de la formacion es continental a marina
somera. La era Mesozoica tiene sus comienzos en la parte inferior de Tena y

pertenece a la edad Cretacica.

FORMACION NAPO
Consiste en alrededor de 500 a 2500 ft de lutitas y calizas con intercalaciones de
areniscas. La formacion Napo es facilmente reconocible por la presencia de

reflectores fuertes que corresponden a niveles de calizas.

Esta formacion pertenece al periodo que va desde el Cretacico Medio al Superior
y marca el inicio de la era Mesozoica. Estd formada por dos areniscas, la
formacion Napo U y la formacion Napo T las cuales estan separadas por
intervalos gruesos de calizas marinas y lutitas. La calidad de los reservorios es
variable, ademas se evidencian marcados cambios del tamafio del poro que a

veces disimulan el contacto agua-petroleo.
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Arenisca T
Esta arenisca no es continua, contiene granos finos y son ricas en arcillas,
areniscas cuarzosas discontinuas, limolita y lutitas. Posee una porosidad

promedio de 11,7%, una salinidad de 15000 ppm NaCl.

T Superior
Presenta arenisca cuarzosa de grano fino en mayor proporcion, una
menor cantidad de grano medio, de forma subangular a

subredondeada.

T Inferior
Es una arenisca cuarzosa de grano fino a medio, subangular a

subredondeada. Posee una porosidad promedia de 13,3%.

Arenisca U
Esta arenisca se caracteriza por ser continua y estar presente en todo el

campo Auca-Auca Sur, contiene arenas similares a las encontradas en la
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arenisca T con una porosidad promedia de 11,3 %, salinidad de

40000 ppm NacCl.

U Superior
Formada por una arenisca cuarzosa, variando de gris claro a verde

claro, el tamafio del grano es fino de forma subredondeado.

U Inferior
Es una arenisca cuarzosa, variando de gris clara a blanca, de grano

fino a medio, subangular a subredondeado.

Formacion Hollin

La formacion Hollin tiene un espesor promedio entre 400 - 450 ft, contiene un
contacto agua-petroleo bien marcado y exhibe un fuerte empuje de agua en el
fondo.

Esta formacion estd conformada por las areniscas Hollin inferior de origen

volcanico y Hollin superior de origen marina somera con sedimentos de
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depositacion de zona de playa, a demds esta formacion esta presente en todo el

campo Auca-Auca Sur sin presencia de fallas.

Hollin superior

También conocida como Hollin principal, es un reservorio relativamente
homogéneo de arenisca cuarzosa de grano fino a medio que contiene poco
o nada de glauconita y algunas capas aisladas de lutita. Posee una

salinidad de 1000 ppm NacCl.

Hollin inferior
Es una formacion interestratificada de arenisca cuarzosa de grano fino a
medio y glauconita cuarzosa que contiene abundante capas de lutita.

Existe una salinidad de 2125 ppm NacCl.
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A continuacion, una tabla que muestra las salinidades de cada arena en ppm de

NacCl.

SALINIDAD
(ppm NaCl)

Tabla 2.27 Salinidades de las arenas del Campo Auca
Fuente: Departamento de Yacimientos Petroproduccion
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CAPITULO 3

ANALISIS DEL FLUIDO “DRILL-IN”

3.1 CONCENTRACION DE PRODUCTOS

3.1.1 DETERMINACION DE CONCENTRACIONES

De acuerdo a la experiencia de cada Ingeniero en Lodos y a los diferentes
resultados que se han obtenido para cada uno de los campos en el Ecuador,
en esta parte de la tesis se propondra algunos porcentajes para ser tomados

en cuenta al momento de formular un determinado fluido.

En nuestro estudio utilizaremos estas concentraciones como base para
comenzar a realizar las pruebas y segin los resultados, variar los

porcentajes para poder optimizar el fluido.

En este analisis hemos fijado en dos partes al fluido, la primera que sera la
base, es decir lo que siempre permanecera constante debido a la experiencia
en campo y que garantiza de cierta forma que dichos valores nos
proporcionen seguridad y no sean causante de problemas en el pozo, y la

segunda parte que seran los parametros que comenzaremos a variar de
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acuerdo a los resultados que obtengamos para asi poder llegar a la

formulacién optimizada.

Las concentraciones a ser probadas son:

P4-1 P4-2 P4-3 P4-4 P4-5
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB

CELULOSA POLIANIONICA I [WER82:] 1,25LPB 1,25LPB 125LPB 1,25LPB
ALMIDON 3LPB 3,5LPB 41PB 4,5LPB 5LPB
CELULOSA POLIANIONICA II 21PB 1,5LPB 1LPB 0,5LPB .
COMPLEJO DE ALUMINIO - - . - -
CARBONATO  GRUESO 67% 67% 67% 67% 67%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 33% 33% 33% 33% 33%

AMINA - - o -

Tabla 3.1 Concentraciones a ser probadas P4-1, P4-2, P4-3, P4-4 y P4-5
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

P5-0 P5-1 P6-0 P7-0 P8-0 PCG PCFM
SODA CAUSTICA 0,1LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA T 1,25LPB 1,25LPB 1,25 LPB 1,25LPB 1,25LPB 1,25LPB 1,25LPB
ALMIDON - - - - - - -
CELULOSA POLIANIONICA 11 - 1,5LPB - - - - -
COMPLEJO DE ALUMINIO - - - - - -
CARBONATO GRUESO 67% 67% 50% 75% 30% 100% -
DECALCIO  MEDIO Y FINO 33% 33% 50% 25% 70% - 100%
AMINA B = = = = - -
Tabla 3.2 Concentraciones a ser probadas P5-0, P5-1, P6-0, P7-0, P8-0,
PCGy PCFM

Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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P9 P10-1
A B c A B (6]
SODA CAUSTICA 0lLPB 0ILPB OILPB O0ILPB 01LPB  01LPB
XANPLEX - D 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
PAC-R 125LPB  125LPB 125LPB  125LPB  125LPB  125LPB
BIOLOSE 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
PAC-LV 4LPB 45LPB 5LPB 4LPB 45LPB 5LPB
SHALE-PLEX - - - ) ) B
CARBONATO  A100 30% 30% 30% 20% 20% 20%
DE CALCIO  HIGH MIX 70% 70% 70% 80% 80% 80%

CLAYTROL - - - - - -
Tabla 3.3 Concentraciones a ser probadas P9-A, P9-B, P9-C, P10-1A,
P10-1B Y P10-1C
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

P10-2 P10-3
A B C A B c
SODA CAUSTICA 01LPB  O01LPB 01LPB O0I1LPB 01LPB  01LPB
XANPLEX - D 1 LPB 1 LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
PAC-R 125LPB  125LPB  125LPB  125LPB 125LPB  125LPB
BIOLOSE 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
PAC-LV 4LPB 45LPB 5LPB 4LPB 45LPB 5LPB
SHALE-PLEX . B, - . . -
CARBONATO  A100 33% 33% 33% 25% 25% 25%
DE CALCIO  HIGH MIX 67% 67% 67% 75% 75% 75%

CLAYTROL - - - - - -
Tabla 3.4 Concentraciones a ser probadas P10-2A, P10-2B, P10-2C,
P10-3A, P10-3B Y P10-3C
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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3.1.2 CONCENTRACIONES USADAS EN EL. CAMPO

Para esta parte de nuestro estudio, tuvimos que ingresar a la perforacion de

la seccion de 8 '5” que son las zonas de interés de un pozo de la zona

Auca, al pozo AUC-88D para tomar muestras cada 50 ft de los ripios de

las formaciones y para observar el trabajo del Ingeniero en Lodos y su

experiencia para la perforacion.

La concentracion que se utilizo en la perforacion fue la siguiente:

SODA CAUSTICA
GOMA SANTICA
CELULOSA POLIANIONICA I
ALMIDON

CELULOSA POLIANIONICA II
COMPLEJO DE ALUMINIO

CARBONATO GRUESO
DECALCIO MEDIO Y FINO
AMINA

P1/P2
0,75 LPB
0,5 LPB
2,5LPB

Tabla 3.5 Concentraciones usadas en el pozo AUC-88D
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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3.2 PRUEBAS DE FLUIDO EN EL LABORATORIO Y CAMPO

3.2.1 ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS DE LOS AGENTES
SELLANTES (CARBONATO A-100, HIGH-MIX EN FUNCION DE
LAS GARGANTAS PORALES)

A los diferentes tipos de carbonato de calcio utilizados en las formulaciones
se les realizaron pruebas de andlisis de tamafio de particulas, cuyos datos se

presentan a continuacion en los siguientes graficos:

i:} i Ll
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L
Figura 3.1 Curva de Distribucion del Analisis del tamaifio de Particulas de una
muestra de Carbonato Grueso
Fuente: Baker Hughes International
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Figura 3.2 Curva de Distribucion del Analisis del tamaiio de Particulas de una
muestra de Carbonato Fino y Medio
Fuente: Baker Hughes International

3.2.2 PRUEBA QUIMICA

En esta seccion de la tesis, realizaremos 4 pruebas las mismas que

describiremos a continuacion:

v" Medicién de la densidad (peso del fluido)
1. La base del instrumento debe estar asentada sobre una
superficie uniforme.

2. Mida la temperatura del fluido y registrela.
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3. Llene la taza, que debera estar limpia y seca, con el fluido a ser
sometido a prueba. Ahora tape la taza llena y gire la tapa hasta
que quede bien asentada. Asegurese de que parte del fluido sea
expulsado a través del orificio en la tapa, para asi poder liberar
el aire o gas que haya quedado atrapado.

4. Lave o limpie el fluido que haya quedado en la parte exterior de
la taza. Coloque el brazo sobre el soporte de la base y
equilibrelo moviendo la guia deslizante a lo largo de la escala
graduada. El equilibrio se logra cuando la burbuja se encuentra
bajo la linea horizontal.

5. Lea la densidad en el borde de la guia deslizante que mira hacia

el filo de la cuchilla.

v Viscosidad: embudo de Marsh
1. Tape el orificio del embudo con un dedo y vierta la muestra del
fluido recientemente agitado a través del tamiz y hacia el
embudo, que debera estar limpio, seco y en posicion vertical.

Llene hasta que el fluido alcance el fondo del tamiz.
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2. Retire el dedo rapidamente y mida el tiempo requerido para que
el fluido llene el recipiente colector hasta la marca de un cuarto
de galon (32 oz).

3. Registre el tiempo con una precision de un segundo. Esta es la
viscosidad obtenida con el embudo Marsh. Registre la

temperatura de la muestra.
v Prueba de potencial de hidrogeno del lodo (PH).-

Para realizar esta prueba, utilizamos un medidor de pH con electrodo
de vidrio el mismo que consiste en un sistema de electrodo de vidrio,
un amplificador electronico y un medidor calibrado en unidades de pH.
El procedimiento para realizar esta prueba es el que explicamos a

continuacion:

1. Realice los ajustes necesarios para normalizar el medidor con
soluciones amortiguadoras apropiadas, segun las instrucciones

que vienen con el instrumento.
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2. Introduzca los electrodos en el fluido que se encuentra en un
pequeiio recipiente de vidrio. Agite el fluido alrededor de los
electrodos dandole vueltas al recipiente.

3. Mida el pH del fluido segln las instrucciones que vienen con el
instrumento. Una vez que la lectura del medidor se mantenga
constante, registre el pH con una precision de 0,1.

Nota: Para una medicion precisa del pH, el fluido de prueba, la

solucion amortiguadora y el electrodo de referencia deberan estar

todos a la misma temperatura.

v Reologia.-

1. Calentar el lodo a una temperatura de 120 °F en una termocopa.

2. Colocar la termocopa con la muestra en un viscosimetro Fann.

3. Bajar la perilla ubicada en la parte superior y mover la palanca
hacia usted. Leer el valor que registre; esta serd la lectura a 600
revoluciones. Mover la palanca alejandola de usted; el valor que
registre sera el que corresponda a la lectura de 300
revoluciones.

4. Subir la perilla ubicada en la parte superior y mover la palanca

hacia usted. Leer el valor que registre; esta sera la lectura a 200
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revoluciones. Mover la palanca alejandola de usted; el valor que
registre sera el que corresponda a la lectura de 100
revoluciones.

5. Bajar hasta la mitad la perilla ubicada en la parte superior y
mover la palanca hacia usted. Leer el valor que registre; esta
serd la lectura a 6 revoluciones. Mover la palanca alejandola de
usted; el valor que registre sera el que corresponda a la lectura

de 3 revoluciones.

A partir de las lecturas anteriores podemos determinar la viscosidad

plastica, el punto cedente y los geles.

- Para obtener el valor de la viscosidad plastica, restaremos la lectura
a 600 revoluciones con la lectura a 300 revoluciones.

- Por otra parte, para obtener el punto cedente, restaremos la lectura
de 300 con la viscosidad plastica.

- En cuanto a los geles, podemos obtener la formacion de los mismos
a los 10 segundos, 10 minutos y 30 minutos.
Para leer el primer valor, haremos girar el tambor del viscosimetro
de Fann a 600 revoluciones durante 10 segundos. Subimos a la

mitad la perilla ubicada en la parte superior y movemos la palanca
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de la parte inferior alejandola del cuerpo. Procedemos a leer la
maxima desviacion que registre la pluma después de 10 segundos.

Repitemos esto haciendo girar el tambor durante 10 segundos y
leemos después de 10 minutos para leer la formacion de geles a los
10 minutos y asi mismo, dejamos girar el tambor durante 10
segundos y leemos después 30 minutos para obtener el Ultimo

valor.

3.23 PRUEBA DE FILTRADO API, 100 PSI, TEMPERATURA

AMBIENTE

Esta prueba nos indica qué tanta fase liquida se pierde a la formacion; es
decir, una medida de invasiéon. Se mide en mL/30 minutos y para

determinar su valor seguiremos el siguiente procedimiento:

1. Asegurese de que cada pieza de la celda esté limpia y seca, y que
las empacaduras no estén deformes o gastadas. Vierta la muestra
de fluido en la celda y complete el ensamblaje con el papel de filtro

en su lugar.
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2. Coloque un cilindro graduado seco por debajo del tubo de drenaje,
para que reciba el filtrado. Cierre la valvula de alivio y ajuste el
regulador de manera tal que se aplique una presion de 100 = 1 psi
(690 £+ 6,9 kPa) en 30 segundos o menos. El periodo de prueba se
inicia en el momento de la aplicacion de la presion.

1. Al final de los 30 minutos, mida el volumen de filtrado.
Interrumpa el flujo que pasa por el regulador de presion y abra
cuidadosamente la valvula de alivio. El intervalo de tiempo, si no
es de 30 segundos, debera registrarse.

2. Registre el volumen de filtrado en centimetros ctbicos (con una
precision de 0,1 cm3) como filtrado API, y también registre la
temperatura inicial del fluido en °F (°C). Guarde el filtrado para ser
posteriormente sometido a las correspondientes pruebas quimicas.

3. Desmonte la celda y deseche el fluido, con extremo cuidado para
guardar el papel de filtro con un minimo de perturbacion del
revoque. Lave el revoque sobre el papel, con un chorro de agua
suave o con aceite diesel en el caso de los fluidos de base aceite.
Mida el espesor del revoque y registrelo en 32avos de pulgada o

en milimetros.
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4. Si bien es practicamente imposible contar con descripciones
estandar, anotaciones como duro, blando, resistente, gomoso,
firme, etc. pueden dar una cierta idea de la consistencia del

revoque.

En la siguiente tabla presentamos los resultados que obtuvimos para las 4

concentraciones que analizamos en el laboratorio y en el campo:

3.2.4 PRUEBA DE FILTRADO HP/HT, 220°F, 500 PSI

Esta prueba al igual que la anterior nos sirve para determinar la cantidad
de fluido que se filtra hacia la formacion pero a condiciones de 220°F y
500 psi en el fondo. Las unidades del resultado que obtenemos nos da en

cc/30 minutos al igual que la prueba anterior. El procedimiento es el que

sigue:

1. Conecte la camisa de calentamiento al voltaje apropiado. Coloque un
termometro en el receptaculo y precaliente la camisa hasta 100 F (60
C) por encima de la temperatura de prueba seleccionada. Ajuste el
termostato para mantener la temperatura deseada.

2. Agite la muestra de fluido durante 10 minutos.
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. Prepare la celda con el medio filtrante apropiado y carguela con la
muestra de fluido, procurando no llenar la celda mas alld de dos
pulgadas desde su parte superior. Coloque el mecanismo de agitacion
superior en la celda y apriete todos los tornillos Allen.

Coloque la celda en la camisa de calentamiento con las valvulas
cerradas. Lleve el termdmetro al receptaculo.

Coloque las unidades de presion sobre las valvulas y asegure en su
lugar. Aplique 100 psi (690 kPa) al fluido. Coloque la correa de
impulsion sobre el eje de agitacion y accione el motor. Mientras
calienta hasta la temperatura seleccionada, agite el fluido a baja
velocidad (200 rpm).

Cuando la muestra alcance la temperatura seleccionada, aumente los
rpm hasta la velocidad deseada y también aumente la presion de la
unidad superior hasta 600 psi (4137 kPa). Abra la valvula inferior para
iniciar la filtracion. Durante la prueba, libere cuidadosamente la
presion sacando el filtrado. Registre el volumen recogido a 3, 10, 20,
30 minutos, etc.

. El volumen de filtrado deberd corregirse para un area de filtracion de

7,1 pulgadas cuadradas (45,8 cm?2). Si el area de filtracion es 3,5
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pulgadas cuadradas (22,6 cm2), duplique el volumen de filtrado a 30
minutos y registre.

8. Al final de la prueba, cierre ambas valvulas, desenrosque el tornillo en
T y purgue la presion de ambos reguladores.
Nota: La presion en la celda de lodo aun sera de unos 500 psi (3448
kPa). Mantenga la celda en posicion vertical y enfrie hasta la
temperatura ambiente.

9. Cuando se empleen otras temperaturas, presiones o tiempos, registre
esos valores. Si se desea conocer la compresibilidad del revoque, es
posible repetir el procedimiento con una presion de 100 psi (690 kPa

en el recipiente colector).

3.25 PRUEBA PPT (PRUEBA DE TAPONAMIENTO DE
PERMEABILIDAD)

PROCEDIMIENTO.

1. Revisar los equipos que seran sometidos a alta presion: es decir
que los o-ring estén completos y en buen estado, y la bomba

hidraulica esté llena con el aceite.
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Armar la celda con el fluido en su interior y el disco de aloxita
respectivo que se aproxime a las caracteristicas de la roca que se
desea evaluar.

Completar el armado con los equipos de presion, arriba con 100
psi y abajo la bomba hidraulica con 3100 psi de tal manera que el
diferencial sea de 3000 psi.

Someter el conjunto al calentador para que aumente su temperatura
y se mantenga en 220 °F, equilibrando las presiones en 100 psi
tanto arriba como abajo y mantener abierta la valvula de arriba.
Subir la presion a 3100 psi en la parte inferior cuando tengamos
una temperatura constante de 220 F, abrir la valvula y comenzar la
prueba.

Tomar la lectura de los diferentes filtrados para los tiempos de 0,5;
1;2;3;4;5;7,5; 10; 15; 20; 25 y 30 minutos.

Una vez finalizada la prueba, despresurizar la celda por completo y
obtener el disco de aloxita para evaluar la costra del lodo, quitar el
aceite por completo y lavar la celda por completo, teniendo mucho

cuidado por la elevada temperatura que tiene el sistema.
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3.2.6 RETORNO DE PERMEABILIDAD

Este instrumento es capaz de simular las caracteristicas de la
formacion, velocidad de formacion de revoque y presiones de
rompimiento, lo cual permite formular el lodo atendiendo a las
caracteristicas del yacimiento a objeto de prevenir el dafo a la

formacion.
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CAPITULO 4

4. INTERPRETACION DE DATOS OBTENIDOS

4.1 INTERPRETACION DE REGISTROS ELECTRICOS

Para nuestro estudio necesitamos tener valores cuantitativos de los diferentes
radios de invasion que nos brinden una idea mas clara de lo que sucedi6 en cada
uno de los pozos. Este valor nos dice cuan profunda es la penetracion de fluidos
en las diferentes zonas de interés, en pies como unidades de medicion. Existen

dos maneras para obtenerlo.

La primera opcion que es un valor numérico la podemos calcular mediante la

ecuacion de Hawkins:

Para obtenerlo debemos considerar una reduccion severa de permeabilidad por
efectos de invasion representada matematicamente por una relacion k/ks igual a

10, ademas el valor de S introducido dentro de esta formula corresponde al del
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dafio total tomado de las pruebas de restauracion de presion de cada pozo
analizado, debido a que es el tinico valor de dafio que se posee realmente.

La segunda opcion es de forma cualitativa, la misma que la podemos leer en cada
uno de los registros tomados en cada pozo a hueco abierto (Open Hole). Esta
forma nos brinda un rango y una idea de cuan grande o pequefio es el radio pero
no podemos tener un valor numérico por lo que nos basaremos en estas dos
opciones para brindar un mejor analisis de este tema y podamos estudiar mas a

fondo las diferentes variantes que pueda presentar éste.

La siguiente tabla muestra los valores del radio de invasion calculados con la
ecuacion de Hawkins, tomando como parametros de calculo: el dafio de
formacion (S), el radio del pozo (Rw) que para nuestro caso es una constante de
0,35 ft, ya que en Petroecuador en las diferentes zonas de interés se perfora con
una broca de 8 727, haciendo la respectiva conversion de unidades de pulgadas a
pies podemos obtener dicho valor, y K/Ks como una constante de 10 por los

motivos arribas expuestos.

l_.
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AUC-67D
AUC-70D
AUC-73D
AUC-75D
AUC-76D
AUC-77D
AUC-83D
AUC-96D
AUC-97D
AUC-98D
AUC-99D ST
AUS-06D
AUS-07D

6,92
-1
2,93
2,53
0,84
6,8
11,8
20
15,57
20
9,64
-1,02

5,3

0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

61

0,313
0,485
0,464
0,384
0,745
1,299
3,230
1,974
3,230
1,022
0,312
0,631

Tabla 4.1 Valores del radio de invasion de los pozos estudiados.

Realizado por: Marco Gallardo y Viviana Torres

Adicional al calculo del radio de invasion, de los registros eléctricos

analizaremos:

v’ Resistividad, con el fin de darnos una idea de qué tan invadidos estan los

pozos de nuestro estudio y con esto comprobar el célculo realizado

anteriormente.

v La interseccion de los registros Bulk Density y Neutron Porosity para

determinar la porosidad de la arena.

v’ La interseccion de los registros Microlog Lateral y Microlog Normal para

determinar la permeabilidad de la arena.
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Comenzaremos con los pozos que fueron perforados en el afio 2009:
v' AUC-67D

Figura 4.1 Registro ACRT del pozo AUC-67D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10176 a 10214’ y que pertenece a la arena U. A partir del
registro vemos que esta zona posee una buena porosidad, la que tiene un
valor del 16%, dado que la porosidad promedio en el Distrito Amazonico

es del 19%.

En cuanto a la permeabilidad, vemos que no es un cuerpo perfecto lo que
se forma como resultado de la interseccion de las curvas de los registros
Microlog Lateral y Microlog Normal, por lo que podemos deducir que no
tiene un valor muy elevado y efectivamente asi es. La permeabilidad para
este pozo es de apenas 42 md, un valor bajo, lo que representa que habra

cierta dificultad al momento de fluir la produccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe una costra de
lodo de aproximadamente 3 de grosor producto del lodo de perforacion

utilizado.
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v' AUC-75D
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Figura 4.2 Registro ACRT del pozo AUC-75D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 9882’ a 9892, de 9900’ a 9906’ y de 9910’ a
9928’ y que pertenecen a la arena U. A partir del registro vemos que esta
zona posee una buena porosidad, la que tiene un valor del 16%, dado que

la porosidad promedio en el Distrito Amazonico es del 19%.

En cuanto a la permeabilidad, vemos que no es un cuerpo perfecto lo que
se forma como resultado de la interseccion de las curvas de los registros
Microlog Lateral y Microlog Normal. El valor para este pozo es de 148
md, catalogado medio, lo que representa que no habra tanta dificultad al

momento de fluir la produccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe una costra de
lodo de aproximadamente 5” de grosor producto del lodo de perforacion

utilizado.
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v' AUC-76D
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Figura 4.3 Registro ACRT del pozo AUC-76D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 10662’ a 10672’ y de 10676’ a 10692°, ambos que
pertenecen a la arena U. A partir del registro vemos que esta zona posee
una porosidad la que tiene un valor del 18%, considerado excelente dado

que la porosidad promedio en el Distrito Amazonico es del 19%.

El valor de la permeabilidad para este pozo es de 285 md, catalogado muy
bueno, lo que representa que al momento de producir, el fluido lo hara sin

ninguna restriccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe una costra de
lodo de grosor minimo, con excepcion de la parte final del intervalo
inferior perforado donde hay un pequefio washout de 8,87
aproximadamente, 0,3” adicionales al didmetro de la broca utilizada en

esta seccion.
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v' AUC-77D
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En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 10497 a 10514’ el mismo que pertenece a la arena
U. A partir del registro vemos que esta zona posee una excelente
porosidad, la que tiene un valor del 20,3%, en comparacién con la

porosidad promedio en el Distrito Amazonico es del 19%.

El valor de la permeabilidad para este pozo es el mejor de todos los del
estudio, con un valor de 1024 md, catalogado excelente, lo que representa
que al momento de producir, el fluido lo hara sin ninguna restriccion y al

contrario con mucha facilidad.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe una costra de
lodo de grosor minimo, 1,5 mas del diametro de la broca utilizada para

esta seccion.
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v’ AUC-82D
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Figura 4.5 Registro Focus del pozo AUC-82D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.

@ nitro™ professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



71

En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 9410’ a 9442’, que pertenece a la arena BT. A partir del
registro vemos que esta zona posee una porosidad que tiene un valor del
19,5%, considerado excelente dado que la porosidad promedio en el

Distrito Amazoénico es del 19%.

El valor de la permeabilidad para este pozo es de 253 md, catalogado muy
bueno, lo que representa que al momento de producir, el fluido lo hara sin

ninguna restriccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de parte de nuestro intervalo de interés existe una costra

de lodo de grosor minimo, aproximadamente de 0,25”.
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v’ AUC-92D
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Figura 4.6 Registro ACRT del pozo AUC-92D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10528’ a 10440°, que pertenece a la arena Hi. A partir del
registro vemos que esta zona posee una buena porosidad, la que tiene un
valor del 15,2%, en comparacion con la porosidad promedio en el Distrito

Amazonico que es del 19%.
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En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 10184’ a 10220 y desde 10222 a 10228’, que
pertenecen a la arena Ti. A partir del registro vemos que esta zona posee
una porosidad del 12,7%, catalogada como media dado que la porosidad

promedio en el Distrito Amazodnico es del 19%.
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Figura 4.8 Registro ACRT del pozo AUC-96D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10552’ a 10566’ y que pertenece a la arena Hs. A partir del
registro vemos que esta zona posee una baja porosidad, la que tiene un
valor del 11%, considerado no muy bueno dado que la porosidad

promedio en el Distrito Amazodnico es del 19%.

La permeabilidad para este pozo es de apenas 38,8 md, un valor bajo, lo
que representa que habra cierta dificultad al momento de fluir la

produccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe una costra de
lodo de aproximadamente 3” de grosor producto del lodo de perforacion

utilizado.
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Figura 4.9 Registro Compuesto del pozo AUC-97D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 10193’ a 10204°, de 10207° a 10211° y de 10221” a
10245, los que pertenecen a la arena U. A partir del registro vemos que
esta zona posee una buena porosidad, la que tiene un valor del 14,5%,

dado que la porosidad promedio en el Distrito Amazonico es del 19%.

El valor de la permeabilidad para este pozo es de 237 md, catalogado
bueno, lo que representa que al momento de producir, el fluido lo hara sin

tanta restriccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando. Como podemos apreciar del
grafico, en el primer intervalo perforado hay presencia de una costra de
lodo de aproximadamente 4” de grosor. En el intervalo intermedio
perforado donde hay un pequefio washout de 2” adicionales al diametro de
la broca utilizada en esta seccidon; mientras que en el intervalo inferior
también existe una costra de lodo de aproximadamente 4” de grosor,

producto del lodo de perforacion.

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



80

v' AUC-98D

EN
;H PRI EA LT
{3 | ZFT. Matehed Reselution Resistvity OT24 [dk24]
10 in. DOI 2r1 140 =
T a. e i) 2000 (us/ft)
- -— {ohm.m) MEUTROM POROISITY [cnef]
GAMMA RAY [gr] NN 20 in. DOI [m2r2] . — =1
S [ et Y (pu)
A Bl W {ohm.m) BULK DENSTY [zden]
g CAPER[cay] " %] 355, pol [mar3] |85 2,95
o b "y R . et s (a/cm3)
BIT élZE ﬂ‘uc kgl P.E. [pe] Z=CORR [2cq
58 0 BRd s =Bl B wl=1000 |, 60 in. DOI [m2r6] i £« TN 16,05 - 0.5
(i} e e ] (b/e} (g/cm3)
SP [p] i S
ﬁ_'}__.____m?_____,s-_ e 90 in. DOl [m2re] e
: i 1 (ohm.m)
zg._fmg? iqo_m_f _{i”_"j';____q_ i J80 qp MEROLTEROL [reall] ke
(ehm.m) 2 (chm.m) AUC-98D
VICRD IMVERSE [rirl] i
20 af
(ehm.m) -_"-'m
100

-—— r-i 10140 )| E -
SRS '. AT
) 4 r
- ! :
: Foli al [l 'z! il
1 \?# A Latetd : A \‘. 3 ;
i T
'. < :. - :
d - 0160 r t
=R - ; :
il X .
<[ ot b i :
3 ! ! ;
)

P o ¢ i H !
»f L s Y H
=1 P ’ [ i
‘S [} =40 H y :
i B / s :
] ' : '
R H £ ' ! :
! T ) k i
\2 ] 4 | * ;
I P ¥
?} i 1 l
1 10200 ! *
| k | . :
y I ¥ H
: | 1 ; ;
Y H T
=k ] { : :
r o ! H

i P
l-h——q, 4 1 | :
) = T p T
1) ) { : ;
' My q v :
2 ; L :
] -_-h = [
H — 4 :
hRIX ; :
I # 1
\ /"7 \ J i :
' s RUES] > - -
" TR ¥ AN i) ot IEEERAI 7 2 ¢
) b :

I ] A
Figura 4.10 Registro Focus del pozo AUC-98D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



81

En el grafico mostramos los intervalos productores para este pozo, los
mismos que van desde 10140’ a 10152 y de 10160’ a 10244’; que
pertenecen a la arena Ti. A partir del registro vemos que esta zona posee
una porosidad del 15,7%, considerado muy bueno dado que la porosidad

promedio en el Distrito Amazodnico es del 19%.

En cuanto a la permeabilidad, vemos que no es un cuerpo perfecto lo que
se forma como resultado de la interseccion de las curvas de los registros
Microlog Lateral y Microlog Normal. El valor para este pozo es de 135,35
md, catalogado medio, lo que representa que no habra tanta dificultad al

momento de fluir la produccion.

El registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o de washout
existente en la zona que estamos analizando y como podemos apreciar del
grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés no existe ninguna

de estas dos.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10772’ a 10800’ y que pertenece a la arena Hs. A partir del
registro vemos que esta zona posee una baja porosidad, la que tiene un
valor del 11%, considerado no muy bueno dado que la porosidad

promedio en el Distrito Amazodnico es del 19%.

La permeabilidad para este pozo es de 111 md, un valor medio, lo que

representa que habra cierta dificultad al momento de fluir la produccion.

Por su parte, el registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o
de washout existente en la zona que estamos analizando y cémo podemos
apreciar del grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe
una costra de lodo minima en la parte superior siendo la Unica presencia

de esta.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10279’ a 10312’ y que pertenece a la arena Ti. A partir del
registro vemos que esta zona posee una muy baja porosidad, la que tiene
un valor del 8%, considerado malo dado que la porosidad promedio en el

Distrito Amazonico es del 19%.

La permeabilidad para este pozo es de 78,13 md, un valor bajo, lo que

representa que habra cierta dificultad al momento de fluir la produccion.

Por su parte, el registro caliper nos indica la presencia de costra de lodo o
de washout existente en la zona que estamos analizando y como podemos
apreciar del grafico, a lo largo de todo nuestro intervalo de interés existe

una costra de lodo de aproximadamente 5 de grosor.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10279 a 10312’ y que pertenece a la arena Ti. A partir del

registro vemos que esta zona posee una porosidad media.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10589’ a 10636’ y que pertenece a la arena Ti. A partir del
registro vemos que esta zona posee una porosidad media, la que tiene un
valor del 15,4%, dado que la porosidad promedio en el Distrito

Amazodnico es del 19%.
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Figura 4.15 Registro ACRT del pozo AUC-80D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10422” a 10460’ y que pertenece a la arena Ti. A partir del
registro vemos que esta zona posee una porosidad que tiene un valor del
15%, catalogada como media dado que la porosidad promedio en el

Distrito Amazonico es del 19%.
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Figura 4.16 Registro ACRT del pozo AUC-86D
Fuente: Departamento de Ingenierias, Petroproduccion.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10613° a 10620’ y que pertenece a la arena Hi. A partir del
registro vemos que esta zona posee una porosidad del 13,6%, considerada
como media dado que la porosidad promedio en el Distrito Amazonico es

del 19%.
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En el grafico mostramos el intervalo productor para este pozo, el mismo
que va desde 10710° a 10725’ y que pertenece a la arena Hi. A partir del
registro vemos que esta zona posee una porosidad media, la que tiene un
valor del 14%, tomando como referencia que la porosidad promedio en el

Distrito Amazoénico es del 19%.

Created with

® nitro™ " professional

load the free trial enline at nitropdf.comiprof



96

4.2 INTERPRETACION DE DATOS OBTENIDOS EN LA COMPLETACION

De un diagrama de completacion podemos interpretar varias cosas, entre esas la
arena de interés, cuantos pies de la misma son perforados ademas del motor y la
bomba, que son los equipos claves para un sistema de levantamiento artificial
BES.
A partir de datos como Pb, p,, Pwf y Pr que son obtenidos mediante la previa
evaluacion de la arena de interés, se procedera al analisis del tipo de
levantamiento que utilizara el pozo para su vida productiva.
Con respecto a la bomba utilizada en cada pozo para la produccion de fluidos,
analizaremos los siguientes parametros de la misma:

v" Su capacidad de levantar fluidos, es decir su rango de operacion

v Si podemos utilizar otra bomba de mayor capacidad con el fin de producir

mas barriles de fluido

En cada pozo presentaremos el diagrama de completacion, de donde obtendremos
el amperaje nominal del motor y junto con el amperaje operacional registrado en
las pruebas de produccion dadas por el sensor de fondo, calcularemos la
eficiencia y analizaremos en qué condiciones estd trabajando el sistema BES.

Empezaremos con los pozos perforados en el 2009:

@ nitro™" professional

I
joad the free trial



97

v' AUC-67D

Este es el diagrama de la completacion del pozo con el que produce hasta

el dia hoy:

AUCA-67D
W.0.#03
PERFORACION: 21 - ENE - 2009
EMR = 935' COMPLETACION INICIAL: 26 - ABR - 2009
GLE = 898 W.O. N° 01 : 14 - JUL - 2009
W.O. N° 02 : 19 - NOV - 2009
W.O. N°03: 24 - ENE - 2011
48' 20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 1 TUBO PILOTEADO
q @<4———— KOP (DESVIACION 550
CABLE PLANO # 2
CON CAPILAR 3 /8"

9 5/8", CASING SUPERFICIAL
164 TUBOS, N-80, 47 LBS/FT, BTC.

Maxima inclinacion
29,78° @ 3844' MD

PROTECTORES GRIPPY= 317
PROTECTORES MID JOINTS= 318
119 BANDAS: 61 EN BES, 58 EN TBG
6392. ZAPATO GUIA 9 5/8", CEMENTADO CON 1640 SXS TIPO "A"
7" CASING DE PRODUCCION
283 TUBOS, C-95, 26 LBS/FT, BTC. fe——————— 31/2" EUE, N-80, 318 TUBOS CLASE"B"
9901" ———p] Tia le——————— 3 1/2" CAMISA DE CIRCULACION (ID=2,81"). SPP-3391 SERTECPET
Je—————— 31/2" EUE N-60, 1 TUBO CLASE 'B"
9936 3 1/2" EUENO-GO C/STD. VALVE (ID=2.75")
[¢————— 312" EUE. N-80, 1TUBO
9970"——> je———— 51/2 X2 7/8" X-OVER27/8" x 2 3/8" X-OVER+DESCARGA
9082' ——») [&————— BOMBA P4X (124 ETAPAS) SERIE 400
pores , Je——— BoMBA P4x (124 ETAPAS) SERIE 400
. fe————— BOMBA P4X (269 ETAPAS) SERIE 400
112211;, X je—————— SEPARADOR DE GAS, SERIE 400
: > [e——— (2)sELLOS, SERIE 400
10031 ——pf lé————— MOTOR: 132HP; 1370 VOLT; 64 AMP; SERIE 450
10054 —p [ ————— SENSOR CENTINEL. SERIE 450
, o [4———— 5 1/2" CENTRALIZADOR.
. 10066 1 7' CENTRALIZADOR
5 1/2" CAMISA DE REFRIGERACION

ARENA
10176 - 10178' (2') @ 5 DPP
10178 - 10192' (14') @ 10 DPP
10196' - 10214’ (18') @ 10 DPP
10224'-10228' (4') SQZ C & PI 10250" 7" CIBP EN WO N°3

PESCADO W.O. N°3

(3) BOMBAS P4X SERIE 400, SEPARADOR DE GAS FERRITICO
SELLO SERIE 400, (2) MOTOR 102 HP, 1293 V, 54A, SERIE 450
SENSOR CENTINEL SERIE 450, 5" CENTRALIZADOR/

5 1/2" CAMISA - REFRIGERACION (89.5')

ARENA "HS" (5DPP) 10470' 7" CIBP EN WO N°2
10612'-10624' (12')
10622'-10624' (2') SQZ WO N° 2

10661, COLLAR FLOTADOR 7"

10740 " ZAPATO GUIA, CEMENTADO CON 460 SXS TIPO "G"
PT (DRILLER) = 10750"
PT (LOGGER) = 10765"

Figura 4.18 Diagrama de completacion del pozo AUC-67D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Lo primero que podemos darnos cuenta al observar el diagrama, es que el
pozo produce mediante un sistema de levantamiento artificial BES, debido
a sus presiones tanto fluyentes como de reservorio que son 1391 PSI y
1858 PSI respectivamente, las mismas que hacen que este tipo de
levantamiento sea el mas apropiado para este pozo por sus valores altos, la
Pb es de 200 PSI un valor minimo que nos brinda un excelente rango para

la produccion sin la presencia de gas.

La viscosidad del petroleo es de 2,53 cp y el GOR de 50 SCF/STB por lo
que no tendremos problemas al manejar un crudo no tan viscoso y una

cantidad minima de gas.

La arena de interés es la “U”, de la cual se dispararon 34 pies en 3
intervalos, los que son:
10176'- 10178' (2') @ 5 DPP
10178'-10192' (14") @ 10 DPP

10196' - 10214' (18") @ 10 DPP
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Del diagrama podemos obtener que el amperaje nominal del motor es de
64 A y del historial de produccion, el amperaje registrado es de 40 A.

Realizaremos el sigui¢ente alculo para hallar la eficiencia:

Areaistrad 4.0
— registrady e 0,63
Anominal 64

Dado que la eficiencia es menor a 1, podemos deducir que el motor
utilizado para la produccién de ese pozo, se encuentra trabajando en

condiciones normales.

En cuanto a la bomba, es una de modelo P4X-H6, cuyo rango de
operacion es de minimo 253 BFPD a 900 BFPD como maximo. La
produccion promedio del pozo es de 288 BFPD; con picos de 700 BFPD,
valores que la bomba puede manejar sin necesidad de trabajar

forzadamente.

Created with

® nitro™ " professional

oad the free trial online at nitropdf.comfprofession: |



100

v' AUC-70D

AUC-70D
W.0.#2

[EMR= 898 COMPLETACION INICIAL: 21-MARZO-2009
S = 935 W.O. # 1: 20-JULIO-2009
W.O. # 2: 15- MAYO-2010
<— 20" CASING DE SEGURIDAD

TVD / MD 94 LBS/FT, K-55, BTC, PILOTEADO
48'/ 48"
[CABLE # 4 CON CAPIL. 3 %" EUE, N-80, 320 TUBOS CLASE "B"

554' / 554' | 0,2° >
T~ «or (DESVIACION) @ 500"

2048' / 2040' / 13,5° <4—— (angulo maximo de desviaciéon= 20,1° @ 3891)

<+— 9 5/8", CASING INTERMEDIO
160 TUBOS, 47 LBS/FT, N-80, BTC
|4028' / 3891' / 20,1°

<— ZAPATO GUIA 9 5/8", CEMENTADO CON 1838 SXS TIPO "

/

5819' / 5566' / 21,7° queda pescado @ 6188" 3 casing de 9 5/8" (+/- 120")

5825' sellan con tapon de cemento desde 5825' hasta 6188"
realizan side track desde 5825' hasta 6200'
7232' | 6792' | 22,7° Instalan 325 PROTECTORES CANNON+324 MID JOING
8169' / 7752 | 21,7° e—— 7 " CASING DE PRODUCCION
288 TUBOS, 26 LBS/FT, C-95, BTC
43Uz EUE N0 CAMISA (D261
« 312 TUB
9112 / 8624' | 21,5° <« EUE, NO-GO (ID=2.75")
D) 31/2" EUE, N-80, 1 TUBO
“— 312 DESCARGA
<— (2) BOMBAS TD-450 (193+176) ETAPAS S/400
< SEPARADOR DE GAS
4— (2)SELLOS. SERIE 540
<4— MOTOR: 100 HP, 1355V, 46 A. S/456
< SENSOR SMART GUARD
<4— 5" CENTRALIZADOR
10036" > <4—— 7" CENTRALIZADOR
10040 —» <4— 27/8"PATA DE MULA
51/2"X 3 1/2" ON-OFF CONNECTOR
1016s'  —» «
<«— 31/2"TBG, EUE CORTO
01777 — <— 7X31/2"FHL PACKER
<— 3 1/2"TBG. EUE CORTO
ARENA "U" o1y —> <— 31/2" EUENOGO
1022410228’ (4) A 5DPP <— 3 /2" TBG, EUE CORTO
10260-10272'(12) A 10 DPP 10200" > 31/2" VALVULA FLRV
ARENA "T" @ 5 DPP 10470 — <«— 7" EZDRILL ( WO N2)
10482'-10492'(10')
10522'- 10528'( 6')
ARENA "Hsup” @ 5 DPP 10600' —, p—— 7"cisp (capn
10678'- 10704'( 26') 10759 l COLLAR FLOTADOR
10835, ZAPATO GUIA CEMENTADO CON 660 SXS TIPO "G"
10845' / 10290' / 12,7° PT (D) = 10845'

PT (L) NR. Hueco abierto

Figura 4.19 Diagrama de completacion del pozo AUC-70D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Al igual que el pozo anterior, el sistema de producciéon del AUC-70D
también es mediante bombeo electrosumergible. Las presiones de interés
son de 990 PSI para la fluyente y 2110 PSI para la de reservorio, lo que
refleja que el pozo posee baja permeabilidad por su alto drawdown o
diferencial de presion. 2110 PSI es un valor alto de presion para este tipo
de levantamiento, pero no debemos olvidarnos de la Pb que es de 708 PSI;
un valor un poco elevado por lo que se tienen que tomar las medidas de
seguridad pertinentes para no estar por debajo de éste parametro y

comenzar a tener produccion de gas en subsuelo.

Con un GOR de 100 SCF/STB podemos producir en buenas condiciones
sin problemas de volumenes grandes de gas, y con un petroleo que posee
una viscocidad de 10 cp lo que nos lleva a tratar al pozo constantemente
con JP1 para no tener problemas con este parametro puesto que es un

crudo viscoso.

La arena de interés es la “U” y los intervalos de interés son:
10224'-10228' (4') @ 5 DPP

10260'-10272' (12') @ 10 DPP
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Del diagrama podemos obtener que el amperaje nominal del motor es de
46 Ay del historial de produccion vemos que el amperaje registrado es de
85 A; aplicando la formulaanterior:

T Aregisrradg o 85 _ 185
Anominal 46 ]

Dado que la eficiencia es mucho mayor a 1, podemos concluir que el
motor se encuentra funcionando con sobrecalentamiento. Lo més probable
es que en un futuro no muy lejano este equipo deje de funcionar y haya
que proceder a realizar un trabajo de reacondicionamiento por cambio del

equipo de subsuelo.

En cuanto a la bomba, es una TD-450, cuyo rango de operacion es entre
280 y 560 BFPD. Por su parte, la produccion del pozo es de valores
maximos de 450 BFPD; por lo que podemos decir que la bomba se
encuentra trabajando en un punto Optimo y apropiado y que no se

encuentra realizando ningtn tipo de esfuerzo.
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v' AUC-73D

EMR = 1050'
ET= 1013
45'

q [

AUCA-73D

REACONDICIONAMIENTO N° 01

COMPLETACION INICIAL= 24 - ABR - 2009
W.O. N° 01: 03 - NOV - 09

20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 1 TUBO PILOTEADO

pe———Kor (DESVIACION 600")

Maxima inclinacion
37,3° @ 3170' MD

PROTECTORES CANNON= 320
PROTECTORES MID JOINTS= 320
BANDAS 111 (34 EN BES + 77 EN TBG)

6800"
7", CASING DE PRODUCCION

299 TUBOS, C-95, 26 LBS/FT, BTC.

9 5/8", CASING DE SEGURIDAD
176 TUBOS, C-95, 47 LBS/FT, BTC.

31/2" EUE, N-80, 343 TUBOS CLASE "B"

|CABLE PLANO # 4 10592
|CON CAPILAR 3 /8"

10627

3 1/2" CAMISA DE CIRCULACION (ID=2,81")
3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO

3 1/2" NO-GO (Ib= 2,75")
| 3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO

| e 3 1/2" BOX X2 7/8" PIN X OVER + 2 7/8"BOX X2 3/8" PIN XOVER

10660"

10695 —]

10698" ce——p|

10711 ———>

10678 ] |

2 3/8" DESCARGA
¢ BOMBA P8X, 180 ETAPAS, SERIE 400
[¢&——— BOMBA P8X, 180 ETAPAS, SERIE 400

| & SEPARADOR DE GAS SERIE 513

| = SELLO SERIE 513

[ MOTOR: 228 HP, 2305 V, 60 A, SERIE 562

10731

107 36" m—

SENSOR CENTINEL

[¢——— CENTRALIZADOR

COTD

—
COLLAR FLOTADOR 7"

ARENA "U inf" (10 DPP) E
10834’ - 10846’ (12 pt
10858’ - 10870’ (12} E
10019 1=
11388,
11468 ———metl

¢——— ZAPATO GUIA 7", CEMENTADO CON 1213 SXS TIPO "G"

PT (DRILLER) = 11468"
PT (LOGGER) = 11450"

ZAPATO GUIA 9 5/8", CEMENTADO CON 1800 SXS TIPO "A"

103

Figura 4.20 Diagrama de completacion del pozo AUC-73D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este pozo produce mediante el sistema BES, debido a las presiones de
interés que son 1184 PSI y 1419 PSI para la fluyente y de reservorio
respectivamente, por lo que se evidencia una buena permeabilidad y
ademas una excelente presion para este tipo de levantamiento. El valor de
Pb es de 200 PSI, lo que nos brinda un mayor rango de produccion sin la
presencia de gas. Ademas el GOR es de 130 SCF/STB por lo que la
presencia de gas es minima y no existiran mayores problemas. Con una
viscocidad de 3,13 cp no tendremos ninglin inconveniente con el crudo y

su extraccion de subsuelo.

La arena de interés es la “U” y los intervalos perforados son:
10834'- 10846' (12") @ 10 DPP

10858' - 10870' (12') @ 10 DPP

En cuanto al analisis del motor, realizaremos el calculo de la eficiencia

para ver en qué condi¢iones se encuentra operando el mismo:

— Aregistrad; . 35 — 058
Anommal 60 '

Este resultado se encuentra dentro del rango normal. Con una eficiencia
del 58%, el motor de este pozo esta trabajando en condiciones Optimas.

Hasta podriamos sacar mayor produccion del mismo pero para esto
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deberiamos redisefiar todo el sistema de completacion y tomar en cuenta

otras consideraciones y restricciones.

El modelo de la bomba es P8X-H6, cuya capacidad de operacion se
encuentra entre 338 y 1028 BFPD. Por su parte, la produccion del pozo es
de 263 BFPD en promedio, manejando valores desde 390 BFPD hasta 900
BFPD; por lo que podemos decir que la bomba se encuentra trabajando en
un punto 6ptimo y apropiado y que no se encuentra realizando ningun tipo

de esfuerzo.
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v AUC-75D
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AUCA-75D
WORKOVER No. 01

EMR = 935'
ET= 898

48"

Maxima inclinacion
25° @ 1866' MD

PROTECTORES CANNON= 290
MID JOINTS= 291

PESO SUBIENDO= 128K LBS
PESO BAJANDO= 110K LBS

7" CASING DE PRODUCCION
278 TUBOS, C-95, 26 LBS/FT, BTC.

6137-

CABLE PLANO #2
CON CAPILAR 3 /8"

8887

8890 —| |

9027
ARENA"U" (5 DPP)
9882' - 9892' (10)
9900" - 9906' (6')
9910" - 9928’ (18')

8920
8921 ——

8953' =]
8954 ———

8971 =N
8989 =]

8992 —¥]

9004 —¥| &

9024 ——¥

9026

COMPLETACION INICIAL=03 - ABR -2009
W.0. No. 01: 11-Julio-2010

20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 1 TUBO PILOTEADO

q @®<«———— KOP (DESVIACION 300')

9 5/8", CASING DE SEGURIDAD
158 TUBOS, N-80, 47 LBS/FT, BTC.

je——— 3 1/2" EUE, N-80, 292 TUBOS CLASE "A"
j¢————— 3 1/2" CAMISA DE CIRCULACION (ID=2,81"). (SEP-0036)
j¢——— 3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO

=3 1/2" NO-GO (ID= 2,75"). (NHP-1183)

l«————-3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO

2-3/8" X3 1/2" EUE, CROSS OVER

|&———— 2 3/8" DESCARGA

[ BOMBA P8X, 180 ETAPAS, SERIE 400
[&—————— BOMBA P8X, 180 ETAPAS, SERIE 400
j¢——— SEPARADOR DE GAS SERIE 513

| ¢————— SELLO SERIE 513

|¢—————— MOTOR: 165 HP, 2133 V, 46 A, SERIE 562

| ¢—————— SENSOR WELL LIFT SERIE 450

[ 7" CENTRALIZADOR

10470" COTD W.0.01
10482, 3 COLLAR FLOTADOR
10560 i gl ——— 7" ZAPATO GUIA, CEMENTADO CON 550 SXS TIPO "G"

PT (DRILLER) = 10565'
PT (LOGGER) = 10569"

ZAPATO GUIA 9 5/8", CEMENTADO CON 1490 SXS TIPO "A"

Figura 4.21 Diagrama de completacion del pozo AUC-75D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Al igual que los pozos anteriores, el sistema de levantamiento artificial es
mediante una bomba electrosumergible, con presion fluyente y de
reservorio 1630 PSI y 1833 PSI respectivamente, valores satisfactorios
para este tipo de levantamiento por ser altos y optimos. Como podemos
ver estos valores nos proporcionan informacion de que el yacimiento
posee una buena permeabilidad por su bajo drawdown. Por otra parte, la
Pb es de 1000 psi, un valor alto que amerita tener muy en cuenta las
presiones constantemente para no producir gas y causar dafios a los

equipos del tipo de levantamiento.

Con un GOR de 130 SCF/STB manejamos cantidades pequeias de gas
que no causaran mayores problemas con las respectivas consideraciones.
En cuanto a la viscosidad, tenemos un valor de 2,53 cp, el cual es
considerado bajo y bueno, lo que nos facilita el manejo del crudo sin

mayores tratamientos para que fluya.

La arena de interés es “U” con los siguientes intervalos perforados:
9882'-9892' (10") @ 5 DPP
9900' - 9906' (6') @ 5 DPP

9910' - 9928' (18') @ 5 DPP
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Primero calcularemos la eficiencia con la que estd funcionando el motor
de esta completacion. Para esto aplicamos la férmula que hemos venido

usando:

Areaistrad 49
e — registrady B 1'07
Anominal 46

A diferencia del motor anterior, el que estd siendo utilizado en este pozo
se encuentra trabajando en condiciones por encima de su capacidad
normal; esto nos lo dice la eficiencia mayor a la unidad. Este equipo corre
el riesgo de quemarse y que el pozo deje de producir para entrar a un

workover por cambio de bomba.

La bomba es de modelo P8X-H6, igual que el pozo anterior, cuya
capacidad de operacion se encuentra entre 338 y 1028 BFPD. Por su parte,
la produccion del pozo es de 560 BFPD en promedio, manejando valores
de hasta 770 BFPD; por lo que podemos decir que la bomba se encuentra
trabajando en un punto Optimo y apropiado y que no se encuentra

realizando ningun tipo de esfuerzo.
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v' AUC-76D

AUC-76D
COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

RTE: 935' N FECHA DE COMPLETACION: 13-ago-09
GLE: 898'
MR : 37

20" CASING SUPERFICIAL:
1 TUBO PLOTEADO, H-40, 94 LBS/PIE, 8 RD
@
MD TVD
K.O.P. @ 300
inclinacién 29,7°
<+—— 13 3/8" CASING:

1769' 1722, inclinacién: 26,2° 169 TUBOS, C-95, 72 LBS/PIE, BTC
1 9 5/8" CASING:
3278' 3068',inclinacion:26,9° 251 TUBOS, C-95, 47 LBS/PIE, BTC

3%"EUE, N-80, 9.3 LB/PIE, 334 TUBOS CLASE "A"

4735' 4380',inclinacion:25,9°

«— ZAPATO GUIA 13 3/8" CEMENTADO CON 1980
SxS DE CEMENTO TIPO "A"

5300' 4890', inclinacion:25,5°

6337' =¥
6275' 5770’ inclinacion:25° DETALLE "A"
3%" EUE CAMISA DE CRCULACION @ 10312'
3%" EUE, N-80, 1 TUBO
3%" EUE, NO-GO @10346'
3%" EUE, N-80, 1 TUBO
3 1/2 DESCARGA
3 BOMBAS D725N, 136+157+157 ETAPAS SERE 400
SEPARADOR DE GAS, SERE 400
PROTECTOR, SERIE 540
MOTOR 120 HP, 2270V, 32 A. SERE 562
SENSOR PHOENX
CENTRALIZADOR

7093' 6494, inclinacion:25,9°

8036" 7351", inclinacion:23,5°

COLGADOR

LNER7" 9527 > 1

<~ ZAPATO GUIA9 5/8" CEMENTADO
C/1010 SXS TIPO "A"
9450' 8619, inclinacion:27,9°

DETALLE "A"

10247 9335, inclinacion:21,3°
LINER 7": 45 TUBOS, C-95, 26 LB/PEE

ARENA U

10662'- 10672' (10') @ 5 DPP
10813' 9867/, inclinacion:17,9° 10676'- 10692' (16') @ 5 DPP
COTD
4 &~ LANDING COLLAR

% \&— COLLAR FLOTADOR

11140’
11155' —>

11195 —>

11240' 10280, inclinacion:11,3° 11235 —>
PTRIG = 11240'

PTLOG = 11239'

S ZAPATO GUIA DE 7" CEMENTADO
C/380 SxS CLASE"G"

Figura 4.22 Diagrama de completacion del pozo AUC-76D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El tipo de levantamiento debido a las presiones fluyente y de reservorio
que son 1220 psi y 1531 psi respectivamente es eléctrico sumergible,
tenemos valores altos y Optimos para este tipo de levantamiento; ademas
podemos darnos cuenta que este pozo posee una buena permeabilidad por
la diferencia de estas dos presiones que nos da un drawdown bajo. La Pb
es 375 psi, un valor bajo que nos permite tener condiciones favorables
para la extraccion de crudo sin la presencia de gas al no estar por debajo

de este numero.

Con un GOR de 50 SCF/STB manejamos cantidades minimas de gas y no
presentara mayores problemas. Ademas la viscocidad es de 4,24 cp un

valor bajo, que nos permita que el crudo sea extraido sin problemas.

En este pozo se perforaron 2 intervalos en la arena de interés “U”, que son
los siguen:
10662' - 10672' (10") @ 5 DPP

10676' - 10692' (16") @ 5 DPP

Veremos cudl es la eficiencia con la que estd funcionando el motor de esta

completacion. Para esto aplicamos la férmula que hemos venido usando:

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



111

_ Aregistrad; . 18 — 056
Anommal 32

Al tener una eficiencia del 56%; podemos deducir que el motor en el

interior de este pozo se encuentra trabajando en condiciones operativas

normales. Incluso podriamos obtener mayor cantidad de fluidos, pero

habria que considerar otros factores.

La bomba es de modelo DN-725, cuya capacidad de operacion se
encuentra entre 350 y 925 BFPD. Por su parte, la produccion del pozo es
de 370 BFPD en promedio; por lo que podemos decir que la bomba se
encuentra trabajando en un punto Optimo y apropiado y que no se

encuentra realizando ningun tipo de esfuerzo.
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v' AUC-77D

AUC-77D
COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

PERFORACION 30 DE JUNIO 2009

EMR = 935' COMPLETACION 13 DE SEPT 2009
MD / TVD / INCLIN GLE = 898'
TVD/ MD 20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 1 TUBO PILOTEADO
45'/ 45' , <«— ZAPATO GUAA,
375/ 375 10,2° 300 — 3b & «——— KOP (DESVIACION)

1016' / 1014' / 8,3°

2053' / 2000' / 23,5°

————— 13 3/8", CASING DE SEGURIDAD
168 TUBOS, 72 LBS/FT, C-95, BTC.

3185' /3034 /25,1°

4222' | 3975' | 24°
9 5/8" CASING INTERMEDIO
248 TUBOS, 47 LBS/FT, C-95, BTC

5259' /4923 /23,8°
<4— ZAPATO 13 3/8" CEMENTADO CON 1920 SXS

cable plano # 2 DE CEMENTO TIPO "A"

6292' /5806' / 24° 6290' ————, 7" LINER DE PRODUCCION
47 TUBOS, 26 LBS/FT, C-95, BTC.
7048' /6548' /24,8° COLGADOR 7" @ 9374"
ZAPATO 9 5/8" CEMENTADO CON
8086' / 7487" [ 24,5° 4350 XS TIPO "A"
9588' ——p,
9503' /8778' /23,5°
ZAPATO 9 5/8" CEMENTADO CON
Maxima inclinacion 980 SXS TIPO "A"
25,7° @ 6860' (MD)
9684' /8944' | 23,7° 3 1/2" EUE, CAMISA (ID= 2,81")
3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO

10234 3 1/2" EUE, NO-GO (ID=2,75")
3 1/2" EUE, N-80, 1 TUBO
cannon + 330 mid joint 10267 2 3/8" DESCARGA, XOVER @ 3 1/2"
10249' / 9472' | 18,8° 10268 BOMBA P6X-H6 (113 ETAPAS) S/400

10280 BOMBA P6X-H6 (166 ETAPAS) S/400

10294 —_— SEPARADOR DE GAS. $/400

10296 —_

10815' /10009' / 16,2° SELLO PROTECTOR. S/400

5172 CAMISA DE MOTOR: 132 HP, 2325V, 40 A. S/562
REFRIGERACION o
— SENSOR CENTINEL
11180° /10363 / 15,2° 10341 7" CENTRALIZADOR
ARENA"Uinf" @ 5DPP |, |1\ coLiar: 11096 MD) _ |
10497" - 10514’ (17°) 7" COLLAR FLOTADOR: 11135' (MD)

7" ZAPATO GUIA: 11174' (MD) —— 3¢ ZAPATO 7" CEMENTADO
PT @ 11180' (MD), 10363' (TVD) CON 430 SXS TIPO "G"
PT (L) @ 11179' (MD)

Figura 4.23 Diagrama de completacion del pozo AUC-77D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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La arena de interés de este pozo es “U” con 1 intervalo perforado:

10497 - 10514' (17") @ 5 DPP

El sistema de produccion es mediante BES, debido a sus presiones tanto
fluyente como de reservorio que son 1357 psi 'y 1536 psi respectivamente,
valores Optimos para este tipo de levantamiento. Ademas la diferencia
entre éstos nos da un drawdown sumamente bajo por lo que la
permeabilidad en este pozo es excelente. La Pb es de 240 psi y el GOR es
de 50 SCF/STB, ambos valores bajos que nos permiten operar en
excelentes condiciones y sin mayores preocupaciones por la aparicion de

gas en los equipos.

Por ultimo, tenemos una viscocidad de 8,5 cp; un valor alto por lo que se
procede a tratar constantemente al pozo con JP1 para ayudar a la

movilidad del crudo.

Se procedera al andlisis de la bomba y el motor. En primer lugar, con
respecto a la bomba, esta es un modelo P6X-H6, cuya capacidad de

operacion se encuentra entre 253 y 900 BFPD. Por su parte, la produccion
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del pozo es de 367 BFPD en promedio, manejando valores de hasta 550
BFPD; por lo que podemos decir que la bomba se encuentra trabajando en
un punto 6ptimo y apropiado y que no se encuentra realizando ningun tipo
de esfuerzo.

Para determinar la eficiencia con la que esta funcionando el motor de esta

completacion, aplicamos l¢ formula que hemos venido usando:

Are istrad 42
e =20 -~ — 105
Anominal 40

Al tener una eficiencia de 1,05; podemos deducir que el motor en el
interior de este pozo se encuentra sobrecalentado. Con esto, lo mas seguro
es que llegado el momento, el sistema colapsara y se procedera al

respectivo workover para realizar el cambio del equipo.
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v' AUS-05D

AUS-5D

DIAGRAMA DE COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

FECHA: 19 DE JUNIO 2010
EMR = 995'
GLE = 958'
<4— 20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD
%
= ZAPATO GUIA 20" CEMENTANDO CON
210 SXS DE CEMENTO CLASE "A"
400 ) KOP (DESVIACION)

Maxima inclinacion
27,1° @ 2447' (MD)
<———9 5/8" CASING INTERMEDIO
173 TUBOS, 47 LBS/FT, C-95, BTC

3 1/2" EUE, N-80, 324 TUBOS CLASE "B"
332 PROTECTORES CANNON, 325 MID JOINT

COLGADOR TIW 9 —>
5/8" x 7 @ 6340' <+————  ZAPATO 9 5/8" CEMENTADO
el CON 1750 SXS TIPO "A"
6578' 7 " CASING DE PRODUCCION
107 TUBOS, 26 LBS/FT, N-80, BTC.
10101' > <«— 31/2"EUE, N-80, CAMISA( ID=2.81")
«— 31/2"EUE, N-80,1 TUBO
10135' —] <— 31/2'EUE,NO-GO (ID=275")
<«— 31/2"EUE, N-80,1 TUBO
10170° «— 2:3/8"DESCARGA + 3 12" x 2 3/8" EUE X-OVER
10181 <4— BOMBAP12X, 104 ETAPAS, SERIE 400
10205 , <4— BOMBA P12X, 226 ETAPAS, SERIE 400
102088 <4— SEPARADOR DE GAS, SERIE 513
<— SELLO,SERE 513
10221° 4—  MOTOR: 228 HP, 2305V, 60 A, SERIE 562
<+— SENSORWELL LIFT
10244' —] < 7" CENTRALIZADOR
ARENA "Ti" @ 5 DPP
10426' - 10470’ (44')
10520 )] «——7"CIBP (C&PI)

10554 —p)] «———COTD (C&PI)
10706' ——p)] _}/ 4——— 7" LANDING COLLAR

10749' > 7" COLLAR FLOTADOR
10792' - B\ «— 7" ZAPATO GUIACEMENTADO CON
580 SXS TIPO "G"

PT (DRILLING) = 10798" (MD)
PT (LOGGER) = 10797 (MD)

Figura 4.24 Diagrama de completacion del pozo AUS-05D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Con una completacion BES, de los pozos perforados en el 2009, el AUS-
05D es el tnico en el que la arena de interés es “Ti” y tiene un solo

intervalo de interés:

10426' - 10470' (44") @ 5 DPP

Para comenzar, veremos cudl es la eficiencia con la que esta funcionando
el motor de esta completacion. Para esto aplicamos la formula que hemos
venido usando:

—— Aregistrad; . 40 — 067
Anommal 60 '

Al tener una eficiencia del 67%; podemos deducir que el motor en el
interior de este pozo se encuentra funcionando a capacidad dentro del
rango normal. Con esto, incluso podriamos obtener mas produccioén en

caso de ser permitido por las normas reguladoras.

La bomba es de modelo P12X, cuya capacidad de operacion se encuentra
entre 620 y 1400 BFPD. Por su parte, la produccion del pozo es de 1050
BFPD en promedio, manejando valores de hasta 1300 BFPD; por lo que
podemos decir que la bomba se encuentra trabajando en un punto 6ptimo

y apropiado y que no se encuentra realizando ningtn tipo de esfuerzo.
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Una vez concluido el anélisis de las completaciones de los pozos perforados en el

2009, procederemos a analizar aquellos perforados en el 2010:

v’ AUC-82D

RTE:
GLE:
EMR:

931"
894
37

CABLE PLANO
AWG # 2 CON
CAPILAR %"
INSTALAN
P CANNON: 295
P MID JOINTS: 295

9174'

9208

9241

9243"

9278
9280

9291"

9315
9318"
9325

ARENA "BT" (12 DPP)
9410'-9442' (32')

ARENA "T Inf" (5 DPP]
10422' - 10440' (18")
10446'- 10454' (8")

9990—>

10335'

—

AUC-82D
WORKOVER N° 1

PERFORACION: 02/08/2010
COMPLETACION:  08-feb-11
W.0.#1:21-SEP-2011

20" CASING CONDUCTOR:
6 TUBOS: H-40, 106.5 LBS/PIE, BTC, R-3
CEMENTADO CON 750 SXS TIPO "A".

DESVIACION MAXIMA 30.15 @ 2416'

296 JTAS TBG 3 %" EUE, 9.30 LBS/PIE CLASE

13 3/8" CASING SUPERFICIAL :
160 TUBOS: C-95, 72 LBS/PIE, BTC,
R-3 CEMENTADO CON 2210 SXS
TIPO "A".

A
H
H
H
H
H
H
i
H
H
H
H
i
H
i
H
H
i
i
i
i
i
H
i
i
i
i
i
i
i
i
| 3%" EUE CAMISA (ID=2.81")

i

i

| 31/2 EUE TUBING, CLASE '8" (1 TUBO)
31/2" NO-GO (ID=2.75") CON STD. VALVE
31/2" EUE TUBING, CLASE "B" (1 TUBO)

31/2"EUE x23/8" EUE X-OVER
23/8" EUE DESCARGA SERIE 400

BOMBA P4X (124 ETAPAS) SERIE 400

BOMBA P4X (269 ETAPAS) SERIE 400
SEPARADOR GAS SERIE 400
PROTECTORSERIE 400

MOTOR (132 HP, 1370 V, 64 AMP) SERIE 450
SENSOR WELL LIFT SERIE 450
43/4" CENTRALIZADOR
51/2" CAMISA REFRIGERANTE
95/8" CASING INTERMEDIO :
235 TUBOS: C-95, 47 LBS/PIE,
BTC, R-3 CEMENTADO CON 1165
SXS TIPO "A".
4— 3 1/2" EUE TBG (15'), CLASE "B". CORTE QUIMICO (W.0. #1
4—51/2"x 31/2" ON-OFF
<4— 31/2" EUE TUBO CORTO
& <4— 95/8" PACKER HYDROW
<4— 31/2" EUE TUBO CORTO
<“— 31/2'"NO-GO
<— 31/2" EUE TUBO CORTO
i{ 4— 5"x31/2" VALVULA FLRV

| —

7" CIBP (CPI)
g 4— CANONES MAXAR ENFONDO

10650 —> l«— cotp

10674 —> 4— 7"LANDING COLLAR

10720 » 7" COLLAR FLOTADOR

10768' —»

7" LINER: 22 TUBOS, C-95; 26 LBS/PIE;
BTC-R-3
CEMENTADO CON 355 SXS TIPO "G".

PT(D): 10770'
PT(L): 10770'

)

Figura 4.25 Diagrama de completacion del pozo AUC-82D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Con ayuda de un equipo BES este pozo produce de la arena “BT”, del
intervalo:

9410' - 9442' (32') @ 12 DPP

El motor utilizado en esta completacion tiene la siguiente eficiencia:

Are istrad 43
e=—22T00 -~ =067
Anominal 64

Tener un 67% de eficiencia para un motor, nos indica que éste se
encuentra trabajando en dptimas condiciones y que ain podemos obtener
mas fluidos del pozo, pero como es de conocimiento general, tenemos que
seguir las estipulaciones impuestas por la ARCH para saber cuanto es lo
maximo que podemos obtener de un pozo, de forma que no terminamos

rapidamente con su vida util.

En cuanto a la bomba, la utilizada es una P4X-H6, cuyo rango de
operacion estd entre 121 y 479 BFPD. La produccion promedio para este
pozo es de 300 BFPD, levantando hasta 456 BFPD; lo que quiere decir
que la bomba se encuentra trabajando en condiciones normales, sin estar

realizando ningun esfuerzo.
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v' AUC-83D

AUCA - 83D FECHA DE PERFORACION: 19-oct-10

ESTIMATIVO No. 2808 C&PI FECHA DECOMPLETACION: ~ 03-ene-11

RTE: 939 PES
GLE: 902 PES
<4— 20" CSG, TUBO CONDUCTOR (7 TUBOS CEMENTADOS)

CON 85 BLS DE LECHADA DE CEMENTO TIPO "A",

<— 13 %", CSG. SUPERFICIAL.
MAXIMO ANGULO C-95,72 LBS/FT, BTC; 150 TUBOS

30°@6174'MD

—
PUNTO DE CASING 13-3/8" @

6174' (MD) 133/8" ZAPATO

8324'TVD <«— 9%" CSG : C-95, 47LBS/PIE, BTC. Con 238 TUBOS,

9908’ TOPE LINER  COLGADOR TORX, BAKER
—>

ZAPATO 9-5/8" @ 10145 * (MD) 9 5/8" ZAPATO GUA
7" LINER : C-95, 26 LBS/PIE, BTC; 24 TUBOS.

CEMENTADO CON 218 SXS DE CEMENTO TIPO 'G"

362 TUBOS EUE; N-80; 9,3 #/PIE. CLASE "A"
TENARIS SIDERCA

10568' — l—— 3 1/2" EUE, CAMISA, REPARADA

10602' ¥ 3 1/2' NO-GO, NUEVO (PETROTECH)

10634' —¥) 3 1/2" MARCA RADIOACTIVA

10669' —» Jj&—— 7" x27/8"RETRIEVABLE PACKER, NUEVO (PETROTECH)

ARENA "H INF"

10826' - 10840' (14) @ 5 DPP I I 4172 CARONES
10034'  F=—S—=1 | ANDING COLLAR
10979 COLLAR FLOTADOR
7" ZAPATO (CEMENTADO GON 218 Sxs TIPO "G")

PT (D) =11030"

Figura 4.26 Diagrama de completacion del pozo AUC-83D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este pozo, como podemos ver en el diagrama de completacion produce
por flujo natural, siendo asi el tinico pozo de nuestro estudio que no utiliza

un tipo de levantamiento artificial para aportar con produccion.

Este fendmeno se presenta gracias a que la formacion de interés es la
arena Hollin Inferior, la misma que posee altas presiones y ademds por
debajo de la misma se encuentra un acuifero infinito activo que empuja
hidraulicamente y que mantiene las presiones, lo que facilita el aporte del
pozo a superficie, convirtiéndolo asi en un pozo modelo por lo que no
posee ningin tipo de levantamiento ni gastos adicionales por su

completacion de produccion y el mantenimiento de la misma.

El intervalo del cual estd produciendo el AUC-83D es:

10826' - 10840' (14') @ 5 DPP
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v’ AUC-92D

AUCA - 92D FECHA DE PERFORACION:  29-n0v-10
ESTIMATIVO No. 2821 C&PI FECHA DE COMPLETACION: 13-ENERO 2011
RTE 939'
GLE 902

291 <4— 20" CSG, TUBO CONDUCTOR (7 TUBOS CEMENTADOS)

CON 90 BLS DE LECHADA DE CEMENTO TIPO "A",

<— 13 %", CSG. SUPERFICIAL. 153 TUBOS,72 LPP
C-95,72 LBS/FT, BTC; 147 TUBOS

PUNTO DE CASING 13-3/8" @

6255' (PM) 133/8" ZAPATO

CABLE PLANO # 04; C/CAPILAR 3/8" 288 TUBOS EUE; N-80; 9,3 #/PIE. CLASE"A"

TENARIS

MAXIMO ANGULO
30°
<— 9%" CSG : C-95, 47LBS/PIE, BTC. Con 231 TUBOS,

9729' TOPE LINER  7°@ 9729'(PM) VERSAFLEX DE CIA
HALLIBURTON
ZAPATO 9-5/8" @ 9927" (MD) 9 5/8" ZAPATO GUIA
7" LINER : P-110, 26 LBS/PIE, BTC; 21 TUBOS.
CEMENTADO CON 196 SXS DE CEMENTO TIPO 'G"
TUBO CORTO A 10070'
8882 —p] 0 [—— 3 12" CAMISA TIPO COD: xxxx
8913' —»] [€—— 3 1/2" (1) TUBO EUE CLASE "A" TENARIS
8914' —p] [— 3112 NO-GO WISTD
8945 _ | «——3 1/2" (1) TUBO EUE CLASE "A" TENARIS
8945' [ 23/8X31/2' X-OVER
SE UTILIZARON : 8946' —» 23/8" DESCARGA + DESCARGA SENSOR
285 PROTECTORES CANNON + 8947'
286 MID JONT+76' DEFLAT CABLE| ~ 8970' —p [——BOMBA P35XH6 DE 78 ETAPAS SERE 400
8994' - «__ BOMBA P35XH6 DE 78 ETAPAS SERE 400
8994' — le—— SEPARADOR DE GAS SERE 400
9006'
N SELLO SERE 400
9029' —f
MOTOR $/450, 132 HP, 1370 V, 64 A
9031' —p] SENSOR WELLIFT
9033' le—— 5" CENTRALIZADOR
. —>
9040 |[«— 5 1/2" DE CAMISA DE REFRIGUERACION
041" le— 7" CENTRALIZADOR
ARENA " H Inf. "
10528'- 10540 (12')
A 5DPP
10609' —p <«— 7'CISP
10656' <— 7"ZAPATO (CEMENTADO CON 313 Sxs TIPO "G")
PT (D) =10660"

Figura 4.27 Diagrama de completacion del pozo AUC-92D

121

Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este es un pozo produciendo mediante el sistema de levantamiento
artificial BES, tiene como arena productora “Hi” con el tnico intervalo
perforado:

10528'- 10540' ( 12') @ 5 DPP

Como en el caso del AUC-82D, el motor de esta completacion también se
encuentra trabajando a condiciones normales. Esto lo podemos sustentar
utilizando la ecuacion paracalcular la eficiencia:

W Aregistrad; . 45 — 0.70
Anommal 64 '

En base a este valor, podemos concluir que el motor se encuentra
funcionando en optimas condiciones puesto que la eficiencia es del 70%;
lo que nos quiere decir que ain podriamos obtener mas fluidos del pozo.
Decision que no se puede tomar tan a la ligera puesto que hay varios

factores a considerar.

Con respecto a la bomba, la que se encuentra en subsuelo es una P35X; la
misma que tiene un rango de operacion entre 800 y 3250 BFPD. La
produccién promedio para este pozo es de 3022 BFPD; valor que esta
dentro del rango optimo de la bomba, por lo cual podemos decir que ésta

se encuentra trabajando en condiciones normales.

Created with

M nitro™" professiona

| the free trial online




v' AUC-93D

PUNTO DE CASING 13-3/8" @
6064' (MD)

CABLE PLANO # 02; C/CAPILAR 3/8"
MAXIMO ANGULO
27,78° @8998' MD

8324'TVD

9638"

ZAPATO 9-5/8" @ 9817' (MD)

9858' —p|
9889' —»|
9890 —]
9921'

9922.33'

9922.88'—|

—>

SE UTILIZARON : 6 GUARDACABLES +

316 PROTECTORES CANNON +

9947
9970'

—>|

320 MID JOINT +45 DEMLE FLAT CABLE

9994' —>]

9997'
—»|

10007"

10028'
10049’

10051 —]
10052 —
10060° —
10062 —¥

ARENA "T IN

C-95,72 LBS/FT, BTC; 147 TUBOS

133/8" ZAPATO

AUCA - 93D FECHA DE PERFORACION:  05-nov-10
ESTIMATIVO No. 2808 C&PI FECHA DE COMPLETACION:  26-dic-10
RTE: 939 PES
GLE: 902 PES
<4— 20" CSG, TUBO CONDUCTOR (7 TUBOS CEMENTADOS)
CON 85 BLS DE LECHADA DE CEMENTO TIPO "A”",
<«— 13 %", CSG. SUPERFICIAL.

318 TUBOS EUE; N-80; 9,3 #/PE. CLASE"A"

' TENARIS SIDERCA

«—9%" CSG : C-95, 47LBS/PIE, BTC. Con 231 TUBOS,

TOPE LINER  COLGADOR TORX, BAKER

9 5/8" ZAPATO GUA
CEMENTADO CON 188 SXS DE CEMENTO TIPO 'G"

[€—— 3 1/2" CAMISA TIPO "L" SERTECPET COD: SPP-3548
[4—— 3 1/2" (1) TUBO EUE CLASE "A" TENARIS SIDERCA
[ 3 1/2" NO-GO NUEV O SERTECPET: COD NPP-3656
«4—3 1/2" (1) TUBO EUE CLASE "A" TENARIS SIDERCA
[« 23/8 X3 1/2" X-OVER

¢ 2 3/8" DESCARGA + DESCARGA SENSOR

[€—— BOMBA P18X , 134 ETAPAS SERIE 400
< BOMBA P18X, 134 ETAPAS SERIE 400

j—— BOMBA P18X , 134 ETAPAS SERIE 400

SEPARADOR DE GAR SERIE 400

l—— SELLO SERIEE 400

[&—— MOTOR 450 HP, 1293 VOLT, 54 AMP

[<¢—— MOTOR 102 HP, 1293 VOLT, 54 AMP

[€— SENSOR POENIX

| ¢—— 5" CENTRALIZADOR

[€— 51/2" (66') DE CAMISA DE REFRIGUERACION
4—7" CENTRALIZADOR

10184' - 10220' (36') @ 5 DPP
10222' - 10228' (6') @ 5 DPP

10455'

PT (D) =10556"

<«— 7"CISP

7" LINER : P-110, 26 LBS/PIE, BTC; 20 TUBOS.

<«— 7"ZAPATO (CEMENTADO CON 313 Sxs TIPO "G")

Figura 4.28 Diagrama de completacion del pozo AUC-93D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El pozo AUC-93D estd produciendo mediante un sistema de
levantamiento artificial BES. La arena de interés es “Ti”, con 2 intervalos
de interés:

10184'- 10220' (36") @ 5 DPP

10222'- 10228' (6') @ 5 DPP

La bomba utilizada en este pozo es una P18X, cuyo rango de operacion es
minimo de 412 BFPD hasta un maximo de 2059 BFPD. La produccion
promedio para este pozo es de 825 BFPD por lo que podemos deducir que
la bomba esta operando en condiciones normales, dentro de su rango

optimo.

Por otra parte, en este pozo la eficiencia del motor es de 0,43. La misma
que obtenemos a partir de:

o Aregistma;._ " 2 — 043

Anominal v

En base a este valor, podemos concluir que el motor se encuentra
funcionando en Optimas condiciones pero por debajo de la mitad de su

capacidad al ser la eficiencia del 43%.
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v' AUC-96D

MAXIMA INCLINACION
30.27° @ 2131

MAXIMO ANGULO
27.78° @ 8998 MD
8324'TVD

Arena "Hs' (5 DPP)
10552 - 10566' (14)

AUCA-96D
ESTIMATIVO No.
EMR: 939 pes
GLE: 902 pes
s -«
263

«—

9999"

10020

10022
10030

Vil

10648
10740

FECHA DE TERMINACION: 28-ago-10
wo.#01: fdott
wo.#0z: 130kt
20" CASING col (6 TUBOS 0S)

CON 98 BLS DE LECHADA DE CEMENTO TIPO "A" 15.8 LPG

13-3/8" CASING SUPERFICIAL
155 TUBOS, 72LBSIFT, C-95, BTC.

10019’ DE CABLE PLANO # 4, 3/8" CAPLAR
PROTECTORES CANNON= 308
MD JONT= 315
PESO DE SARTA: 110.000 PDS POOH
90.000 PDS RH
1er. EMPATE DE CABLE @ 4619'

31/2" TUBING EUE CLASE "A", 286 TUBOS

13 3/8" ZAPATO CEMENTADO CON 2250 Sxs TIPO "2
9-5/8" CASING

229 TUBOS, 47LBS/FT, C-95 BTC
CEMENTADO CON 110 SXS DE CEMENTO TIPO "A"
7" COLGADOR VERSAFLEX

95/8" ZAPATO GUA

7" LINER PRODUCCION
P-110, 22 TUBOS, 26LBS/FT BTC.
3 1/2" CAMISA, SJP-1555, REUSO
31/2" (1) TUBO EUE

3 1/2" NO-GO, NPP-3723, REUSO, C/STD
31/2° (1) TUBO EUE

3-1/2" X 2-3/8" X OVER

23/8" DESCARGA

DESCARGA WELL LIFT

BOMBA PBX 180 ETAPAS SERIE 400
BOMBA PBX 180 ETAPAS SERIE 400

'SEPARADOR DE GAS SERIE 400
‘SELLO TANDEM SEREE 400

trottemteett ot

MOTOR 102 HP, 1293 VOLT, 45 AMP, SERE 450

SENSOR WELL LIFT, SERE 400
5-1/2" CAMISA DE REFRIGERACION
5-1/2" CENTRALIZADOR

7" CENTRALIZADOR

ttit t

7" COLLARFLOTADOR
7" ZAPATO CEMENTADO CON 313 Sxs TIPO"G"

tt

PT (D)= 10740

Figura 4.29 Diagrama de completacion del pozo AUC-96D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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La arena de interés para este pozo es “Hs”, de la misma que se esta
produciendo mediante un sistema de completacion BES debido a sus
presiones tanto fluyente y de reservorio las mismas que son 2074 psi y
3750 psi respectivamente, valores muy altos y que nos brindan la
confianza para tener este tipo de levantamiento en el pozo. El drawdown
es alto por lo que el pozo posee una baja permeabilidad y presenta
problemas para fluir. La Pb es de 175 psi un valor bajo que nos facilita la
produccion sin mayores problemas, manteniendo la caida de presiones
constantemente para no llegar a este valor y comenzar a la produccion de

gas en el yacimiento.

El GOR es de 12 SCF/STB un valor minimo y casi nulo por lo que el gas
se presentard en condiciones sumamente escasas y no causara problemas
en nuestros equipos. La viscocidad registrada es de 1,407 cp lo que nos

brinda excelentes condiciones para que fluya el crudo sin problemas.

El intervalo perforado es:

10552' - 10566' (14") @ 5 DPP

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



127

La bomba utilizada en este pozo es una P6X, cuyo rango de operacion es
minimo de 253 BFPD hasta un maximo de 900 BFPD. Mientras que la
produccién promedio del pozo es de 416 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por

la bomba que se encuentra en subsuelo.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la

calculamos a partir de la farmula:

o = Aregistraty 32 _ .,

Anommal v

En base a este valor, podemos concluir que el motor se encuentra
funcionando en optimas condiciones puesto que la eficiencia no supera el

98% que es el maximo rendimiento permitido para este equipo.
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AUCA - 97D
REACONDICIONAMIENTO N° 1

COMPLE. INICIAL: 03 - FEB - 2011

EMR = 931' W.0. N°1:17 - MAR - 2011
GLR = 894
37
20" CSG CONDUCTOR 77TUBOS, 94 LPP, K-55, BTC
259' ’ 20" ZAPATO GUIA CEMENTADO CON 580 SXS TIPO "A"

CABLE AWG # 4 CON 3/8" CAPILAR
SEINSTALAN 215 PROTECTORES
CANNON + 208 MID JOINTS

13 3/8" CSG SUPERFICIAL
158 TUBOS, 72 LPP, C-95, BTC

ANGULO MAXIMO
32,19° @ 2319

13 3/8" ZAPATO CEMENTADO
CON 2270 SXS TIPO "A"

—
6459 —_—
4———— 9/5/8" CASING INTERMEDIO :
225 TUBOS, 47 LPP, C-95, BTC
CEMENTADO CON 1000 SXS TIPO "A"
<= 317 TUBOS DE 3 1/2 "EUE N-80 PESO 9.3 L/P(CLASE"B",REUSO/BOD COCA)
9470
7" LINER HANGER VERSAFLEX @ 9478'
«4—95/8" ZAPATO @ 9660 FT. (PM)
9900' 3 €= 312" CAMISAEUE N-80
<—— 31/2'TUBO EUE N-80
9934 €—— 31/2'NO-GO WISTD.VALVE
9966° 4= 31/2" DESCARGA EUE N-80
9967"
9978' 4 BOMBA DN-475 /N 400
9990 4= BOMBA DN-475 S/N 400
«—— BOMBA DN-475 S/N 400
10002
4 SEP-GAS SIN 400
€= PROTECTOR S/N 450
10005
-«—
10022' PROTECTOR S/N 450
<—— MOTOR156 HP S/N456, 1535V, 65A
10046" = SENSOR SERIE 450
18828. 4—— 43/4" CENTRALIZADOR
—— 512 CAMISA REFRIGER
10056'
ARENA"U"INF@5DPP
10193'-10204'(11") = =
10207-10211" (4) = =
10221'-10245'(24") D
10850 =] <«— 7cBrcar)
ARENA "H' SUP@ 5 DPP |3 ]
10655' - 10683' (28")
<4— 7" LINER DE PRODUCCION, 29 TUBOS, 26 L/P, C-95
7" COLLAR FLOTADOR @ 10689 FT (PM) == CEMENTADO CON 430 SXS TIPO "G"
y 7" ZAPATO @ 10781 (PM)

PT @ 10781 FT (PM)
PL @ 10798 FT (PM)

Figura 4.30 Diagrama de completacion del pozo AUC-97D

Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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La presion fluyente es de 1228 psi y de reservorio es de 1709 psi, las
mismas que son altas y excelentes para utilizar el levantamiento eléctrico
sumergible como método de produccion en este pozo. El drawdown es
alto por lo que el pozo posee baja permeabilidad y presenta problemas en
fluir normalmente. La Pb es de 235 psi un valor bajo y accesible para
produccion normal del pozo sin llegar a las condiciones de produccion de

gas.

El GOR es de 50 SCF/STB un valor bajo que nos permite trabajar sin
excesiva presencia de gas, hecho que va acorde con la baja Pb mencionada
anteriormente. Por su parte, la viscocidad es de 4,43 cp un valor no tan
alto pero tampoco el recomendable, esto nos dice que se necesita de un
tratamiento para que el crudo no presente mayores problemas para que

fluya.

Este pozo por su parte tiene 3 intervalos perforados en la arena “Ui”, los
que son:

10193'-10204' (11') @ 5 DPP

10207'- 10211' (4") @ 5 DPP

10221'- 10245' (24") @ 5 DPP
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La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una, cuyo rango de
operacion oscila entre 180 y y 570 BFPD. Mientras que la produccion
promedio del pozo es de 288 BFPD, a partir de lo cual podemos darnos
cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por la bomba que se

encuentra en subsuelo.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fadrmula:

Avegi 33
— registrady _ R 0'51

= e
Anommal 65

En base a este valor, podemos concluir que el motor se encuentra
funcionando a la mitad de su capacidad puesto que la eficiencia es del

51%.
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v' AUC-98D

EMR = 953'
ET=916'

269' >

Maxima inclinacion
21,44° @ 3931' MD

6238 =

AUCA - 98D
COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

COMPLETACION INICIAL= 25 - SEP - 2010

20" CASING DE SEGURIDAD
106,5 LBS/FT, J-55, BTC, 7 TUBOS
ZAPATO DE 20" CEMENTADO CON 726 SXS CEMENTO CLASE "A"

<— 13 3/8", CASING DE SEGURIDAD
151 TUBOS, 72 LBS/FT, C-95, BTC.

ZAPATO 13 3/8" CEMENTADO CON 2190 SXS
DE CEMENTO TIPO "A"

<+——9 5/8", CASING INTERMEDIO
223 TUBOS, 47 LBS/FT, C-95, BTC

PROTECTORES CANNON= 318
MID JOINT= 319 ;

BANDAS EN EQUIPO = 95

7", LINER DE PRODUCCION
26 TUBOS, C-95, 26 LBS/FT, BTC.

[CABLE PLANO # 2
[CON CAPILAR 3 /8"

4— 7" COLGADOR VERSAFLEX

9483 m—p

ZAPATO 9 5/8", CEMENTADO CON 1100 SXS TIPO "A"

je—— 3 1/2" EUE, N-80, 318 TUBOS CLASE "B"

jé————— 3-1/2" CAMISA

[ 4 3-1/2" NO-GO

ARENA "Ti" (5 DPP,
10140' - 10152'(12)
10160' - 10244'(84))

ARENA "Hs" (5 DPP)
10366' - 10382'(16))

l¢—————— 2-3/8" DESCARGA EUE
9958" m———b]
[¢——— BOMBA P12X, 104 ETAPAS, SERIE 400

9969 mmmep
j&——— BOMBA P12X, 226 ETAPAS, SERIE 400

9992 ey
SEPARADOR DE GAS SERIE 400

9993 |
SELLO TANDEM, SERIE 400

10001

MOTOR 132 HP, 1370 V, 64 A, SERIE 450

10050" SENSOR WellLIFT
10052' 5-1/2" CENTRALIZADOR

7" CENTRALIZADOR
10063'

10300"

7" CIBP (C & PI)

| S COTD a 10438'
10500, COLLAR FLOTADOR 7"
10589 ——p of Ihg——— ZAPATO 7", CEMENTADO CON 350 SXS TIPO "G"

PT (DRILLER) = 10591'
PT (LOGGING) = 10592"

Figura 4.31 Diagrama de completacion del pozo AUC-98D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este pozo produce mediante una bomba electro sumergible, debido a las
presiones tanto fluyente que es de 624 psi como de reservorio que es 1672
psi, en base a los cuales obtenemos valores Optimos para este tipo de
levantamiento. La Pb es de 629 psi un valor medio que nos permite
trabajar sin problemas, pero también nos dice que tenemos que tomar
ciertas medidas de seguridad para no estar por debajo de este parametro y
comencemos a tener problemas por la presencia de gas en nuestro

equipos.

El GOR es de 163 SCF/STB un valor medio que se puede manejar sin
problemas mediante el separador de gas que se baja junto con la bomba.
La viscocidad es de 5,05 cp un valor medio, con el cual se necesita tratar
el pozo mediante quimicos para que el crudo no presente problemas al

momento de fluir.

La arena de interés en este pozo es la “Ti”, con los siguientes intervalos

perforados:
10140' - 10152' (12" @ 5 DPP

10160" - 10244' (84") @ 5 DPP
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La bomba utilizada en la completacién de este pozo es una P12X, cuyo
rango de operacion oscila entre 620 y 1400 BFPD. Mientras que la
produccién promedio del pozo es de 1052 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por

la bomba que se encuentra en subsuelo.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la farmula:

W Aregistrad; . 43 — 067
Anommal 64 '

En base a este valor, podemos concluir que el motor se encuentra

funcionando normalmente puesto que la eficiencia es del 67%.
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v’ AUC-99D ST

AUC-99D ST
COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

FECHA: 15 DE AGOSTO 2010

EMR = 953'
GLE = 916' 20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 7 TUBOS, CEMENTADO 136 BLS DE
MD / TVD / INCLIN LECHADA
262 «—— ZAPATO GUA,
461"/ 461 /0,5°
600 ———¥% <«—— KOP (DESVIACION)
1007" / 1006’ / 7,6°
2044' | 1998' / 25,5° 4—13 3/8", CASING DE SEGURIDAD

163 TUBOS, 72 LBS/FT, C-95, BTC.

3081" / 2940' / 25,1° Maxima inclinacion
26,5° @ 3175' (MD)
4022' / 3795' /20,8°
5060' / 4795' /10,9°
ZAPATO 13 3/8" CEMENTADO CON 2210 SXS
6002' / 5729' /2,2° 6105 ——> DE CEMENTO TIPO "A"
<«—9 5/8" CASING INTERMEDIO
207 TUBOS, 47 LBS/FT, C-95, BTC
7042' / 6768' /0,3°
<— INICIO DE VENTANA @ 8570
WhipStock — s
8079' / 7805' /0° 31/2" SEC, TN-70, 331 TUBOS, CLASE "A"
CIBP 9 5/8" @ 8601" ——p1 —
NAT PACKER 7" 1", "
s Cl @ 866 7" CASING DE PRODUCCION

COLGADOR 7" @ 8671 248 TUBOS, 26 LBS/FT, C-95, BTC

9022' / 8748' /0,6°

4— 3-1/2" EUEx 3-1/2" SEC X-OVER
3-1/2" EUE, CAMSA

9124’
- 3-1/2" EUE, NO-GO
-—

ZAPATO 9 5/8" CEMENTADO CON 960 SXS TIPO "A"

10112'

3-1/2" EUE DESCARGA
BOMBA D725N (176 ETAPAS)
€ BOMBA D725N (176 ETAPAS)
4 SEPARADOR DEGAS §/400
le— 5-1/2" CAMISA PROTECTORA
4—  (2) PROTECTORES §/400
MOTOR: 120 HP, 1585V, 48.5 A, S/456
-—
<—  SENSORPHOENIX XT-1
R 5-1/2" CENTRALIZADOR

9590' / 9316' / 1° RESTRICCION A 9432' —»D 10180
[] 10193
[] 10206
7" LINER DE PRODUCCION ———»] L] 10209
37 TUBOS, 26 LBS/FT, C-95, BTC.

10034' / 9760 /0,7° [ 10226

COLGADOR 5" @ 10032"

7" LANDING COLLAR: 10135' (MD e

10161' / 9887' /1,3° 7" COLLAR FLOTADOR: 10177' (MD)] ARENA "Ti"
7" ZAPATO GUIA: 10220' (MD—>. ¢ 1031010350 (40) @ 5 DPP
7" CIBP
10408 /10134' / 1,6° 5" LINER DE PRODUCCION ————» ARENA "Hi"
13 TUBOS, 18 LBS/FT, P-110, HDL. : : 1048210497 (15) @ 5 DPP
7" LANDING COLLAR: 10558' (MD) ==——p X} - \ 10534-10538" (4) @ 4 DPP
10610' /10336* / 1,2° 7" ZAPATO GUIA: 10602 (MD, - B 7" COLLAR FLOTADOR: 10560’ (MD)

7" ZAPATO GUIA: 10560’ (MD)
ZAPATO 7" CEMENTADO CON 480 SXS TIPO "G"
PT @ 10610’ (MD), 10336 (TVD) PT @ 10650’ (MD), 10340 (TVD)
PT (L) @ 10611 (MD)

Figura 4.32 Diagrama de completacion del pozo AUC-99D ST
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El pozo AUC-99D ST produce mediante una completacion BES, gracias a
las presiones fluyente que es de 1577 psi y de reservorio que es de 1733
psi que son altas y nos brindan la seguridad para tener este tipo de
levantamiento. La Pb es de 690 psi un valor medio que se necesita
manejar con cuidado para que no se comience a producir gas y tengamos

problemas con los equipos de subsuelo.

El GOR es de 120 SCF/STB un valor medio que es manejable con un
separador de gas que se baja junto con la bomba. El ultimo parametro a
considerar es la viscosidad, la misma que registra 1,69 cp, condicion

excelente para que el crudo pueda fluir sin mayores problemas.

La arena de interés es “Ti” y el intervalo perforado es:

10310-10350' (40') @ 5 DPP

La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una DN725, cuyo
rango de operacion oscila entre 800 y 1625 BFPD. Mientras que la
produccién promedio del pozo es de 680 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por

la bomba que se encuentra en subsuelo.
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El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la

calculamos a partir de la fyrmula:

— Aregistrad; - 42'— — 087

Anomtnal 48,5

De todos los pozos de nuestro estudio, este es uno de los motores que
mayor eficiencia tiene. Trabajando al 87% de su valor total, este motor es
el que genera el movimiento en toda la completacion, en el parrafo
anterior vimos que la bomba produce menos de lo minimo que deberia,
esto hace que el motor tenga que trabajar mas y por eso la eficiencia es tan

alta.
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MD TVD INCLI.
EMR = 995'
ET= 958'

146' >
466' 466" 3,1°

1576' 1554'  20,1°

2708' 2576' 26,1°

3933' 3680 22,4°

5062' 4757" 12,5°

6377" 6061  1,4°

Maxima inclinacion
26,60° @ 3085' MD

6466'=—————p

AUCA SUR-06D
COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

PROTECTORES CANNON= 308
MID JOINT= 310 ;

BANDAS EN EQUIPO = 68

@ 8994
8739' 8423  0,2°

7", LINER DE PRODUCCION
40 TUBOS, C-95, 26 LBS/FT, BTC.

(CABLE PLANO # 4
[CON CAPILAR 3 /

10343’ 10027"  0,2°

10750' 10434'  0,9°

ARENA "Uinf" (5 DPP)
10158’ - 10200’ (42')

8994’ m———p
9228

9670 =

9707' =

PERFORACION = 29 - MARZO - 2010
COMPLETACION INICIAL= 24 - MAY - 2010

20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT, H-40, 8RD, 1 TUBO PILOTEADO

<+— 13 3/8", CASING DE SEGURIDAD

157 TUBOS, 72 LBS/FT, C-95, BTC.

ZAPATO 13 3/8" CEMENTADO CON 2100 SXS
DE CEMENTO TIPO "A"

<+—9 5/8", CASING INTERMEDIO
214 TUBOS, 47 LBS/FT, C-95, BTC

4+—— COLGADOR TIW 9 5/8" X7"

31/2° EUEPIN X3 1/2" SEC BOX X-OVER

31/2* EUE, N-80, CAMISA (ID=2.81"), NUEVA
31/2" SEC PIN X3 1/2" EUE BOX X-OVER
31/2" SEC TN-70, 1TUBO

31/2" EUEPIN X3 1/2" SEC BOX X-OVER
31/2" EUE, NO-GO (ID=2.75"). NUEVO

31/2" SEC PIN X 3 1/2" EUE BOX X-OVER
31/2* SEC TN-70, 1 TUBO

31/2" EUEPIN X 3 1/2" SEC BOX X-OVER

31/2° DESCARGA
|¢———— BOMBA DN-1100, 124 ETAPAS, SERIE 400

[ BOMBA DN-1100, 124 ETAPAS, SERIE 400
|¢——— BOMBA DN-1100, 179 ETAPAS, SERIE 400

| ¢ SEPARADOR DE GAS SERIE 400

[¢————— MOTOR: 240 HP, 1685 V, 64.5 A, SERIE 562

9822' SENSOR XT-TIPO 0, SERIE 450
9824 CENTRALIZADOR
10660' COTD (C&PI)
10669 COLLAR FLOTADOR 7"
10748' ‘ ZAPATO 7", CEMENTADO CON 510 SXS TIPO "G"

PT (DRILLER) = 10750"

ZAPATO DE 20" CEMENTADO CON 392 SXS CEMENTO CLASE "A"

ZAPATO 9 5/8", CEMENTADO CON 924 SXS TIPO "G"

je————— 3 1/2" SEC, TN-70, 310 TUBOS CLASE "A"

| ¢ (2) PROTECTORES BPBSL H-RA; LSBPB H-RA, SERIE 540

Figura 4.33 Diagrama de completacion del pozo AUS-06D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El AUS-06D utiliza una completacion BES para producir debido a sus
presiones fluyente y de reservorio que son 2328 psi y 2951 psi
respectivamente, valores altos y optimos para el tipo de levantamiento
seleccionado. El drawdown es medio bajo por lo que obtenemos una
permeabilidad buena; mientras que la Pb es de 200 psi un valor bajo que
nos permite operar sin mayores problemas, considerando no agotar la
energia del yacimiento y que esta caiga por debajo de este nimero y

comencemos a tener problemas por presencia de gas.

El GOR es de 100 SCF/STB un valor bajo que no presenta mayores
problemas para la operacion de produccion, puesto que se puede manejar
tranquilamente con la completacion adecuada. La viscocidad es de 5,78cp
un valor medio y que necesita ser tratado quimicamente para que el crudo

no presente problemas para fluir.

La arena de interés es “Ui” y el intervalo disparado es:

10158" - 10200' (42") @ 5 DPP

La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una DN1100, cuyo

rango de operacion oscila entre 485 y 1100 BFPD. Mientras que la
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produccién promedio del pozo es de 1006 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido se encuentra dentro del

rango optimo.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la

calculamos a partir de la HHrrmula:

—_— Aregistrad;_ o 58 = 0,90

Anominal 64,5

De todos los pozos de nuestro estudio, este es el motor que mayor
eficiencia tiene. Este equipo se encuentra trabajando al maximo de su

capacidad y es acorde con la cantidad de fluido levantada.
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WORKOVER No. 01
RTE: ggs5'
GLE: 958’ COMPLETACION:  13/6/2010
EMR: 37 Wo. #01: 25/6/2011
146' 20" CASING DE SEGURIDAD
3TUBOS: H-40, 94 LBS/PIE, 8RD
CEMENTADO CON 81 BLS DE CEMENTO TIPO "A".
DESVIACION MAXIMA 31.02 @ 3081
CABLE PLANO AWG #
4 CON CAPILAR %"
281JTAS TBG 3 %" SEC, 9.2 LBS/PIE CLASE"B"
INSTALAN
P CANNON: 285
P MID JOINTS: 285 13 3/8" CASING DE SEGURIDAD
160 TUBOS: C-95, 72 LBS/PIE, BTC
Ry | L<_ CEMENTADO CON 2172 SXS TIPO "A".
- 37%" SEC x 3 %4" EUE X-OVER
8918 —— > <«— 37%"EUE CAMISA (ID=2.81")
<—  31/2EUE TUBING, CLASE "B" (1 TUBO)
8958 ——
<— 31/2"NO-GO (ID=2.75") CON STD. VALVE
<—— 31/2" EUE TUBING, CLASE "B" (1 TUBO)

[ — D

31/2" EUE x23/8" EUE X-OVER

4—— 23/8" EUE DESCARGA SERIE 400
8986
<—— BOMBA P12XH6 (104 ETAPAS) SERIE 400

<—  BOMBA P12XH6 (104 ETAPAS) SERIE 400

9009 —— >
9011 ————>

<— INTAKE SERIE 513

<— SELLOTANDEM SERIE 513

9023 <«— MOTOR (152 HP, 2325 V, 40 AMP) SERIE 562

937 — >
003g — > *— SENSOR WELL LIFT SERIE 450
€¢— 7" CENTRALIZADOR

4 —————————> -

90568 ————————> 7"CAMISA DE REFRIGERACION (15' DE LONGITUD)

9 5/8" CASING INTERMEDIO :
218 TUBOS: C-95, 47 LBS/PIE, BTC, R-3

COLGADOR VERSAFLEX __,
95/8"x 7" @ 9169' y

A ZAPATO 9 5/8" CEMENTADO CON 924 SXS
TIPO "A".

ARENA "H sup” (5 DPP)
10772'- 10800 (28')

10900' —> <4— C.OT.DW.0#1)

10012 4
10958 —p

7" COLLAR FLOTADOR

7" LINER: 42 TUBOS, C-95; 26 LBS/PIE;
BTC
CEMENTADO CON 475 SXS TIPO "G".

Figura 4.34 Diagrama de completacion del pozo AUS-07D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador

PT(D): 10770’

PT(L): 10960'
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Al igual que la mayoria, el sistema de produccion es mediante una
completacion BES, debido a la presion fluyente de 3377 psi y de
reservorio de 4039 psi, valores altos y Optimos para aplicar este tipo de
levantamiento en este pozo. La diferencia entre ambos no da un
drawdown bajo por lo que se presenta una permeabilidad alta, ademas la
Pb es de 175 psi un valor bajo que nos permite trabajar en amplios rangos
de seguridad para que no caigamos por debajo de este parametro y

comencemos a tener problemas operativos por la presencia de gas.

El GOR es de 12 SCF/STB un valor minimo y casi nulo que nos
manifiesta la poca presencia de gas que nos permitira trabajar sin ninguna
clase de problemas. En cuanto a la viscosidad tenemos un valor de 1,7 cp
el mismo que es bajo y conveniente para la produccion por lo que el crudo

fluira sin ninguna clase de problemas.

La arena productora es “Hs” y el intervalo perforado es:

10772" - 10800' (28") @ 5 DPP

La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una P12X-H6,

cuyo rango de operacion oscila entre 620 y 1400 BFPD. Mientras que la
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produccién promedio del pozo es de 1042 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido se encuentra dentro del
rango Optimo y que incluso, podriamos obtener mas produccion de la que

tenemos hasta el momento.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fadmula:

Are istrad 25
e=—22020 = = 0,63
Anomtnal 40

Con una eficiencia del 63%, podemos concluir que este motor se

encuentra trabajando en un rango 6ptimo y funcionando correctamente.
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RTE = 942'
GLE = 906"
36'
178'
|ANGULO MAXIMO 26,71° @ 2931"

PTO. DE CSG 9 5/8" @ 9958"

USADO EN EL POZO

312 PROTECTORES CANNON
319 MID JOINT

60 PIES DE FLAT CABLE

14 BANDAS METALICAS

3 PROTECTORES DE CABLE

ARENA "U inf* @ 5 DPP
10090’ - 10100’ (10') @ 10 DPP
10116' - 10150' (34') @ 10 DPP

ARENA "T inf* @ 5 DPP
10362' - 10374' (12') @ 5 DPP
10380' - 10390’ (10') @ 10 DPP
10390 - 10410°(20") @ 5 DPP

ARENA "H inf* @ 5 DPP
10616' - 10626' (10')

6287"

TOPE LINER COLGADOR TORX, BAKER

3 1/2" TBG; EUE; N-80; 9,3 #/PIE; 313 JTS.

AUCA - 54D
W.O. No. 01

—
774"

—

9695 —>|  [0000]

o729' —?

9763

9764" —>

9783 —»

AR RAARARRI

9801" —»

9815’

9836 —»
9838' —»
9859" —>

9940° >

9975' —

10267" —p f==

10707'— -

PT (D) = 10750'

COMPLETACION 15 DE SEPTIEMBRE 2011
W.O. #01. 04-ENE -2012
< 20"

CASING CONDUCTOR, H-40, 94 LBS/PIE, BTC, R-3
5 TUBOS CEMENTADO CON 443 SXS DE CEMENTO
TIPO "A"

13-3/8" CASING SUPERFICIAL C-95, 72 Ibs/pie; 158 Tubos

w&— CEMENTADO CON 2473 Sxs. TIPO "A"

¢— 9-5/8" C-95, 47 Ibs/pie, BTC; 235 Tubos

CEMENTADO CON 1298 SXS DE CEMENTO CLASE "G"

3 1/2" EUE, CAMISA DESLIZABLE (SPP-3571)
3 1/2" EUE,N-80; 1 TUBO
3 1/2" EUE, NO-GO; (NHP-3571) C/STD V. (VJP-1230)
3 1/2" EUE, N-80; 1 TUBO
31/2"X27/8" X-OVER
27/8"X23/8"X-OVER
3 1/2" DESCARGA
DESCARGA PHOENIX SERIE 400

BOMBA (D460N); (133 ETAPAS), SERIE 400
BOMBA (D460N); (134 ETAPAS), SERIE 400
MANEJADOR DE GAS AGH,SERIE 400
SEPARADOR DE GAS SERIE 400.
SELLOS;LSBPB SERIE 400.
SELLOS;BPBSL SERIE 400.

|¢—— MOTOR 216 HP; 1762 V./ 78.5 A SERIE 456
l€——— SENSOR MDT; SERIE 450

[¢———7" CAMISA DE REFRIGERACION

[+—7" CENTRALIZADOR

51/2" x 2 7/8" ON-OFF
27/8"1TUBO
31/2"x27/8"X-OVER
7" x 3 1/2" FHL PKR
27/8"x31/2" X-OVER
27/8"9 TUBOS
31/2"x27/8" X-OVER
7" x 31/2" FHL PKR
27/8"x31/2" X-OVER

i ;;e wc‘T\ann?SOAS ARENA "Tinf" FRACTURADA
5718 1 TUBOS HIDRAULICAMENTE.

23/8"x 27/8" X-OVERY 2 3/8" TAPON CIEGO

4—— 5 1/2" AUTO-J HANG AND RELEASE TOOL, CONJUNT TCP 41/2"
<« T"Ciep

COLLAR FLOTADOR
7" LINER: C-95, 26 LBS/PIE, BTC;22 TUBOS
CEMENTADO CON 250 sxs DE CEMENTO TIPO "

Figura 4.35 Diagrama de completacion del pozo AUC-54D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Al igual que la mayoria, el sistema de produccion es mediante una
completacion BES, debido a la presion fluyente de 870 psi y de reservorio
1111 psi que nos brindan la seguridad para este tipo de levantamiento en
el pozo. El drawdown es bajo por lo que la permeabilidad en este pozo es
alta. La Pb es de 690 psi un valor medio que necesita ser tomado muy en
cuenta para no llegar a este valor y asi comencemos a tener problemas por

la presencia de gas.

El GOR es de 229 SCF/STB un valor alto pero que puede ser manejado
sin problemas por un separador de gas bajado junto a la bomba. Por
ultimo, la viscocidad es de 1,49 cp nimero que nos proporciona la

seguridad de que el crudo fluya sin problemas.

La arena productora es “Ti” y los intervalos perforados son:
10362'- 10374' (12") @ 5 DPP
10380' - 10390' (10") @ 10 DPP

10390" - 10410°(20") @ 5 DPP

La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una D460N, cuyo

rango de operacion oscila entre 188 y 608 BFPD. Mientras que la
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produccién promedio del pozo es de 280 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido se encuentra dentro del
rango Optimo y que incluso, podriamos obtener mas produccion de la que

tenemos hasta el momento.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la firmula:

e = Aregistrad; " 36'— — (48

Anomtnal 78,5

Con una eficiencia del 46%, podemos concluir que este motor se
encuentra trabajando en un rango 6ptimo y funcionando correctamente.
Incluso con este valor vemos que no esta trabajando ni a la mitad de su
capacidad total, por lo que podriamos obtener mayor produccion, siempre

y cuando sea posible.
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v' AUC-58D

AUCA - 58D
ET: 8554 W.0 # 01 PERFORACION: 25-Nov-11
EMR: 892' C&PI : 3-Dec-11
MR:  36.6' W.0 #01 13-Dec-11

293 —, <«—— 20" CSG:8ITAS, 94 LB/FT; C-95, BTC, R-3.

CEMENTADO CON 465 SXSTIPO "A".

ANGULO MAXIMO DE DESVIACION
29,35° @ 2626 MD

133/8" CSG: 131 JTAS, 72 LB/PIE, C-95, R-3, BTC
5311 CEMENTADO CON 1200 SXS TIPO "A".
< 31/2" TBG EUE CLASE "B", 303 TUBOS, 9.3LBS/FT
TNSTALAN 9445' —> <«—— 311" CAMISA
PGRIPPY | 301 <«—— 312 EUE (1) TUBO
M JOINT | 303 .
I 9479° —> <4———31/2"NO-GO CONSTD. VALVE
<«—— 31/2"EVE(1)TUBO
9512' —p <——— 31/2 EUE DESCARGA
9513 —» <«——— BOMBA P18H6, 134 ETAPAS, SERIE 400
BES CON 51/2" CAMISA DE REFRIGERACION 9536" —» <«———BOMBAP18H5, 134ETAPAS, SERIE 400
9560° — «———BOMBA P18H6, 134ETAPAS, SERIE 400
9583 —p
9586 —p 4——— SEPARADORDE GAS,, SERIE 400
«——— SELLO CENTRILIFT SERIE 400
9597 —p
«—— MOTOR (144 HP, 2112V, 45 AMP) SERIE 450
ZZ?‘:, :: «——— SENSOR WELL LIFT, SERIE 450
LINER HANGER VERSAFLEX <«———— CENTRALIZADOR DE 5"
4——— CENTRALIZADOR 7"

EXPANDIBLE @ 9651'. 9639 —»
9841 —» f 1‘— 95/8" CSG: 233 JTAS, 47 LB/PIE, C-95, BTC,
CEMENTADO CON 800 5xS "A" Y 430 SxS TIPO "G"

ARENA "Ti" @ 5 DPP
10279' - 10312' (33))

105160 <« ANCLAJE M-AXK

4— 45" CANON DE ALTA PENETRACION

10591 ——» <+— LANDING COLLAR
-
<«

10640 COLLAR FLOTADOR

7"CSG: 23 JTAS, 26 LB/PIE, C-95, BTC
PT: 10329' (TVD) CEMENTADO CON 305 SxS TIPO "G".
PT: 10688' (MD)

10688'————»

Figura 4.36 Diagrama de completacion del pozo AUC-58D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Al igual que la mayoria, el sistema de produccion es mediante una
completacion BES. La arena productora es “Ti” y el unico intervalo
perforado es:

10279'- 10312' (33") @ 5 DPP
La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una P18X-H6,
cuyo rango de operacion oscila entre 412 y 2059 BFPD. Mientras que la
produccion promedio del pozo es de 1200 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido se encuentra dentro del
rango Optimo y que incluso, podriamos obtener mas produccion de la que
tenemos hasta el momento.
El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fadmula:

o — Aregistrada _ E — 67

A

Anominal 45
Con una eficiencia del 67%, podemos concluir que este motor se
encuentra trabajando en un rango Optimo y funcionando correctamente,

por encima de la mitad de su capacidad.
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EMR: gg2
I 855
MR: 36,6

155' —>,

CABLE PLANO No. 4/1 CON.
CAPILAR 3/8"- NUEVO.

SE INSTALAN:
321 PROTECTORES GRIPPY
322 MID JOINTS

ARENA "Tinf" @ 5 DP!
10589 - 10636’ (49))

10841'

AUCA-79D

6461'—»

LINER HANGER VERSAFLEX
EXPANDIBLE @ 8800'.

9854 ft

9857 ft

9887 ft

9888 ft

9919 ft

9920 ft

9988 ft

9990 ft

10006 ft

10038 ft
10040 ft

10930' ———»

IR IR

R ——

]

10100

C&PI

PT (D) @10930' (MD)

PERFORACION: 26 - JULIO - 2011.
C & P : 02 DE AGOSTO DEL 2011

20" CASING CONDUCTOR
3TUBOS, C-95BTC, 94 LBFT

20" ZAPATO GUIA
CEMENTADO CON 465 SXS TIPO "A".

13% " CSG SUPERFICIAL
159 TUBOS, C-95, BTC 72 LB/PIE

<4— ANGULO MAXIMO 22,79°

13% " ZAPATO GUIA SUPERFICIAL

9%" CSG INTERM EDIO
237 TUBOS, C-95,BTC, 47 LB/PIE

CEMENTADO CON 770 SXS TIPO "A" Y 440 SXS TIPO "G"

< 9%" ZAPATO GUIA

<4—— 31/2", EUE N80 CLASE "A". 319 TUBOS

7" LINER PRODUCTOR C-95,BTC, 26 LB/PIE,
CEMENTADO CON 255 SXS TIPO "G"

3112" EUE N80, CAMISA DESLIZABLE (ID=281")
3112" EUE N0 1 TUBO
3112" EUE N80, NO.GO

3112" EUE, N0, 1TUBO

(2)3 112", 8 RD, EUE, DESCARGA
(4)BOMBA DN-I750 (107+105+82+62) ETAPAS, SERIE 400

'SEPARADOR DE GAS SERIE 400
(2)PROTECTORES: LSBPB-SILT-CS-MAXIMUS SERIE 456

MOTOR MAXIMUS SERIE 456, 270 HP, 2241V, 786 A

SENSORXT-131518, SERIE 456

prot o tretttt

51/2" CENTRALIZADOR

CANONES MAX-R

7" COLLAR FLOTADOR

7" ZAPATO GUIA DE FONDO
CEMENTADO CON 430 SxS TIPO "G".

Figura 4.37 Diagrama de completacion del pozo AUC-79D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Al igual que la mayoria de los pozos de nuestro estudio, el sistema de
produccién es mediante una completacion con equipo BES. La arena
productora es “Ti” y el tnico intervalo perforado es:

10279'-10312' (33") @ 5 DPP

Las 4 bombas utilizadas en la completacion de este pozo son de modelo
DN-1750, cuyo rango de operacion oscila entre 1126 y 1929 BFPD.
Mientras que la produccion promedio del pozo es de 1400 BFPD, a partir
de lo cual podemos darnos cuenta que el aporte obtenido se encuentra
dentro del rango 6ptimo y que incluso, podriamos obtener mas produccion
de la que tenemos hasta el momento.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fyrmula:

A egistrad 43
e=—202 =~ =55
Anominai 78,6

Con una eficiencia del 55%, podemos concluir que este motor se
encuentra trabajando en un rango Optimo y funcionando correctamente,
visiblemente por encima de la mitad de su capacidad; lo que quiere

decirnos que atin podemos hacer que éste efectie mas trabajo.
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ET: 8554
EMR: 892
MR 36.6

32,4° @ 2720° MD

ARENA "Ui" @ 5 DPP
10158.5' - 10174" (16))

ARENA "Ti" @ 5 DPP
10422' - 10460' (38')

ANGULO MAXIMO DE DESVIACION

LINER HANGER VERSAFLEX
EXPANDIBLE @ 9778'.

AUCA - 80D
Pl & C.

225' —>,

6597'—p

9907' —» T
o —

99454 A
1005 —>

10042 —p

10139°

10303 —p

10430° —P|

10463'

10731.8'

10820 —
PT (D) @10820 FT (MD)

L1ttt

freeets

-
[«4— 7" LINER PRODUCTOR C-95, 26 LB/PIE, BTC, 23 TUBOS.
<4— 7'x27/8" PACKER EUE

prit

COMPLETACION INICIAL : 11-SEPT-2011

4—— 20" CASING CONDUCTOR

5TUBOS, 94 LB/FT; H-55, R-3

20" ZAPATO GUIA
CEMENTADO CON 450 SXS TIPO "A".

<4——— 13% " CSG SUPERFICIAL

161 TUBOS, C-95, 72 LB/PIE, R-3.

<4— ANGULO MAXIMO 32,82°

13% " ZAPATO GUIA SUPERFICIAL
CEMENTADO CON 2090 SXS TIPO "A".

|[¢——— 9%" CSG INTERM EDIO

228 TUBOS, C-95, 47 LB/PIE, R-3.

31/2", EUE TBG CLASE "A". 321 TUBOS

31/2" EUE, CAMISA DESLIZABLE ID=2.81
31/2" EUE, N-80, 1 TUBO

31/2" EUE, NO-GO, ID 2,75"

31/2" EUE, N-80, 1 TUBO

27/8" x 31/2" EUE X-OVER

27/8" EUE, N-80, 1 TUBO

51/2" x 27/8" ON-OFF CONNECTOR

27/8" EUE, N-80, 1 TUBO

7" x 27/8" PACKER DOBLE ANCLAJE EUE
27/8" EUE, N-80, 3 TUBOS

27/8" EUE, CAMISA DESLIZABLE D= 2.31

27/8" EUE, N-80, 5 TUBOS

27/8" EUE, N-80, 4 TUBOS

27/8" EUE, CAMISA DESLIZABLE D= 2.31(ABIERTA)
27/8" EUE, N-80, 1 TUBO

27/8" TAPON CIEGO

7" COLLAR FLOTADOR

7" ZAPATO GUIA DE FONDO 23 JTS DE 7"

CEMENTADO CON 280 SxS TIPO "G".

%" ZAPATO GUIA. CEMENTADO CON 980 SxS TIPO "G"

Figura 4.38 Diagrama de completacion del pozo AUC-80D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este pozo, como podemos ver en el diagrama de completacion produce
por flujo natural, siendo asi el segundo pozo de nuestro estudio que no
utiliza un tipo de levantamiento artificial para aportar con produccion.

La arena de interés es “Ti1” y el intervalo del cual estd produciendo el
AUC-80D es:

10422' - 10460' (38') @ 5 DPP

Vemos que se han perforado 38 pies en total de esta arena y en base a las
propiedades petrofisicas que se pueden encontrar en el capitulo 2 de
nuestra tesis, nos damos cuenta que esta arena cuenta con un intervalo
neto de petréleo de 55,5 pies con una porosidad del 15% lo que nos dice

que el potencial de esta arena es muy bueno.

Estas caracteristicas se ven reflejadas en la produccion de este pozo que
estd en 500 BFPD aproximadamente con un BSW de solo el 2%, lo que
quiere decirnos que la mayor parte de nuestra produccion es de petrdleo y

muy escasa de agua.
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v' AUC-81D

AUCA - 81D
COMPLETACION

11" x 5000 psi CABEZAL Fecha de Completacion : 25-JUL-2011

EMR: 905,9"
GLE=941,9"
M.R=35,5" <«<€— 20" CASING DE SEGURIDAD

94 LBS/FT,H-40,8RD,CEMENTADO CON 532 SXS DE CEMENTO CLASE "A" @ 15,8 Ipg

312
KOP (DESVIACION 400')
\&— 13-3/8" CASING SUPERFICIAL C-95, 72 #/P, CONEX BTC R3, 123 JUNTAS
TAPON DE CEMENTO CON 1908 SXS
TRAYECTORIA
13-3/8" ZAPATO GUIA
E

€— 9-5/8" CASING INTERMEDIO C-95, 47 #/P, BTC, 224 JUNTAS

330 JTS 3-1/2" EUE CLASE "A"

_H BAKER LINER
COLGADOR DE LINER DE 7"
of 9-5/8" ZAPATO GUIA
CEMENTADO CON 960 SXS DE CEMENTO TIPO "G"
€— 7" CASING DE PRODUCCION, C-95. 26 #/P, BTC, R-3, 22 JUNTAS
2%" EUE CAMISA <— 10192
3%" EUE (1) TUBO] «— 10224’
3" EUE STD-VLV —> <€—10225'
3%" EUE (1) TUBO e <—10256'
5%" X 35" ON-OFF —_—> <—10258'
3'%2" EUE (1) TUBO —_ 10290"
7" X3%:"PKR | e <«— 10295
2%" X3%"EUEXO —> <— 10295’
2%" EUE (2) TUBOS _ <— 10358
Tinferior @ 5DPP;
2%" EUE CAMISA —_— 10361 10365'-10379' (14')
10394'-10397' (3')
2%" EUE (4) TUBOS e <€— 10486' 10407'-10421' (14")
10428'-10441' (13')
7" X 2%"' PKR FH —_ | <« 10493
2%" EUE (1) TUBO 5 <—10524,94
2%" EUE CAMISA 10527,79'
24" EUE (1) TUBO —_ <— 10559,24'
2%" TAPON CIEGO e <€— 10559,79'
10657———> <€—C.OTD.(RG)
10702—> <— 7" COLLAR FLOTADOR
10747——> S 7" ZAPATO GUIA

PT (l 0750' MD CEMENTADO CON 198 SXS DE CEMENTO TIPO "G"

Figura 4.39 Diagrama de completacion del pozo AUC-81D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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La arena productora es “Ti” y los intervalos perforados son:
10365'-10379' (14") @ 5 DPP
10394'-10397' (3') @ 5 DPP
10407'-10421' (14") @ 5 DPP

10428'-10441' (13') @ 5 DPP

Al momento, el pozo se encuentra siendo evaluado con una bomba Yet
10J para luego ser completado con una bomba P18X mediante un sistema
eléctrico sumergible. El rango de operacion para esta bomba estd entre
412 y 2059 BFPD. En base a esto podemos decir que se espera obtener

una alta tasa de produccion de esta arena.
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v' AUC-86D

AUCA 86-D

EMR: 37 W.0.#1
FECHA DE COMPLETACION: 03-jul-11
WO#01 : 13-SEP-11
<4— 20" CSG CONDUCTOR PILOTEADO A 40"
40
<4— 13 3/8" CSG SUPERFICIAL
159 TUBOS, 72 LPP, C-95,BTC
ANGULO MAXIMO
30,86° @ 2550 —_
- 3 1/2" EUEN-80, 9,3 LPP, 295 TUBOS CLASE "A"
PROTECTORES CANNON 294 Y
MID JOINT 298
13 3/8" ZAPATO CEMENTADO
6459" __p, 4—— CON 2100 SXS TIPO "A"

9 5/8" CSG INTERMEDIO
240 TUBOS, 47 LPP, C-95, BTC
9109' —p NN | <«— 3 1/2" CAMISA DESLIZABLE 2,81 SERIE-SPP-3592
1 | <— 31/2" EUE(1) TUBO,N-80, 9,3 LPP CLASE "A"
«— 3 1/2" NO-GO SINPP-3753 CON ST/VALVE S/ VJP-1261
9143 —p «—3 1/2" EUE (1) TUBO ,N-80, 9,3 LPP CLASE "A"
«—3 /2" DESCARGA

<— BOMBA TD 1250 (161 ETAPAS) SERIE-400
9175
9192" | ¢— SEPARADOR DE GAS SERIE-500
9195 4—INTAKE PUMP BD TE/'TG AR STL HSS ,SERIE-500
9197 «4—SELLO B/L SEAL, TRS-AR SERIE-500
9202 4—SELLO L/L SEAL,TRS SERIE-500
9208" <4—MOTOR 100 HP,2170 VOLT,29 AMPS, 60 HZ, SERIE-540
9224 4—SENSORE7 TRS SSI SERIE-500
«—T7" CENTRALIZADOR
9228" «4—7" CAMISA DE REFRIGERACION

7" LINER HANGER VERSAFLEX @ 10035‘—>F q
10192" 9 5/8" ZAPATO CEMENTADO

CON 1040 SXS TIPO "G"

<4— 7" LINER DE PRODUCCION, 20 TUBOS, 26 LPP,C-95,BTC

ARENA "H" INF @ 5 DPP

10772'-10778' (6"
10823" LANDING COLLAR
10874' 7" COLLAR FLOTADOR
10923 A ‘ ZAPATO GUIA DE FONDO

PT @ 10923 FT (PM)
PT @ 10445 FT (TVD)

Figura 4.40 Diagrama de completacion del pozo AUC-86D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El pozo AUC-86D produce mediante una completacion BES de la arena
“Hi” y el intervalo perforado es:

10772'-10778' (6') @ 5 DPP
La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una TD1250, cuyo
rango de operacion oscila entre 800 y 1600 BFPD. Mientras que la
produccién promedio del pozo es de 690 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por
la bomba que se encuentra en subsuelo.
El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fadrmula:

Aregistrad 20
o — registrady a2 0,69
Anommal 29

Trabajando al 69% de su valor total, este motor es el que genera el
movimiento en toda la completacion, en el parrafo anterior vimos que la
bomba produce menos de lo minimo que deberia, esto hace que el motor

tenga que trabajar mas y por eso la eficiencia es tan alta.
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RT.E 915,9"

GLE 951,9'
MR 36"
ARENA "Hi" 5 DPP
10710' - 10725' (15')

TOPE COLGADOR 7

3236"

AUCA 91D

W.0. No. 1

]

20" CASING CONDUCTOR
5TUBOS, 94 LPP; BTC; H-40,R-3
CEMENTADO CON 331 SXs CEMENTO TIPO "A" 15,8 LPG

13 3/8 " CASING SUPERFICIAL
158 TUBOS, C-95, 72 LPP, BTC, R-3

13-3/8" ZAPATO GUIA @ 6589' MD
9-5/8" CASING INTERMEDIO

235 TUBOS, C-95, 47 LPP, BTC, R-3

CEMENTADO CON 900+340 SXs TIPO "G" DE 14,8 LPG Y 16 LPG
9-5/8" ZAPATO @ 9936 (MD)

LINER DE PRODUCCION 7"

25 TUBOS, C-95, 26 LPP, BTC,R3
CEMENTADO CON 228 SXs TIPO "G" 16,2 LPG

112" TUBING

337 JUNTAS TB, CLASE "A", N-80 + 3 PUP JOINT

31/2" CAMISA SPP-3631 @ 10496,22'

1 TUBING 3 112, N-80

31/2" NO-GO @ 10530,99"

1 TUBING 3-112", N-80

X-OVER 2-7/8" EUE PIN x 3 1/2" EUE BOX

RA MARKER SUB

RETRIEVABLE PACKER @ 10571,26"

2 TUBING 2 7/8" EUE

BVALVULA 10638,79'

<———————1TUBING 2 7/8" EUE

OSIVELY

RELEASE SXAR-BA @ 10671,96'

HIGH SHOT DENSITY 4 1/2"

41/2" BULLNOSE HSD @ 10725,0'

L LAR @ 10785' (MD)

T @ 10879 (MD)

OLLAR FLOTADOR @ 10831" (MD)
7" ZAPATO @ 10877 (MD)

Figura 4.41 Diagrama de completacion del pozo AUC-91D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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Este pozo, como podemos ver en el diagrama de completacion produce
por flujo natural, siendo asi el tercer pozo de nuestro estudio que no utiliza
un tipo de levantamiento artificial para aportar con produccion.

La arena de interés es la “Hi” y el intervalo del cual estd produciendo el
AUC-91D es:

10710'- 10725' (15") @ 5 DPP

Este fenomeno se presenta gracias a que la formacion de interés es la
arena Hollin Inferior, la misma que posee altas presiones y ademas por
debajo de la misma se encuentra un acuifero infinito activo que empuja
hidraulicamente y que mantiene las presiones, lo que facilita el aporte del
pozo a superficie, convirtiéndolo asi en un pozo modelo por lo que no
posee ningin tipo de levantamiento ni gastos adicionales por su

completacion de produccion y el mantenimiento de la misma.
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EMR: 915,9'
GLE=951,9'
M.R=36,44'

223

INSTALAN

P CANNON | 315

MID JOINT | 318]

CABLE PLANO AWG# 2 CON CAPILAR 3/8" —»

ARENA "T INFERIOR"
10468 - 10510' (42') @ 5 DPP

AUCA

- 95D

COMPLETACION Y PRUEBAS INICIALES

Fecha de Perforacion
Fecha de Completacion : 03-JUN-2011

13-3/8"

: 24-MAY-2011

<€—— 20" CASING DE SEGURIDAD
94 LBS/FT,H-40,8RD,CEMENTADO CON 210 SXS DE CEMENTO CLASE "A"

KOP (DESVIACION 400')

N\&— 13-3/8" CASING SUPERFICIAL C-95, 72 #/P, BTC R3, 129 JUNTAS
TOP JOB CEMENTADO CON 200 SXS DE CEMENTO TIPO "A"
TAPON DE CEMENTO CON 1762 SXS

ZAPATO GUIA

€— 9.5/8" CASING INTERMEDIO C-95, 47 #/P, BTC, 224 JUNTAS

BAKER LINER
COLGADOR DE LINER DE 7"

9-5/8" ZAPATO GUIA
CEMENTADO CON 1240 SXS DE CEMENTO TIPO "G"

<— 7" CASING DE PRODUCCION, C-95. 26 #/P, BTC, R-3, 26 JUNTAS

308 TBG 3%" EUE Clase "A". + 10 TBG 3% EUE Clase "B’

9883 >
00

<«
we o (|l | <
<«
. —>
9918 ‘ )
sy 7 <
994 <
9966
<«
9982
e
9985 <«
e
o997
<
1008 —
10031 <~
e —| CLTD| <

PT (D) =10810' MD
PT (L) =10812' MD

3 %" CAMISA DE CIRCULACION (ID=2.81")
3%" EUE 1 TUBO N-80

3%" EUENO-GO
37%" EUE 1 TUBO N-80

27/8" x 3 " EUE DESCARGA
3%" DESCARGA
BOMBA TD-1250 (161 ETAPAS), SERIE 400

BOMBA TD-1250 (161 ETAPAS), SERIE 400

SEPARADOR DE GAS, SERIE 400
INTAKE

(2) SELLOS, SERIE 400

MOTOR TR-4(120 HP, 2245V, 35 A), SERIE 456
SENSOR TYPEE7, SERIE 456
45/8" CENTRALIZADOR

CANOENES CON ANCLA (ONETRIP)
COTD (CPI)
7"COLLARFLOTADOR

7"ZAPATO GUIA

CEMENTADO CON 431 SXS CEMENTO TIPO "G"

Figura 4.42 Diagrama de completacion del pozo AUC-95D
Fuente: Departamento de Ingenierias Campo Auca-EP Petroecuador
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El pozo AUC-95D produce mediante una completacion BES de la arena
“T1” y el intervalo perforado es:

10468'-10510' (42") @ 5 DPP

La bomba utilizada en la completacion de este pozo es una TD1250, cuyo
rango de operacion oscila entre 800 y 1600 BFPD. Mientras que la
produccion promedio del pozo es de 1108 BFPD, a partir de lo cual
podemos darnos cuenta que el aporte obtenido es facilmente manejado por

la bomba que se encuentra en subsuelo.

El otro factor a analizar es el motor y su eficiencia, la misma que la
calculamos a partir de la fadrmula:

o — Aregistradg o E = 0,94

T Aar
Anominal 35

Trabajando al 94% de su valor total, este motor es el que genera el
movimiento en toda la completacion, en el parrafo anterior vimos que la
bomba produce menos de lo minimo que deberia, esto hace que el motor

tenga que trabajar mas y por eso la eficiencia es tan alta.
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4.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA PRUEBA DE POZO

Para el desarrollo de esta parte de la tesis, obtendremos datos como la arena a la
que se le realizo la prueba de build up, el radio del pozo (ry), la tasa maxima de
produccion de fluido, el BSW (%), el IP (BFPD/psi), las presiones tanto de
reservorio (Pr) como la de fondo fluyente (Pwf); consecuentemente el respectivo
drawdown (AP), asi como también la presiéon del punto de burbuja (Pb), la

relacion gas-petroleo (GOR), la porosidad (¢) y por ultimo la permeabilidad (k).
Comenzaremos con los pozos que fueron perforados en el afio 2009; siendo estos:

v’ AUC-67D
La arena a la que se le realiz6 la prueba fue la “U”, en un radio de 0,35
pies, lo que nos quiere decir que en la ultima seccion del pozo, se perford
con una broca de 8 '42” y se completd con un casing de 7" de didmetro.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 1313 BFPD
con un BSW del 62%; lo que nos daria 814 BAPD y 499 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:
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Potencial de fluidos
Pozo AUC-67D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.43 Potencial de fluidos del pozo AUC-67D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

Como podemos apreciar en el grafico, el porcentaje de BSW es alto, esto
se ve reflejado en que la mayoria de la produccion es de agua y en menor
porcentaje, petroleo. Como parte de la industria petrolera, el objetivo es
siempre incrementar la produccion de crudo, motivo por el cual este BSW
del 62% no nos favorece.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1858 psi y una presion de
fondo fluyente de 1391 psi, ddindonos un drawdown de 467 psi; que es
considerado alto lo que se ve reflejado en la presencia de dafo en el pozo,
que analizaremos en el siguiente punto de este capitulo. También debemos

considerar el valor de la presion de burbuja, que es de 200 psi; valor que
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es muy bueno, porque significa que al momento de producir podemos
hacerlo con una presion de hasta 201 psi antes de que se produzca la
primera gota de gas en el petrdleo y tengamos que realizar un nuevo
diseiio de completacion y de produccion en el cual consideraremos este
nuevo factor.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 15%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazénico y mientras que la
permeabilidad es de 41,96 md; la que se puede catalogar como baja. A
partir de este valor, podemos concluir que el pozo AUC-67D tiene
dificultades de aporte.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
50 SCF/STB; el mismo que es bajo y favorable para bajar una
completacion BES en el pozo y que la bomba no se vea comprometida o

afectada por la presencia de gas ya que sera escasa.
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v AUC-70D

Este pozo perforado en el afio 2009, tiene como arena de interés es “U”.
De igual manera que el pozo anterior y todos los del estudio, con un radio
de 0,35 pies lo que como ya mencionamos significa que la broca con la
que se perfor6 la arena productora fue de 8 1/2”, que es lo comun en las
ultimas secciones de los pozos del distrito amazonico.

El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 1376 BFPD
con un BSW del 1%; lo que nos daria 14 BAPD y 1362 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-70D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.44 Potencial de fluidos del pozo AUC-70D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Por simple inspeccion, podemos darnos cuenta que el porcentaje de BSW
es sumamente bajo y por ende Optimo, lo que se ve reflejado en que la
mayoria de la produccion es de petroleo y en menor porcentaje, casi nulo,
de agua. Situacion favorable y alentadora para la produccion.

Pero por otra parte, no podemos fiarnos solo de un valor de la prueba de
build up, sino que debemos considerar todos los aspectos de la misma para
concluir un diagnoéstico acertado y apegado a la realidad.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1636 psi y una presion de
fondo fluyente de 1305 psi, dandonos un drawdown de 331 psi; que es
considerado bajo lo que se veria reflejado en la presencia de un daiio
menor, en comparacion con el pozo anterior; sin embargo no ocurre de
esta manera; motivo por el cual debemos analizar esta discordancia. En
cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 200 psi, el cual es
bajo, por lo que para este pozo, deberemos tener las consideraciones
necesarias para no alcanzar esta presion, que produzcamos gas y que
nuestra completacion se vea comprometida.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 16%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazdnico y una permeabilidad de 146

md; la que se puede catalogar como media. A partir de este valor,
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podemos concluir que el pozo AUC-70D no tiene tanta facilidad ni
dificultad de aporte, ya que el petroleo tiene un camino un poco
restringido por donde fluira.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
50 SCF/STB; podemos decir que este valor no es alto pero al mismo
tiempo, no podemos dejar de prestarle atencion puesto que el gas es una

agente negativo para una bomba electrosumergible.
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v’ AUC-73D
La arena productora y de interés en este pozo es la “U”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde con lo realizado en el campo.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 868 BFPD
con un BSW del 1%; lo que nos daria 9 BAPD y 859 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-73D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.45 Potencial de fluidos del pozo AUC-73D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
En base al gréfico, podemos darnos cuenta que el porcentaje de BSW es
sumamente bajo, lo que se ve reflejado en que la mayoria de la produccién
es de petroleo y en un valor minimo, casi escaso, de agua. A partir de esto,

podemos afirmar que en cuanto a produccion, el pozo posee un gran

potencial de aporte.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 1419 psi y una presion de
fondo fluyente de 1184 psi, ddndonos un drawdown de 235 psi; que es un
baj AP por lo que su valor es bajo, lo mismo que nos induce a pensar que
el dafio es favorable. En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor
de 200 psi, el cual es bajo, similar al del AUC-67D, lo que nos permite
tener un mayor rango de presiones para producir.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 17%, que se considera un valor muy bueno para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazdnico y una permeabilidad de
158 md; valor que a pesar de que no es excelente, tampoco podemos
catalogarlo como malo. Motivo por el cual a partir de estos dos valores,
podemos concluir que las condiciones de la roca reservorio son optimas y
favorables para el aporte de produccion.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
130 SCF/STB; valor bajo y del cual no debemos dejar de preocuparnos al
momento de completar el pozo con una bomba electrosumergible, puesto
que la produccion de gas es manejable con la presencia de un intake o

separador de gas.
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v' AUC-75D
La arena productora y de interés en este pozo es la “U”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde con lo realizado en el campo al momento de
la perforacion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 2303 BFPD
con un BSW del 8%; lo que nos daria 184 BAPD y 2119 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-75D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.46 Potencial de fluidos del pozo AUC-75D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es bajo, tendremos mayor produccion de

petréleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que el pozo tiene un

buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 1833 psi y una presion de
fondo fluyente de 1630 psi, ddndonos un drawdown de 203 psi; que es un
buen AP por lo que su valor no es muy alto, lo mismo que nos induce a
pensar que el dafio es de igual manera bueno. En cuanto a la presion de
burbuja, tenemos un valor de 1000 psi, el cual es alto, valor del cual no
debemos despreocuparnos y al contrario, prestarle atencidon para no
empezar a producir gas y que nuestros elementos de subsuelo se vean
afectados.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 16%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazoénico y una permeabilidad de 148
md; valor que si bien es cierto no es bajo, tampoco podemos llegar a la
conclusion de que es completamente favorable.

En cuanto a la relacion gas-petroleo (GOR), la prueba registra un valor de
130 SCF/STB; valor medio y del cual no debemos dejar de considerar al
momento de disefiar la completacion para incluir un intake o separador de

gas que ayude a proteger la bomba de la produccion de gas.
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v' AUC-76D
La arena productora y de interés en este pozo es la “U”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde con lo realizado en el campo al momento de
la perforacion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 1577 BFPD
con un BSW del 65%; lo que nos daria 1025 BAPD y 552 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-76D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.47 Potencial de fluidos del pozo AUC-76D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es alto, tendremos mayor produccion de
agua, que de petroleo. Por lo cual podemos decir que el pozo no tiene un

buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 1531 psi y una presion de
fondo fluyente de 1220 psi, ddndonos un drawdown de 311 psi; que es un
buen AP por lo que su valor medio, lo mismo que nos induce a pensar que
el dafo es aceptable. En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor
de 375 psi, el cual es bajo, valor del cual no debemos preocuparnos ya que
tendremos un amplio rango de operacion al momento de empezar a
producir.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 16%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazoénico y una permeabilidad de 285
md; valor que es bueno, por lo que podemos llegar a la conclusion de que
la roca reservorio tiene condiciones favorables para el aporte de fluido.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
50 SCF/STB; valor bajo y del cual no debemos preocuparnos al momento
de disefar la completacion; sin embargo no podemos dejar de incluir un
intake o separador de gas que ayude a proteger la bomba de la produccion

escasa de gas.
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v’ AUC-77D
La arena productora y de interés en este pozo es la “U”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde con lo realizado en el campo al momento de
la perforacion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 2341 BFPD
con un BSW del 76%; lo que nos daria 1779 BAPD y 562 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-77D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.48 Potencial de fluidos del pozo AUC-77D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es alto, tendremos notablemente mayor
producciéon de agua, que de petrdleo. Por lo cual podemos decir que el

pozo no tiene mal potencial en cuanto a la produccion se refiere.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 1536 psi y una presion de
fondo fluyente de 1357 psi, ddndonos un drawdown de 179 psi; que es un
buen AP por lo que su valor medio, lo mismo que nos induce a pensar que
el dafio es aceptable. Sin embargo, en el siguiente punto del capitulo nos
daremos cuenta que esto no es asi. En cuanto a la presion de burbuja,
tenemos un valor de 240 psi, el cual es bajo, valor del cual no debemos
preocuparnos ya que tendremos un amplio rango de operacion al momento
de empezar a producir.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 15%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazénico y una permeabilidad de 1024
md; valor que es excelente, por lo que podemos llegar a la conclusion de
que la roca reservorio tiene condiciones Optimas para el aporte de fluido.
En cuanto a la relacion gas-petroleo (GOR), la prueba registra un valor de
50 SCF/STB; valor bajo y del cual no debemos preocuparnos al momento
de disefiar la completacion; sin embargo no podemos dejar de incluir un
intake o separador de gas que ayude a proteger la bomba de la produccion

escasa de gas. AUC-77D.
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A continuacion analizaremos aquellos pozos que fueron perforados en el afio

2010:

v AUC-83D
La arena productora y de interés en este pozo es la “Hi”. La prueba
registra un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se
perfor6 esta seccion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 31044
BFPD con un BSW del 1%; lo que nos daria 310 BAPD y 30734 BPPD.

Esto lo representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos

M BAPD
M BPPD

Figura 4.49 Potencial de fluidos del pozo AUC-83D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es sumamente bajo, tendremos una
mayor produccion de petroleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que
el pozo posee el mejor potencial de todos los del estudio en cuanto a la
produccién se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 4382 psi y una presion de
fondo fluyente de 3857 psi, ddndonos un drawdown de 512 psi; que es un
AP elevado ya que su valor es por encima de los 400, numero que
tomaremos como limite para definir si un drawdon es elevado o medio. El
AP de este pozo, nos induce a pensar que el dafio es considerable. El
mismo que serd analizado con mayor detalle en la siguiente parte de este
capitulo. En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 126 psi,
el cual es bajo, un valor que nos permite trabajar con mayor facilidad y
nos amplia el rango de operacion al momento de la vida productora inicial
del pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 16%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazonico y una permeabilidad de 1023
md; valor que es excelente, por lo que podemos llegar a la conclusion de
que la roca reservorio no tendrd ninguna clase de problemas para aportar

con produccion a superficie.
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En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
9 SCF/STB; valor bajo y casi nulo y del cual no debemos preocuparnos al
momento de disefiar la completacion puesto que manejaremos cantidades

minimas de gas.
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v’ AUC-96D
La arena productora y de interés en este pozo es la “Hs”. La prueba
registra un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se
perforo esta seccion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 2700 BFPD
con un BSW del 10%; lo que nos daria 270 BAPD y 2430 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-96D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.50 Potencial de fluidos del pozo AUC-96D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es pequefio, tendremos una mayor
produccion de petroleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que el

pozo posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 3750 psi y una presion de
fondo fluyente de 2074 psi, dandonos un drawdown de 1673 psi; que es un
AP elevado por lo que podemos decir que el dafio en este pozo es
sumamente elevado y muy considerable. El estudio respectivo para este
valor se lo presentara con mayor detalle en la siguiente parte de este
capitulo. En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 175 psi,
el cual es relativamente bajo, un valor que nos permite trabajar con
condiciones favorables y nos dice que el gas no sera un problema de
operacion al menos por un largo tiempo, tomando las respectivas
consideraciones del caso.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 19%, que se considera un valor excelente para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazdnico y una permeabilidad de
38,80 md; un valor que es malo, por lo que podemos llegar a la conclusion
de que la roca reservorio no posee una buena permeabilidad por lo que
tiene problemas para aportar.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
12 SCF/STB; valor bajo y casi nulo y del cual no debemos preocuparnos

al momento de disefiar la completacion puesto que manejaremos
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cantidades minimas de gas que no causaran mayores problemas de

operacion a la bomba.

AUC-97D

La arena productora y de interés en este pozo es la “Ui”. La prueba
registra un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se
perforo esta seccion.

El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 897 BFPD
con un BSW del 8%; lo que nos daria 71 BAPD y 816 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-97D

i BAPD
M BPPD

Figura 4.51 Potencial de fluidos del pozo AUC-97D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es pequefio, tendremos una mayor
produccién de petroleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que el
pozo posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1708,64 psi y una presion de
fondo fluyente de 1228,31 psi, dandonos un drawdown de 480,33 psi; que
es un AP alto y en la siguiente parte de este capitulo analizaremos con
mas detalle la incidencia en el dafio.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 235 psi, el cual es
bajo, un valor muy aceptable para no tener ninguna clase de problemas
operacionales con el sistema de levantamiento que se utilizard para la
produccion de este pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 14,5%, que se considera un valor bueno para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazonico y una permeabilidad de
237 md; un valor que es bueno también, por lo que podemos llegar a la
conclusion de que la roca reservorio no posee ninguna complicacion para
el aporte.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
50 SCF/STB; wvalor bajo el mismo que no presentard ninguna

complicacion al momento de disefiar la completacion puesto que
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manejaremos cantidades bajas de gas que no causaran mayores problemas

de operacion a la bomba.

AUC-98D

La arena productora y de interés en este pozo es la “Ti”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se perforo
esta seccion.

El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 354 BFPD
con un BSW del 10%; lo que nos daria 35 BAPD y 319 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-98D

M BAPD
M BPPD

Figura 4.52 Potencial de fluidos del pozo AUC-98D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es pequefio, tendremos una mayor
produccién de petroleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que el
pozo posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1671,92 psi y una presion de
fondo fluyente de 623,80 psi, ddindonos un drawdown de 1048,33 psi; que
es un AP considerable y alto por lo que deducimos que este pozo presenta
un dafio bastante elevado. En la siguiente parte de este capitulo
analizaremos con mas detalle el dafio.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 135,35 psi, el
cual es relativamente bajo, un valor a considerar para no tener ninguna
clase de problemas operacionales con el disefio del sistema de
levantamiento que se utilizara para la produccion de este pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 15,70%, que se considera un valor bueno para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazdnico y una permeabilidad de
318,90 md; un valor excelente, por lo que podemos llegar a la conclusion
de que la roca reservorio no posee ninguna complicacion para el aporte.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
163 SCF/STB; valor medio que nos dice que tomemos algunas

precauciones puesto que existe un aporte de gas y que tiene que ser
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considerado al momento de disefiar la completacion puesto que
manejaremos cantidades de gas que podrian causar problemas de

operacion a la bomba.

AUC-99D ST

La arena productora y de interés en este pozo es la “Ti”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se perforo
esta seccion.

El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 5254 BFPD
con un BSW del 1%; lo que nos daria 53 BAPD y 5201 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-99D ST
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Figura 4.53 Potencial de fluidos del pozo AUC-99D ST
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es pequefio, tendremos una mayor
produccién de petroleo, que de agua. Por lo cual podemos decir que el
pozo posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1733,41 psi y una presion de
fondo fluyente de 1576,66 psi, dandonos un drawdown de 156,75 psi; que
es un AP accesible por lo que se espera que el dafio sea bajo. En la
siguiente parte de este capitulo analizaremos con mas detalle el dafio.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 690 psi, el cual es
medio, un valor para tener en cuenta en el analisis y no tener ninguna clase
de problemas operacionales con el sistema de levantamiento que se
utilizara para la produccion de este pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 17%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazonico y una permeabilidad de
452,48 md; un valor excelente, por lo que podemos llegar a la conclusion
de que la roca reservorio no posee ninguna complicacion para el aporte.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de

120 SCF/STB; valor medio que nos dice que es consecuente con la arena
puesto que como estamos en la arena T tenemos presencia de gas en

solucidn, tiene que ser considerado al momento de disefiar la completacion
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puesto que manejaremos cantidades de gas que podrian causar problemas

de operacion a la bomba.

AUS-06D

La arena productora y de interés en este pozo es la “U”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se perforo
esta seccion.

El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 2244 BFPD
con un BSW del 6%; lo que nos daria 195 BAPD y 3049 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUS-06D

_,-"'""_'“"'h

M BAPD
M BPPD

Figura 4.54 Potencial de fluidos del pozo AUS-06D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es medio, tendremos una produccion de
petroleo mayor que la del agua, pero atn la produccion de agua es alta.
Por lo cual podemos decir que el pozo posee un buen potencial en cuanto
a la produccion se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 2951 psi y una presion de
fondo fluyente de 2328 psi, ddndonos un drawdown de 623 psi; que es un
AP alto por lo que se espera un dafio considerable, en la siguiente parte de
este capitulo analizaremos con mas detalle el dafo.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 200 psi, el cual es
bajo, un valor que nos permite operar con facilidades y sin mayores
problemas en el andlisis y no presentara ninguna clase de problemas
operacionales con el sistema de levantamiento que se utilizara para la
produccién de este pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 14%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazonico y una permeabilidad de 156
md; un valor medio, por lo que podemos llegar a la conclusion de que la
roca reservorio presentara un poco de complicacion para aportar.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de

100 SCF/STB; valor medio que nos dice que debe ser incluido en el
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analisis por la presencia de gas al momento de disefiar la completacion
puesto que manejaremos cantidades de gas que podrian causar problemas

de operacion a la bomba.
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v’ AUS-07D
La arena productora y de interés en este pozo es la “Hs”. La prueba
registra un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se
perforo esta seccion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 3554 BFPD
con un BSW del 1%; lo que nos daria 36 BAPD y 3528 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUS-07D

e

M BAPD
M BPPD

Figura 4.55 Potencial de fluidos del pozo AUS-07D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es bajo, tendremos una produccion de
petréleo mayor que la del agua. Por lo cual podemos decir que el pozo

posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.
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Este pozo tiene una presion de reservorio de 4039 psi y una presion de
fondo fluyente de 3377 psi, ddndonos un drawdown de 662 psi; que es un
AP alto por lo que se espera un dafio considerable. El mismo que
analizaremos con mas detalle en la siguiente parte de este capitulo.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 175 psi, el cual es
bajo, un valor que nos permite operar con facilidad ya que la presencia de
gas sera minima y no se tendra ninguna clase de problemas con el sistema
de levantamiento que se utilizara para la produccién de este pozo.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 11,80%, que se considera un valor bueno para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazdonico y una permeabilidad de
111 md; un valor medio, por lo que podemos llegar a la conclusion de que
la roca reservorio presentara un poco de complicacion para aportar.

En cuanto a la relacion gas-petroleo (GOR), la prueba registra un valor de
12 SCF/STB; valor casi nulo lo que nos permitira trabajar con todas las
facilidades del caso al momento de disefiar la completacion puesto que
manejaremos cantidades minimas de gas que no causaran mayores

problemas de operacion a la bomba.
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De los pozos perforados en el 2011, solo podemos analizar el AUC-54D puesto
que a los demds atn no se les habia realizado la prueba de build up al momento

de redactar la presente tesis.

v’ AUC-54D
La arena productora y de interés en este pozo es la “Ti”. La prueba registra
un radio de 0,35 pies; acorde al didmetro de la broca con el que se perforo
esta seccion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 742 BFPD
con un BSW del 8%; lo que nos daria 59 BAPD y 683 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-54D

i BAPD

M BPPD

Figura 4.56 Potencial de fluidos del pozo AUC-54D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Dado que el porcentaje de BSW es bajo, tendremos una produccion de
petroéleo mayor que la del agua. Por lo cual podemos decir que el pozo
posee un buen potencial en cuanto a la produccion se refiere.

Este pozo tiene una presion de reservorio de 1111 psi y una presion de
fondo fluyente de 870 psi, dandonos un drawdown de 241 psi; que es un
AP bajo por lo que se esperaria un dafio aceptable, el mismo que en el
siguiente punto de este capitulo estudiaremos.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 690 psi, el cual es
medio, un valor que nos permite operar tomando las precauciones del caso
ya que de no hacerlo, podemos poner en riesgo el funcionamiento y
operacion de la bomba.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 12,10%, que se considera un valor bueno para el promedio
que presentan los pozos en el distrito amazonico y una permeabilidad de

73,13 md; un valor bajo, por lo que podemos llegar a la conclusion de que
la roca reservorio presentara un poco de complicacion para aportar.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de

229 SCF/STB; valor un poco alto, lo que nos indica que debemos tomar
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las medidas precautelares al momento de realizar el disefio del sistema de

completacion que se utilizard para producir.
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v AUC-66D
La arena productora y de interés en este pozo es la “Hs”. La prueba
registra un radio de 0,35 pies; acorde al diametro de la broca con el que se
perforo esta seccion.
El potencial que presenta esta arena para producir fluido es de 118 BFPD
con un BSW del 48%; lo que nos daria 57 BAPD y 61 BPPD. Esto lo

representamos en el siguiente grafico:

Potencial de fluidos
Pozo AUC-66D

= BAPD
m BPPD

Figura 4.57 Potencial de fluidos del pozo AUC-66D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Dado que el porcentaje de BSW es alto, tendremos una produccion de
petroleo ligeramente mayor que la del agua. Por lo cual podemos decir que

el pozo posee un potencial regular en cuanto a la produccion se refiere.

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



194

Este pozo tiene una presion de reservorio de 2852,15 psi y una presion de
fondo fluyente de 610,7 psi, ddndonos un drawdown de 2241,45 psi; que
es un AP bajo por lo que se esperaria un dafio grande, el mismo que en el
siguiente punto de este capitulo estudiaremos.

En cuanto a la presion de burbuja, tenemos un valor de 195 psi, el cual es
bajo, un valor que nos permite operar sin preocuparnos por la produccion
de gas, pero siempre tomando las precauciones del caso ya que de no
hacerlo, podemos poner en riesgo el funcionamiento y operacion de la
bomba.

En cuanto a las propiedades intrinsecas de la roca, la arena presenta una
porosidad del 13%, que se considera un valor bueno para el promedio que
presentan los pozos en el distrito amazoénico y una permeabilidad de 59
md; un valor bajo, por lo que podemos llegar a la conclusién de que la
roca reservorio presentara un poco de complicacion para aportar.

En cuanto a la relacion gas-petréleo (GOR), la prueba registra un valor de
10 SCF/STB; valor un realmente bajo, lo que nos indica que no debemos
centrarnos en el gas al momento de realizar el disefio del sistema de
completacion que se utilizard para producir pero tampoco podemos

despreocuparnos.

PDF’

1

oad the free trial

M nit orofessio

nal



195

4.4 ANALISIS DEL FACTOR “S” (DANO DE FORMACION)

En este punto del capitulo, complementaremos el analisis del build up analizado
en la parte 4.3. Esta prueba se realiza con el cierre del pozo por un nimero
determinado de horas que puede ser entre 15 a 30 horas en el mejor de los

casos.realizado.

A continuacion analizaremos el dafio de formacion causado en cada uno de los
pozos, que como sabemos es una medida cuantitativa del efecto negativo de las
operaciones realizadas dentro de un pozo desde el momento de la perforacion
hasta el momento de la produccidon, pasando por la cementacion, cementacion

forzada —en caso de ser necesaria- y completacion -punzonamiento- del mismo.

El factor “S” o skin factor puede tomar valores positivos, negativos o cero; los

cuales cada uno representa lo resumido en el siguiente diagrama:
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*"S" toma valores
positivos (+).

*"S" toma valores
de cero (0). Estimulado

¢"S" toma valores
negativos (-).

Figura 4.58 Clasificacion del dafio de formacion
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
En el siguiente grafico presentamos la variacion el dafio producido en cada pozo
que fue perforado en el afio 2009. Como nos podemos dar cuenta, los pozos que
se vieron mas afectados fueron el AUC-67D y el AUC-77D, ya que el valor del
factor “S” supera las 6 unidades. EI AUC-70D, AUC-75D y el AUC-76D
presentan valores normales que no son significativos; mientras que el AUC-73D
presenta un valor negativo que nos dice que el pozo se encuentra estimulado,

siendo asi el tinico de todos los perforados en el 2009 que presenta esta condicion.
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Daiio en los pozos perforados en el 2009
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Figura 4.59 Daiio en los pozos perforados en el 2009
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
A continuacidn presentaremos el dafio provocado por el punzonamiento en cada
uno de los pozos. Para obtener este valor, realizamos las simulaciones en base a
las caracteristicas petrofisicas de cada pozo y las propiedades de las cargas
utilizadas de acuerdo con las normas API. Estos parametros los introducimos en
el software SPAN ROCK de la compaiia Schlumberger para obtener un valor

aproximado como mostramos a continuacion.
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v’ AUC-67D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-57D (8)
Darcy Perf
Skin Skin
1 1.99 1.98 1.98
CH 0.00 0.00 0.00

OHdmg 12.07 12.07 0.00
1. 4-1/2" HSD, PowerJet 4505

Figura 4.60 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-67D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.
Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet de la compaiiia
de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 1,98 aproximadamente.
El dafio total para este pozo, registrdé un valor de 6,92; por lo que el dafio

producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion

fue de 4,94.
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v' AUC-70D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-70D (H)

1 0.04

1.4-5/8"
Millennium |l

Figura 4.61 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-70D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Millenium de la compaiiia
de Halliburton, la misma que produjo un dafio de 0,04 aproximadamente. El
dafio total para este pozo, registr6 un valor de -1; por lo que el dafio
producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion
fue de -1,04. Este es uno de los dos pozos del estudio que resultan

estimulados como producto de la interaccion de estas tres etapas del pozo.

Created wi

with
™ nitro™" professional

joad the free trial online professon |



200

v AUC-73D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-73D (B)

1 099

1.4-1/2"
Predator

Figura 4.62 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-73D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compafiia Schlumberger.
Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Predator de la compania
de Baker Hughes, la misma que produjo un daiio de 0,35 aproximadamente.
El dafio total para este pozo, registré un valor de 2,93; por lo que el dafio

producido entre el fluido de perforacion, la cementacién y la completacion

fue de 2,58.
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v AUC-75D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-T5D (8]
Darcy
Skin
1 1.99 1.98 1.98
OH 0.00 0.00 0.00

OHdmg 12.08 12.07 0.00
1. 4-1/2" HSD, PowerJet 4505

Figura 4.63 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-75D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiia Schlumberger.
Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet de la compania
de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 1,98 aproximadamente.
El dafio total para este pozo, registrdé un valor de 2,53; por lo que el dafio

producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion

fue de 0,55.
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v AUC-76D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-T6D (H)

1 0.06

1.4-5/8"
Millennium 11

Figura 4.64 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-76D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Millenium II de la
compaiiia de Halliburton, la misma que produjo un dafio de 0,06
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registrd un valor de 0,84; por
lo que el dafio producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la

completacion fue de 0,78.
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v AUC-77D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-TTD (8)
Darcy Perf
Skin Skin
1 2.05 2.05 2.05
2 0.20 0.19 0.19
OH 0.00 0.00 0.00

OHdmg 12.07 12.07 0.00
1. 4-1/2" HSD, PowerdJet 4505
2. 4-1/2" HSD, PowerJet Omega 4505

Figura 4.65 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-77D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet de la compatfiia
de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 2,05 aproximadamente.
El dafio total para este pozo, registro un valor de 6,80; por lo que el dafio

producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion

fue de 4,75.
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Para el afo 2010 como nos muestra el grafico, tenemos dos pozos con un dafio
significativo que para poder cuantificarlo se muestra como mayor a 20 estos son
el AUC-96D y el AUC-98D. El AUC-83D, AUC-97D y el AUC-99DST tienen
un valor de 11,8; 15,57 y 9,64 respectivamente los cuales son considerados
significativos y elevados. E1 AUS-06D y el AUS-07D poseen un valor de 1,02 y

5,3 respectivamente los cuales son bajos y buenos valores para un dafo de

formacion.
Daiio en los pozos perforados en el 2010
25
>20 >20
20
o 15
Z
<
810
5
0
o [a) [a] o IG [a) [a)]
2 2 o 2 A 8 5
] (] (] Q PN (%) [%)
= 2 2 2 & z 2
<
POz0S

Figura 4.66 Daiio en los pozos perforados en el 2010
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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De igual manera que como con los pozos perforados en el afio 2009,
presentaremos y analizaremos el dafio producido por los cafiones que se utilizaron

en cada pozo, tal como sigue:

v' AUC-83D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-83D (H)

1 0.46

1. 4-5/8"
Millennium |l

Figura 4.67 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-83D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compafiia Schlumberger.
Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Millenium II de la
compafiia de Halliburton, la misma que produjo un dafo de 0,46
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registrd6 un valor de 11,80;

por lo que el dafio producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y

la completacion fue de 11,34.
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v’ AUC-96D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-96D (S)
Darcy
Skin
1 0.35 0.26 0.26
OH 0.01 0.00 0.00

OHdmg 1211 12.07 0.00
1.4-1/2" HSD, PowerJet Omega 4505

Figura 4.68 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-96D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compafiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet Omega de la
compafiia de Schlumberger, la misma que produjo un dano de 0,26
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registro un valor superior a
20; por lo que el dafio producido entre el fluido de perforacion, la

cementacion y la completacion fue superior a 19,74.
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v AUC-97D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-97D (S)

1 -0.27 -0.46 -0.46
OH 0.02 0.00 0.00
OHdmg 12.16 12.07 0.00

1. 4-1/2" HSD, PowerJet Omega 4505

Figura 4.69 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-97D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet Omega de la
compania de Schlumberger, la misma que produjo un dano de -0,46
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registrd un valor de 15,57,
por lo que el dafo producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y

la completacion fue superior a 16,03.
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v’ AUC-98D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-98D (8)
Darcy
Skin
1 0.26 0.24 0.24
OH 0.00 0.00 0.00

OHdmg 12.08 12.07 0.00
1.4-1/2" HSD, PowerJet Omega 4505

Figura 4.70 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-98D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet Omega de la
compafiia de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 0,24
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registré un valor superior a
20; por lo que el dano producido entre el fluido de perforacion, la

cementacion y la completacion fue superior a 19,76.
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v AUC-99D ST

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-99D 3T(9)
Perf Eff Darcy Perf
# Skin Skin Skin

11 0.28] 0.24]0.24
OH| 0.00] 000)0.00
OHdmg | 12.09] 12.07 | 0.00

1. 4-1/2" HSD,
PowerJet Omega 4505

Figura 4.71 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-99D ST.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet Omega de la
compafiia de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 0,24
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registr6é un valor de 9,64; por
lo que el dafio producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la

completacion fue superior a 9,4.
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v AUS-06D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUS-06D (B)

1 -0.36

1. 4-5/8"
Extra DP

Figura 4.72 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUS-06D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compafiia Schlumberger.
Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Extra DP de la compaiia
de Baker, la misma que produjo un dafio de -0,36 aproximadamente. El dafio
total para este pozo, registré un valor de -1,02; por lo que el dafio producido

entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion fue superior

a1,38.
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v’ AUS-07D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUS-07D (H)

1 0.26

1. 4-5/8"
Millennium |I
Figura 4.73 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUS-07D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compafiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Millenium II de la
compaiiia de Halliburton, la misma que produjo un dafio de 0,26
aproximadamente. El dafio total para este pozo, registré un valor de 5,30; por
lo que el dafio producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la

completacion fue superior a 5,04.
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En el siguiente grafico presentamos la variacion el dafio producido en cada pozo
que fue perforado en el afo 2011. Solo tenemos los dafios registrados en 2 pozos,
ya que a los 8 restantes no hay registro de los build up hasta el momento de
realizar esta tesis. Entre el AUC-54D y el AUC-66D, el que presenta mayor dafio

es este ultimo, con un valor de 6.

Daiio en los pozos
perforados enel 2011

6
491

DANO
O R, N W A U O N

AUC-67D
AUC-70D

POZOSs

Figura 4.74 Daiio en los pozos perforados en el 2011
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

Por ultimo, tenemos el dafio producido por las cargas utilizadas en estos dos

pozos, determinados por el software SPAN Rock de la compaiia Schlumberger:
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v’ AUC-54D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-54D (B)

1 -0.28

1.4-5/8"ExtraDP

Figura 4.75 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-54D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Extra DP de la compafiia
de Halliburton, la misma que produjo un dafio de -0,28 aproximadamente. El
dafio total para este pozo, registro un valor de 4,88; por lo que el daio
producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion

fue superior a 5,16.
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v AUC-66D

Estos son los resultados que nos da el software:

AUC-54D (B)

1 -0.28

1.4-5/8"ExtraDP

Figura 4.76 Simulacion del dafio producido por las cargas utilizadas en
el AUC-66D.
Fuente: Software SPAN Rock, Compaiia Schlumberger.

Como podemos darnos cuenta, se utilizaron cargas Power Jet de la compania
de Schlumberger, la misma que produjo un dafio de 2,62 aproximadamente.
El dafio total para este pozo, registr6 un valor de 9; por lo que el dafo
producido entre el fluido de perforacion, la cementacion y la completacion

fue superior a 6,38.
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En la siguiente tabla hemos recopilado en orden cronoldgico, el dafio producido a

todos los pozos de nuestro estudio, cuya arena de interés es la “U”.

FECHA DE FACTOR

PERFORACION "S"
06/01/2009 2
21/01/2009 6,92
07/02/2009 2,53
22/03/2009 -0,37
11/06/2009 0,84
30/06/2009 6,8
29/03/2010 -1,02
29/09/2010 15,57

Tabla 4.2 Dafio en la arena “U”
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Aqui los representamos graficamente. Como nos damos cuenta, la arena “U”
presenta 3 casos en donde el dafio fue mayor, perteneciente a los pozos AUC-

67D, AUC-77D Y AUC-97D.
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Figura 4.77 Daiio en la arena “U” vs tiempo
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

En la siguiente tabla hemos recopilado en orden cronologico, el dafio producido a

todos los pozos de nuestro estudio, cuya arena de interés es la “T”.

DANO DE LA ARENA "T"

POZO FECHA DE FACTOR
PERFORACION "s"
AUC-99D ST  04/06/2010 9,64
AUC-98D 26/06/2010 65,83
AUC-54D 10/09/2011 12,1

Tabla 4.3 Daiio en la arena “T”
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
Aqui los representamos graficamente. Como nos damos cuenta, en la arena “T”, 3
de los 4 pozos presentan un dafio significativo, siendo el AUC-98D el méas severo

al tener un dafio de 318.9.
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Figura 4.78 Dafio en la arena “T” vs tiempo
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

Por ultimo, en la siguiente tabla hemos recopilado en orden cronologico, el dafio

producido a todos los pozos de nuestro estudio, cuya arena de interés es la “H”.

FECHA DE FACTOR"S"
PERFORACION
21/04/2010 -0,37
27/08/2010 2,53
19/10/2010 6,92
17/11/2011 6

Tabla 4.4 Dafio en la arena “H”
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo

A simple vista podemos darnos cuenta que el dafio ocasionado a esta arena no es

tan significativo como para las arenas “U” y “T” que presentamos anteriormente.
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Sin embargo, el dafio para el pozo AUC-83D es el que mas llama la atencion al

superar el valor de 6 unidades.

Daino de la arena "H" vs Tiempo
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Figura 4.79 Dafio en la arena “H” vs tiempo
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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4.5 ANALISIS DEL IP (INDICE DE PRODUCTIVIDAD DEL POZO

TEORICO Y REAL)

En este punto de nuestra tesis, analizaremos la grafica obtenida del IPR (indice de
Productividad Real) para cada uno de los pozos de nuestro estudio. Para construir
dicha grafica, utilizamos una hoja de Excel, que nos fue proporcionada en el

campo y en la que debemos ingresar los siguientes datos:

v" Qo: caudal de petrdleo

v Qa: caudal de agua

v" Pr: presion de reservorio

v Pwf: presion de fondo fluyente

v Pb: presion de burbuja

v" Ro (agua): densidad del agua

v' API: grado API del petroleo

v" h (MP): profundidad a la mitad de los punzados

v" h (bomba): profundidad a la cual estd ubicado el sensor
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Datos como el Qo, Qa y los grados API los obtenemos a partir de las pruebas de
produccién reportadas diariamente; mientras que los datos de profundidades los
obtenemos a partir de los diagramas de completacion y pruebas iniciales para
cada pozo y por ultimo, los tres valores de presiones, a partir de los datos de

yacimientos.

Hay ciertos pozos de los cuales no pudimos realizar las respectivas curvas de IPR
por la falta de informacion disponible, como por ejemplo el AUC-82D, AUC-
83D, AUC-93D, AUS-06D y todos los pozos perforados en el 2011 (AUC-54D,
AUC-58D, AUC-63D, AUC-66D, AUC-79D, AUC-80D, AUC-81D, AUC-86D,

AUC-91D y AUC-95D).

Comenzaremos por analizar las curvas del IPR de los pozos que fueron

perforados en el 2009:
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v' AUC-67D:

La grafica del IPR para este pozo es la siguiente:
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Figura 4.80 IPR del pozo AUC-67D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El valor numérico del numérico del IPR para este pozo es de 0,56
BBL/psi. En base al grafico nos podemos dar cuenta que el potencial
maximo del pozo es de 717 BFPD, siendo 703 BPPD y los 14
restantes de agua; siempre y cuando el corte de agua no aumente con
el tiempo. Podemos apreciar que la curva de produccion del agua se
encuentra cerca del eje de la presion, lo que quiere decir que el
porcentaje de BSW para este pozo es bajo; hecho conveniente ya que
en la vida del pozo tendremos que manejar cantidades pequefias de
agua, en comparacion con las producidas de petroleo.

La linea entrecortada representa el valor de la presion de burbuja y el
par ordenado representado con las lineas verdes nos muestra la
produccion actual del pozo. Podemos concluir que al momento, no
existe ningun riesgo de produccién de gas puesto que el punto de
burbuja se encuentra muy alejado de nuestras condiciones actuales.
Otro hecho que podemos deducir, dado que el porcentaje de BSW es
bajo, es que el intervalo del cual estamos produciendo se encuentra
lejos de un contacto de agua-petrdleo o que el mismo no existe para

esta arena.
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v' AUC-70D

La grafica de este pozo es la que sigue:
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Figura 4.81 IPR del pozo AUC-70D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El IPR para este pozo es de 0,34 BBL/psi; es un valor bajo, el mismo
que se ve reflejado en el valor maximo de aporte del pozo; siendo este
de 411 BPPD y 9 BAPD, dando un total de 420 BFPD.

Al igual que el pozo anterior, la curva de produccion de agua se
encuentra cercana al eje de presion; lo que nos indica que el corte de
agua es bajo. Esto hace que a pesar de que la produccion de petroleo
no sea elevada, el pozo siga siendo rentable ya que es minima la
cantidad de agua que se debe tratar. Otro punto importante que
podemos inferir a partir de la ubicacion de la curva de agua es que no
existe un contacto agua-petroleo cerca del intervalo de la arena donde
se esta produciendo.

Con respecto al punto de burbuja, podemos mencionar que tiene un
valor aproximado de 640 psi y que en la actualidad el pozo esta
produciendo a una presion de 1000 psi; por lo que aiin tiene un amplio
rango de operacion antes de empezar a preocuparnos por la presencia

de gas.
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La grafica de IPR es la que mostramos a continuacion:

(Isd) NOISTdd

L

‘f ]
i
|
|
|
|
|
|
|
_ |
= |
54 |
- |
fa) |
™ |
-~ |
| |
8]
> 1
2 |
& |
Ay |
H |
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
p—— |

TASA (BPD)
| —PetrGl0 e—lgus —"Iotal|

Figura 4.82 IPR del pozo AUC-73D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El IPR para este pozo es de 0,25 BBL/psi; valor sumamente bajo que
vemos reflejado en la producciéon maxima que puede obtenerse del
pozo. La misma que puede llegar a ser de 327 BFPD, de los cuales 318
BPPD vy los restantes 9 serian BAPD.

Al momento, la produccion del pozo es de 280 BPPD a una presion de
269 psi, la misma que podemos observar que estd muy cercana al
punto de burbuja que es de 231 psi. Esto nos quiere decir que en
cuanto a produccion, el pozo se encuentra trabajando al limite de su
aporte antes de vernos comprometidos por la produccion de gas y
posterior dafio de la bomba electrosumergible que se encuentra en el
subsuelo.

La poca distancia existente entre la curva de produccion de agua y el
eje de presion nos indica que no existe un contacto agua-petréleo cerca
del intervalo que se encuentra produciendo en esta arena o que dicho

contacto no existe en lo absoluto.
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v' AUC-75D

A continuacién mostramos el grafico del IPR para el presente pozo:
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Figura 4.83 IPR del pozo AUC-75D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Este pozo tiene un valor de 0,69 BBL/psi; el mismo que se cataloga
como bajo. Esto se ve reflejado en la produccion maxima de fluido que
puede producir el pozo de 890 BPPD siendo 711 BPPD y 179 BAPD.
En la actualidad el pozo se encuentra produciendo 442 BPPD a una
presion de 604 psi; mientras que lo maximo que puede producir es de
648 BPPD antes de que el gas se convierta en un problema para los

equipos de subsuelo.

Aun tenemos un pequeio rango de operacion antes de alcanzar la
presion de burbuja que es de 231 psi para la arena “U”.

En cuanto a la curva de produccion de agua podemos mencionar que
por su posicion cercana al eje de presion, o no existe un contacto agua-
petrdleo cerca del intervalo donde se estd produciendo o no existe

dicho contacto en lo absoluto.
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v' AUC-76D

El valor del IPR para este pozo es de 0,42 BBL/psi, siendo su grafica:

R
//
|
|
|
| a
| -
| S
| E
- | +
D . g 2
=- | o
' &8
| ]
8 | g A |5
~ | T
' | | g
O
| [an o
2 I E s
! ]
| o
; L
—E ]
H | L'
|
! s
I o
|
|
I o
] oS
|
|
|
| ]
|
_—
|

(Isd) NoIsT4d

Figura 4.84 IPR del pozo AUC-76D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Aquellos valores de IPR que sean menores a 1 son considerados bajos.
Por tal motivo, el caudal maximo tanto de petrdleo, como de agua son
de 515 BPPD y 26 BAPD respectivamente, dando un total de 541

BFPD.

Al momento de realizar esta tesis el pozo se encontraba produciendo
353 BPPD a una presion de 519 psi, valor alejado de la presion de
burbuja que es de 231 psi para la arena productora.

La curva de produccion de agua se encuentra cerca del eje de presion
por el cual podemos afirmar que no existe un contacto agua-petroleo

cerca del intervalo donde se esta produciendo.
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v' AUC-77D
El IPR para este pozo es de 0,43 BBL/psi, de igual manera bajo; la

grafica es la que sigue:

600

A

g
= 3
=) 2 2
a
2 : o=
r-u.
O / 3
<
2 [
<
24
2]
H

o0 =}
——Petrileg ——Agua

(Isd) NoIsTdd

Figura 4.85 IPR del pozo AUC-77D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Como podemos apreciar en la grafica, el valor maximo de fluidos que
puede producir el pozo es de 554 BFPD siendo 538 BPPD y la
diferencia que serian 16 BAPD. Mientras mas alto sea el valor del
IPR, mayor sera la produccién que pueda aportar un pozo.

Al momento de realizar este estudio, el pozo estaba produciendo 367
BPPD con 11 BAPD, motivo por el cual la curva de produccion de
agua se encuentra cercana al eje de presion. Esto nos indica que cerca
del intervalo productor no existe un contacto agua-petréleo xq de otra
forma el corte de agua fuera mayor y la curva estaria mas alejada del

eje vertical.

El punto de produccion actual se encuentra por encima de la linea
entrecortada (el punto de burbuja) por lo que el pozo puede seguir
produciendo sin ningun peligro de que haya presencia de gas que

comprometa la bomba.
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v' AUS-05D
De todos los pozos perforados en el afio 2009, este es el que mayor
IPR tiene, siendo este de 1,18 BBL/psi; su grafica es la que sigue a

continuacion:
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Figura 4.86 IPR del pozo AUS-05D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El hecho de que este IPR sea mayor que 1 se ve reflejado en el valor
maximo de produccion posible de fluido. Para los pozos anteriores la
curva interceptaba el eje de las “x” en un promedio de 500 BFPD,
mientras que este grafico lo hace en 1450 BFPD (1305 BPPD y 144
BAPD). En base a esto podemos decir que este es un pozo con un muy
buen potencial de produccion.

Tal es el caso que las pruebas diarias de produccion registran valores
de 868 BPPD y de apenas 96 BAPD. Lo negativo de este pozo es que
se encuentra produciendo a casi 100 psi alejado del punto de burbuja
(640 psi), motivo por el cual se debe tener cuidado de no producir mas

de lo recomendado.

La curva de produccion se encuentra cerca del eje de la presion pero
no tanto como en los casos anteriores, esto también se ve reflejado en
que la produccion de agua en este pozo es la mayor de los pozos

anteriores.

A continuacidn analizaremos aquellos pozos que fueron perforados en el afio 2010
y de los que si teniamos los datos suficientes para realizar la grafica del IPR; los

mismos que son:
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v’ AUC-82D:
De todos los pozos de nuestro estudio, este es el segundo con mayor
IPR. El valor de este es de 0,46 BBL/psi, que vemos representado en

la siguiente grafica:
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Figura 4.87 IPR del pozo AUC-92D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Con este valor de IP podemos obtener una produccion méxima de 382
BFPD, que se distribuyen en 298 BPPD y 84 BAPD. Estos valores nos
reflejan que el potencial de este pozo no es ni excelente ni tampoco

malo.

Vemos en la grafica que la curva de produccion de agua se encuentra
un poco alejada del eje de presion, lo que quiere decirnos que el
porcentaje de BSW es medio (se confirma con el historial de
produccion del pozo, que registra un valor del 22%) y que
posiblemente tengamos un contacto de agua-petroleo cerca del

intervalo productor.

En la actualidad este pozo estd produciendo 124 BPPD y 35 BAPD;
dandonos un total de 159 BFPD, a una presion de 768 psi; mientras
que la presion de burbuja para la arena “BT” es de 575 psi. Esto quiere
decir que la produccion actual se encuentra 223 BFPD por debajo de la
produccidn tedrica y que ain tenemos 193 psi de rango para producir

antes de que salga gas de la formacion.
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v' AUC-83D:
De todos los pozos de nuestro estudio, este es el segundo con mayor
IPR. El valor de este es de 1,51 BBL/psi, que vemos representado en

la siguiente grafica:
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Figura 4.88 IPR del pozo AUC-83D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Lo que mas llama la atencion de esta grafica es que la curva de
produccion de agua se encuentra por delante de la curva de produccion
de petréleo. Esto quiere decirnos que el porcentaje de BSW es alto y
que tenemos un contacto agua-petroleo cerca del intervalo productor.

Hecho que concuerda con que la arena productora sea “Hi”. Debemos
recordar que debajo de esta arena se encuentra un acuifero infinito que

empuja hidraulicamente la produccion hacia la superficie.

El valor del IP es considerado alto en el distrito amazoénico, lo que nos
haria pensar que este pozo tiene un buen potencial de fluidos; pero
tenemos que darnos cuenta que la mayoria de la produccion es de agua

que de petréleo, siendo 4013 BAPF y 1561 BPPD respectivamente.

Paralelamente, la presion a la cual se produce actualmente es de 2500
psi, mientras que la presion de burbuja es de 195 psi. Es decir que atn
hay 2305 psi de rango para producir antes de que salga gas de la
formacion pero por su parte, el agua estd incrementando con el tiempo.
En base a esto podemos concluir que la formacion ya no puede aportar

mas crudo del que estad dando en la actualidad.
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v’ AUC-92D:
De todos los pozos de nuestro estudio, este es el segundo con mayor
IPR. El valor de este es de 4 BBL/psi, que vemos representado en la

siguiente grafica:
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Figura 4.89 IPR del pozo AUC-92D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Como nos darnos cuenta, esta es la grafica perfecta para presentar las
situaciones opuestas que se han venido dando en los pozos anteriores.
Empecemos con el caudal méximo de aporte que puede tener este
pozo, el mismo que es de 14809 BFPD siendo 8296 BPPD vy los
restantes 6514 BAPD. Mientras mayor sea el IPR de un pozo, es
mayor la produccion que podemos obtener del mismo.

Sin embargo, hay otros factores que considerar. Al momento de
realizar la tesis, la produccion del pozo se encontraba en 1434 BPPD y
1126 BAPD. Si bien es cierto que la produccion de crudo es elevada,

también lo es la de agua.

Esto lo podemos apreciar en la distancia que existe entre el eje de la
presion y la curva de produccion de agua. Para los pozos presentados
anteriormente, la distancia era muy corta; mientras que para el AUC-
92D la curva ya esta mas distanciada lo que nos induce a pensar que
tenemos un contacto agua-petréleo cerca del intervalo productor de la
arena. No debemos olvidar que la arena productora para este caso es
“Hi” y que debajo de este estrato se encuentra un acuifero infinito,

motivo que justifica la curva de produccion de agua.
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v AUC-93D
El valor del IPR para este pozo es de 0,71 BBL/psi y la grafica es la

que sigue a continuacion:
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Podemos darnos cuenta que este valor de IPR es bajo y por ende, lo
serd de igual manera la maxima produccion que podemos obtener del
pozo; la misma que estd en 877 BFPD, 851 BPPD y 27 BAPD. Estos
valores nos dan un BSW del 3%, que monetariamente hablando,
concluimos que el pozo es rentable.

En la actualidad el pozo estd produciendo 723 BFPD, de los cuales
701 son de petroleo y apenas 22 BAPD. Estas cantidades nos indican
que el pozo aun puede producir méas de lo que esta dandonos; pero
para aumentarle la produccion, tendriamos que considerar otros
factores como facilidades de superficie, caracteristicas del reservorio,
entre otras.

La curva de produccion de agua, se encuentra cercana al eje vertical; a
partir de lo cual podemos deducir que no tenemos cerca del intervalo

productor un contacto agua-petroleo.
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v' AUC-96D
0,19 BBL/psi es el IPR para este pozo, valor que mostramos

representado en el siguiente grafico:
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A partir del grafico podemos darnos cuenta que el maximo caudal de
petréleo es de 581 BPPD y 12 BAPD, dando un total de 592 BFPD. La
curva de la produccion de agua se muestra baja, lo que nos dice q
tenemos buenas espectativas para seguir produciendo con caudales
pequeios de agua siempre y cuando se mantenga el BSW en 2%. Si
esta condicion se cumple, significa que también nos seguiremos
manteniendo alejados del contacto de agua que para el caso de la arena
Hollin sabemos que posee empuje hidraulico por un acuifero infinito

en la parte inferior.

La presion de burbuja es de 195 psi y nuestra produccion actual esta en
447 BFPD con 438 BPPD y 9 BAPD a una presion de 859 psi lo que
significa que estamos proximos a producir gas por lo que tenemos que
tratar de mantener las condiciones actuales del pozo con buena

produccion de petrdleo y con cantidades bajas de produccion de agua.
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v’ AUC-97D
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El IPR de este pozo es 1,35 BBL/PSI, con un potencial de 1728 BFPD
de los que 1055 BPPD y 673 BAPD. La tendencia de la curva de agua
se muestra algo elevada lo que nos dice que tenemos que tener cuidado
con esto y mas bien seguir manteniendo las condiciones del pozo para
tratar de que siga constante con un BSW del 39%. Podemos deducir
que estamos proximos al contacto agua-petrdleo por lo que el
incremento de la produccion de agua se evidencia con el pasar del

tiempo.

La produccion actual del pozo es de 393 BFPD con 240 BPPD y 153
BAPD, podemos observar que tenemos buenas condiciones de
reservorio dado que la presion de burbuja es de 231 psi y la presion
con la que se estd trabajando es de 1108 psi; lo que significa que
tenemos un amplio margen para la continuidad de la produccion sin

llegar a la presencia de gas.
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v' AUC-98D
El IPR para este pozo es de 2,03 BBL/psi; el mismo que vemos

representado en el grafico que mostramos a continuacion:
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Este es un pozo bastante interesante. Tiene un IPR alto (mayor a 1) por
lo que podemos esperar una produccion de hasta 2487 BFPD siendo
2462 BPPD vy solo 25 BAPD; valores bastante altos y favorables

econdOmicamente hablando.

Al momento la produccidn de petroleo es de 1188 BPPD y apenas 12
BAPD dandonos un total de 1200 BFPD. Como nos damos cuenta, atin
estamos lejos de la produccion maxima que podemos obtener del pozo
y la curva de agua por su parte estd muy cercana al eje de presion, lo
que nos indica que el BSW es sumamente bajo (1%) y que no tenemos
un contacto agua-petrdleo cerca del intervalo productor o por su parte,

este no existe.

En cuanto a presiones se refiere, en la actualidad se produce con una
presion de 953 psi mientras que la presion de burbuja para la arena
“Ui” es de 640 psi; de lo que podemos deducir que aun tenemos un
amplio rango de operacion y que es factible incrementar la produccion
de fluido ya que no llegaremos al punto de producir mas agua que

petroleo.
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v’ AUC-99D ST
Este pozo es sin duda el que mejor IPR tiene de todos los de nuestro
estudio, con un valor de 5,66 BBL/psi; que podemos apreciar en la

siguiente grafica:
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Podemos obtener una tasa de produccion de fluido maxima de 6954
BFPD, de los cuales 6678 BPPD son de petroleo y los restantes 277
BAPD. En la actualidad se producen 1182 BFPD (1135 BPPD y 47
BAPD); lo que nos quiere decir que ain estamos lejos del potencial

del pozo por lo que podemos obtener mas produccion del mismo.

La presion a la produce es de 1341 psi y la de burbuja 640 psi.
Tenemos atn 701 psi de rango para empezar a preocuparnos por la

produccioén de gas.

El BSW del pozo es del 4%, motivo por el cual la curva de produccion
se encuentra cerca del eje vertical. Este hecho también nos indica que
no existe un contacto agua-petroleo cercana del intervalo productor o

que dicho contacto no existe.

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



251

v' AUS-06D
El IPR de este pozo es de 4,42 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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Podemos obtener una tasa de produccion de fluido maxima de 5687
BFPD, de los cuales 5573 BPPD son de petrdleo y los restantes 114
BAPD. En la actualidad se producen 994 BFPD (974 BPPD y 20
BAPD); lo que nos quiere decir que ain estamos lejos del potencial

del pozo por lo que podemos obtener mas produccion del mismo.

La presion a la produce es de 1178 psi y la de burbuja 231 psi.
Tenemos atn 947 psi de rango para empezar a preocuparnos por la

produccioén de gas.

El BSW del pozo es del 2%, motivo por el cual la curva de produccion
se encuentra cerca del eje vertical. Este hecho también nos indica que
no existe un contacto agua-petréleo cercana del intervalo productor o

que dicho contacto no existe.
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v' AUS-07D
El IPR de este pozo es de 1,65 BBL/psi. A continuacion presentamos

el grafico que corresponde:
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A pesar de que el pozo tiene un buen potencial maximo, que estd en
5111 BFPD, tenemos en contra que dicho valor estd distribuido en
1123 BPPD y 3987 BAPD. Esto nos dice que las condiciones de
reservorio no son las ideales puesto que estamos produciendo mas
agua que petroleo.

La produccion actual del pozo es de 1069 BFPD, de los cuales 235
BPPD y 834 BAPD. Esto nos indica que estamos muy cerca de un
contacto agua-petroleo y que al momento de producir, la movilidad del
agua es mayor que la del petroleo. Esto también se ve reflejado en que
la curva de produccion de agua se encuentra alejada del eje de presion.
En cuanto al rango de operacion, se estd produciendo a 2551 psi
mientras que el punto de burbuja estd a 195 psi. Si bien es cierto que el
rango es amplio y que al momento se produce mas agua que petroleo,
quiere decir que las condiciones del pozo no son las ideales en cuanto

a potencial se refiere.

A continuacion analizaremos aquellos pozos que fueron perforados en el afio 2011
y de los que si teniamos los datos suficientes para realizar la grafica del IPR; los

mismos que son:
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v’ AUC-54D
El IPR de este pozo es de 0,21 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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Este valor es uno de los mas bajos para el IP de los pozos de nuestro
estudio. Lo maximo que podemos conseguir de produccion del mismo
son 248 BFPD, representando 211 BPPD y 37 BAPF. Estos valores
tan pequefios nos quieren decir que el potencial del pozo no es muy
bueno. Sin embargo es un valor importante en el objetivo general de la
industria petrolera. En la actualidad, la produccién estd en 148 BPPD y

26 BAPD, dando un total de 174 BFPD.

La curva de produccion de agua no se encuentra muy alejada del eje de
presion, lo que nos dice que el porcentaje de BSW es bajo (el mismo
que estd en 15%) y que no tenemos un contacto agua-petrdleo cerca

del intervalo productor.

En cuanto a la presion, se produce con 674 psi mientras que la de
burbuja para esta arena es de 640 psi. La diferencia entre estos valores
nos da apenas 34 psi; lo que quiere decir que estamos proximos a que
fluya el gas de la formacion por lo que se debe tomar las precauciones

necesarias.
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v’ AUC-58D
A continuacion presentamos el grafico que corresponde al IPR de este

pozo:
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El IPR es de 1,83 BBL/psi; el mismo que es un valor alto en el distrito
amazodnico ya que es mayor a 1. Vemos en la grafica que podemos
obtener 2263 BFPD, de los cuales 2191 BPPD y 72 BAPD; mientras
que en la actualidad el pozo se encuentra produciendo 1136 BFPD
siendo 1100 BPPD y apenas 36 BAPD. Con estos valores podemos

deducir que el potencial del pozo es muy bueno.

Los 1136 BFPD que se obtienen en la actualidad son a una presion de
935 psi. La presion de burbuja de la arena “T” es de 640 psi, por lo
que aun hay un rango de 295 psi dentro de los cuales el pozo puede

seguir produciendo sin que la formacion aporte gas.

La curva de producciéon de agua se encuentra muy cerca del eje
vertical por lo que podemos concluir que el porcentaje de BSW es un
valor bajo (y efectivamente asi ocurre, las pruebas de produccion
registran 3%) y que el intervalo productor no se encuentra cerca de un

contacto de agua-petrdleo o este no existe.
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v’ AUC-79D
El IPR de este pozo es de 7,11 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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Que este pozo tenga un IPR tan alto, quiere decirnos que el potencial
de produccion es muy bueno. Esto lo detallamos a continuacion: 9091
BFPD, 8913 BPPD y 178 BAPD. Como nos podemos dar cuenta, son
valores altos, lo que significa que la arena productora tiene buenas

reservas de fluidos almacenados en sus poros.

Por su parte, en la actualidad se estan produciendo 1479 BFPD, de los
cuales 1450 BPPD y 29 BAPD a una presion de 1391 psi. Mientras
que la presion de burbuja para la arena “T” es de 640 psi; esto nos da
un amplio rango de presion para producir (751 psi) antes de que la

formacion empiece a aportar gas a la produccion.

La curva de produccion de agua se encuentra muy cerca del eje
vertical de presion, por lo que deducimos que el BSW de este pozo es
bajo. Cosa que se confirma viendo el historial de produccion, el cual
registra un porcentaje del 2%. Adicional a esto, la cercania de la curva
con el eje, nos dice que no existe un contacto agua-petréleo cerca del

intervalo productor.
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v’ AUC-80D
El IPR de este pozo es de 1,42 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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El pozo tiene un potencial maximo de produccion de 1748 BFPD, con
1712 BPPD y 36 BAPD. Por otra parte, la produccion actual del pozo
es de 540 BFPD, de los cuales 529 BPPD y 11 BAPD. Esto nos indica
que estamos lejos de la produccion tedrica que podemos obtener de la
arena y que las condiciones del pozo son factibles para incrementar el

valor de barriles que se obtienen cada dia.

En cuanto a la curva de produccion de agua, esta se encuentra muy

cercana al eje vertical, hecho que nos indica dos cosas:

- Estamos produciendo de un intervalo que se encuentra lejos del
contacto agua-petroleo.

- El porcentaje de BSW es un valor bajo: las pruebas registran 2%

Tomando en cuenta el nimero de barriles producidos y el porcentaje

de BSW, podemos concluir que este es un pozo rentable.

En cuanto al rango de operacion, se estd produciendo a 1170 psi
mientras que el punto de burbuja estd a 640 psi, lo que nos da un rango
de 530 psi dentro de los cuales podemos trabajar sin preocuparnos

porque la formacion empiece a aportar gas a superficie.
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v’ AUC-86D
El IPR de este pozo es de 1,65 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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Este pozo tiene un potencial maximo de produccion de 3801 BFPD,
con 1370 BPPD y 2431 BAPD, el cual es muy bueno. Asi mismo, el
lado negativo de este pozo es que la mayor parte de produccion que

podemos obtener es de agua.

Analizando la actualidad, la produccion del pozo es de 691 BFPD, de
los cuales 249 BPPD y 442 BAPD. Esto nos indica que estamos lejos
de obtener la produccion tedrica que puede darnos la arena y que
también se podria incrementar el valor de barriles que se obtienen cada

dia.

En cuanto a la curva de produccion de agua, esta se encuentra lejos del
eje vertical y por delante de la curva de produccion de petroleo, hecho
que nos indica dos cosas: estamos produciendo de un intervalo que se
encuentra cerca del contacto agua-petroleo y el porcentaje de BSW es
un valor alto: las pruebas registran 64%. Tomando en cuenta el
nimero de barriles obtenidos, la produccion de este pozo es

importante, a pesar de la mayoria de agua .

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



265

Hecho que concuerda con que la arena productora sea “Hi”. Debemos
recordar que debajo de esta arena se encuentra un acuifero infinito que

empuja hidraulicamente la produccion hacia la superficie.

En cuanto al rango de operacion, se esta produciendo a 2672 psi
mientras que el punto de burbuja estd a 195 psi, lo que nos da un rango
de 2477 psi dentro de los cuales podemos trabajar sin preocuparnos

porque la formacion empiece a aportar gas a superficie.
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v AUC-91D
El IPR de este pozo es de 1,65 BBL/psi. A continuacién presentamos

el grafico que corresponde:
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El pozo tiene un potencial maximo de produccion de 3181 BFPD, con
2290 BPPD y 891 BAPD, el cual es muy bueno. Por otra parte, la
produccion actual del pozo es de 1117 BFPD, de los cuales 804 BPPD
y 313 BAPD. Esto nos indica que estamos lejos de la produccion
teorica que podemos obtener de la arena y que se podria incrementar el

valor de barriles que se obtienen cada dia.

En cuanto a la curva de produccion de agua, esta se encuentra cercana

al eje vertical, hecho que nos indica dos cosas:

- Estamos produciendo de un intervalo que se encuentra lejos del
contacto agua-petroleo.

- El porcentaje de BSW es un valor medio: las pruebas registran
28%

Tomando en cuenta el nimero de barriles producidos y el porcentaje

de BSW, podemos concluir que este es un pozo rentable.

En cuanto al rango de operacion, se estd produciendo a 2500 psi
mientras que el punto de burbuja estd a 195 psi, lo que nos da un rango
de 2305 psi dentro de los cuales podemos trabajar sin preocuparnos

porque la formacion empiece a aportar gas a superficie.
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4.6 TASA DE PRODUCCION REAL Y TEORICA

En esta parte del capitulo, graficaremos la produccion de agua, petroleo y de
fluido reales para cada uno de nuestros pozos, asi como también la produccion

maxima de fluido obtenida a partir del IPR analizado en el punto anterior (4.5).

Con estas graficas podremos darnos cuenta a simple vista qué tan alejada de la
producciéon maxima que el pozo nos puede aportar, estamos produciendo. Es
importante que incluiremos las producciones reportadas hasta el 31 de diciembre
del 2011, puesto que al momento de recolectar la informacion, los datos se

encontraban en proceso de actualizacion y no estaban disponibles.

Comenzaremos con los pozos que fueron perforados en el afio 2009:
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v AUC-67D

La produccion de este pozo la presentamos en la siguiente tabla:

) PRODUCCIOIEI S
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
717 546 382 164 30 16,9
717 672 538 134 20 16,9
717 698 558 140 20 16,9
717 635 508 127 20 16,9
717 652 522 130 20 16,9
717 618 494 124 20 16,9
717 615 492 123 20 16,9
717 482 386 96 20 16,9
717 574 459 115 20 16,9
717 0 0 0 WO # 1 por
bajo
717 0 0 0 aislamiento
717 502 301 201 40 16,9
717 502 402 100 20 16,9
717 564 508 56 10 16,9
717 541 487 54 10 16,9
717 435 392 43 10 16,9
717 445 401 44 10 16,9
717 365 329 36 10 16,9
717 349 314 35 10 16,9
717 274 247 27 10 16,9
717 329 296 33 10 16,9
717 312 281 31 10 16,9
717 298 292 6 2 16,9
717 262 257 5 2 16,9
717 263 258 5 2 16,9
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) PRODUCCICI’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
717 0 0 0 WO #2 por
717 0 0 0 fase a tierra
717 416 408 8 2 16,9
717 325 260 65 20 16,9
717 353 282 71 20 16,9
717 314 251 63 20 16,9
717 290 232 58 20 19
717 269 215 54 20 19
717 261 209 52 20 19
717 252 247 5 2 19
717 261 251 10 4 19
717 282 271 11 4 19
717 269 258 11 4 19
717 261 251 10 4 19
717 235 226 9 4 19
717 196 188 8 4 22
717 269 258 11 4 22
717 216 207 9 4 22
717 197 189 8 4 22
717 273 262 11 4 22
717 172 165 7 4 22
717 159 153 6 4 22
717 157 151 6 4 22
717 261 251 10 4 22
717 141 135 6 4 22
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’ PRODUCCIC’)IEI o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
717 153 147 6 4 22
717 138 132 6 4 22
717 156 150 6 4 22
717 122 117 5 4 22
717 136 131 5 4 22
717 127 122 5 4 22
717 94 90 4 4 22
717 118 113 5 4 22
717 138 132 6 4 22
717 188 180 8 4 22
717 125 120 5 4 22
717 157 151 6 4 22
717 131 126 5 4 22
717 180 173 7 4 22
717 178 158 7 4 22
717 314 301 13 4 22
717 282 271 11 4 22
717 128 124 5 4 22
717 314 301 13 4 22
717 315 302 13 4 22
717 245 235 10 4 22
717 235 226 9 4 22
717 186 179 7 4 22
717 353 71 282 80 22
717 353 141 212 60 22
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’ PRODUCCI(')IEI o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
717 353 141 212 60 22
717 353 282 71 20 22
717 336 269 67 20 22
717 437 350 87 20 22
717 329 263 66 20 22
717 292 234 58 20 22
717 353 282 71 20 22
717 314 251 63 20 22
717 406 325 81 20 22
717 254 203 51 20 22
717 279 223 56 20 22
717 277 222 55 20 22
717 225 180 45 20 22
717 235 188 47 20 22
717 245 196 49 20 22
717 207 166 41 20 22
717 217 174 43 20 22
717 204 163 41 20 22
717 207 166 41 20 22
717 225 180 45 20 19
717 212 170 42 20 19
717 245 196 49 20 19
717 218 174 44 20 19
717 206 165 41 20 19
717 254 203 51 20 19
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PRODUCCION

TEORICA REAL PETROLEO AGUA BSW API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

717 217 213 4 2 19
717 235 230 5 2 19
717 212 208 4 2 19
717 188 184 4 2 19
717 137 134 3 2 19
717 216 212 4 2 19
717 216 212 4 2 19
717 151 146 5 3 19
717 123 121 2 2 19

Tabla 4.5 Historial de Produccion del pozo AUC-67D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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La grafica de produccion de este pozo es la siguiente:
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Figura 4.103 Produccion real y tedrica del pozo AUC-67D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Como podemos apreciar, la produccion real de este pozo tiene varios altos
y bajos. Dentro de las observaciones diarias en el reporte, vemos que el
pozo entrd a workover el 4 de julio de 2009 y sale el 14 del mismo mes
por motivos de bajo balance. Antes de que entrara a trabajo de
reacondicionamiento el BSW era del 20% y luego que saliera del mismo,
el porcentaje bajo a 10. Esto lo vemos reflejado en los picos que presenta

la parte inicial de la curva de produccion de agua.

Luego el 21 de septiembre del mismo aio, las fases del motor se fueron a
tierra, motivo por el cual el pozo debi6 entrar a workover. Los trabajos
finalizaron después de dos meses, periodo de tiempo dentro del cual se

realizo el cambio de bomba de una P6X-H6 a una P4X-H6.

El pozo debi6 entrar a trabajos de reacondicionamiento una vez mas desde
el 9 de diciembre hasta el 14 del mismo mes, después del cual se debid

esperar a que se estabilice la produccion del pozo.

Todos estos trabajos mencionados anteriormente contribuyeron a que la

produccioén del pozo variara tanto como se presenta en la grafica.
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Es importante mencionar que por regulaciones del estado, jamés un pozo
puede producir al maximo de su capacidad. La ARCH es la entidad
reguladora que establece, luego de un analisis de las caracteristicas del

pozo, cudl es el valor de produccion que se puede obtener.
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v' AUC-70D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIC’)IEI .
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
420 169 166 3 2 20,2
420 172 169 3 2 20,2
420 151 148 3 2 20,2
420 157 154 3 2 20,2
420 127 124 3 2 20,2
420 108 106 2 2 20,2
420 122 120 2 2 20,2
420 400 392 8 2 20,2
420 332 325 7 2 20,2
420 198 194 4 2 20,2
420 303 297 6 2 20,2
420 198 194 4 2 20,2
420 296 290 6 2 20,2
420 212 208 4 2 20,2
420 220 216 4 2 20,2
420 267 262 5 2 20,2
420 212 208 4 2 20,2
420 145 142 3 2 20,2
420 143 140 3 2 20,2
420 144 141 3 2 20,2
420 128 125 3 2 20,2
420 157 154 3 2 20,2
420 106 104 2 2 20,2
420 141 138 3 2 20,2
420 212 208 4 2 20,2
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) PRODUCCIOI\’I —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
420 171 168 3 2 20,2
420 30 29 1 2 20,2
420 37 36 1 2 20,2
420 270 265 5 2 20,2
420 258 253 5 2 20,2
420 359 352 7 2 20,2
420 314 308 6 2 20,2
420 191 187 4 2 20,2
420 306 300 6 2 322
420 210 206 4 2 322
420 400 392 8 2 322
420 212 208 4 2 322
420 196 192 4 2 20,2
420 199 195 4 2 20,2
420 189 185 4 2 20,2
420 188 184 4 2 20,2
420 200 196 4 2 20,7
420 180 176 4 2 20,7
420 168 165 3 2 20,7
420 153 150 3 2 20,7
420 127 124 3 2 20,7
420 165 162 3 2 207
420 255 250 5 2 20,7
420 127 124 3 2 20,7
420 150 147 3 2 20,7
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) PRODUCCIC’)I’\I o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA AP
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
420 158 154 4 2 20,7
420 101 99 2 2 20,7
420 101 99 2 2 20,7
420 309 303 6 2 20,7
420 192 188 4 2 20,7
420 235 230 5 2 20,7
420 180 176 4 2 20,7
420 381 373 8 2 196
420 220 216 4 2 196
420 180 176 4 2 196
420 220 216 4 2 196
420 270 265 5 2 196
420 98 96 2 2 196
420 100 98 2 2 196
420 137 134 3 2 20,7
420 167 164 3 2 20,7
420 108 106 2 2 20,7
420 165 162 3 2 20,7
420 132 129 3 2 20,7
420 150 147 3 2 20,7
420 157 154 3 2 20,7
420 155 152 3 2 20,7
420 188 184 4 2 20,7
420 188 184 4 2 20,7
420 155 152 3 2 20,7
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PRODUCCION
BSW

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

420 108 106 2 2 196
420 82 80 2 2 196
420 91 89 2 2 196

Tabla 4.6 Historial de Produccion del pozo AUC-70D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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Figura 4.104 Produccion real y tedrica del pozo AUC-70D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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En términos generales, viendo el grafico, podemos decir que en cuanto a
aporte, este pozo es muy bueno puesto que no hay mayor diferencia entre
las curvas de produccion de petroleo y la de fluido total. Esto se interpreta
como que el porcentaje de BSW es bajo, ya que no hay mucha produccion

de agua.

Luego de la completacion y pruebas iniciales que finalizaron el
21/03/2009, el pozo queda produciendo con una bomba DN725; la misma
que so6lo 2 semanas después (el 03/04/2009) se bloquea por el flujo del gas
y no aporta a superficie. Se procede a inyectar JP1, prueban las presiones
y el pozo comienza a aportar sin novedades.

En menos de 2 semanas, se realiza una estimulacion a la arena T, la cual

no resulta y se suspende el workover.

Se decide cambiar de arena (“U”) y se procede a evaluar con unidad
MTU. Luego de 4 dias de evaluacion, se cierra el pozo para tomar un

build up; el mismo que termina al dia.
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El pozo sale del primer workover y se cambia la bomba por una DN1100.
Se vuelve a realizar un segundo workover y se realiza otro cambio de
bomba por una TD460, que es con la que estd produciendo en la

actualidad.

Todos estos trabajos realizados al pozo son los que se ven reflejados en los
aumentos y descensos de la produccion. La inyeccion de JP1 produce un
incremento en la produccion, asi como también después de los workover,

una vez lograda la estabilidad en la produccion del pozo.
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v' AUC-73D

La siguiente tabla muestra el historial de produccion para el pozo AUC-

73D:

PRODUCCION

TEORICA REAL PETROLEO AGUA BSW API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

327 298 283 15 5 189
327 308 293 15 5 189
327 300 285 15 5 18,9
327 314 298 16 5 18,9
327 286 272 14 5 18,9
327 0 0 0 Limpieza
327 0 0 0 BES
327 326 310 16 5 189
327 303 288 15 5 18,9
327 255 242 13 5 18,9
327 206 196 10 5 18,9
327 209 199 10 5 18,9
327 206 196 10 5 189
327 200 190 10 5 189
327 178 169 9 5 18,9
327 153 145 8 5 18,9
327 298 283 15 5 18,9
327 282 268 14 5 18,9
327 309 294 15 5 189
327 298 283 15 5 189
327 285 271 14 5 18,9
327 253 240 13 5 18,9
327 247 235 12 5 18,9
327 287 273 14 5 18,9
327 268 255 13 5 19
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) PRODUCCIéItl o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
327 286 277 9 3 19
327 300 291 9 3 19
327 232 225 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 195 189 6 3 19
327 235 228 7 3 19
327 249 242 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 214 208 6 3 19
327 303 294 9 3 19
327 255 247 8 3 19
327 247 240 7 3 19
327 318 308 10 3 19
327 188 182 6 3 19
327 306 297 9 3 19
327 311 302 9 3 19
327 235 228 7 3 19
327 222 215 7 3 19
327 257 249 8 3 19
327 262 254 8 3 19
327 303 294 9 3 19
327 285 276 9 3 19
327 275 267 8 3 19
327 206 200 6 3 19
327 151 146 5 3 19
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) PRODUCCIéItl o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
327 265 252 13 3 19
327 0 0 0
MPG
327 0 0 0
327 318 308 10 3 19
327 286 277 9 3 19
327 300 291 9 3 19
327 232 225 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 195 189 6 3 19
327 235 228 7 3 19
327 318 308 10 3 19
327 286 277 9 3 19
327 300 291 9 3 19
327 232 225 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 195 189 6 3 19
327 235 228 7 3 19
327 318 308 10 3 19
327 286 277 9 3 19
327 300 291 9 3 19
327 232 225 7 3 24
327 206 200 6 3 24
327 195 189 6 3 24
327 235 228 7 3 24
327 285 276 9 3 24
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) PRODUCCIOIEl -
TEORICA REAL PETROLEO AGUA AP
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
327 275 267 8 3 19
327 206 200 6 3 19
327 151 146 5 3 19
327 176 171 5 3 19
327 293 284 9 3 19
327 318 308 10 3 19
327 286 277 9 3 19
327 300 291 9 3 19
327 232 225 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 195 189 6 3 19
327 235 228 7 3 19
327 249 242 7 3 19
327 206 200 6 3 19
327 214 208 6 3 19
327 303 294 9 3 19
327 255 247 8 3 19
327 247 240 7 3 19
327 318 308 10 3 19
327 188 182 6 3 19
327 306 297 9 3 19
327 311 302 9 3 19
327 235 228 7 3 19
327 222 215 7 3 19
327 257 249 8 3 19
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) PRODUCCIOI’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
327 262 254 8 3 19
327 303 294 9 3 19
327 285 276 9 3 19
327 275 267 8 3 19
327 206 200 6 3 19
327 151 146 5 3 19
327 176 171 5 3 19
327 293 284 9 3 19
327 259 251 8 3 19
327 327 317 10 3 19
327 230 223 7 3 19
327 268 260 8 3 19
327 245 238 7 3 19
327 262 254 8 3 19
327 309 300 9 3 19
327 268 260 8 3 19
327 279 271 8 3 19
327 185 179 6 3 19
327 247 240 7 3 19
327 306 297 9 3 19
327 256 248 8 3 19
327 297 288 9 3 19
327 235 228 7 3 19
327 209 203 6 3 19
327 276 268 8 3 19
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’ PRODUCCIO[\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
327 268 260 8 3 19
327 268 260 8 3 24
327 206 200 6 3 24
327 273 265 8 3 24
327 182 177 5 3 24
327 197 191 6 3 24
327 247 240 7 3 24
327 291 282 9 3 24
327 268 260 8 3 24
327 303 294 9 3 24
327 268 260 8 3 24
327 286 277 9 3 24
327 230 223 7 3 24
327 294 285 9 3 24
327 287 278 9 3 24
327 270 262 8 3 24
327 297 288 9 3 24
327 299 290 9 3 24
327 318 308 10 3 24
327 274 266 8 3 24
327 306 297 9 3 19
327 286 277 9 319
327 183 178 5 3 19
327 294 285 9 3 19
327 276 268 8 3 19
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
327 286 277 9 3 19
327 289 280 9 3 19
327 291 282 9 3 19
327 276 268 8 3 19
327 261 253 8 3 19
327 283 275 8 3 19
327 267 259 8 3 19
327 276 268 8 3 19
327 274 266 8 3 19
327 286 277 9 3 19
327 282 274 8 3 19

Tabla 4.7 Historial de Produccion del pozo AUC-73D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.105 Produccion real y tedrica del pozo AUC-73D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Al igual que el pozo anterior, nos damos cuenta que la produccion total de
fluidos es ligeramente mayor que la produccion de crudo; lo que nos

indica que el corte de agua es pequefio.

El pozo es completado inicialmente con una bomba P4-XH6, la misma a
la que se le realiza 2 limpiezas: la primera con solventes y la segunda con

acido clorhidrico (HCI) y solventes.

Luego de 2 meses y medio de estar en actividad, una fase se va a tierra,
por lo que se incia el workover para realizar el cambio de bomba. De la
P4X-H6 inicial, hoy en dia este pozo se encuentra produciendo con una

bomba CTP&X.
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v' AUC-75D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCGON a
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
809 635 572 63 10 21
809 670 603 67 10 21
809 670 650 20 3 21
809 739 717 22 3 21
809 766 743 23 3 21
809 766 743 23 3 21
809 784 760 24 3 21
809 757 734 23 3 21
809 781 758 23 3 21
809 766 743 23 3 21
809 690 669 21 3 21
809 711 690 21 3 21
809 735 713 22 3 21
809 690 669 21 3 21
809 753 730 23 3 21
809 753 730 23 3 21
809 710 689 21 3 21
809 682 662 20 3 21
809 692 671 21 3 21
809 751 728 23 3 21
809 652 632 20 3 21
809 783 760 23 3 21
809 588 570 18 3 21
809 627 608 19 3 21
809 635 616 19 3 21
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) PRODUCCIOI’\l —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
809 612 594 18 3 21
809 725 703 22 3 21
809 733 711 22 3 21
809 627 608 19 3 21
809 678 658 20 3 21
809 684 663 21 3 21
809 686 665 21 3 21
809 674 654 20 3 21
809 647 628 19 3 21
809 698 677 21 3 21
809 667 647 20 3 21
809 625 606 19 3 21
809 564 547 17 3 21
809 521 505 16 3 21
809 655 635 20 3 21
809 679 659 20 3 21
809 705 684 21 3 21
809 688 667 21 3 21
809 644 625 19 3 21
809 672 652 20 3 21
809 680 660 20 3 188
809 659 639 20 3 188
809 653 633 20 3 188
809 680 660 20 3 188
809 623 604 19 3 185
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’ PRODUCCIC’)I'\I o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
809 596 578 18 3 185
809 732 710 22 3 18
809 499 484 15 3 18
809 522 506 16 3 18
809 564 547 17 3 18
809 569 552 17 3 18
809 437 424 13 3 18
809 0 0 0
809 0 0 0 wo#1
809 408 396 12 3 18
809 398 390 8 2 18
809 391 313 78 20 18
809 392 357 35 9 18
809 392 357 35 9 18
809 418 380 38 9 18
809 391 356 35 9 18
809 392 357 35 9 18
809 423 385 38 9 18
809 463 421 42 9 18
809 504 459 45 9 181
809 499 454 45 9 181
809 418 380 38 9 181
809 505 460 45 9 181
809 522 475 47 9 18
809 484 440 44 9 18
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’ PRODUCCIOI’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
809 549 500 49 9 18
809 538 490 48 9 18
809 564 513 51 9 18
809 484 440 44 9 18
809 496 451 45 9 18
809 442 402 40 9 18
809 392 357 35 9 18
809 340 309 31 9 18
809 470 428 42 9 18
809 531 483 48 9 18
809 597 543 54 9 18
809 564 513 51 9 18
809 503 458 45 9 18
809 498 453 45 9 18
809 498 453 45 9 18
809 470 428 42 9 18
809 503 458 45 9 18
809 470 428 42 9 18
809 470 428 42 9 18
809 312 284 28 9 18
809 521 474 47 9 18
809 403 367 36 9 18
809 457 416 41 9 18
809 492 448 44 9 18
809 470 428 42 9 18
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) PRODUCCIOI’\l —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
809 470 428 42 9 18
809 457 416 41 9 18
809 403 367 36 9 18
809 403 367 36 9 18
809 398 362 36 9 18
809 403 367 36 9 18
809 403 367 36 9 18
809 470 428 42 9 18
809 461 420 41 9 18
809 514 468 46 9 185
809 489 445 44 9 185
809 489 445 44 9 185
809 515 469 46 9 185
809 336 306 30 9 185
809 336 306 30 9 185
809 517 414 103 20 19,5
809 0 0 0
809 0 0 0 MPG
809 514 411 103 20 19,5
809 524 419 105 20 19,5
809 496 397 99 20 19,5
809 560 448 112 20 19
809 512 410 102 20 185
809 558 446 112 20 185
809 491 393 98 20 19
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
809 564 451 113 20 19
809 563 450 113 20 18,6
809 575 460 115 20 18,6
809 455 364 91 20 18,6
809 404 323 81 20 18,6
809 574 459 115 20 18,6
809 562 450 112 20 18,6
809 553 442 111 20 18,6

Tabla 4.8 Historial de Produccion del pozo AUC-75D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.106 Produccion real y tedrica del pozo AUC-75D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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La gréfica de la produccion de agua presenta 3 tramos diferenciados. El
primero se encuentra un poco mas abajo que el segundo y éste a su vez es
menor que el tercer tramo, por lo que podemos decir que desde que
comenzo la vida productiva del pozo, el BSW ha ido incrementando. En el
historial de produccion vemos que inicialmente era del 3%, pasé a ser el

9% vy hasta finales del afio 2011, estaba en 20%.

Inicialmente el pozo fue completado con una bomba P8X-H6, la misma
que luego debid ser reparada en el workover # 1. Finalizado este
procedimientose bajo la misma bomba y es la que en la actualidad se

encuentra produciendo en el AUC-75D.

La segunda vez que se ha cerrado este pozo fue para realizarle un

mantenimiento preventivo al generador.
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v' AUC-76D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIO[\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
541 523 418 105 20 18
541 423 402 21 5 18
541 496 471 25 5 18
541 523 497 26 5 18
541 484 460 24 5 18
541 437 415 22 5 18
541 470 447 23 5 18
541 470 447 23 5 18
541 471 447 24 5 18
541 470 447 23 5 18
541 450 428 22 5 18
541 450 428 22 5 18
541 470 447 23 5 18
541 410 390 20 5 18
541 470 447 23 5 18
541 405 385 20 5 18
541 419 398 21 5 18
541 418 397 21 5 18
541 423 402 21 5 18,5
541 392 372 20 5 18,5
541 412 391 21 5 185
541 365 347 18 5 18,5
541 443 421 22 5 18,6
541 381 362 19 5 19
541 344 327 17 5 19
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’ PRODUCCIO[\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
541 329 313 16 5 18,7
541 353 335 18 5 18,7
541 407 387 20 5 19
541 314 298 16 5 19
541 418 397 21 5 19
541 353 335 18 5 19
541 295 280 15 5 19
541 313 297 16 5 19
541 341 324 17 5 19
541 332 315 17 5 19
541 259 246 13 5 19
541 343 326 17 5 19
541 314 298 16 5 19
541 276 262 14 5 19
541 300 285 15 5 19
541 332 315 17 5 19
541 327 311 16 5 19
541 488 464 24 5 19
541 336 319 17 5 19
541 358 340 18 5 19
541 366 349 17 5 19
541 332 315 17 5 19
541 341 324 17 5 19
541 336 319 17 5 19
541 286 272 14 5 19
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’ PRODUCCIO[\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
541 343 326 17 5 19
541 360 342 18 5 19
541 343 326 17 5 19
541 314 298 16 5 19
541 344 327 17 5 19
541 315 299 16 5 19
541 314 298 16 5 19
541 286 272 14 5 19
541 321 305 16 5 19
541 453 430 23 5 19
541 306 291 15 5 19
541 325 309 16 5 19
541 319 303 16 5 19
541 315 299 16 5 19
541 292 277 15 5 19
541 290 275 15 5 19
541 329 313 16 5 19
541 292 277 15 5 19
541 315 299 16 5 19
541 253 240 13 5 19
541 400 380 20 5 19
541 265 252 13 5 19
541 400 380 20 5 19
541 362 344 18 5 19
541 334 317 17 5 19
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
541 310 295 15 5 19
541 315 299 16 5 19
541 343 326 17 5 19
541 316 300 16 5 19
541 343 326 17 5 19
541 334 317 17 5 19
541 365 347 18 5 19
541 372 353 19 5 19
541 353 335 18 5 19
541 381 362 19 5 19
541 357 339 18 5 19
541 345 328 17 5 17,9
541 353 335 18 5 17,9
541 488 464 24 5 17,9
541 418 397 21 5 17,9
541 353 335 18 5 17,9
541 361 343 18 5 17,9
541 349 332 17 5 17,9
541 356 338 18 5 17,9
541 365 347 18 5 17,9

Tabla 4.9 Historial de Produccion del pozo AUC-76D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.107 Produccion real y tedrica del pozo AUC-76D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Desde que se completd el pozo hasta la actualidad se encuentra

produciendo con la misma bomba: una DN725.

A partir de la grafica que el porcentaje de BSW en el AUC-76D se ha
mantenido practicamente constante en 5%. Esto ha ayudado a que la
produccién total de fluido sea en su mayoria petrdleo, lo que lo convierte

en un pozo rentable econdémicamente hablando.

En toda la vida productora del pozo, no se le ha realizado ningln trabajo
de mantenimiento, lo que nos indica que en el subsuelo los equipos estan

funcionando correctamente.
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v' AUC-77D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

HISTORIAL DE PRODUCCION
POZO AUC-77D

ARENA U
) PRODUCCI()I’\I n—
FECHA TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

25/09/2009 554 550 534 16 3 27
29/09/2009 554 534 518 16 3 27
04/10/2009 554 521 505 16 3 27
08/10/2009 554 549 533 16 3 27
12/10/2009 554 549 533 16 3 27
25/10/2009 554 529 513 16 3 27
29/10/2009 554 504 489 15 3 27
06/11/2009 554 549 533 16 3 27
13/11/2009 554 502 487 15 3 27
26/11/2009 554 470 456 14 3 27
04/12/2009 554 470 456 14 3 27
12/12/2009 554 419 416 3 3 27
13/12/2009 554 425 412 13 3 27
20/12/2009 554 510 495 15 3 185
04/01/2010 554 470 456 14 3 185
11/01/2010 554 365 354 11 3 185
16/01/2010 554 384 372 12 3 185
29/01/2010 554 417 404 13 3 185
20/02/2010 554 419 406 13 3 18,7
16/03/2010 554 392 380 12 3 187
10/04/2010 554 381 370 11 3 18,7
02/05/2010 554 366 355 11 3 18,7
09/05/2010 554 392 380 12 3 185
16/06/2010 554 315 306 9 3 185
01/07/2010 554 355 344 11 3 19

" nitro™"



HISTORIAL DE PRODUCCION

FECHA

21/07/2010
24/07/2010
28/07/2010
04/08/2010
11/08/2010
12/08/2010
14/08/2010
15/08/2010
16/08/2010
21/08/2010
24/08/2010
03/09/2010
20/09/2010
30/09/2010
04/10/2010
06/10/2010
10/10/2010
11/10/2010
14/10/2010
19/10/2010
23/10/2010
26/10/2010
31/10/2010
05/11/2010
13/11/2010

TEORICA REAL PETROLEO AGUA

BFPD
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554
554

POZO AUC-77D

ARENA U
PRODUCCION
BFPD BPPD
314 305
523 507
345 335
414 402
263 255
254 246
282 274
249 242
353 342
306 297
322 312
254 246
302 293
301 292
343 333
343 333
282 274
254 246
302 293
340 330
313 304
343 333
287 278
336 326
286 277

BAPD
9
16
10
12

BSW
API

%

19
19
19
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
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’ PRODUCCIO[\l o~
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
554 336 326 10 3 19
554 394 382 12 3 19
554 314 305 9 3 19
554 376 365 11 3 19
554 236 229 7 3 19
554 392 380 12 3 19
554 373 362 11 3 19
554 358 347 11 3 19
554 379 368 11 3 19
554 305 296 9 3 19
554 236 229 7 3 19
554 346 336 10 3 19
554 256 248 8 3 19
554 353 342 11 3 19
554 236 229 7 3 19
554 241 234 7 3 19
554 529 513 16 3 19
554 353 342 11 3 19
554 345 335 10 3 19
554 0 0 0 Variacion de V
554 0 0 0 en generador
554 431 418 13 3 19
554 376 365 11 3 19
554 319 309 10 3 19
554 334 324 10 3 19
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PRODUCCION

TEORICA REAL PETROLEO AGUA BSW API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

554 323 313 10 3 19
554 473 459 14 3 19
554 318 308 10 3 19
554 282 274 8 3 19
554 222 215 7 3 19
554 306 297 9 3 19
554 212 206 6 3 19
554 318 308 10 3 19
554 333 323 10 3 19
554 311 302 9 3 19
554 294 285 9 3 19
554 292 283 9 3 19
554 279 271 8 3 19
554 376 365 11 3 19
554 361 350 11 3 19
554 418 405 13 3 19
554 343 333 10 3 19

Tabla 4.10 Historial de Produccion del pozo AUC-77D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.108 Produccion real y tedrica del pozo AUC-77D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Desde que se completd el pozo hace 2 afios hasta la actualidad se
encuentra produciendo con la misma bomba: una P6X-H6. En toda ese
tiempo, no se le ha realizado ningtn trabajo de mantenimiento, lo que nos

indica que en el subsuelo los equipos estan funcionando correctamente.

A partir de la grafica que el porcentaje de BSW se ha mantenido
practicamente constante en 3%. Esto ha ayudado a que la produccion total
de fluido sea en su mayoria petréleo, dindonos hasta 550 BPPD lo que lo

convierte en un pozo rentable econdémicamente hablando.

En la grafica indicamos que durante un periodo de 14 dias se registrd una
variacion de voltaje en el variador, motivo por el cual el pozo no produjo

en este periodo.
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v' AUS-05D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIOI’\I —

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1450 936 927 9 1 27
1450 912 903 9 1 27
1450 936 927 9 1 27
1450 936 927 9 1 27
1450 936 927 9 1 27
1450 893 884 9 1 27
1450 770 762 8 1 27
1450 952 933 19 2 27
1450 1002 982 20 2 27
1450 1074 1053 21 2 27
1450 1211 1187 24 2 27
1450 1229 1204 25 2 27
1450 1164 1141 23 2 27
1450 1164 1141 23 2 27
1450 1176 1152 24 2 27
1450 1231 1206 25 2 27
1450 1200 1176 24 2 27
1450 1133 1110 23 2 27
1450 1205 1181 24 2 27
1450 1181 1157 24 2 27
1450 1074 1053 21 2 27
1450 1299 1273 26 2 27
1450 1252 1227 25 2 27
1450 1252 1227 25 2 27
1450 1217 1193 24 2 27
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) PRODUCGGN —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
1450 1194 1170 24 2 27
1450 1099 1077 22 2 27
1450 1105 1083 22 2 27
1450 1121 1099 22 2 27
1450 1135 1112 23 2 27
1450 1082 1060 22 2 27
1450 1103 1081 22 2 27
1450 0 0 0
WO #1
1450 0 0 0
1450 1070 749 321 30 27
1450 1121 953 168 15 27
1450 1058 899 159 15 27
1450 1058 952 106 10 27
1450 1039 935 104 10 27
1450 1081 973 108 10 27
1450 1088 979 109 10 27
1450 1082 974 108 10 27
1450 1039 935 104 10 27
1450 1058 952 106 10 27
1450 1088 979 109 10 27
1450 1088 979 109 10 27
1450 1116 1004 112 10 27
1450 1088 979 109 10 27
1450 1070 963 107 10 27
1450 1023 921 102 10 27
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) PRODUCCIé[\l o~
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1450 1097 987 110 10 27
1450 982 884 98 10 27
1450 1088 979 109 10 27
1450 1000 900 100 10 27
1450 1082 974 108 10 27
1450 1072 965 107 10 27
1450 1058 952 106 10 27
1450 1194 1075 119 10 27
1450 1041 937 104 10 27
1450 1058 952 106 10 27
1450 1011 910 101 10 27
1450 1041 937 104 10 22,9
1450 1047 942 105 10 22,9
1450 994 895 99 10 22,9
1450 994 895 99 10 229
1450 906 815 91 10 23
1450 906 815 91 10 23
1450 906 815 91 10 22,9
1450 1011 910 101 10 22,9
1450 980 882 98 10 22,3
1450 0 0 Breaker Off
1450 0 0
1450 994 895 99 10 29,9
1450 890 801 89 10 22,8
1450 947 852 95 10 23
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1450 935 842 93 10 25,8
1450 935 842 93 10 23
1450 888 799 89 10 25,8
1450 841 757 84 10 25,8
1450 995 896 99 10 26
1450 992 893 99 10 25,8
1450 980 882 98 10 25,8
1450 968 871 97 10 25,8

Tabla 4.11 Historial de Produccion del pozo AUS-05D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.109 Produccion real y tedrica del pozo AUS-05D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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En base a las observaciones anotadas en el historial de produccion, vemos
que este pozo ha tenido bastantes problemas en la parte eléctrica del
generador de la locacion. Constantemente se ha tenido que interrumpir la
produccién del pozo, ya que se ha debido darle mantenimiento al
generador, ha sufrido cortocircuitos, rotura de la banda, entre otras cosas.
Por todos estos acontecimientos es que observamos altos y bajos en la

grafica.

Desde que finalizd la completacion y pruebas iniciales con un equipo
BES, hasta el dia de hoy, el sistema ha funcionado con la misma bomba:

una P12X.

El pozo entré a un primer y tnico workover por una posible rotura de eje,
dias durante los cuales no produjo. Terminada la revision de los equipos

de subsuelo, se bajo la misma completacion.

La curva de produccion de agua refleja que el BSW se ha mantenido
constante con el pasar del tiempo y que éste es del 10%. Este valor hace
que la mayor parte de la produccion sea petrdleo, por lo que este es un

pozo rentable econdmicamente.

Created witl

™ nitro™" professional

za trial




319

En el grafico hemos sefialado un segundo periodo durante el cual el pozo
dej6 de producir debido a que se registr6 una rotura de la linea de

combustible, por lo cual se desconect6 el breaker.
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v’ AUC-82D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIéI’\l n—
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
382 216 73 143 66 20.1
382 264 148 116 44 212
382 72 52 20 28 215
382 240 130 110 46 215
382 144 55 89 62 21.8
382 96 16 80 83 18
382 216 39 177 82 215
382 192 44 148 77 204
382 192 44 148 77 204
382 216 54 162 75 21
382 336 218 118 35 20.7
382 336 235 101 30 209
382 336 255 81 24 20.8
382 144 14 130 90 16.8
382 168 34 134 80 22.8
382 168 35 133 79 198
382 168 40 128 76 19.8
382 168 71 97 58 22
382 168 118 50 30 215
382 168 128 40 24 214
382 360 295 65 18 213
382 360 310 50 14 212
382 312 281 31 10 211
382 312 306 6 2 210
382 360 353 7 2 211
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) PRODUCCIéI’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 288 282 6 2 209
382 288 282 6 2 209
382 288 282 6 2 209
382 288 282 6 2 209
382 288 282 6 2 209
382 288 282 6 2 209
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 312 306 6 2 211
382 312 309 3 1 211
382 384 88 296 77 204
382 384 115 269 70 207
382 384 330 54 14 20.9
382 384 353 31 8 209
382 384 361 23 6 21
382 384 361 23 6 21
382 408 384 24 6 212
382 408 384 24 6 21.2
382 384 361 23 6 21
382 384 361 23 6 21
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’ PRODUCCIéI’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
382 408 384 24 6 212
382 456 429 27 6 212
382 456 429 27 6 211
382 456 429 27 6 21.1
382 456 429 27 6 21
382 432 406 26 6 21
382 432 415 17 4 211
382 432 415 17 4 211
382 408 396 12 3 211
382 384 372 12 3 208
382 360 349 11 3 209
382 360 349 11 3 209
382 360 353 7 2 211
382 360 353 7 2 211
382 360 353 7 2 211
382 384 376 8 2 209
382 384 376 8 2 209
382 384 376 8 2 209
382 360 353 7 2 211
382 360 353 7 2 211
382 336 329 7 2 209
382 312 306 6 2 211
382 312 309 3 1 211
382 312 309 3 1 211
382 0 0 0 C&PI
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) PRODUCCIéI’\l —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
382 0 0 0 C&PI
382 488 195 293 60 211
382 374 344 30 8 211
382 316 291 25 8 211
382 344 316 28 8 211
382 341 314 27 8 211
382 325 299 26 8 211
382 259 238 21 8 211
382 259 238 21 8 211
382 282 259 23 8 21
382 335 308 27 8 21
382 297 273 24 8 21
382 285 245 40 14 213
382 294 253 41 14 213
382 285 245 40 14 21
382 286 246 40 14 213
382 282 243 39 14 21
382 291 250 41 14 21
382 251 216 35 14 313
382 259 223 36 14 311
382 274 236 38 14 311
382 232 200 32 14 311
382 188 162 26 14 311
382 218 76 142 65 31
382 220 77 143 65 31
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
382 224 175 49 22 31
382 200 156 44 22 31
382 218 170 48 22 31
382 218 170 48 22 31
382 192 150 42 22 154
382 200 156 44 22 154
382 200 156 44 22 154
382 204 159 45 22 145
382 208 162 46 22 145
382 196 153 43 22 145
382 196 153 43 22 145
382 172 134 38 22 154
382 0 0 0 Variador
382 0 0 0 Off
382 112 87 25 22 154

Tabla 4.12 Historial de Produccion del pozo AUC-82D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.110 Produccion real y tedrica del pozo AUC-82D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Como se muestra en la gréfica, la produccion de petroleo se ha mantenido
muy variable con ciertos picos al igual que la produccion del agua, debido
a que el pozo entrdé a workover por completacion y pruebas iniciales, por
lo que el pozo dejo de aportar, posteriormente se averi6 el variador por lo

que el pozo entra nuevamente a reacondicionamiento.

El BSW comenz6 con un valor del 8% estabilizandose por un tiempo
considerable, luego aumentd al 14% y presentd diversas variaciones en
forma de picos como antes se menciond, debido a los diversos

tratamientos y problemas surgidos con el pasar de los dias.

El valor actual se ubica en el 22% con el cual podemos asegurar que tiene
un corte de agua bajo y que el pozo no presenta mayores novedades con

las curvas de produccion diarias.
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A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

TEORICA
BFPD
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574

PETROLEO AGUA

PRODUCCION
REAL

BFPD BPPD
3887 3848
3350 3317
3857 3818
4092 4051
3763 3725
4140 4099
3881 3842
3528 3493
4070 4029
4328 4285
4163 4121

0 0
0 0

3857 3818
3745 3708
3904 3865
3810 3772
4281 4238
3850 3812
4187 4145
4045 4005
4351 4307
3669 3632
3552 3516
3552 3374

BAPD
39
33
39
41
38
41
39
35
41
43
42
0
0
39
37
39
38
43
38
42
40
44
37
36
178

BSW
API

X

32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7

PR R R R R R R R R R

B'Up Hi

32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7
32.7

U R PR R R R R R R R R
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) PRODUCCIO[\l o~
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

5574 3387 3082 305 9 327
5574 3363 3060 303 9 327
5574 3410 3069 341 10 327

5574 3669 3229 440 12 327
5574 3387 2981 406 12 327

5574 3475 2919 556 16 32.7
5574 3740 3142 598 16 327
5574 3741 3142 599 16 313
5574 3741 3142 599 16 313
5574 3951 3161 790 20 31
5574 3847 3078 769 20 31
5574 3540 2549 991 28 311
5574 3507 2525 982 28 31
5574 3599 2591 1008 28 31
5574 3399 2447 952 28 31

5574 3240 2074 1166 36 31
5574 3199 2047 1152 36 31
5574 3175 2032 1143 36 31
5574 3093 1856 1237 40 31
5574 3145 1887 1258 40 31
5574 3187 1912 1275 40 31
5574 2987 1673 1314 44 31
5574 2552 1327 1225 48 311
5574 2528 708 1820 72 311
5574 2533 709 1824 72 311
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TEORICA
BFPD
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574
5574

PRODUCCION

REAL PETROLEO AGUA

BFPD
2446
2458
2246
2152
2140
2117
2117
2070
2070
2093
2117
2093
2140
2117
2117
2046
2011

BPPD
685
688
629
603
599
593
593
580
580
586
635
586
599
593
593
573
563

BAPD
1761
1770
1617
1549
1541
1524
1524
1490
1490
1507
1482
1507
1541
1524
1524
1473
1448

BSW

%
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
70
72
72
72
72
72
72

329

API

311
311
31
31
31
31
32.6
32.6
32.6
32.6
26.6
26.6
32.6
32.6
32.6
32.6
32

Tabla 4.13 Historial de Produccion del pozo AUC-83D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.111 Produccion real y tedrica del pozo AUC-83D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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A partir de la grafica podemos darnos cuenta que este es un pozo que tiene
un buen potencial ya que sus producciones son altas, con un bajo corte de
agua y ademas con 32 °API lo que nos brindan excelentes condiciones del

crudo en el reservorio.

Este produce a flujo natural debido a que la zona de interés es “Hi” con
una presion de reservorio de 3800 psi, como sabemos por debajo de este
se encuentra un acuifero activo infinito, que ejerce un empuje hidraulico

lo que nos facilita la conservacion de la energia en el pozo.

El BSW con el pasar del tiempo ha comenzado a incrementarse
progresivamente como se muestra en la grafica de la produccion de agua,

de un valor inicial del 1% hasta la actualidad en el que tenemos un 80%.

Lo que podemos concluir es que con la produccion diaria del pozo el agua
que se encuentra por debajo de “Hi” se estd viniendo e inundando ya
nuestra arena productora por el alto BSW que tenemos registrado en
nuestras pruebas por lo que habrd que tomar ciertas medidas para poder

controlar este fendmeno.
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A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

TEORICA
BFPD
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809

PETROLEO AGUA

PRODUCCION
REAL

BFPD BPPD
3340 3073
3340 3180
3387 3252
3058 2936
3336 3203
2552 2450
3263 3132
2411 2315
3281 3150
3208 3080
3222 3093
3128 3003
3146 3020
2869 2754
3073 2950
3034 2852
2999 2819
3053 2870
2916 2741
3058 2783
3112 2832
3011 2740
3587 3228
3669 3302
3646 3281

BAPD
267
160
135
122
133
102
131
96
131
128
129
125
126
115
123
182
180
183
175
275
280
271
359
367
364

BSW
API

%

8 33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
28
28
28
28
33
28
28
28
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TEORICA
BFPD
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809
14809

333

PRODUCCIOI\’I .

REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BPPD BAPD %

3316 2984 332 10 28
3610 3249 361 10 28
3587 3121 466 13 28
3610 3141 469 13 28
3552 2984 568 16 28
3457 2904 553 16 28
2905 2440 465 16 28
2905 1975 930 32 28
2822 1919 903 32 28
2940 1999 941 32 28
3093 2103 990 32 28
2881 1959 922 32 28
2881 1959 922 32 28
2587 1759 828 32 28
2670 1816 854 32 27
2617 1570 1047 40 27
2634 1580 1054 40 27
2639 1583 1056 40 32,6
2681 1609 1072 40 326
2639 1583 1056 40 32,6
2611 1567 1044 40 326
2670 1602 1068 40 326
2611 1567 1044 40 326
2634 1580 1054 40 326
2670 1602 1068 40 32,6
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’ PRODUCCIé[\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
14809 2693 1616 1077 40 326
14809 2569 1434 1135 40 326

Tabla 4.14 Historial de Produccion del pozo AUC-92D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.112 Produccion real y tedrica del pozo AUC-92D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Desde que se finaliz6 y completd el pozo, ha producido con la misma

bomba que es una P35X-H6.

Leyendo el historial del pozo, nos podemos dar cuenta que ha tenido
bastante problemas, entre esos: corrosion; por tal motivo el BSW ha ido
incrementando en las siguientes fechas:

v’ 26/02/2011 incrementa BSW de 4% a 6%.

v' 01/04/2011 incrementa BSW de 6% a 10%.

v" 01/05/2011 incrementa BSW de 10% a 13%.

Se han realizado las respectivas limpiezas del pozo y del equipo que se
encuentra en el subsuelo y se ha procedido a aumentar la frecuencia en
repetidas occasiones. Adicional a esto, se han presentado problemas
eléctricos en el generador, por lo que se ha tenido que darle el respectivo

mantenimiento.

Todos estos problemas han producido que la produccion varie y que a su

vez, la curva de produccion de agua incremente con el tiempo.

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



337

AUC-93D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIO[\l n—
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1228 1083 758 325 30 265
1228 996 847 149 15 26.5
1228 996 916 80 8 265
1228 1035 1004 31 3 265
1228 1194 1158 36 3 265
1228 1035 1004 31 3 265
1228 1002 972 30 3 265
1228 924 896 28 3 265
1228 904 877 27 3 265
1228 906 879 27 3 265
1228 878 852 26 3 265
1228 882 856 26 3 265
1228 897 870 27 3 265
1228 875 849 26 3 265
1228 0 0 0

B'Up

1228 0 0 0

1228 932 904 28 3 265
1228 0 0 0

MPG

1228 0 0 0

1228 819 794 25 3 265
1228 801 777 24 3 265
1228 831 806 25 3 265
1228 862 836 26 3 265
1228 772 749 23 3 265
1228 741 719 22 3 265
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’ PRODUCCIO[\l o

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1228 772 749 23 3 265
1228 728 706 22 3 265
1228 706 685 21 3 265
1228 717 695 22 3 265
1228 741 719 22 3 265
1228 729 707 22 3 264
1228 717 695 22 3 264
1228 682 662 20 3 264
1228 729 707 22 3 264
1228 717 695 22 3 26
1228 702 681 21 3 26
1228 706 685 21 3 26
1228 705 684 21 3 26
1228 694 673 21 3 26
1228 637 618 19 3 26
1228 647 628 19 3 26
1228 384 372 12 3 26
1228 678 658 20 3 26
1228 694 673 21 3 26
1228 706 685 21 3 267
1228 760 737 23 3 267
1228 823 798 25 3 267
1228 723 701 22 3 267

Tabla 4.15 Historial de Produccion del pozo AUC-93D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:

S .
—_ - 3
5 5 _
Tu T T T
- 2102/20/T1
- TT0Z/TT/€T
E L
[J) 1102/11/€0
S
")
>
S
= 0 - 1102/60/vT
\8 )
s QD
§ 5 3
. =
g < |- 1102/L0/9C E—’,
=] 8 é‘
T 0O £
Sa &
Qo L 1102/90/90
(]
©
©
©
= - TT02/%0/LT
[G]
s
- 1102/20/92
- 1102/10/L0
T 0102/11/8T
O ©o o 9 9 o 9o o
©O O © O o o o
< ~ o 0 [} < ~N
- — —
(adg) uomnoanpouid

Figura 4.113 Produccion real y tedrica del pozo AUC-93D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Durante toda su vida productora, este pozo ha utilizado una tinica bomba

de modelo P18X.

Viendo el historial de produccion del AUC-93D, el 27/12/2010 se
incrementé la frecuencia de 53 a 55 Hz, en menos de 1 mes se cerrd el
pozo para tomar un build up luego de lo cual siguidé produciendo con
normalidad. Desde ese momento hasta la actualidad, en varias ocasiones
se han reportado problemas en el generador por lo que ha tenido que ser

reparado.

De acuerdo con la gréfica, el pozo posee un alto potencial de produccion.
El BSW es de solo el 3% y se mantiene constante, por lo cual la mayor
produccion del pozo es de petroleo como podemos apreciar en la figura

mostrada.

También apreciamos el periodo durante el cual el pozo dejo de producir
por motivos de mantenimiento preventivo al generador; procedimiento

comun en equipos BES.
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v AUC-96D

A continuacién presentamos el historial de produccion para este pozo:

HISTORIAL DE PRODUCCION
POZO AUC-96D

ARENA Ui
) PRODUCCI()I’\I .
FECHA TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

16/12/2010 592 592 580 12 2 329
29/12/2010 592 568 557 11 2 329
04/01/2011 592 541 530 11 2 329
06/01/2011 592 520 510 10 2 329
08/01/2011 592 568 557 11 2 329
12/01/2011 592 543 532 11 2 329
16/01/2011 592 491 481 10 2 329
19/01/2011 592 502 492 10 2 329
23/01/2011 592 546 535 11 2 329
24/01/2011 592 533 522 11 2 329
29/01/2011 592 533 522 11 2 329
07/02/2011 592 482 472 10 2 329
11/02/2011 592 447 438 9 2 329
13/02/2011 592 450 441 9 2 329
15/02/2011 592 443 434 9 2 329
17/02/2011 592 443 434 9 2 329
20/02/2011 592 464 455 9 2 329
21/02/2011 592 427 418 9 2 329
28/02/2011 592 502 492 10 2 329
02/03/2011 592 409 401 8 2 329
07/03/2011 592 430 421 9 2 32
09/03/2011 592 430 421 9 2 313
16/03/2011 592 415 407 8 2 312
11/04/2011 592 526 515 11 2 32
02/05/2011 592 486 476 10 2 32

" nitro™"



HISTORIAL DE PRODUCCION

FECHA

09/05/2011
15/06/2011
25/06/2011
02/07/2011
17/07/2011
30/07/2011
28/08/2011
28/09/2011
02/10/2011
03/10/2011
07/10/2011
14/10/2011
26/10/2011
28/10/2011
02/11/2011
05/11/2011
06/11/2011
08/11/2011
29/11/2011
30/12/2011

TEORICA REAL PETROLEO AGUA

BFPD BAPD

592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592
592

POZO AUC-96D

ARENA Ui
PRODUCCION
BFPD BPPD
470 461
361 354

0 0

0 0
257 252
259 254
267 262
263 258
165 162
192 188

0 0

0 0
478 464
325 315
306 297
372 361
329 319
306 297
329 319
403 391

O O b W UIuv 1 O O N O

[ = [N
oY or ©Yosr

12

BSW
API

%
2 32
2 32

Pint Sube

32
32
32
32
32
32

N NN NDNNDN

Tbhg-Csg

324
32.4
324
324
324
324
324
3 324

w w w w w w w

Tabla 4.16 Historial de Produccion del pozo AUC-96D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.114 Produccion real y tedrica del pozo AUC-96D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Por la posicion de la curva de produccion tedrica, este pozo tiene un buen
potencial de produccion. Tiene ademds un bajo porcentaje de BSW, el

mismo que registra un valor de 3% diariamente.

Al 1inicio el pozo se completd con una bomba modelo P12X. Una semana
después de haber sido completado, se registra un incremento de frecuencia
de 55 a 57hz. Posteriormente el pozo entrara a su primer workover por
comunicacion tbg-csg, en el mismo que se realizé un cambio de bomba a

una de modelo P6X-H6.

Revisando el historial de produccion del pozo, vemos que luego de
realizado el cambio de bomba, se registran varias veces el incremento en
el BSW luego de haber disminuido la frecuencia de funcionamiento y
también el aumento de frecuencia luego de haber disminuido el porcentaje

de corte de agua.
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v' AUC-97D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIOI’\I n—

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1728 312 22 290 93 23.1
1728 240 137 103 43 222
1728 168 99 69 41 218
1728 264 77 187 71 229
1728 264 77 187 71 229
1728 240 110 130 54 214
1728 264 145 119 45 218
1728 264 145 119 45 218
1728 240 134 106 44 215
1728 264 145 119 45 218
1728 240 134 106 44 215
1728 240 132 108 45 22
1728 216 119 97 45 223
1728 216 156 60 28 225
1728 216 156 60 28 225
1728 216 164 52 24 219
1728 240 192 48 20 22
1728 288 242 46 16 221
1728 240 202 38 16 223
1728 240 216 24 10 22
1728 240 216 24 10 22
1728 240 216 24 10 22
1728 240 216 24 10 22
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



346

) PRODUCCIé[\l o~

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 218 22 9 217
1728 240 221 19 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 243 21 8 221
1728 264 246 18 7 223
1728 264 246 18 7 223
1728 264 246 18 7 223
1728 264 246 18 7 223
1728 264 246 18 7 223
1728 264 243 21 8 221
1728 264 232 32 12 218
1728 264 232 32 12 218
1728 264 232 32 12 218
1728 264 232 32 12 218
1728 264 232 32 12 218
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) PRODUCCIé[\l o~

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1728 0 0 0

C&PI

1728 0 0 0

1728 270 81 189 70 21.8
1728 251 126 125 50 21.8
1728 196 137 59 30 218
1728 220 154 66 30 21.8
1728 279 195 84 30 21.8
1728 235 165 70 30 21.8
1728 314 220 94 30 21.8
1728 251 176 75 30 218
1728 251 176 75 30 218
1728 425 234 191 45 19.9
1728 392 216 176 45 19.9
1728 353 240 113 32 19.7
1728 341 232 109 32 19.7
1728 292 199 93 32 19.7
1728 325 221 104 32 20
1728 247 236 111 32 196
1728 320 218 102 32 196
1728 326 222 104 32 196
1728 400 244 156 39 19.5
1728 393 240 153 39 195
1728 314 192 122 39 195
1728 326 199 127 39 195
1728 313 207 106 34 19.5
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1728 392 239 153 39 195
1728 384 234 150 39 20
1728 478 292 186 39 20
1728 400 244 156 39 20
1728 372 227 145 39 19
1728 376 229 147 39 174
1728 357 218 139 39 174
1728 392 239 153 39 174
1728 386 235 151 39 174
1728 386 235 151 39 17.4
1728 329 201 128 39 17.4
1728 392 239 153 39 174
1728 392 239 153 39 174
1728 392 239 153 39 174
1728 349 213 136 39 174
1728 384 234 150 39 174

Tabla 4.17 Historial de Produccion del pozo AUC-97D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.115 Produccion real y tedrica del pozo AUC-97D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Lo primero que nos podemos dar cuenta viendo esta grafica es que la
produccién de petroleo y de agua son muy cercanas, no hay mayor

diferencia entre ambas y esto nos da a entender que el BSW es alto.

Este pozo comenz6 produciendo de la arena “Hs” en octubre del 2010 y en
menos de un mes, se realizd el cambio de arena a “Ui” por motivos de
conificacion del agua: el BSW llego a ser del 45% aproximadamente. Esto
lo registramos en la grafica como las completaciones y pruebas iniciales

(C&PT).

Para la arena “Ui” se comenz6 la produccién con una unidad MTU, que
luego se cambid por bajo aporte a una bomba de modelo DN475. De
acuerdo con el historial de produccion, en varias ocasiones el pozo ha
presentado problemas por corrosion; por tal motivo el porcentaje de BSW

refleja ciertos incrementos (del 39% al 52%).

Created wi

joad the free trial online

with
™ nitro™" professional



351

v' AUC-98D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIOI’\I .
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
2487 744 73 671 90.2 30.6
2487 744 106 638 85.8 31
2487 720 222 498 69.2 30
2487 720 173 547 76  30.2
2487 576 138 438 76  25.7
2487 624 106 518 83 259
2487 0 0 0 Pozo no
2487 0 0 0 aporta
2487 1152 864 288 25 24
2487 1360 1197 163 12 24
2487 1309 1217 92 7 24
2487 1329 1263 66 5 28
2487 1345 1278 67 5 28
2487 1341 1274 67 5 28
2487 1329 1263 66 5 28
2487 1368 1300 68 5 28
2487 1341 1274 67 5 28
2487 1376 1307 69 5 28
2487 1364 1296 68 5 28
2487 1352 1284 68 5 28
2487 1388 1319 69 5 28
2487 1105 1050 55 5 28
2487 1382 1313 69 5 28
2487 1358 1290 68 5 28
2487 1372 1303 69 5 28
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) PRODUCGéN —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA AP
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
2487 1352 1284 68 5 28
2487 1323 1257 66 5 28
2487 1423 1352 71 5 28
2487 1384 1315 69 5 28
2487 1309 1244 65 5 28
2487 1305 1240 65 5 28
2487 1345 1278 67 5 28
2487 1364 1296 68 5 28
2487 1274 1210 64 5 28
2487 1191 1131 60 5 28
2487 1217 1156 61 5 28
2487 1105 1050 55 5 28
2487 1109 1054 55 5 28
2487 1111 1055 56 5 28
2487 1070 1017 53 5 28
2487 1152 1094 58 5 28
2487 1066 1013 53 5 28
2487 1005 955 50 5 28
2487 1000 950 50 5 28
2487 1019 968 51 5 28
2487 980 931 49 5 28
2487 976 927 49 5 28
2487 960 912 48 5 28
2487 917 871 46 5 28
2487 964 916 48 5 28
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) PRODUCCIéI’\l —
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

2487 925 879 46 5 28
2487 870 827 43 5 28
2487 931 884 47 5 28
2487 882 838 44 5 28
2487 1082 1028 54 5 28
2487 862 819 43 5 28
2487 855 812 43 5 28
2487 858 815 43 5 28
2487 888 844 44 5 281
2487 862 819 43 5 281
2487 806 766 40 5 28
2487 847 805 42 5 279
2487 764 726 38 5 27
2487 800 760 40 5 255
2487 806 766 40 5 255
2487 838 796 42 5 235
2487 713 677 36 5 255
2487 674 640 34 5 256
2487 647 615 32 5 256
2487 686 652 34 5 26
2487 602 572 30 5 26
2487 706 671 35 5 26
2487 659 626 33 5 26
2487 666 633 33 5 261
2487 0 0 0 WO
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PRODUCCION

p p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
2487 0 0 0
WO
2487 0 0 0
2487 870 609 261 30 26
2487 1020 989 31 3 27
2487 1109 1076 33 3 27
2487 1247 1235 12 1 27.3
2487 1254 1241 13 1 27.3
2487 1176 1164 12 1 27.3
2487 1168 1156 12 1 27.3
2487 1254 1241 13 1 27.3
2487 1207 1195 12 1 27.3
2487 1203 1191 12 1 27.3
2487 1207 1195 12 1 27.3
2487 1192 1180 12 1 27.3
2487 1160 1148 12 1 27.3

Tabla 4.18 Historial de Produccion del pozo AUC-98D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.116 Produccion real y teorica del pozo AUC-98D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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A partir de la grafica podemos deducir que este pozo tiene un buen
potencial de produccioén ya que su valor tedrico esta en 2500 BFPD. Al
comienzo de la vida activa del pozo, nos damos cuenta como la
produccién incrementa paulatinamente y luego comienza a decrecer; esto

se debe a los problemas registrados en el historial de produccion.

Entre estos tenemos:
v" Daiio del sistema de enfriamiento del generador
v Roturas de las bandas del generador
v' Altas temperaturas registradas en el motor
v" Bombeo de JP1 y gel parafinico

v’ Daiio del sensor de temperatura

Todos estos factores afectan la tasa de produccion del pozo y hacen que se
creen los altos y bajos que podemos apreciar en la figura; asi como el
workover que se le realiza para reparar la bomba electrosumergible. A
pesar de todo por lo que ha pasado el AUC-98D, se puede decir que es un
pozo rentable. El BSW es solo del 1% mientras que la produccion de

crudo alcanza valores ligeramente superiores a los 1000 BPPD.
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AUC-99D ST

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIC’)t\l n—

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

6954 782 391 391 50 283
6954 659 639 20 3 283
6954 686 665 21 3 283
6954 694 673 21 3 283
6954 674 654 20 3 283
6954 737 715 22 3 283
6954 764 741 23 3 283
6954 757 734 23 3 283
6954 792 768 24 3 283
6954 770 747 23 3 283
6954 741 719 22 3 283
6954 779 756 23 3 283
6954 823 798 25 3 283
6954 808 784 24 3 283
6954 826 801 25 3 283
6954 800 776 24 3 283
6954 800 776 24 3 283
6954 757 734 23 3 283
6954 757 734 23 3 283
6954 721 699 22 3 283
6954 713 692 21 3 283
6954 685 664 21 3 283
6954 690 669 21 3 283
6954 760 737 23 3 283
6954 655 635 20 3 283
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) PRODUCCI(’)I\’I -
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
6954 635 616 19 3 28.3
6954 635 616 19 3 28.3
6954 611 593 18 3 28.3
6954 600 582 18 3 28.3
6954 600 582 18 3 28.3
6954 541 525 16 3 28.3
6954 466 452 14 3 28.3
6954 445 432 13 3 28.3
6954 400 388 12 3 28.3
6954 0 0 0 Limpieza
6954 0 0 0 BES
6954 745 685 60 8 28.3
6954 0 0 0 Limpieza
6954 0 0 0 BES
6954 706 685 21 3 28.3
6954 743 721 22 3 28.3
6954 717 695 22 3 28.3
6954 747 725 22 3 28.3
6954 702 681 21 3 28.3
6954 739 717 22 3 28.3
6954 698 677 21 3 28.3
6954 753 730 23 3 28.3
6954 835 810 25 3 28.3
6954 676 656 20 3 28.3
6954 709 688 21 3 28.3
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) PRODUCCIO[\l o~

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

6954 698 677 21 3 283
6954 600 582 18 3 283
6954 653 633 20 3 283
6954 470 456 14 3 283
6954 631 612 19 3 283
6954 682 662 20 3 283
6954 686 665 21 3 283
6954 631 612 19 3 283
6954 514 499 15 3 283
6954 341 331 10 3 283
6954 490 475 15 3 283
6954 478 464 14 3 283
6954 564 547 17 3 283
6954 396 384 12 3 283
6954 396 384 12 3 283
6954 764 741 23 3 283
6954 764 741 23 3 283
6954 729 707 22 3 283
6954 741 719 22 3 283
6954 749 727 22 3 283
6954 749 727 22 3 283
6954 725 703 22 3 273
6954 715 694 21 3 278
6954 678 658 20 3 278
6954 664 644 20 3 262
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) PRODUCCIOI§I o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
6954 612 594 18 3 26
6954 617 598 19 3 262
6954 553 536 17 3 252
6954 545 529 16 3 252
6954 567 550 17 3 251
6954 623 604 19 3 251
6954 647 628 19 3 251
6954 564 547 17 3 251
6954 549 533 16 3 251
6954 612 594 18 3 251
6954 482 468 14 3 251
6954 713 692 21 3 25
6954 647 628 19 3 29
6954 606 588 18 3 29
6954 729 707 22 3 29
6954 770 747 23 3 29
6954 600 582 18 3292
6954 729 707 22 3 292
6954 706 685 21 3 292
6954 729 707 22 3 292
6954 886 620 266 30 29.2
6954 788 709 79 10 292
6954 1005 955 50 5 292
6954 882 838 44 5 292
6954 1076 1033 43 4 292

Tabla 4.19 Historial de Produccion del pozo AUC-99D ST
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.117 Produccion real y tedrica del pozo AUC-99D ST
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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A simple vista nos damos cuenta que el pozo tiene buen potencial de
produccién pero que la curva de fluido real es muy variable y esta muy
alejada de la teorica. Para determinar las razones de por qué ocurre esto,
recurrimos al historial de produccion del pozo, en el mismo donde
encontramos que hay muchos problemas por taponamiento de la bomba

electrosumergible.

Para solucionar dichos problemas, se procedid a inyectar solventes y acido
clorhidrico. Entonces cuando la curva de produccion real empiece a
declinar es producto del taponamiento de la bomba. Se realiza la limpieza
y la produccion incrementa de nuevo. Vemos que esto ocurre varias veces

en el grafico.

A pesar de este problema que presenta el pozo, sigue siendo rentable.
Estamos obteniendo producciones de hasta 1000 BPPD con apenas 1% de
BSW; lo que nos quiere decir que es mayor la recompensa econémica que
obtenemos del mismo. Las reservas que existen en esta arena son muy
altas ya que este pozo es un side-track que se le realiz6 a un pozo

perforado anteriormente.
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A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

TEORICA
BFPD
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962

PRODUCCIO’N o
REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BPPD BAPD %

1011 991 20 2 18
1076 1054 22 2 18
1058 1037 21 2 18
1041 1020 21 2 18
1023 1003 20 2 18
1041 1020 21 2 18
1023 1003 20 2 18
1029 1008 21 2 18

996 976 20 2 18
1135 1112 23 2 18
1000 980 20 2 18
1058 1037 21 2 18
1047 1026 21 2 18
980 960 20 2 18
1010 990 20 2 18
1029 1008 21 2 18
1011 991 20 2 18
1082 1060 22 2 18
902 884 18 2 18
1032 1011 21 2 18
982 962 20 2 18
947 928 19 2 18
980 960 20 2 18
958 939 19 2 18
994 974 20 2 18
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) PRODUCCI6I§I o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
1962 989 969 20 2 18
1962 994 974 20 2 18
1962 994 974 20 2 18
1962 994 974 20 2 18
1962 955 936 19 2 18
1962 976 956 20 2 18
1962 994 974 20 2 18
1962 955 936 19 2 18
1962 994 974 20 2 18
1962 1010 990 20 2 18
1962 1011 991 20 2 18
1962 1029 1008 21 2 18
1962 1011 991 20 2 18
1962 976 956 20 2 18
1962 976 956 20 2 18
1962 982 962 20 2 18
1962 1041 1020 21 2 18
1962 976 956 20 2 18
1962 1029 1008 21 2 18
1962 995 975 20 2 18
1962 1011 991 20 2 18
1962 992 972 20 2 18
1962 992 972 20 2 18
1962 982 962 20 2 18
1962 982 962 20 2 16,5
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PRODUCCION

P p BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1962 1050 1029 21 2 16,5
1962 1019 999 20 2 16,5
1962 1011 991 20 2 16,5
1962 1011 991 20 2 16,5
1962 994 974 20 2 16,5
1962 994 934 60 6 16,5
1962 1011 950 61 6 16,5
1962 988 929 59 6 16,5
1962 0 0 0 Cortocircuito
1962 0 0 0 transformador
1962 1011 950 61 6 16,5
1962 994 934 60 6 16,5
1962 1058 995 63 6 17
1962 1048 985 63 6 17
1962 992 932 60 6 17
1962 982 923 59 6 16,6
1962 982 923 59 6 16,6
1962 982 923 59 6 16,6

Tabla 4.20 Historial de Produccion del pozo AUS-06D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.118 Produccion real y tedrica del pozo AUS-06D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Por simple inspeccion de la grafica vemos que este es un pozo rentable.
La méxima cantidad de fluidos que podemos obtener del mismo es de
2000 BPD vy por la posicion de la curva de produccion de agua, nos damos

cuenta que el BSW de este pozo es bajo.

La produccion actual es de 1000 BFPD aproximadamente. Los problemas
que presenta este pozo son de caracter eléctrico. En el historial de
produccién podemos ver como en varias ocasiones el pozo no presenta
actividad, por motivo de mantenimientos o arreglos que se le han

realizado al generador.

A pesar de estos inconvenientes, no deja de ser un buen pozo. El BSW
registrado diariamente se mantiene en 6%; produciendo 1000 BFPD, solo
60 son de agua. La diferencia entre estos dos valores es lo que hace que el

pozo rinda econdmicamente.
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v' AUS-07D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCI(’)I’\I p—
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
5111 889 800 89 10 32
5111 1200 1104 96 8 32
5111 1314 1209 105 8 32
5111 1382 1271 111 8 32
5111 1283 1180 103 8 32
5111 1247 1185 62 5 32
5111 1311 1245 66 5 32
5111 1258 1195 63 5 32
5111 1129 1073 56 5 32
5111 1054 1001 53 5 32
5111 1073 923 150 14 32
5111 1023 880 143 14 32
5111 1073 858 215 20 32
5111 841 673 168 20 32
5111 796 637 159 20 32
5111 1073 773 300 28 32
5111 670 482 188 28 32
5111 714 514 200 28 32
5111 737 531 206 28 32
5111 674 485 189 28 32
5111 760 547 213 28 32
5111 0 0 0 Tratamiento
5111 0 0 0 Hs
5111 1184 829 355 30 32
5111 1160 696 464 40 32
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) PRODUCGON o~
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
5111 1117 670 447 40 32
5111 1070 642 428 40 32
5111 1247 748 499 40 32
5111 1247 624 623 50 32
5111 1041 521 520 50 32
5111 1023 512 511 50 32
5111 1070 535 535 50 32
5111 1568 784 784 50 32
5111 1062 531 531 50 32
5111 1117 559 558 50 32
5111 1031 516 515 50 32
5111 1039 520 519 50 32
5111 1017 509 508 50 32
5111 984 492 492 50 32
5111 937 469 468 50 32
5111 1017 407 610 60 32
5111 982 393 589 60 32
5111 1053 421 632 60 32
5111 1029 412 617 60 32
5111 1076 430 646 60 32
5111 1031 412 619 60 32
5111 1029 412 617 60 32
5111 1041 416 625 60 32
5111 1031 412 619 60 32
5111 1041 416 625 60 32
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’ PRODUCCIO[\l o

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

5111 1070 428 642 60 32
5111 1053 421 632 60 32
5111 1084 434 668 60 32
5111 1041 416 629 60 32
5111 1031 412 614 60 32
5111 1043 417 622 60 32
5111 1053 421 649 60 32
5111 1011 404 595 60 32
5111 1039 416 614 60 32
5111 1062 425 695 60 32
5111 917 367 486 60 32
5111 1078 431 733 60 32
5111 1078 345 790 60 32
5111 721 288 323 68 32
5111 994 398 676 60 32
5111 995 318 677 60 32
5111 994 318 652 68 32
5111 1070 342 731 68 32
5111 1058 339 321 68 32
5111 1023 737 699 68 32
5111 1011 324 815 28 32
5111 612 196 290 68 32
5111 1005 322 661 68 32
5111 1070 344 753 68 32
5111 992 317 992 68 32

Created with

@ nitro™" professional
n P

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



TEORICA
BFPD
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111
5111

PRODUCCION

371

p BSW
REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BPPD BAPD %
1023 286 745 68 32
992 278 709 72 32
1011 283 777 72 32
0 0 0
0 0 0 Wo
1062 234 833 78 32
1041 229 799 78 33
1100 242 861 78 32
1088 239 849 78 31
1088 239 842 78 33
1117 246 911 78 33
935 206 699 78 33
1072 236 837 78 33
1070 235 1070 78 33

Tabla 4.21 Historial de Produccion del pozo AUS-07D
Fuente: Archivo S400 y AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.119 Produccion real y tedrica del pozo AUS-07D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Este pozo se encuentra en la misma plataforma que el AUS-06D, a solo 10
pies de distancia. Mientras que el pozo anterior produce de la arena “Ui”,
el AUS-07D produce de “Hs”. Utilizando una bomba de modelo P12X, de
esta arena se obtienen 1000 BFPD, siendo 300 BPPD con un BSW del

78% que se mantiene constante.

En la grafica podemos observar como con el pasar del tiempo, la curva de
produccion de agua ha ido aumentando. Esto de aqui es congruente con el
hecho de que se estd produciendo de “Hs”; arena que posee un acuifero
infinito debajo que la empuja hidraulicamente. Sin embargo, el pozo no

deja de ser rentable.

El potencial méximo es de aproximadamente 5000 BFPD, con un BSW
del 80%, estariamos obteniendo 400 BAPD mientras que los restantes
4600 serian de petroleo. También debemos tomar en cuenta el grado API
de este crudo, el mismo que es de 32,1; catalogado como un crudo liviano
cuyo valor economico en el mercado es alto por lo que no posee tanta
suciedad en su composicion quimica. En el periodo del 18 al 25 de junio
de 2011, se le realiza el primer trabajo de reacondicionamiento por

motivos de comunicacion tubing-casing.
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A continuacién presentamos el historial de produccion para este pozo:

HISTORIAL DE PRODUCCION

FECHA

29/09/2011
01/12/2011
11/12/2011
13/12/2011
20/12/2011
22/12/2011
04/01/2012
05/01/2012
06/01/2012
07/01/2012
08/01/2012
09/01/2012
10/01/2012
11/01/2012
13/01/2012
14/01/2012
15/01/2012
16/01/2012
17/01/2012
18/01/2012
19/01/2012
20/01/2012
21/01/2012
22/01/2012
23/01/2012

TEORICA REAL PETROLEO AGUA

BFPD BAPD

248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248

POZO AUC-54D

ARENA Ti
PRODUCCION
BFPD BPPD
168 138
192 180
264 145
240 221
192 177
192 177
159 0
216 22
204 51
235 61
221 60
215 58
183 46
114 29
165 41
165 41
176 88
218 131
233 140
423 254
218 174
270 230
311 249
264 224
220 187

30
12
119
19
15
15
159
194
153
174
161
157
137
86
124
124
88
87
93
169
44
41
62
40
33

BSW
API
%
18 25
6 25
45 25
8 25
8 25
8 25
100 25
90 25
75 25
74 25
73 25
73 25
75 25
75 25,1
75 25
75 25,1
50 25
40 25
40 25
40 25
20 25
15 25
20 25
15 25
15 25
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PRODUCCION

- < BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
248 296 252 44 15 25
248 316 269 47 15 25
248 241 205 36 15 25
248 292 248 44 15 25
248 290 247 44 15 25
248 303 258 45 15 25
248 293 249 44 15 25
248 174 148 26 15 25

Tabla 4.22 Historial de Produccion del pozo AUC-54D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.120 Produccion real y tedrica del pozo AUS-07D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Por lo que podemos apreciar en la grafica, las diferentes curvas tanto la de
petroleo como la del agua, presentan una clara tendencia a ser constantes

al comienzo de la vida productora del pozo y luego se tornan irregulares.

Como podemos observar en la curva del petroleo existen pequefios picos
ocurridos a diferentes dias de produccion por lo que se ven claramente

reflejados en la curva que obtuvimos.

El pozo actualmente presenta buenas condiciones de produccion, las
mismas que son: bajo corte de agua, como producimos de Ti tenemos una
presion de reservorio entre 1500 y 1600 psi, un API de 25 y una

produccion de entre 150 y 200 barriles de petroleo.
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A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

HISTORIAL DE PRODUCCION

FECHA

03/12/2011
04/12/2011
13/12/2011
14/12/2011
15/12/2011
20/12/2011
22/12/2011
24/12/2011
26/12/2011
05/01/2012
08/01/2012
12/01/2012
20/01/2012
21/01/2012
29/01/2012

TEORICA
BFPD
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263
2263

POZO AUC-58D
ARENA Ti

PRODUCCI(’)I’\I o

REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BPPD BAPD %

1360 1306 54 4 2773
1320 1267 53 4 27,3
1035 983 52 5 27,3
1058 1026 32 3 273
1117 1028 89 8 27,1
1180 1086 94 8 271
1180 1145 35 3 271
1110 1077 33 3 271
1120 1086 34 3 271
995 965 30 3 271
1156 1121 35 3 27
1164 1129 35 3 27
1235 1198 37 3 27
1150 1116 35 3 27
1196 1160 36 3 27

Tabla 4.23 Historial de Produccion del pozo AUC-58D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.121 Produccion real y tedrica del pozo AUC-58D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Por lo que podemos apreciar en la grafica, las diferentes curvas tanto la de
petroleo como la del agua, presentan una clara tendencia y tienden a ser

constantes.

Como podemos observar en la curva del petréleo existen pequefios picos
debido al mantenimiento preventivo del generador (mpg), el dafio en el
radiador del generador y por el cambio de filtros en el mismo, todos estos
ocurridos a diferentes dias de produccion por lo que se ven claramente

reflejados en la curva que obtuvimos.

La curva de agua presenta dos claros picos que son debido al inicio de la
produccion después de las Completaciones y pruebas iniciales, y el wo#01

el pozo comenzo6 a limpiarse y se estabilizd el BSW con un valor del 3%.

El pozo actualmente presenta buenas condiciones de produccion, las
mismas que son: bajo corte de agua, como producimos de Ti tenemos una
presion de reservorio entre 1500 y 1600 psi, un API de 27,1 y una

produccién de 1116 barriles de petroleo.
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A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

FECHA

02/08/2011
03/08/2011
04/08/2011
05/08/2011
06/08/2011
07/08/2011
08/08/2011
09/08/2011
10/08/2011
11/08/2011
12/08/2011
14/08/2011
20/08/2011
21/08/2011
23/08/2011
30/08/2011
31/08/2011
02/09/2011
08/09/2011
16/09/2011
20/09/2011
23/09/2011
25/09/2011
30/09/2011
01/10/2011

TEORICA
BFPD
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091
9091

POZO AUC-79D

HISTORIAL DE PRODUCCION

ARENA Ti
PRODUCCION’ BSW
REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BPPD BAPD %
1295 1166 130 10 26,6
1394 1282 112 8 26,6
1295 1217 78 6 26,6
1295 1269 26 2 26,6
1295 1269 26 2 26,6
1470 1382 88 6 26
1266 1241 25 2 26
1286 1260 26 2 26
1250 1225 25 2 26,1
1328 1301 27 2 26
1223 1199 24 2 26
1247 1222 25 2 26
1341 1314 27 2 26
1347 1320 27 2 26
1357 1330 27 2 26
1370 1343 27 2 26
1388 1343 45 3,27 26
1323 1297 26 2 26
1411 1383 28 2 26
1323 1297 26 2 26
1411 1383 28 2 26
1474 1445 29 2 26,6
1458 1429 29 2 26,6
1388 1360 28 2 26,6
1364 1337 27 2 26,6
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HISTORIAL DE PRODUCCION

POZO AUC-79D

ARENA Ti
) PRODUCCIé[\l o~
FECHA TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

WFALEPLEER 9091 1458 1429 29 2 266
09/10/2011 JCToLHNV/¥:10) 1450 30 2 26,2
13/10/2011 EEEElEN 882 864 18 2 26,2
14/10/2011 EELES 882 864 18 2 26,2
(JEJPIGEN 9091 1388 1360 28 2 26,2
(GAPIGEN 9091 1329 1302 27 2 262
CJEWPIGER 9091 1330 1303 27 2 26,2
LVELVPIGER 9091 1380 1352 28 2 262
oy EOPIGEN 9091 1411 1383 28 2 262
SALFLEER 9091 1440 1411 29 2 263
07/11/2011 BRI IENET:YX] 1491 30 2 263
AVERVELEER 9091 1543 1512 31 2 263
EVERVEIGER 9091 1520 1490 30 2 263
LVERVEIGER 9091 1520 1490 30 2 263
IJEVPIGEN 9091 1524 1494 30 2 263
27/11/2011 BRI HRN YY) 1501 31 2 263
WVARIPLEER 9091 1599 1567 32 2 263
WLJERTPLEER 9091 1568 1411 157 10 26,3
(CVERIPDYEN 9091 1568 1474 94 6 263
18/12/2011 B[00 1519 31 2 263
RV EPIPIGEE 9091 1551 1520 31 2 263
27/12/2011 BRI HRNY/ ) 1671 34 2 263
WEVOEVELERR 9091 1520 1490 30 2 263
09/01/2012 I HRNNV.T:Y) 1452 30 2 263
(LY VPIGPN 9091 1470 1441 29 2 263
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HISTORIAL DE PRODUCCION

FECHA TEORICA
BFPD
18/01/2012 EEE:ICNE
20/01/2012 BECTES!
25/01/2012 BEEELE)
30/01/2012 RCToE

POZO AUC-79D
ARENA Ti

PRODUCCION
REAL PETROLEO AGUA BSW
BFPD BPPD BAPD %
1492 1462 30 2
1410 1382 28 2
1552 1521 31 2
1452 1423 29 2

API

26,3
26,3
26,3
26,3

Tabla 4.24 Historial de Produccion del pozo AUC-79D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.122 Produccion real y tedrica del pozo AUC-79D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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La grafica nos muestra lineas con tendencia a ser constantes, tanto la del
petroéleo como la del agua, la produccion en este pozo muestra como
evidencia que se ha mantenido y no ha sufrido bajas por lo que se estima
que la vida productiva se ubicard en amplios rangos de eficiencia, como
podemos observar €sta no muestra ninguna clase de picos evidentes, al

contrario refleja continuidad con el pasar de los dias en su produccion.

La gréafica del agua nos muestra una clara tendencia también a una
continuidad pero podemos evidenciar que el dia 08-12-2011 sufre una
pequefia deformacion por lo que se observa un pico, el mismo que se
origino debido al MPG que se le realizo al equipo BES, al momento que
se reinicio la operacion de aporte obtuvimos un valor de 10% por ese dia,

el mismo que se estabilizd y se mantuvo en 2% para el resto de los dias.

Con una produccion diaria que se mantiene entre 1200 y 1400 barriles de
fluido con un bajo corte de agua como antes lo mencionamos, y con un
API de 26 bajo el andlisis de estos parametros se puede concluir que el
pozo tiene buen potencial de producciéon ya que su maximo o tope es de

9091 barriles de fluido.
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v' AUC-80D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCIOI’\l n—

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1748 472 250 222 47 24
1748 408 277 131 32 24
1748 450 315 135 30 27,3
1748 400 288 112 28 27,3
1748 555 533 22 4 273
1748 562 545 17 3 273
1748 577 565 12 2 273
1748 412 404 8 2 273
1748 488 478 10 2 273
1748 570 559 11 2 279
1748 577 565 12 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 585 573 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 577 565 12 2 28
1748 547 536 11 2 28
1748 525 515 11 2 28
1748 382 374 8 2 28
1748 570 558 11 2 28
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) PRODUCCIO[\l BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1748 0 0 0 C&PI
1748 0 0 0 suspendido
1748 570 558 11 2 28
1748 0 0 0 C&PI suspendido
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 600 588 12 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28,1
1748 570 559 11 2 28,1
1748 570 559 11 2 28,1
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’ PRODUCCIé[\l o

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

1748 570 559 11 2 281
1748 570 559 11 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 588 576 12 2 281
1748 588 576 12 2 281
1748 588 576 12 2 281
1748 588 576 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
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’ PRODUCCI(’)I’\l o
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
1748 600 588 12 2 281
1748 600 588 12 2 281
1748 555 544 11 2 281
1748 555 544 11 2 281
1748 555 544 11 2 281
1748 528 517 11 2 281
1748 528 517 11 2 281
1748 528 517 11 2 281
1748 528 517 11 2 279
1748 570 559 11 2 279
1748 495 485 10 2 27,9
1748 555 544 11 2 28
1748 555 544 11 2 28
1748 555 544 11 2 28
1748 546 535 11 2 28
1748 546 535 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 2 28
1748 570 559 11 28
1748 570 559 11 2 28
1748 540 540 0 2 281
1748 540 529 11 2 281
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PRODUCCION

p < BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
1748 570 559 11 2 28,1
1748 570 559 11 2 28,1
1748 570 559 11 2 27,9
1748 570 559 11 2 27,9
1748 570 559 11 2 27,9
1748 570 559 11 2 27,9
1748 570 559 11 2 27,9
1748 555 544 11 2 27,9
1748 555 544 11 2 27,9
1748 555 544 11 2 27,9
1748 555 544 11 2 27,9

Tabla 4.25 Historial de Produccion del pozo AUC-80D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:

o
(s} —
2 _ 5
N} © S _
[ T T T
7102/€0/T1
© 7102/20/1C
© /zo/
Q
S
g 7102/20/10
>
o
- 0 z102/10/21
so o
o0
= 1107/CT/8C
c O E
© 2 :
3] g 1102/21/€0 5
Q.
3 N a o £
T 0O S 8 §
8 o O & |} TT0T/TT/CT
o
5 1102/0T/¥vC
©
?
© 1102/0T/¥0
- )
110¢/60/vT
1102/80/S¢
O O o o o © o o o o o
o o o o o o IS) S S S
O 0 VW < N O o U < N
N o o=+ = = -
(adg) uomdnpoud

Figura 4.123 Produccion real y tedrica del pozo AUC-80D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El grafico que representa el historial de produccion para el petroleo en este
pozo, se muestra normal, la presencia de dos picos, el primero es por lo
que el pozo sale de completaciones y pruebas iniciales con su aporte a
superficie por lo que la produccion se muestra intermitente hasta que con
el pasar de los dias se pueda estabilizar como lo podemos evidenciar que

es lo que ocurre en la grafica.

La grafica del agua no presenta mayores novedades como se evidencia
tiende a mantenerse constante, la variacion se presenta en el comienzo por
lo que el pozo sale de C&PI y procede al aporte variado hasta que se

estabiliza como podemos ver que se refleja en la grafica.

Los datos del pozo graficados y analizados en esta parte de la tesis, son
tomados mediante evaluacion al pozo con MTU. Hasta la fecha indicada
en el grafico se continuaba evaluando y obteniendo los valores que han

sido observados en el esquema expuesto.
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El pozo presenta un rango de produccion entre 500 y 650 barriles de
fluido diario, un BSW de 2 que se mantiene constante, y API de 28
presentando asi un potencial de produccion de 1748 barriles de fluido, por

lo que se espera una gran vida de produccion de este pozo.
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AUC-86D

TEORICA
BFPD
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801

PETROLEO AGUA

PRODUCCION
REAL

BFPD BPPD
1200 1140
1200 1176
1210 1186
1223 1199
1299 1273
1386 1354
1200 1176
1223 1199
1031 1010
1043 1022
954 935
760 745
760 745
1536 1167
1536 1167
1536 1413
1536 1413
1536 1413
1536 1413
1536 1413
1536 1352
1536 1352
1488 1309
1392 1225
1392 1197

BAPD
60
24
24
24
26
32
24
24
21
21
19
15
15

369
369
123
123
123
123
123
184
184
179
167
195

394

BSW
API

%
5 321
2 321
2 321
2 321
2 321
2,28 32,1
2 321
2 321
2 321
2 321
2 321
2 321
2 321
24 321
24 32,1
g8 321
8 321
8 321
8 321
8 321
12 321
12 321
12 321
12 321
14 32,1

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional



TEORICA
BFPD
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801
3801

PRODUCCIOI'\I BSW
REAL PETROLEO AGUA
BFPD BPPD BAPD %
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1392 1169 223 16
1296 1037 259 20
1248 998 250 20
1248 998 250 20
1200 960 240 20
1200 960 240 20
1224 979 245 20
1152 899 253 22
1152 864 288 25
1152 864 288 25
1152 852 300 26
1152 852 300 26
1152 829 323 28
1152 806 346 30
1152 806 346 30
1152 806 346 30
1152 806 346 30
1152 806 346 30

395

API

32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
32,1
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) PRODUCCIéI’\l —

TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %

3801 1152 795 357 31 32,1
3801 1080 756 324 30 321
3801 1080 724 356 33 32
3801 1080 724 356 33 32,1
3801 1080 724 356 33 32,1
3801 1032 691 341 33 321
3801 1032 691 341 33 321
3801 1164 466 698 60 32,1
3801 576 317 259 45 32,1
3801 717 394 323 45 321
3801 301 166 135 45 32
3801 832 458 374 45 32
3801 764 420 344 45 32
3801 829 456 373 45 32
3801 767 422 345 45 32,1
3801 838 461 377 45 321
3801 715 393 322 45 321
3801 817 449 368 45 29,5
3801 814 448 366 45 29,5
3801 819 450 369 45 29,5
3801 817 359 458 56 29,5
3801 903 497 406 45 29,5
3801 817 368 449 55 29,5
3801 817 294 523 64 29,5
3801 809 291 518 64 29,5
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PRODUCCION

TEORICA REAL PETROLEO AGUA BSW API
BFPD  BFPD BPPD BAPD %
3801 738 266 472 64 29,5
3801 761 274 487 64 29,5
3801 729 262 467 64 29,5
3801 806 290 516 64 29,5
3801 761 274 487 64 29,5
3801 788 284 504 64 29,5
3801 800 288 512 64 29,5
3801 745 268 477 64 29,5
3801 0 0 0 MPG
3801 784 282 502 64 29,5
3801 0 0 0 MPG
3801 773 278 495 64 29,5
3801 741 267 474 64 29,5
3801 730 263 467 64 29,5
3801 756 272 484 64 29,5
3801 710 256 454 64 29,5
3801 759 273 486 64 29,5
3801 715 257 458 64 29,5
3801 660 238 422 64 29,5
3801 688 248 440 64 29,5
3801 691 249 442 64 29,5

Tabla 4.26 Historial de Produccion del pozo AUC-86D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.124 Produccion real y tedrica del pozo AUC-86D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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En la grafica a consideracion podemos observar dos secciones, la primera
parte se muestra muy irregular, debido a que el pozo sale de C&PI y
comienza a limpiarse, produciendo a flujo natural por lo que la zona de
interés es “Hi” como primer punto, luego presenta una declinacién en su
produccién por lo se decide bajar elementos de presion y produce con
camion bomba. El segundo pico nace del wo al que entra el pozo para
cambiar de FN a PPS, luego de este procedimiento el pozo comienza a
mantenerse estable en su produccion y no presenta picos como podemos

observar claramente en la grafica.

La gréfica del agua mantiene un comportamiento completamente diferente
como podemos darnos cuenta, ya que se comienza a estabilizar y en el wo
aumenta hasta que comienza a producir y se iguala en un valor constante
de 33%, al momento de iniciar la produccion con BES que inicia con 54
hz y sube el BSW a 45%, luego el 17-09-2011 se incrementa la frecuencia
56 hz por lo que el BSW se incrementa a 64%, lo que podemos observar

claramente en la grafica del agua.
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Luego de estos procedimientos el pozo mantiene su produccion y aporta
sin problemas como podemos observar en el comportamiento de las

curvas.
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AUC-91D

A continuacion presentamos el historial de produccion para este pozo:

) PRODUCCI(')NI .
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD BAPD %
3181 1536 1521 15 1 325
3181 1427 1413 14 1 325
3181 1392 1378 14 1 325
3181 1348 1335 13 1 325
3181 1388 1374 14 1 325
3181 1500 1482 18 1,2 325
3181 1450 1427 23 1,6 32,5
3181 1329 1302 27 2 325
3181 1330 1287 43 3,2 325
3181 1317 1275 42 3,2 325
3181 1317 1245 72 55 32,5
3181 1299 1257 42 3,2 325
3181 1254 1185 69 55 32,5
3181 1299 1195 104 8 325
3181 1205 1109 96 8 325
3181 1285 1182 103 8 325
3181 1113 1024 89 8 325
3181 1185 1090 95 8 325
3181 1223 1125 98 8 325
3181 1254 1154 100 8 325
3181 0 0 0
3181 0 0 0 Pozo
ms 0 oo e
3181 0 0 0 estrangulado
3181 0 0 0
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PRODUCCION

. . BSW
TEORICA REAL PETROLEO AGUA API
BFPD BFPD BPPD  BAPD %
3181 0 0 0  Poroproducea
flujo natural,
3181 0 0 0 estrangulado
3181 1230 1132 98 8 325
3181 1230 1033 197 16 325
3181 1117 804 313 28 325
3181 2611 1880 731 28 246
3181 2305 1660 645 28 246
3181 2305 1660 645 28 246
3181 1552 1117 435 28 24,6
3181 1529 1101 428 28 24,6
3181 1568 1129 439 28 24,6
3181 1548 1115 433 28 24,6
3181 1518 1093 425 28 24,6
3181 1540 1109 431 28 246

Tabla 4.27 Historial de Produccion del pozo AUC-91D
Fuente: Archivo AVM, Petroproduccion
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En la siguiente grafica representamos los valores aqui presentados:
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Figura 4.125 Produccion real y tedrica del pozo AUC-91D
Realizado por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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El pozo sale de completacion y pruebas iniciales y comienza a
estabilizarse, como podemos evidenciar al principio de la grafica, el BSW
inicia en 1% y comienza a subir progresivamente con la produccion diaria

del pozo en poco tiempo hasta estabilizarse en 28%.

La produccion como podemos observar no presenta mayores problemas, el
pozo no ha necesitado MPG ni wo por dafios en la BES, por lo que el
historial nos muestra una tendencia aceptable y normal en la vida de

produccion.

Con una produccion entre 1500 y 1600 barriles de fluidos, con un BSW
estabilizado en 28%, API de 25 y con un potencial de 3181 barriles de
fluidos se espera poder mantener e incrementar la produccion
manteniendo el BSW o no permitir el elevado incremento en el mejor de

los casos.

Este pozo presente excelentes expectativas por la poca intervencion para
su mantenimiento, tiene excelente aporte por lo que este pozo modelo serd

evaluado constantemente para su correcta vida en produccion.
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CAPITULO 5

RESULTADOS

P1 P2

INICIAL FINAL
AUC-88D  AUC-88D

SODA CAUSTICA - -
GOMA SANTICA 075LPB  075LPB
CELULOSA POLIANIONICA 1 %8 J:] 05LPB
INBYIDION 2,5LPB 2,5LPB
CELULOSA POLIANIONICA 1I - -
OMPLEJO DE ALUMINIO - -

RBONATO GRUESO 75% 75%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 25% 25%
AMINA 3-5LPB 3-5LPB |
Mud Weight 89 93
F Visco 64 40
PH 10 8,1
L600 75 44
L300 53 31
1200 2 25
L100 30 18
Reologia
L6 8 5
13 5 4
VP 22 13
YP 31 18
10s 9 4
10 min 9 8
30 min 10 8
Filtrado API s ) §
30 min 6,5 55
30s 2 -
7,5 min 6 -
30 min 11 9.5
12 0
1 min 19 0,1
2 min 2,1 0,6
3 min 22 1,2
4 min 28 1,7
5 min 33 2,1
7,5 min 42 3
10 min 5 42
15 min 6,4 42
20 min 7.8 5
25 min 9,2 6
30 min 10,2 6,8
HPHT VALUE 22 19
PPT VALUE 20,40 13,60
SPURT LOSS 3,60 -1,60
TIC FILTRATION RATE 4,38 2,77

Tabla 5.1 Resultados obtenidos de las pruebas P1y P2
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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SODA CAUSTICA
GOMA SANTICA
CELULOSA POLIANIONICA I
INBYIION
CELULOSA POLIANIONICA IT
COMPLEJO DE ALUMINIO

CARBONA GRUESO
DECALCIO  MEDIO Y FINO
AMINA

L600
1300
1200
L100
L6
L3
VP
YP
10s

10 min

Reologia

30 min
Filtrado API famin
30 min
30s
7,5 min
30 min
0,5s
1 min
2 min
3 min
4 min
5 min
7,5 min
10 min

15 min

30 min
HPHT VALUE
PPT VALUE
SPURT LOSS
FILTRATION RATE

406

MUESTRA
P3-1 P3-2
SINROLAR  ROLADO
0,75 LPB 0,75 LPB
0,5LPB 0,5LPB
2,5LPB 2,5LPB
2LPB 2LPB
75% 75%
25% 25%
3-5LPB 3-5LPB
93 93
10,62 11,08
30 37
20 25
15 20
10 14
2 3
1 1
10 12
10 13
2 2
4 4
5 4
05 0,7
3 32
8 638
05 0,1
06 0,1
15 0,1
18 0,1
2,7 05
32 1
4 16
48 22
6 33
63 45
8,7 59
8.9 6.8
16 136
17,80 13,60
-1,80 -7.20
3,58 3,80

Tabla 5.2 Resultados obtenidos de las pruebas P3-1y P3-2
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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P4-1 P4-2 P4-3 P4-4 P4-5

SINROLAR  ROLADO  SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO SINROLAR  ROLADO

SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA 1 125LPB 1,25LPB 125LPB 125LPB 125LPB 125LPB 125LPB 125LPB 125LPB 125LPB
ALMIDON 3LPB 3LPB 3,5LPB 3,5LPB 4LPB 4LPB 4,5LPB 4,5LPB 5LPB 5LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 2LPB 2LPB 15LPB 15LPB 1LPB 1LPB 0,5LPB 0,5LPB = =
COMPLEJO DE ALUMINIO - - - - - - - - - -
CARBONATO GRUESO 67% 67% 67% 67% 67% 67% 67% 67% 67% 67%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
152 106 131 198 135 77 115 79 226 120
10,5 9.81 10,5 9,66 10,75 9,27 10,36 8,84 10,5 8,62
91 87 97 88 94 74 81 80 104 113
66 61 71 65 69 54 57 59 71 84
54 50 60 53 58 45 47 43 o4 71
) 38 35 43 37 40 32 3 34 43 51
Reologia
8 7 10 7 10 6 6 6 13 14
5 4 7 4 7 4 4 4 9 10
25 26 26 23 25 20 24 21 33 29
41 35 45 2 44 34 33 38 38 55
6 5 9 6 9 6 5 6 11 11
8 5 11 8 11 6 6 6 13 14
8 6 11 7 13 7 9 6 13 15
Filtrado APL 3 3 3 28 31 32 31 3 32
73 7.1 7 7 3 74 72 7,6 74 74
1 1 1 1 24 18 1,7 2,1 1,2 12
17,5 3 4 37 438 35 45 44 47 42
30 min 235 74 8 75 84 78 81 86 87 72
05s 53 39 45 25 49 38 5 3,6 08 -
1 min 6.3 51 55 35 59 54 6 56 22 -
2 min 73 59 6,5 39 7.3 64 7.6 82 34 Cl
3 min 8.1 73 7.5 4,7 109 7.6 8,6 88 4 -
4 min 9.1 79 85 54 112 9.8 94 9.6 44 =
5 min 9.9 8,7 85 6,1 123 114 104 104 5 -
7,5 min 11,5 10,1 10,5 7.6 129 12 11,8 11,6 56 -
10 min 134 11,7 10,5 9,1 14,1 124 132 118 6,8 -
15 min 159 143 14,5 113 16,5 142 154 144 74 -
20 min 183 16,7 16,5 132 19 16,8 182 172 94 -
25 min 20,5 183 185 155 213 18,8 19.8 192 11,2 -
30 min 23,7 20,1 20,5 17,7 229 20,6 20,8 20,8 12,8 -
HPHT VALUE 47 148 16 15 168 156 162 172 174 144
PPT VALUE 47.40 40,20 41,00 3540 45,80 41,20 41,60 41,60 25,60 0,00
SPURT LOSS -1,40 0.20 1,00 -5.00 5.80 6,80 5,60 4.80 -3.20 0,00
STATIC FILT! (ON RATE 891 7.30 730 737 7.30 6,28 6,57 6,72 526 0,00

Tabla 5.3 Resultados obtenidos de las pruebas P4-1, P4-2, P4-3, P4-4 Y P4-5
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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MUESTRA
P5-0 P5-1

SINROLAR SINROLAR  ROLADO

SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB
INBYIDION - - -
CELULOSA POLIANIONICA IT - 1,5LPB 1,5LPB
COMPLEJO DE ALUMINIO - - -
CARBONATO GRUESO 67% 67% 67%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 33% 33% 33%
AMINA = = -
Mud Weight 9 9 9
80 114 63
10,66 10,05 9,57
L600 51 75 62
L300 37 54 43
1200 30 44 34
Reologia L100 21 32 23
. L6 4 8 3
L3 2 6 2
VP 14 21 19
YP 23 33 24
10s 3 7 2
10 min 3 9 2
30 min 3 9 4
Filtrado API . 8 > 2
30 min 10,6 8,5 84
30s 2,6 1.9 -
7.5 min 6,7 49 -
11,8 8,8 -
S 42 45 -
1 min 56 6,5 -
2 min 6,6 10,1 -
3 min 72 12,5 -
4 min 7,6 14,5 -
5 min 8,6 16,3 -
7,5 min 9,6 18,7 -
10 min 11 20,5 -
15 min 13 235 -
20 min 15,2 26,9 -
25 min 16,8 29,5 -
30 min 18,4 31,9 -
HPHT VALUE 23,6 17,6 =
PPT VALUE 36,80 63,80 0,00
SPURT LOSS 1,60 11,00 0,00
STATIC FILTRATION RATE 6,43 9,64 0,00

Tabla 5.4 Resultados obtenidos de las pruebas P5-0 y P5-1
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo

Created with

@ nitro™ professional

download the free trial online at nitropdf.com/fprofessional




409

OdVvIod

L

TC

AV IOTNIS

OavTod

9t

AVIOTNIS

OavTod

vC

9C

AVIOTNIS

oavi1od

TC

AVIOTNIS

oaviod

AVIOINIS

Ooaviod

AVIOINIS

Oaviod

9t 76

AVIOINIS

Oaviod

AVIOINIS

oaviod

AVIOINIS

oaviod

TTT

(448

AVIOTNIS

AVIOINIS

Trge

are Tz

Tarje

sz

Tyt

Turje

NOIDIANOD

NOAINTY

T VOINOINVITOd
VSOIED

00T

750

ONITXOITIN

OLVNO9IVD

7001

OSImID

INOID VI.LNIDONOD

Tabla 5.5 Resultados obtenidos de las pruebas con diferentes concentraciones de

carbonato
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P9
A B C
SIN ROLAR ROLADO SIN ROLAR ROLADO SIN ROLAR ROLADO
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA 1 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB
ALMIDON 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
CELULOSA POLIANIONICA 1I 41LPB 41PB 451PB 4,51PB 5LPB 5LPB
COMPLEJO DE ALUMINIO - - - - - -
CARBONATO GRUESO 30% 30% 30% 30% 30% 30%
DECALCIO MEDIO Y FINO 70% 70% 70% 70% 70% 70%
AMINA = o - - - -
7,5 min 22 2 26 2 22 22
Filtrado API
30 min 58 54 59 5 58 58
Tabla 5.6 Resultados obtenidos de las pruebas P9-A, P9-B y P9-C
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
P10-1
A B C
SIN ROLAR ROLADO SIN ROLAR ROLADO SIN ROLAR ROLADO
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB
INBYIDION 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
CELULOSA POLIANIONICA II 41PB 4LPB 4,5LPB 4,5LPB 5LPB 5 LPB
COMPLEJO DE ALUMINIO - -
CARBONATO GRUESO 20% 20% 20% 20% 20% 20%
DE CALCIO  MEDIO Y FINO 80% 80% 80% 80% 80% 80%
AMINA - -
7,5 min 1,6 1,8 14 2 2 1,8
Filtrado API
30 min 6,2 5,1 6 5 6,6 5

Tabla 5.7 Resultados obtenidos de las pruebas P10-1A, P10-1B y P10-1C
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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P10-2
A B C
SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB
ALMIDON 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
CELULOSA POLIANIONICA II 41PB 41PB 4,5LPB 45LPB 5LPB 5LPB
COMPLEJO DE ALUMINIO - - - - - -
CARBONATO GRUESO 33% 33% 33% 33% 33% 33%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 67% 67% 67% 67% 67% 67%
AMINA = = = = = =
7,5 min 3 1,8 2,6 2,2 2,8 2
Filtrado API
30 min 6,6 5,1 6,2 54 6,2 438

Tabla 5.8 Resultados obtenidos de las pruebas P10-2A, P10-2B y P10-2C

Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo

P10-3
A B C
SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOMA SANTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25 LPB 1,25LPB 1,25LPB 1,25 LPB
ALMIDON 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
CELULOSA POLIANIONICA 11 4LPB 41LPB 45LPB 45LPB SLPB 5SLPB
COMPLEJO DE ALUMINIO - - - - - -
CARBONATO GRUESO 25% 25% 25% 25% 25% 25%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 75% 75% 75% 75% 75% 75%
AMINA - - - - - -
7,5 min 2,6 1,6 24 1,6 24 14
Filtrado API
30 min 6,6 5,6 58 5 6,4 4.8

Tabla 5.9 Resultados obtenidos de las pruebas P10-3A, P10-3B y P10-3C
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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P10-1C P10-2C P10-3C
SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO SINROLAR ROLADO
SODA CAUSTICA 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB 0,1 LPB
GOM NTICA 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB 1LPB
CELULOSA POLIANIONICA I 1,251LPB 1,251LPB 1,25LPB 1,25LPB 1,251LPB 1,251LPB
ALMIDON 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB 3LPB
CELULOSA POLIANIONICA II 5LPB 5LPB 5LPB 5LPB 5LPB 5LPB
COMPLEJO DE ALUMINIO 2LPB 21PB 2LPB 21LPB 21PB 21LPB
CARBONATO GRUESO 20% 20% 67% 67% 25% 25%
DECALCIO  MEDIO Y FINO 80% 80% 33% 33% 75% 75%
AMINA 2LPB 2LPB 2LPB 2LPB 2LPB 2LPB
Mud Weight 9 9 9 9 9 9
F Viscosity 585 - 356 - 407 -
PH 10,62 10,59 10,33 11,06 10,87 10,66
L600 193 172 164 163 199 140
L300 164 120 117 114 143 92
1200 137 9% 96 92 117 73
L100 98 67 67 70 83 50
Reologia
L6 24 15 16 15 21 10
L3 17 10 11 11 15 7
VP 29 52 47 49 56 48
YP 135 68 70 65 87 44
10s 18 12 12 13 16 8
10 min 21 12 18 13 18 9
30 min 18 12 14 13 19 8
il AT 7.5 m.in 2 1,4 2 1,6 2 1,8
30 min 58 44 5,6 4,6 5,6 44
RIS - 1 - 1,2 - 0,8
7,5 min 3,6 22 1,8 2,8 4 24
30 min 8 4 5.2 52 7,6 4,6
05s - 0,1 - 0,2 - 0,1
1 min - 0,1 - 1 - 0,5
2 min - 0,2 - 1,7 - 1
3 min - 1 - 2,6 - 2
4 min - 14 - 3 - 22
5 min - 24 - 34 - 2,5
7,5 min - 25 - 4,6 - 2,8
10 min - 3 - 5,6 - 3,7
15 min - 4 - 6,5 - 4,5
20 min - 54 - 7,6 - 4.8
25 min - 6,1 - 84 - 7,2
30 min - 7,6 - 9,8 - 82
HPHT VALUE 16 8 10,4 10,4 15,2 9,2
PPT VALUE 0,00 15,20 0,00 19,60 0,00 16,40
SPURT LOSS 0,00 -5,20 0,00 -1,20 0,00 -5,20
STATIC FILTRATION RATE 0,00 3,72 0,00 3,80 0,00 3,94

Tabla 5.10 Resultados obtenidos de las pruebas P10-1C, P10-2C y P10-3C
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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CAPITULO 6

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v Las concentraciones de los aditivos del fluido “Drill-In” que se muestran
en la Tabla 5.10, columna P 10-1C son las optimas debido a que los
resultados de las pruebas realizadas indican valores minimos de filtrado
Api y HTHP, lo cual indica una menor invasion a la zona virgen, es decir

la zona productora.

v La concentraciéon Optima para el fluido “Drill-In” a ser utilizado en la
seccion de 8 147 es:

0,1 LPB
1 LPB
1,25 LPB
3LPB
5LPB
2 LPB
20%

80%

2LPB

Tabla 6.1 Concentracion de quimicos para el lodo final.
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Con el disefio adecuado del tamafio de carbonatos a usar, 20 % Carbonato
de grano grueso y 80 % Carbonato de granos finos y medios, el resultado
de PPT (Permeability Plug Tester) obtenido en la columna P 10-1C de la
tabla 5.10, indica y corrobora que con esa formulacion se minimiza el
dafio a la zona productora, el valor negativo de pérdida de filtrado (spurt
loss) indica que la invasién de fluido a la zona productora es minimo,

aproximadamente cero.

Con esta combinacion obtuvimos un lodo con las caracteristicas que nos

habiamos propuesto al comienzo:

PROPIEDAD PROPUESTO LOGRADO

MUD WEIGHT (LBP) 8,9-9,1

AargmL) <10 (méximo 15) 15,20
API (mL) <5 4.4
HPHT (mL) <10 8

Tabla 6.2 Comparacion entre las propiedades propuestas y las
logradas para el lodo final.
Realizada por: Viviana Torres y Marco Gallardo
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Con ayuda del software SPAN ROCK se demostrd que el dafio causado
por los canones utilizados para el punzonamiento de las formaciones es

minimo.

El tiempo y la temperatura de rolado del fluido, proporcionan un 6ptimo

desarrollo de las propiedades quimicas de los elementos.

Para un optimo disefio del fluido “Drill-In”, es necesario que la empresa
de fluidos y la empresa operadora dispongan de toda la informacion

geologica y petrofisica del reservorio.

Los productos que fueron utilizados en las formulaciones para el disefo
del fluido “Drill-In”, tienen un minimo impacto ambiental, por lo tanto su
uso se lo hace de acuerdo a normas ambientales reguladas por los

organismos de control.

Cuidar la zona productora es de vital importancia para la empresa
operadora, ya que de esa forma el indice de productividad del pozo
productor es mayor lo cual implicard mayores ingresos economicos y una

larga vida util del pozo.
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En la preparacion de lodos, el procedimiento de mezclado debe hacerse
con mucho cuidado; caso contrario las propiedades de cada quimico

utilizado no va a ser la apropiada.

Asegurarse que los equipos se encuentren calibrados correctamente antes

de realizar las pruebas.

Rolar el lodo preparado en el laboratorio (a 160°F y durantel6 horas) con

el fin de simular las condiciones del yacimiento.
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