RESUMEN

El propdsito de ésta Tesis de Grado trata del disefio de un elevador de
cangilones para transportar arena de moldeo en un sistema de produccién
continua para una planta de fundicion de metales que usaba sistema de
preparacion intermitente por paradas de molino mezclador de material de
moldeo para proceso en humedo y que debia entrar a producir masivamente

piezas fundidas de hierros gris y ductil

El elevador de cangilones se disefia para una capacidad de 50 toneladas por
dia, esto es debido a los requerimientos de produccion. En el primer capitulo
se enfocd una descripcion general de las partes de un sistema de
recirculacion de arena, dando énfasis también a la funcionalidad de los
elevadores de cangilones en general y la seleccion del tipo de elevador mas
apropiado para este tipo de material a transportar y encontrar posteriormente
a través del disefio de dimensiones mas importantes del equipo y que este

ajustado a las condiciones de operaciones del sistema

En el capitulo 2 se analizaran los parametros del disefio de detalles de los
elevadores tales como: capacidad de elevacion, capacidad volumétrica,
caracteristicas del material a transportar, potencia requerida, seleccion de
banda, se realiza el disefio del cangilon para transportar el arena, tomando
en consideracion los parametros y factores del caso, analizando el

espaciamiento entre ellos, la velocidad lineal mas adecuada para una



correcta descarga, tipo de material de construccién y espesores para tener

cangilones de poco peso y resistente a la abrasion de la silice.

En capitulo 3 se realiz6 el calculo de los costos tanto de los componentes
mecénicos como de instalacion y montaje. Finalmente se citan las

conclusiones y recomendaciones.
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Espesor de desgaste

Carga de todos los cangilones de un lado de la banda.
Peso de la arena que esta en el fondo del elevador.
Fuerza necesaria de excavacion que realiza un cangilon
Volumen de la bota

Fuerza necesaria de excavacion

Masa
Aceleracion normal
Fuerza normal

Coeficiente de friccion

Peso del cangildon

Fuerza total del elevador

Potencia del elevador

Peso del material a elevar por hora
Velocidad de la cinta

Altura total a elevar

Ancho de la banda

Tension efectiva

Carga lineal del elevador

Peso del material a elevar por hora
Tension maxima

VIii



INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1.1 Flujo grama preparacion de arenas de moldeo................... 9
FIGURA 1.2 Esquema de tamizado y separacion de arenas................. 16
FIGURA 1.3 Diagrama de proceso de fundicién en verde..................... 17
FIGURA 1.4 Flujograma de una planta de tratamiento de arena............. 18
FIGURA 1.5 Molino para arena de fundicion...............coooiiiiiiiinnnnn. 19
FIGURA 1.6 Secadortipicode arena.............cooooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaieenn, 20
FIGURA 1.7 Tamiz basico para ar€na...........ccooeiueiiiiiiiiiiiiaaneaieanennnns 21
FIGURA 1.8 Separador magnétiCo...........ccoiiiiiiiiiiiiiiciieeeeeaee, 22
FIGURA 1.9 Mezcladorde arena..........ccocoiiiiieiieiiiiii i iieeeneeieeee e 23
FIGURA 1.10 Elementos basicos de un elevador de cangilones............... 26
FIGURA 1.11 Seccién de cabeza del elevador................ccooviiiiiiiiinnnn. 28
FIGURA 1.12 Jaulade seguridad.............cooiiiiiiii i 31
FIGURA 1.13 Tensor tipo tornillo...........coooiiiiiii e, 33
FIGURA 1.14 Bota del elevador(a) bola tipica

(b)bota tipica(vista de lado).........cccoviiiiiii 34
FIGURA 1.15 Cajaintermedia............cccooiiiiiiiiicc e, 35
FIGURA 1.16 Caracteristicas de un cangildn...............c.ooiiiiiiiiiiinns 42
FIGURA 1.17 BUION. ... 43
FIGURA 1.18 Detalle de fijacion de bulon.............ccoooiiiiiiiiii, 43
FIGURA 1.19. Tipos de elevadores de cangilones..................cccoeeeeennn. 47
FIGURA 2.1 Paso entre cangilones.............coooiiiiiiiiiiiiiiiiieas 52
FIGURA 2.2 Banda de los cangilones............ccooviiiiiiiiiiii e, 58
FIGURA 2.3 Equilibrio entre la fuerza centrifugay el peso ...................... 61
FIGURA 2.4 Volumen atildel cangilon..............cooooiiiiiiiiiie, 68
FIGURA 2.5 Parte frontal del cangilon sometido a desgaste.................... 70
FIGURA 2.6 Recorrido del cangilonenlabota.......................coooiii. 71
FIGURA 2.7 Perforacion del cangilon............ccooviiiiiiiiiiiiiieeean 75
FIGURA 2.8 Diagrama de fuerzas del elevador.................coooviiiiininnnn. 77

FIGURA 2.9 Diagrama de fUBIZas..........ccouiuiiiiiiiiiiieii e 78



TABLA 1.
TABLA 2.
TABLA 3.
TABLA 4.
TABLA 5.
TABLA 6.

INDICE DE TABLAS

Especificaciones técnicas.............ccooiiiiiiii i 39
Tamafode granodelaarena..............coooviiiiiiiiiiciinenn, 56
Caracteristicas fisicas del material...................cooiiiiiien, 57
Composicion quimica segun especificacion ASTM A532 ........ 87
Costos de partes del elevador............ccooiiiiiiiiiiiiiieee, 89
Costos de fabricacion de partes.............cccooiiiiiiiiiiiiine L. 90

TABLA 7. Costo total del proyecto elevador de cangilones.................... 91



Xl



