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PRIMER TEMA (20 ptos)

Responda cada caso a continuación justificando brevemente su res-puesta.

a) ¿Cuáles son las características básicas de un Sistema de Control Eléctrico (SCE)? (3 ptos)

b) Liste los requisitos de diseño de un SCE.   (4 ptos)

c) ¿Como se comporta un contactor cuando su bobina se energiza con una tensión mucho mas baja que su tensión nominal? (4 ptos)

d) En el arranque de un motor de CC por relés de tiempo definido, para reducir el valor de los picos de corriente que se producen al eliminar las resistencias de aceleración, ¿que se debe hacer y porque con la temporización de los relés de tiempo? (3 ptos)
e) En el arranque de un motor de CC por relés de FCEM, para reducir el valor de los picos de corriente que se producen al eliminar las resistencias de aceleración, indique y justifique qué parámetro se ajusta y como (aumenta o disminuye) en los relés de FCEM?  (4 ptos)
f) ¿Cómo se reduce el tiempo de frenado de un motor de CC que se lo frena mediante frenado dinámico?     (2 ptos)
SEGUNDO TEMA (25 PTOS)
Diseñe el circuito de control para gobernar 3 motores (M1, M2 y M3) que deben operar de acuerdo a las siguientes especificaciones:
a) Una sola botonera de marcha simple  y una sola botonera de paro simple.

b) Al presionar la botonera de marcha simple se cumple la siguiente secuencia de energización de los motores:

1) M1 on y 60 seg después 2) M2 on y a continuación 90 seg después  3) M3 on.
c) Al presionar la botonera de paro simple se cumple la siguiente secuencia de apagado de los motores:

1) M3 off en forma inmediata después de dar paro
Δt1 y
2) M2 off en ∆t1= 30 segundos después que se apaga M3
Δt2
3) M1 off en ∆t2= 20 segundos después que se apaga M2

d) Use las protecciones que corresponden y lámparas de señalización para indicar el funcionamiento de cada motor.
TERCER TEMA (25 PTOS)

a) Diseñe el circuito de fuerza y control de un motor DC shunt que cumpla las siguientes condiciones:                 (18 ptos)
· Arranque en ambos sentidos de giro mediante dos pasos de resistencia y aceleración con limitación de corriente mediante relés tipo serie.

· Frenado contracorriente considerando que la resistencia de frenado limita el valor pico Ifrenado al mismo valor del pico de la Iarr.

· Para arrancar en cualquier dirección de giro se debe garantizar que el motor este detenido.

b) Bosqueje y justifique la curva Ia vs t cuando arranca y luego de paro al motor.                                     (7 ptos)










