ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

ng’m"t’"ec PROGRAMA DE TECNOLOGIA EN MECANICA
EVALUACION FINAL DE MATEMATICAS |
Version 1
NOMBRE:

FECHA: 30 DE ENERO DE 2012

1. (10 puntos). Se quiere construir un recipiente cilindrico metalico de base circular y de 81 cm® de
volumen. Hallar las dimensiones que debe tener para que la cantidad de metal (drea total) sea
minima, en el caso en que el recipiente sea abierto.

Nota: v/ = 7r2h A, =2rrh

8l=7r’h > h= 8—12
zr
A=A, +A, ., =27zrh+7r?
. . 81 , 162 )
Reemplazando h en la expresion del area, tenemos: A=2zr| — |+ ar°=—+a7r
zr r
Para obtener el minimo derivamos la expresion con respecto a r e igualamos a cero:
d—A=—¥+27rr—>—¥+2ﬂr=O
dr r r
_ 3
MO 27T o 201 ~162=0
r
r= 3’Q =2,95cm
2r
h=2_ 8 5 95em
zre 7(2,95)

2. (10 puntos). Encuentre las coordenadas de los puntos MAXIMOS, MINIMOS e INFLEXION de la
siguiente funcidn:

y=x>-8x*-12x+3

Haga una grafica a mano alzada de la funcion y ubique los puntos encontrados.

y'=3x*-16x-12
0=(x-6)(2x+3)> 3’
X, =6;y, =—141 minimo

y, = 7,148 maximo

Punto de inflexién:
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3. (10 puntos). Resuelva la siguiente integral indefinida por el método de descomposicion en
fracciones:

3X+5 A B C
I(32—jdxz.[ 2+ + dX
X =X —X+1 (x—l) x-1 x+1

3¥+5 345 A B C _ A(x+1)+B(x-1)(x+1)+C(x-1)°
X =x2=x+1 (x=1)°(x+1) (x-1)° x-1 x+1 (x-1)*(x+1)
:A(x+1)+B(X2—1)+C(x2—2x+1):(B+C)x2+(A—2C)x+(A—B+C)
(x—l)z(x+1) (x—l)z(x+1)
1
B+C=0 C=-B B==3

2
A-2C=3 — A=3+2C — A=4
A-B+C=5 3+2C+C+C=5 Co 1

2

3X+5
9779 gx= _z
J.(xe’—xz—x+1j X I J‘x 1 29x+1
=—i—lln(x—1)+—ln(x+1)+c=—I (X+1J—i+c
x-1 2 2 x-1) x-1

4. (5 puntos cada una). Resuelva las siguientes integrales definidas:

V4

[2(sinxcos x)dx jfl dx .
0 -2 (X—l)
1. por identidades trigonometricas:
z z 3 -l
J.Zsin xcosxdx=£fzsin(2x)dx:—E[COS(ZX)}2 1 3 (x-1) ?
0 270 2 2 j_ (x—1) dx=- 5
-2
=—1cos(2x£j— —lcos(2><0) :£+1:1 a
4 2 4 4 4 2 B 1
2. integracion por partes: B 2(x—1)2
-2
U =sin X = du = cos xdx 1— 1 1
jdv:jcosxdx—w:sinx =—§ (_2)2 —W}
—>_|.sinxcosxdx:sinzx—jsinxcosxdx ) 1_1 1}
stinxcosxdx:sinzx 214 9
x __ 5
Fsin xcosxdx=Fsinzx}2 =£sin2(£j=1 2
0 2 0 2 2 2
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5. (10 puntos). Hallar el area delimitada por la siguiente curva y recta:

y= «fX -1 : X =10 (Haga una grafica a mano alzada del area)
3 p—
x=1 x=10
dy —\\
-3 —_—

y=\/T1—>x=y2+1 ; x=10
A=[[10-(y"+1)Jy

r 10-y* -1)dy = I (9-y*)dy

3

A= {Qy—y?} (27-9)— (-27+9) =36u°
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