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PROBLEMA #1:

Una muestra de gas esta siendo extraida de una chimenea utilizando el tren e muestreo mostrado en la figura.
Durante un tiempo de muestreo de 20 minutos, se condensaron 40 g de vapor de agua en los impactadores. El
caudal de gas seco se midié en la placa de orificio dando un valor de 30 litros/min, a 20 C y 790 mm Hg. Una
concentracién de NO, de 800 ppm fue medida después de la flaca de orificio. Con esta informacién: A) Calcule
la concentracion de NO, en la chimenea, en ppm y en mg/m~, donde los gases humedos estan a 200 C y 730
mm Hg. B) Si la velocidad de los gases medada en la chimenea fue de 10 m/s y el diametro de la chimenea es
de 3 m, calcule la tasa de emisién de NO2 en kg/dia. C) Cumple eta planta con el estandar de emisién? Si su
respuesta es negativa, cual deberia ser la eficiencia de un equipo de control para cumplir con la normativa
ecuatoriana?.
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PROBLEMA # 2:

En la figura se muestra una vista de perfil y otra de planta para una fuente de emisiéon (chimenea) y un receptor
A. Para una tasa de emision de 165 g/s de SO,, estabilidad clase B, terreno rural, y una velocidad del viento de
3 m/s a 10 m de altura, determine. A) La concentracion horaria de SO, en el receptor A, en ug/m°. Asuma una
altura de pluma de 50 m. B) Para la fuente indicada, cual seria la maxima concentracién de SO, a nivel del piso
y a qué distancia ocurriria.
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PROBLEMA # 3:

Una planta de poder tiene dos opciones parar remover ceniza (material particulado) que proviene de los gases
de la chimenea. En cualquier caso, la eficiencia global de coleccién debe ser del 99.5 % para un caudal de
gases de 1,000,000 acfm. Las opciones son las siguientes:

Opcion A): Use solo un ESP. Considere una velocidad de migracion de 0.3 ft/s y una caida de presion de 0.2
pulgadas de agua.

Opcién B): Use un multi-ciclon como pre limpiador con una eficiencia de coleccion del 85 % y una caida de
presion de 3 pulgadas de agua, seguido por un ESP con una caida de presion de 0.2 pulgadas de agua y una
velocidad de migracion de 0.25 ft/s. Para cada opcion determine:

a. El area total de coleccion, en ft?, y el nimero de placas por seccion, si el ESP tiene 4 secciones.

b. La potencia del motor del ventilador, en hp, si la eficiencia del conjunto motor-ventilador es del 60 %.

c. El costo anual de operacion por consumo de energia eléctrica en el ventilador, si la planta trabaja 7800
horas al afio y el costo de electricidad es $ 0.10 / kw-h.
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PROBLEMA # 4:

Aire contaminado con 500 ppm de benceno (CgHs) fluye a razén de 2000 m*min a T= 30 C y 1 atm. El proceso
opera 24 horas/dia. Una camara de adsorcion que utiliza carbén activado va a ser utilizado parar controlar las
emisiones del VOC. La capacidad de adsorcion del carb6on de 0.2 gramos de benceno/gramo de carbon. A)
Estime la cantidad de carbon requerido, en kg, en ambas camaras si cada camara opera 3 horas (una en
operacion mientras la otra esta regenerandose) B) Determine las dimensiones cada camara si la velocidad
superficial de adsorcion no debe ser mayor a 70 ft/min y considere que su longitud (L) es dos veces su ancho
(W). C) Si la camara de carbén es de 2 pies de profundidad (altura) y esta hecha de carbén activado de tamafio
4x10 mesh, estime la caida de presion a través de la camara.
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