ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERÍA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACIÓN

EXAMEN 3ra Evaluación    CONTROLES INDUSTRIALES ELÉCTRICOS  PARALELO 1  PROF: ING. OTTO ALVARADO    
       12/Sept/2012               IT-2012 
NOMBRE ALUMNO:
PRIMER TEMA (30 ptos)

Diseñe los circuitos de Fuerza y  Control  de un motor de Corriente Continua Shunt que cumpla con las siguientes condiciones:

a) Un solo botón de marcha simple y uno de paro.

b) Posibilidad de selección de arranque para giro a la derecha o a la izquierda mediante un selector manual de dos posiciones
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c) Arranques mediante relés de tiempo electrónico con dos pasos de resistencias, arrancando en la selección de giro seleccionada.

d) Frenado dinámico cuando se de paro desde cualquier sentido de giro.

e) Mientras el motor se está frenando y hasta que no se haya detenido, el arranque estará inhabilitado.

f) Si el selector de giro es cambiado mientras el motor está girando en cualquiera de los dos sentidos, no debe producir ningún efecto sobre el motor.  

SEGUNDO TEMA (35 PTOS)
Se tiene un  MIJA trifásico de datos de placa: 220/440 V, 8Amp/4Amp  conexión triangulo (delta), 12 terminales, 1750 RPM, Tarrdir=6Tnom. 

El motor se debe instalar en una industria cuyo sistema de fuerza trifásico de alimentación es de 220 V, y debe cumplir  las siguientes especificaciones:
a) Arranque a la derecha en secuencia estrella-triangulo transición abierta.
b) Avance gradual en reversa
c) Frenado contracorriente.

d) Protección contra sobrecargas sostenidas e instantáneas.

e) Circuito de control de 220 V.
NOTA: Para el arranque o el avance gradual el motor debe estar detenido
Para las condiciones dadas:

1. Diseñar los circuitos de fuerza y control, mostrando las 6 bobinas del motor con su conexión. (20 ptos)

De manera justificada:

2. Determine ¿Cuál es el rango del pico inicial de la corriente de arranque (valores en amperios) estimados? si el motor arranca en la industria: a) en directo a la tensión nominal de la industria; b)en secuencia Y-∆. (4 ptos)

3. Determine ¿Cuál es el Tarr en términos del Tnom cuando arranca el motor en secuencia Y-∆? (3 ptos)

4. Bosqueje la curva Iarr vs t cuando arranca en Y luego de un tiempo pasa a Δ y un cierto tiempo después se da paro. (4 ptos)

5. Bosqueje la curva Te vs nr cuando arranca en Y luego de un tiempo cambia a Δ y se estabiliza hasta un TL=Tnom. (4 ptos)
TERCER TEMA (35 PTOS)
Diseñe los circuitos de fuerza y control de un motor múltiple bobinado trifásico, 60 Hz, de tres velocidades (baja, media, alta), torque constante que cumpla con las siguientes especificaciones:

· El motor arranca directo solo en su velocidad baja, pulsando una botonera de baja velocidad.

· Solo es permitido pasar de una velocidad inferior a su inmediata superior mediante su respectivo pulsador.

· Se puede pasar de una velocidad superior a su inmediata inferior pulsando el botón correspondiente, pero la conexión de la velocidad inmediata inferior se concreta después de un retardo intencional de tiempo que permite que el motor reduzca su velocidad en forma natural antes que se ajusten los polos para la velocidad inmediata inferior.

· El motor se puede apagar en cualquier momento.

· Incluya protección contra sobrecargas sostenida.

1) Dibuje el diagrama de encendido y apagado que muestre el arranque el apagado y las secuencias de velocidades permitidas.
2) Dibuje el circuito de fuerza considerando que la velocidad baja (850 RPM) y alta (1700 RPM) se desarrollan por polos consecuentes, la velocidad baja mediante conexión Δ-serie y la alta mediante conexión Y-paralelo; la velocidad media (1100 RPM) mediante bobinado independiente en Y.
3) Dibuje el circuito de control que cumpla con las especificaciones dadas.
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