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Resumen

El trabajo de tesis presenta el disefio de una candeg pintura electrostatica con recuperacion devpotle
pintura, los cuales se producen en la aplicaciéunaproducto de una empresa metalmecanica. Comprhmuctos
son disefiados para resistir fuertes cargas, tamisénpintura debe tener buenas propiedades mecanjcas
adherencia debe ser Optima. El desperdicio de pintlebido a que no todo se asienta en el produsiocamo
también la difusion de una nube de polvo que sergeyn que como no se esta totalmente aislado &insés afecta a
los alrededores de la empresa. Este estudio cordprem andlisis, investigacion, disefio de la camamgstema de
extraccion que nos da como resultado y solucidmestra necesidad una camara de aplicacion conjuataecon el
sistema de extraccion interna que son refrendadoglculos, planos y simulaciones asi como tambiéanalisis de
costos de materiales y obra.

Palabras Claves:Pintura, electrostatica, propiedades mecanicasigcicsistema de extraccioén, ventilacion industrial,
disefio de camara, polvo de pintura, metalmecand#eencia, recoleccién simulacion.

Abstract

The thesis presents the design of paint chambarrettovery electrostatic powder paint system, wisicturs in the
application to a product of an engineering compaAg. products are designed to withstand heavy loalksy his
painting must have good mechanical properties agiidesion must be optimal. Waste paint because moytng is
based on the product as well as the diffusion ofoad of dust generated and as not being totalijaied the system
affects the company around. This study includearslysis, research, design of the chamber and esttaystem that
gives results and solution to our need for a camapplication together with the internal extracti@ystem are
endorsed by calculations, drawings and simulatiassvell as a analysis of materials and labor costs.

Keywords: Painting, electrostatic, mechanical properties, lope, extraction system, industrial ventilation oiizer
design, paint dust, metal adhesion, harvesting Isitizun

1. Introduccién debe tener en cuenta el limite maximo de emanacion
de material particulado al ambiente.

Como obijetivo de este trabajo es realizar un disefio
de una camara de aplicacion de pintura electroatati  Se realizé un estudio del proceso de aplicacion de
con recuperacion de polvo para una empreﬁntura y posibles soluciones mediante una
metalmecanica. El trabajo lo encomendé la emprebvestigacion a fondo de la tecnologia de este doéto
Helguero e Hijos con el fin u objetivo de disefimau Al analizar la situacion actual de la empresa s#opu
camara donde se pueda recuperar el polvo sobrant@e’é'n'r los problemas y limitaciones que se tieneap

la aplicacion que queda suspendido en el aire o bi@si poder buscar la mejor solucién que sera
en el piso. ergondmica, de bajo costo, factible y amigable al

ambiente.

El problema de pérdida de polvo se ha venido
sucediendo por mucho tiempo en esta empresa aunque>€ ha elegido este tema debido a que su estudio
no ha causado problema a nivel de contaminacion &portara a su utilizacion en las empresas que, en e
exterior de la misma, ni problemas municipalespperEcuador, estén utilizando este método y que reeqier
como buscan una solucién 6ptima no solo para f un soporte cientifico.
empresa, sino para no tener problemas municipsdes,



2. Materiales y Métodos.

Particle Size Distributi

Se inicio la investigacion con un analisis de la
empresa y sus necesidades con respecto al area |
pintado empezando por un estudio general del
proceso. De aqui se partié con la parte visualddo
se encontro falencias en la aplicacion.
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tipo por paradas donde en la primera se realiza una
limpieza al producto, de ahi en la segunda estdaion

aplicacion del polvo de pintura electrostatica y 1a | |egando a obtener en el sistema de extraccion de

tercer estacion, un horno d_e curado don,dg la BINUL; o contaminado una eficiencia de la suma totdade
llega a obtener las propiedades mecanicas en g} 2

Figura 2. Distribucion de tamafio de particula.

producto.
[*+]
A pm dp, |dp.ld . nj %Masa | Porcentaje
Se procede a hacer un andlisis del problema wm | colectado
subsistente en el cual se indica que se necesita un 0ab 250 065| 0238 125| 030
. . .z 5a10 750 168| 0738 5.60 413
camara de aplicacion que sea capaz de soportar 400 | = a5 285 085 673 o7

kg de producto suspendido en una viga tipo HEB la 15220 1750 302| 0939 1120 1051
cual no solo servira de apoyo sino también de riel ggagg 2250 504| 0962| 507 448

. . a 27.50 6.16| 0974 581 566
como se muestra} en la figura 1. Y un sistema de et R R RS
extraccion del aire dentro de la camara para la 36240 3750| 839| 0986  7.40| 7.00

limpieza del mismo. Este sistema constara de una | 40a46 4250| 951| 0083 748| 740

campana, ducto, ciclon (para limpieza del aire)y u L LA 7 R AR ed T
ventilador al final del sistema. 80a100 | 0000 2015 0098 855 853

100a 120 11000 | 2462 0998 2.57 2.57
Basandose en los datos antes dispuestos se llega i | o€ | 13000 20107 0899 4297 428
disefiar con la viga tipi HEB y los estructurales :
cuadrados para la camara como soporte metélico. Tabla 2. Caracteristicas del sistema
También se realiz6 una simulacién para demostgar lo

resultados tedricos por medio de software

Lo cual nos da una suma de:

L My = 9480 %
. . o
w2 Y se procede a hacer una simulacion en el software
R . . ANSYS ara demostrar los resultados teéricos como se
—\ muestra en la figura 3.

& 2

Figura 1. Analisis de fuerzas y reacciones

Se realiz6 el sistema de extraccidon basandosesen la
caracteristicas del material a extraer como se tnaues
en la tabla 1y figura 2.

Datos generales

Caudal 0.52m3/s

Viscosidad del aire 0,067| kg/m-hr .

Densidad de particula 1500| kg/m3 = sl

Presion de Operacion atm %"

Temperatura 25°C

Velocidad fluido minima 1¥m/s Figura 3. Simulacién de sistema de limpieza de aire
Tabla 2. Caracteristicas del sistema Se llega al final del proceso de disefio del sistema

de extraccion a la seleccion de un ventilador eqee s



capaz de superar la caida de presion en todaeingsis La estructura disefiada cumple con lo pedido. Con
con las siguientes caracteristicas: un factor de seguridad de 4 soportando un prodieto

400 Kg de carga estéatica en el centro y restringido
geométricamente por tener un area de 3300 mm por

AProrar = 5P + APrampans + 2Pauew — APcicion + £Pacczsorios s . .
e 3200mm y una altura maxima de 3400mm. Se simul6

APy = 35.67+ 8.75+ 7.5+ 2B.8 +57.7F por medio de software AutoDesk Inventor donde los
datos teoéricos realizados se pudieron comprobar. Se
APpprg) = 13847 mm Hy0 hallo que el angulo de reposo de nuestro polvo es

aproximadamente de 35° y asi tener una tolva

_ _ necesaria para su recoleccion.
Ventilador centrifugo modelo CM 280 del

fabricante Soler&Palau con caudal de 0.52 m3/s Y Se resolvido el prob|ema basdndonos en las
caida de presion de 138.47 mm de agua. caracteristicas del polvo y el proceso y asi estrak
un sistema de extraccién de aire; ergonémico, kenci
Se realizo un andlisis de los costos debido aque@ de bajo costo a invertir Comparado con otros
debe tener en cuenta la disponibilidad de logétodos de limpieza de aire y recoleccion de
materiales y equipos usados en este trabajo. Utesdeparticulas. Se tiene una eficiencia en el sistema d
prioridades del mismo radica en que todo lo qugxtraccién de aire con polvo de 94.8%. Se confind e
intervenga tenga que estar en el Ecuador. movimiento del aire para que este se mueva deetro d
la camara y se lo simul6 por medio de software,
Por lo tanto se investigo y se detalla los matesial ANSYS version educativa. Por medio de software se
y costos a continuacion por medio de un presupuesiemostré que el ciclén operard de manera requerida
general en la figura 4. como lo que se analizé de manera teérica.

Todos los materiales de la cdmara de aplicacion y
Presupuesto Construccion de Una Camara de Pintura electroestatica sistema de extraccion de p0|V0 se los puede eraontr
con recuperacion de polvo . . .
a nivel local para facilidad de construccion.

MATERIALES Se pudo cumplir con la recoleccion de polvo para
Cantidad _|Hem Ereciolil [Subtstal su posterior uso y sin afectar el trabajo de agiica
13| Plancha acero A36 2 mm 498.07 637.91 . . .
10 [Angulo 950 95.00 cumpliendo con el compromiso de evitar problemas
1|Viga HPN 100 (3m) 183 60 183 60 H
6| Tubo estructural 2980 178.80 amblentales'
2 | Rejillas 160.00 32000
2| Codo 25.00 50.00 . .
1] Tuberia Ventilacion 15.00 15.00 4. AgradeC|m|entos
1| Conducto Cambio de seccién 15.00 15.00
1 | Ducto circular Manufacturado 2500 2500
1] Ventilador 114149] 114149 A Dios, a mis padres y hermano, a mi director de
tesis Ing. Manuel Helguero que sin dudar me ayudo6
Costo Materiales $2661.80 te trabaij tod |
G oslo Mano de Obra T05004 en este trabajo, a todas las personas como prefegor
gm;laliel $4g;g gg amigos que aportaron con su grano de arena de
ublota . . . .
VA $522.08 conocimiento y con gran carifio a mis padres por
Lo $4872.50 confiar desde un inicio en mi y darme la oportudida
de estudiar.

Figura 4. Presupuesto general
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