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RESUMEN

La finalidad de este trabajo es aportar un software a las diferentes empresas
eléctricas para realizar una auditoria energética a los usuarios residenciales,
el programa realiza andlisis a los circuitos de toma corrientes, alumbrado y
circuitos especiales, como resultado nos muestra si los disyuntores se
encuentran sobredimensionados, sub dimensionados o correctamente
dimensionados, ademas nos permite conocer las respectivas sanciones para
las infracciones que se presenten en una instalacion y se detallan en el

capitulo 2 seccion 3.

En el capitulo 1 se procede a definir los conceptos de eficiencia energética, de
disefio para baja tension y las definiciones basicas de java. En el capitulo 2 se
muestra el proceso para calcular el valor a pagar por la energia consumida,
las sanciones a las infracciones cometidas por el consumidor, ademas del
dimensionamiento de disyuntores para circuitos ramales y circuito principal,
datos de placa de algunos electrodomésticos, que al realizar el analisis de la
energia en el software se detallan en una tabla para seleccionar el tipo de
electrodoméstico con su respectiva marca y potencia nominal. En el capitulo 3
se explica el funcionamiento del software, detallando su manejo para facilidad

del auditor.
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INTRODUCCION

Al usar herramientas computacionales disminuimos el tiempo al momento de
realizar una auditoria energética y los calculos respectivos para el
dimensionamiento y disefio de los principales elementos de una instalacion a
nivel de baja tensién, por esta razon nos vamos a valer de las herramientas

informaticas NetBeans IDE 7.4 y SQL Server Management Studio.

El desarrollo del programa se describira en los capitulos a continuacion, donde
se resaltara principalmente el correcto dimensionamiento de cada circuito de
alumbrado, tomacorrientes y cargas especiales, realizando la respectiva
comparacion con lo que ya existe en las viviendas emitiendo un veredicto
aprobando o rechazando la instalacion eléctrica, fundamentandose en las
normas del NATSIM y del NEC. Luego de presentar los resultados se
procedera a realizar el analisis no cuantificado de la eficiencia energética,
calculando el valor a pagar de la planilla de energia, en esta seccion del
software el usuario ingresara los equipos existentes en su residencia desde
una base de datos teniendo asi una idea de la representacion de su consumo

de energia eléctrica en dolares.



CAPITULO 1

CONCEPTOS ESPECIFICOS
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CONCEPTOS GENERALES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Energia.- Se puede definir como energia a la propiedad de los objetos
y sustancias que se manifiestan en las transformaciones que ocurren
en la naturaleza, manifestandose en los cambios fisicos, quimicos y

todo proceso donde exista transformacién de materia. [4]

Kilovatio hora (Kwh).- Se define como la unidad de medida de energia,

la energia desarrollada por una potencia de un KW durante una hora.

[3]

Eficiencia energética (EE).- Se puede definir de una manera simple en
cuanto al uso de la energia como “hacer mas con menos®. En otras
palabras la EE es el conjunto de acciones que nos permite la

optimizacién entre la cantidad de energia consumida y los productos y



servicios finales obtenidos. Ahorrar energia no necesariamente es
aplicar la eficiencia energética, el ahorro de energia significa dejar de
consumir o utilizar la energia es decir menos energia, lo que puede
producir un cambio en determinadas actividades para disminuir el uso
de la energia. El uso eficiente de la energia nos ayuda a ahorrar dinero
realizando todas nuestras actividades; un ejemplo de uso eficiente de la
energia eléctrica es el cambio de las bombillas incandescentes por

bombilla eficiente de luz blanca. [6]

Eficiencia energética por el lado de la demanda.- La eficiencia
energética por el lado de la demanda consiste en una serie de cambios
y practicas para reducir el consumo de la energia eléctrica, o intentar
desviar la demanda a las horas donde se presenta el menor consumo,
disminuyendo de esta manera los picos que se presentan a ciertas

horas en las curvas de carga de los usuarios. [2]

Eficiencia energética por el lado de la oferta.- Se refiere a garantizar la
eficiencia energética a lo largo de la cadena de suministro de
electricidad mediante la aplicacién de algunas medidas, por lo general
una empresa desea utilizar todos sus equipos menos eficientes de
manera eficaz aplicando tecnologia de vanguardia de eficiencia
energética y por consiguiente mejorar el funcionamiento de los equipos

actuales. [2]



Objetivos de la Eficiencia Energética [5]

Ahorro de energético

Este ahorro no solo se preocupa por disminuir el consumo, sino
también se enfoca en la reduccién de emisiones que afectan al
medio ambiente. EIl costo energético es uno de los mas faciles
de controlar, pero es indispensable realizar un control continuo
para disminuirlo, apoyados de una asesoria energética efectiva.
El uso de productos para eficiencia energética puede ahorrar de

10% a 40% de electricidad.

Mejora de la productividad
El rendimiento de los equipos y procesos es optimizado con
mejoras en la productividad, lo que facilita un correcto

mantenimiento.

Disponibilidad y Fiabilidad

La continuidad del suministro, ademas de la maximizacion del
tiempo operativo de su proceso productivo alcanzando los
requerimientos de calidad en tiempos de respuesta es

garantizada por la supervision energética.

Auditoria Energética.- Es un estudio integral, econédmico y contable por

medio del cual se analiza situaciones energéticas industriales, de
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edificios, etc., comparando cambios modificaciones para obtener un

conjunto armaonico y optimizado de las posibles soluciones. [7]

Su objetivo es establecer costes relativos del empleo de las distintas
formas de energia, sus respectivos usos y determinar donde son

utilizadas de manera poco eficiente. [7]

CONCEPTOS GENERALES DE DISENO DE BAJA TENSION
Los principales elementos utilizados en un sistema de baja tension se
describen en la siguiente lista en donde también se describiran ciertos

conceptos basicos que se van a emplear en el desarrollo de este trabajo

[1]:

Nivel de Baja Tension

Tabla 1: Niveles de Baja Tension Monofésico y Trifasico [1]

Sistema Monofasico Sistema Trifasico:
120 voltios — 2 hilos 120/240 voltios — triangulo — 4 hilos
120/240 voltios — 3 hilos 120/208 voltios — estrella — 4 hilos

120/208 voltios — 3 hilos




La regulacion se mantendra en condiciones normales en los limites
establecidos por el CONELEC con una tolerancia de 8% arriba, 8%

abajo con relacién al voltaje nominal de suministro.

La empresa generalmente suministrara servicio monofasico a 120
voltios dos hilos para demandas hasta de 3Kilovatios, para demandas
hasta de 30 Kilo Vatios (KW) se suministra el servicio monoféasico trifilar

desde las redes de distribuciéon del sector.

Para suministrar el servicio trifasico la empresa realizara un estudio
evaluando la relacién costo - beneficio del suministro para determinar la
contribucion por parte del consumidor cuando se encuentre localizado
fuera de la franja de servicio. Como minimo se requiere una carga
trifdsica minima de 4 kilovatios, o que su carga declarada sea mayor a

10KW.

El servicio en estrella (Banco de transformadores primario en delta,
secundario en estrella) sera suministrado en los sectores donde ya
exista, de lo contrario serd necesario instalar un banco de

transformadores suministrado por el Consumidor.

Acometida.- Es un conjunto de conductores y equipos utilizados para
suministrar la energia eléctrica, desde el sistema de distribucion
primario o secundario del Distribuidor hasta las instalaciones del

Consumidor. [1]



Acometida en Baja Tension.- Es la que se conecta a una red secundaria

con un nivel de tensién de hasta 600 voltios. [1]

Acometida en Media Tension.- Es la que se conecta a una red
primaria de distribucion sobre 600 voltios y hasta 15 Kilovoltios (KV) y
comprende los conductores de alimentacion con sus accesorios, desde
dicha red hasta los bornes del transformador o hasta el equipo de

medicién en media tension en caso de existir. [1]

Acometida Monofésica.- Es aquella que arranca desde la red de la
Empresa con uno o dos conductores activos y uno conectado al neutro

o tierra de referencia del sistema. [1]

Acometida Trifasica.- Es aquella que arranca desde la red de la
Empresa con dos o tres conductores activos y uno conectado al neutro

o tierra de referencia del sistema. [1]

Acometida Individual.- Es aquella que da servicio a un solo Consumidor
y comprende la linea de alimentacién con sus accesorios, desde la red

de distribucién hasta el punto de entrega del medidor. [1]

Acometida Colectiva.- Sirve a dos 0 mas Consumidores en un mismo
inmueble y comprende la linea de alimentacion con sus accesorios,
desde la conexion a la red secundaria de distribucion hasta el punto de

entrega. [1]



Acometida Provisional.- Es aquella que se instala para suministrar
servicio eléctrico durante corto tiempo, como sucede en las

construcciones. [1]

Ampacidad.- Es la maxima corriente en amperios que un conductor o
equipo puede transportar continuamente, bajo condiciones especificas

de uso, sin exceder su limite de temperatura. [1]

Base (socket).- Es el elemento sobre el cual se realiza el montaje del

medidor. [1]

Consumidor.- Es una persona natural o juridica que acredite dominio
sobre una instalacion que recibe el servicio eléctrico debidamente
autorizado por el Distribuidor dentro del area de la concesién. Incluye al

Consumidor Final y al Gran Consumidor. [1]

Disyuntor.- Se entiende por disyuntor al interruptor provisto de
dispositivos para la desconexion automética en caso de sobrecarga o

cortocircuito en la respectiva instalacion. [1]

Interruptor.- Es un dispositivo que interrumpe la alimentacién a un
circuito. Su capacidad estd dada en amperios y puede interrumpir el

circuito con la carga a la tension nominal para la que fue disefiado. [1]
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Medidor.- Es un equipo electro—mecanico o electronico que registra el
consumo de energia y otros parametros eléctricos requeridos por la

Empresa y el Consumidor. [1]

CONCEPTOS GENERALES DE JAVA

Definicion de Java.- Es un lenguaje de programacion orientando a
objetos, fue desarrollado alrededor de los afios 90 por Sun
Microsystems (Empresa Informética). La sintaxis de este programa es
tomada en su mayoria de C y C++, teniendo un modelo de objetos mas
simple eliminando herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a

muchos errores y la manipulacion directa de memoria o punteros. [8]

Independientemente del Sistema Operativo y el Hardware, es
compatible con cualquier computador ya que cumple el axioma de Java
‘Programe una vez, y Ejecute donde sea”-“Write Once, Run

Everywhere” [8]

Componentes de Java.- Su plataforma tiene dos componentes: La
maquina virtual de Java y el API de Java. (Application Programming
Interface) es un conjunto de componentes de software, esta agrupado

en paquetes o librerias de clases. [9]



programa.java

e oy Plataforma ava

Maquina Virtual
de Java /

Figural.l: plataforma de java [9]

Tipos de programas en Java.- Los programas mas comunes en Java

son los applets y las aplicaciones standalone. [9]

Applet: Es un programa que se apega a ciertas convenciones que le

permiten correr en un browser habilitado para Java. [9]

Aplicacién Standalone.- Es un programa independiente que corre

directamente en la plataforma de Java. [9]

NetBeans IDE.- Es un software que permite desarrollar rapida y
facilmente aplicaciones para escritorio Java, méviles y aplicaciones
Web asi como las aplicaciones HTML5 con HTML y JavaScript.
También ofrece un gran conjunto de herramientas para desarrolladores
de PHP y C/C ++. Es gratuito y de codigo abierto, tiene una gran

comunidad de usuarios y desarrolladores en el mundo. [14]
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Es uno de los mejores soportes para tecnologias Java, con sus editores,
analizadores de codigo y convertidores puede actualizar de forma
rapida y sin problemas sus aplicaciones para utilizar las nuevas
construcciones del lenguaje Java 8. Con su constante mejora de Java
Editor, cuenta con una amplia gama de herramientas, plantillas y
muestras de esta manera NetBeans IDE establece el estandar para el

desarrollo de tecnologias de vanguardia. [14]

SQL Sever Management Studio.- Microsoft SQL Server 2008
Management Studio Express es un entorno gratuito e integrado para
obtener acceso, configurar, administrar y desarrollar todos los
componentes de SQL Server, asi como para combinar un amplio grupo
de herramientas graficas y enriquecidos editores de scripts que
proporcionan acceso a SQL Server para programadores y

administradores de todos los niveles. [15]

Requisitos Del Sistema.- Los sistemas operativos compatibles son:
Windows 7; Windows Server 2003 Service Pack 2; Windows Server
2008; Windows Server 2008 R2; Windows Vista; Windows Vista Service

Pack 1; Windows XP Service Pack 2; Windows XP Service Pack 3. [15]

e Sistemas de 32 bits: equipo con procesador Intel o compatible a
1GHz o superior (se recomienda 2 GHz o superior. Se admite

un Unico procesador)
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Sistemas de 64 bits: procesador a 1,4 GHz o superior (Se
recomienda 2 GHz o superior. Se admite un Unico procesador)
512 MB de RAM como minimo (se recomienda 1 GB 0 mas)

1 GB de espacio disponible en disco.



CAPITULO 2

LEVANTAMIENTO ELECTRICO Y DATOS
ESTADISTICOS

2.1

LEVANTAMIENTO ELECTRICO DE UN CONSUMIDOR

RESIDENCIAL

Con la finalidad de mantener los rangos de relacibn de voltajes
establecidos , la empresa eléctrica no permitirA mas de un paso de
transformacion para obtener el voltaje nominal de suministro por lo tanto
la empresa eléctrica de Guayaquil no permitird la instalacion de
transformadores en cascada para llegar al punto de medicién del

consumidor.

Para el levantamiento eléctrico de consumidores residenciales

tomaremos en cuenta varios aspectos:
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1.- Tipo de acometida

2.- Tipo de medidor

3.- Caja de Disyuntores

4 .- Base socket

5.- Circuitos eléctricos de alumbrado

6.- Circuitos eléctricos de toma corrientes

7.- Circuitos eléctricos de cargas especiales

Para el dimensionamiento de los puntos anteriores tendremos que estar

apegados a los siguientes criterios de disefio.

Protecciones contra sobre corrientes.- La proteccion contra sobre
corrientes de los conductores y equipos se instalan de modo que abra
el circuito, si la corriente alcanza un valor que cause una temperatura
excesiva o peligrosa en los conductores o su aislamiento; esta apertura
se lleva a cabo en un tiempo conveniente o dimensionado previamente

para sobre corrientes previsibles.

Las sobre corrientes puede ser causadas por sobrecargas debidas a los
aparatos de utilizaciéon o por defectos de gran impedancia, también

pueden ser causadas por cortocircuitos.



2.2

14

NORMAS APLICADAS AL DISENO ELECTRICO DE UN

CONSUMIDOR RESIDENCIAL

Las normas aplicadas para el disefio de la zona residencial se
encuentran detalladas en el NEC (Cdédigo eléctrico Nacional), el cual se

seguira a cabalidad poniendo énfasis en los siguientes puntos:

1. Para el calculo de carga se asume la potencia de cada luminaria
con 100 vatios. [10]

2. Para el célculo de carga se asume la potencia de los circuitos de
tomacorrientes con 150 vatios. [11]

3. El minimo conductor colocado en las instalaciones debe tener
capacidad de 15 Amperios.[10]

4. Los circuitos de luminarias pueden tener un maximo de 12
luminarias y contar con un disyuntor de 20 Amperios para su
proteccion. [10]

5. Los circuitos de tomacorrientes deberan tener como maximo 9
tomacorrientes y la proteccion de un disyuntor de 20 Amperios,
para el area de cocina se colocara un disyuntor de 20 Amperios

con un maximo de 5 tomacorrientes
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SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO [12]

Tabla 2: Infracciones del consumidor residencial

suspensiones del servicio por falta de pago

INFRACCION DEL CONSUMIDOR CARGO

SANCION
ACCIONES

Conexiones directas antes del medidor (Robo /

Hurto) 213/4/5/6/7

Proporcionar servicio eléctrico desde el

medidor a un local o inmueble diferente al| 2/3/4/5/6/7

sefalado en el contrato

Alteraciones a las instalaciones o seguridades

del sistema de medicién, u obstrucciones al| 2/3/4/6/7

registro normal del medidor

Modificacion, reemplazo o reubicacién de la

acometida o equipo de medicibn, o de 3/4/5

cualquiera de sus partes

Impedir el acceso al personal autorizado del

Distribuidor, para la realizacion de inspecciones

técnicas, labores de control, toma de lecturas o 4/5

infracciones.

Tabla 3: Descripcion de los cargos de las infracciones

CARGOS-SANCIONES-ACCIONES

REFERENCIA DESCRIPCION
1 Pago de factura mas interés legal
2 Liquidacion o re facturacion de energia no
facturada hasta por doce meses

15

Se debe recordar que: El Distribuidor se reserva el derecho de aplicar

uno o mas de los cargos, sanciones o acciones para cada tipo de
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3 Pago de equipos y materiales o reposicion
de éstos.

4 Suspension del servicio con o sin retiro de
materiales

5 Pago por reposicion del servicio

6 Multa por energia no facturada (300%) de
acuerdo con el articulo 2 de la Ley
reformatoria a la LRSE

7 Accion Legal

En caso de reincidencia de las infracciones se tomara la siguiente

medida:

La primera reincidencia de una infraccion le faculta al Distribuidor a
sancionar al Consumidor con el doble de la multa aplicada en la primera
infraccion, y en las reincidencias siguientes dar por terminado el
Contrato y ejercer las acciones legales correspondientes, de
conformidad con la normativa vigente en el Sector Eléctrico, los

instructivos y las estipulaciones establecidas en el presente contrato.

RECOLECCION DE DATOS ESTADISTICOS

El consumo de la energia eléctrica varia dependiendo de los clientes,
los consumidores residenciales tienen equipos de menor consumo

eléctrico que los clientes comerciales e industriales.
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La variacion de la demanda de energia eléctrica es apreciable por afios
y meses, ya que en diferentes afios o meses los clientes residenciales

tienen diferentes ingresos econdmicos y necesidades.

En la siguiente tabla presentamos la energia eléctrica facturada por la

Empresa Eléctrica de Guayaquil desde el 2003 hasta el 2012 [13]:

Tabla 4: Energia eléctrica facturada por la empresa eléctrica de

Guayaquil.

Energia Facturada

Anos | Mwh

2003 | 787603,87
2004 | 832086,93
2005 |848904,17
2006 |869354,22
2007 |1903.143,36
2008 |947.084,42
2009 [1.000.759,62
2010 |1.107.893,24
2011 11166449,37
2012 |1229171,67
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Curva de Energia Facturada
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Figura 2.1. Curva de la energia eléctrica facturada

El aumento de la demanda de energia afo tras afio es proporcional al
desarrollo de la tecnologia, ingresos econdmicos y a las necesidades

de los consumidores.

DATOS DE PLACA DE LOS EQUIPOS

Aqui presentaremos los datos de placa de algunos electrodomeésticos:

Tabla 5: Datos de placa de acondicionador de aire split TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Acondicionador de aire
tipo Split

Voltaje:
220 Voltios

Potencia:
818 vatios
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Tabla 6: Datos de placa de acondicionador de aire de ventana TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Acondicionador de aire tipo
ventana

Voltaje:
220 Voltios
Potencia:

820 vatios

Tabla 7: Datos de placa de aspiradora TEKNO

0 Tipo de Electrodoméstico:
AD 614 |
ASPIRADORA HOGAR _
; Aspiradora
VOLTAIE/FRECUENClA 120V~ 60Hz
DE VACIO: 18Kpa - 2.61PSI -
E%%PSA N(}&\mL 5‘200 [—D_] @ Voltaie:
M
PGTENC\AD A AOUE Lo |
» 120 Voltios
Potencia:

1200 vatios




Tabla 8: Datos de placa de una batidora
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Tipo de Electrodoméstico:

Batidora
Voltaje:
120 Voltios
Potencia:

250 vatios

Tabla 9: Datos de placa de bomba de agua TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Bomba de agua
Voltaje:
110 Voltios

Potencia:

0.5 Horse Power




Tabla 10: Datos de placa de cafetera TEKNO
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Tipo de Electrodoméstico:

Cafetera

Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

1400 vatios

Tabla 11: Datos de placa de cocina eléctrica ALTON

Tipo de Electrodoméstico:

Cocina Eléctrica
Voltaje:
120 Voltios

Potencia:

1000 vatios




Tabla 12: Datos de placa de dispensador de agua TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Dispensador de agua
Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

500 vatios

Tabla 13: Datos de placa de equipo de sonido SONY

Tipo de Electrodoméstico:

Equipo de sonido

Voltaje:

120 Voltios

Potencia:

110 vatios
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Tabla 14: Datos de placa de exprimidor de citricos Oster

Tipo de Electrodoméstico:

Exprimidor de citricos

Voltaje:

120 Voltios

Potencia:

22 vatios

Tabla 15: Datos de placa de extractor de humo RANGE HOOD

Tipo de Electrodoméstico:
Extractor de humo
Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

130 vatios




Tabla 16: Datos de placa de horno eléctrico Mabe
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Tipo de Electrodoméstico:

Horno Eléctrico

Voltaje:

120 Voltios

Potencia:

1300 vatios

Tabla 17: Datos de placa de foco OSRAM

Tipo de Electrodoméstico:

Foco

Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

20 vatios




Tabla 18: Datos de placa de jarra eléctrica TEKNO
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Tipo de Electrodoméstico:
Jarra Eléctrica

Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

900 vatios

Tabla 19: Datos de placa de lavadora LG

B3+

ITE AUTOM/

Tipo de Electrodoméstico:

Lavadora
Voltaje:
120 Voltios
Potencia:

520 vatios




Tabla 20: Datos de placa de licuadora ALTON
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Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Voltaje:
120 Voltios
Potencia:

350 vatios

Tabla 21: Datos de placa de microondas General Electric

Horno
Modelo(s): JE
1 nominal (Volt) 2=

1cla homihial

Tipo de Electrodoméstico:

Microondas
Voltaje:
127 Voltios
Potencia:

700 vatios




Tabla 22: Datos de placa de olla rosera TEKNO
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Tipo de Electrodoméstico:

Olla Rosera
Voltaje:
110 Voltios

Potencia:

350 vatios

Tabla 23: Datos de placa de plancha TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Plancha

Voltaje:

110 Voltios

Potencia:

1000 vatios




Tabla 24: Datos de placa de sanduchera ALTON

Tipo de
Electrodoméstico:

Sanduchera
Voltaje:
120 Voltios

Potencia:

700 vatios

Tabla 25: Datos de placa secadora Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:

Secadora

Voltaje:

120 Voltios

Potencia:

6.44Kilovatios
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Tabla 26: Datos de placa de tostadora TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:

Tostadora
Voltaje:
110 Voltios

Potencia:

750 vatios

Tabla 27: Datos de placa de ventilador tipo acondicionador de

aire Symphony

Tipo de Electrodoméstico:

Ventiladoras
(acondicionador de aire)

Voltaje:
110 Voltios
Potencia:

210 vatios
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ANALISIS ECONOMICO Y ENERGETICO

El analisis econémico y energético de los consumidores residenciales
se lo realiza a nivel general debido a que se dificulta calcular de una
manera particular, este andlisis depende de cada usuario por sus
diferentes necesidades y diferentes ingresos econdémicos por lo que
vamos a plantear la manera de calcular el consumo de una vivienda y

significado econdémico de la demanda.

Cada vivienda tendrd un numero determinado de electrodomésticos y el
usuario a su vez una manera particular de uso, cada electrodoméstico
tendra su potencia nominal en vatios y se utilizaran un niamero de horas

determinadas (diarias, semanales y mensuales).

Por lo tanto la ecuacion que vamos a utilizar para cada electrodoméstico

es:

KWH (mensual) = 30 * P x H/1000 (Kilovatios hora) (2.1)

P= potencia nominal del electrodomeéstico (vatios)

H= namero de horas diaria que utiliza el electrodoméstico.(horas)

KWH= Energia que consume el electrodoméstico en el mes. (kilo vatios

hora)
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Cada electrodoméstico utilizado en la vivienda consumird energia
eléctrica en el periodo de un mes, Por lo que el consumo de energia de
la vivienda seria la suma de todos los Kilovatios horas (KWH)

consumidos por cada electrodoméstico.

Con estos kilovatios horas mensuales podremos calcular lo que significa
econdmicamente mediante el pliego tarifario presentado en la seccion
de anexos figuras A2.1,2,3, el pliego tarifario cambia dependiendo de la
region del pais, aqui evaluaremos para Guayaquil, Quito y el resto de

pais.

El calculo se lo realiza dividiendo la potencia consumida en los rangos
indicados en el pliego tarifario multiplicando cada rango por el valor que

indica el pliego tarifario, como en el ejemplo en la seccién de anexos 4.

Esto equivaldria el consumo eléctrico de la vivienda (KWH) en un valor

monetario en dolares.

En el pliego tarifario podemos observar un valor de comercializacion

gue varia dependiendo del consumo de la vivienda.

Para calcular el valor a pagar por el consumo de la energia eléctrica

tendremos las siguientes ecuaciones:

SC = 0.05*(C1+C2) 2.2)
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SC: subsidio cruzado en délares

C1: Consumo en dolares de la energia eléctrica mediante el célculo

anteriormente mencionado con el pliego tarifario.

C2: Valor en délares fijo del pliego tarifario dependiendo del consumo,

este valor es el valor de la comercializacion.

TSE=C1+C2 + SC (2.3)

TSE: valor en délares a pagar por el total de servicio eléctrico

AP = 0.0667*(TSE) (2.4)

AP: valor en dolares a pagar por alumbrado publico

TRB = 0.1116*(TSE + AP) (2.5)

TRB:valor a pagar por de la tasa de recoleecion de basura en dolares

CB= Impuesto Fijo de 1.59 USD

CB: valor en délares a pagar por la contribucion de los bomberos en

dolares

Pago de Planilla=TSE + AP + TRB + CB (2.6)

AUDITORIA ENERGETICA

Para la auditoria energética se realizara la inspeccion de cada circuito

de alumbrado, tomacorrientes y circuitos especiales determinando si el
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calibre del conductor y el disyuntor es el correcto. Luego de este
analisis se procedera a verificar el dimensionamiento del disyuntor

principal asi también el disyuntor colocado y el calibre del conductor.

2.7.1 DIMENSIONAMIENTO DEL DISYUNTOR Y EL CALIBRE DEL
CONDUCTOR DE CIRCUITOS DE ALUMBRADO
Para obtener la corriente de cada circuito consideraremos un 25%
de reserva para el célculo de cada disyuntor, ademas se cumplira
estrictamente que la capacidad de corriente que circulara por el
cable sera la capacidad de corriente del disyuntor por las

siguientes razones:

Si la capacidad de corriente nhominal del disyuntor es mayor a la
del conductor, si se produce una sobre carga, el conductor
empieza a calentarse debilitando sus propiedades. En un caso
extremo podria llegar a derretirse el plastico aislante causando un

incendio debido a que la proteccidn no opera.

Si la capacidad de corriente nominal del conductor es mayor a la
del disyuntor no se presenta ningun problema en cuanto a
operacion, el problema se manifiesta en la parte econémica
debido al aumento del costo del conductor con una corriente de

operacion mayor.
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La corriente para la seleccion del disyuntor y el conductor se

calcula con la siguiente ecuacion:

Kx*nx*P

IDisyuntor = Vifp (2.7)

Donde:
P: Potencia de cada luminaria o cada tomacorriente

V: Voltaje de operacion de cada luminaria o0 tomacorriente

generalmente 120V.
fp: Factor de potencia
n: Nimero de luminarias o tomacorrientes por cada circuito

K: constante de 1.25, factor que asegura el 25% de reserva para

sobrecarga.

Para realizar un disefio se considera la potencia de cada

luminaria y de los tomacorrientes igual a 1 segun el NEC [10].

DIMENSIONAMIENTO DEL DISYUNTOR PARA CIRCUITOS

ESPECIALES [11]

Para la proteccion de cargas especiales, se instalara un disyuntor
para cada equipo. Los equipos especiales para el caso de una

vivienda seran: acondicionadores de aire, refrigeradora, ducha
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eléctrica, cocina eléctrica, microondas, motor de garaje, bombas

de agua, etc.

La corriente del disyuntor para estos equipos se calcula asi:

K+P
IDisyuntor = Vaip (2.8)

Donde:

P: Potencia de cada luminaria o cada tomacorriente
V: Voltaje nominal del equipo a proteger 240V o 120V
fp: Factor de potencia equipo

K: constante de 1.25, factor que asegura el 25% de reserva para

sobre carga.

Dependiendo del voltaje el disyuntor sera de uno o de dos polos.

DIMENSIONAMIENTO DEL DISYUNTOR PRINCIPAL [11]

El calculo del amperaje y el calibre del conductor principal se lo

realizaran de la siguiente manera:

Sumamos la potencia individual de todos los circuitos de alumbrado y
tomacorrientes, por lo general las residencias cuentan con un servicio
monofasico de tres hilos; generalmente se reparten los circuitos de

alumbrado y tomacorrientes por cada fase haciendo que cada fase
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consuma el mismo amperaje para facilitar el disefio del disyuntor

principal.

Peotar = Pam1+ Ppp+ -+ Py +Pry+Pr o+ -+ Prpy+Peqg+-
+ Pen

Donde:

Po_,: Potencia del enésimo circuito de alumbrado.

Pr_,: Potencia del enésimo circuito de tomacorrientes.

P._,: Potencia de la enésima carga especial.

A partir de la potencia total del circuito calcularemos la potencia
diversificada, con este valor de potencia calcularemos el disyuntor

principal de la vivienda.

La potencia diversificada ser& calculado tomando en cuenta el 25% de
la carga total operando al 100% vy el otro 75% se considerara que opera
a un 35% o 40%, dependiendo de las potencias de las cargas que

funcionaran menor tiempo.

Paiversificada = 0-25P;otal + 0.75 * 0.40 * Pygeq (2-9)



37

RECOMENDACIONES PARA EL AHORRO DE ENERGIA

ELECTRICA

Para recomendar a los usuarios un ahorro de energia eléctrica
asumiremos 2 factores, residencias estandares y equipos normalmente

usados.

Las viviendas contaran con 2 habitaciones, comedor, cocina, sala 'y 3

bafios.

En la tabla a continuacion se presenta los electrodomésticos mas

importantes en una vivienda y las horas necesarias de consumo.

Tabla 28: Recomendaciones de una residencia estandar

lluminarias y | Ubicacién en la N“mer‘? de Potencia Horas Energl'_a
Equipos Vivienda IIuIrEmnf’;\rlas y W) diaria Consumida
quipos de uso (Wh)
Cocina 1 9 4 36
Comedor 1 9 4 36
Sala 2 9 3 54
lluminarias Bario de visita 1 9 1 9
Bafio dormitorios 2 9 1 18
I o | 2 |
Dormitorio 1 9 2 18
Sala 1 113 2 226
Televisor DFf’r:'r:‘C'fgglo 1 113 4 452
Dormitorio 1 113 2 226
Refrigeradora Cocina 1 230 8 1840
Licuadora Cocina 1 350 0,25 87,5
Plancha Dormitorio 1 1000 0,5 500
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La energia total consumida en un dia para un usuario de clase
econdmica media es la suma de la energia consumida de cada

artefacto.

Energia eléctrica diaria consumida = 3520.5 [Wh]

Energia eléctrica mensual consumida= 3520.5*30/1000 = 105.615

[KWh]

Para representarlo econémicamente utilizamos el método explicado en

la seccién 2.6 y desarrollado en anexo 4.

Consumo en doélares= $ 8.42
Comercializacion= $ 1.414

Subsidio cruzado=$ 0.492

Total de servicio eléctrico= $ 10.326
Total de Alumbrado Publico= $ 0.689
Tasa de Recoleccion de basura= $ 1.23
Contribucién Bomberos= $ 1.59

Total a Pagar en la Planilla = $ 13.835

Este valor de $13,835 ddlares lo tomaremos como referencia al

momento de comparar con otras viviendas.
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Para ahorro en luminarias se recomienda utilizar la luz solar del dia, las
paredes de la vivienda tener colores claros y prender las luminarias el

tiempo necesario.

Usar la television en exceso trae consecuencias meédicas Yy
econdémicas, por lo que utilizar la television 2 horas diarias es

recomendable.

La Refrigeradora es uno de los electrodomésticos de mayor consumo
de energia, asegurese de que las puertas del refrigerador cierren
herméticamente, mantenerlo alejado de equipos que generen calor,
darle un buen mantenimiento mensual al equipo y darles suficiente

espacio a los lados para que el calor pueda escapar.

Al utilizar la plancha procurar no distraerse en otras actividades, utilizar
a temperatura adecuada para no desperdiciar energia
innecesariamente y preferiblemente usarla en las mafianas donde la

demanda del pais es baja con respecto a la tarde y noche.



CAPITULO 3

IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE

3.1

3.2

ESPECIFICACIONES DEL SOFTWARE

Para el correcto funcionamiento del software en un ordenador este debe

contar con lo siguiente:

e Sistema Operativo : Windows7 x64 bit
e Java Runtime 7.0 x64 bit

e SQL SERVER 2008 version 10.0

FUNCIONAMIENTO DEL SOFTWARE

En esta seccion se detalla el funcionamiento e informacion requerida en

los campos de las pestafas del software.
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@

INFORMACION

SALIR
DATOS

\e ELIMINAR DATOS
\

\ AUDITORIA Y CALCULO DE
ENERGIA

\ GENERAR REPORTE

7

Figura 3.1. Pantalla principal del software

La figura 3.1 muestra la pantalla principal del software donde se puede
elegir las opciones para mostrar la informacion sobre el proyecto,
materia de graduacion, director, autores etc., ingresar nuevos datos,
buscar datos, eliminar datos, realizar la auditoria energética, el célculo

de la energia y generar el reporte de la vivienda auditada.
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= Escoja el Medidor
‘Escoja una opcion -
¢
DY
v 4 - .'_-
i | Calculo de Energia |
H‘

Figura 3.2. Seleccién de Reporte

En la figura 3.2 se muestra las opciones para generar los reportes: Auditoria o
Célculo de energia, en esta opcion se debe buscar el cédigo del medidor
ingresado previamente y seleccionar cualquiera de las dos opciones de

reporte, el software automaticamente presentara el reporte seleccionado.
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ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA
EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

“ EFICIENCIA ENERGETICA APLICADA "

TEMA.: “ ELABORACION DE UN SOFTWARE
PARA AUDITORIA ENERGETICA A
NIVEL DE BAJA TENSION ”

DIRECTOR: M5C. DOUGLAS AGUIRRE

AUTORES: CHRISTIAN ALVARADO VALAREZO
OTTO JOSE CEVALLOS ALMEIDA

Figura 3.3. Informacion acerca del proyecto
de graduacion y sus autores

En la figura 3.3 se presenta la informacién general del proyecto de

graduacion, a manera de caratula.
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CE )
Datos de Auditor Nombres: | | L % /A
Apeliidos: | |
Z A K|
y.4 ] .
Informacion de la Instalacion QSE\ESAR / GUARDAR INICIO
Codigo del Medidor : BuSCar Meaor |Escoiaunacpcion || | % |
Direccion : ‘ |
Infraccidn del Consumidor Cargos-$ VERIFICACIQN RE
INFORMACION
Posee acometida H

posemastor [ [

Posee Caja de Breaker

Posee Puesta a Tierra Escoja una opcion H

Figura 3.4. Ingreso de los datos del auditor y

especificaciones del domicilio por auditar

En la figura 3.4 se ingresaran los datos de la persona a ingresar la
auditoria, asi como el codigo del medidor y la direccion del domicilio
donde se efectuara la auditoria. Se ha colocado un buscador que nos
permita ingresar a la informacién guardada anteriormente para realizar
una revisién o modificar algin dato, al estar en esta opcién se puede
agregar nuevos datos solo pulsando el boton “Agregar nuevo”. En la
parte final se colocara los datos de la instalacion y el programa se
encargara de evaluar la informacién de dicha instalacion, en caso de

violar alguno de los puntos del reglamento del CONELEC de las tablas
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2 y 3, luego verificamos y guardamos los resultados en una base de

datos para proceder a realizar

energeética.

el célculo de energia o la auditoria

BORRAR —m>

Todos

-] N

Cod. Medidor

Direc. Medidor

Cedula

Mombre Auditor

Apellido Auditor

Figura 3.5. Eliminacion de datos.

En la figura 3.5 se muestra la pestafia para eliminar los datos de la base

de guardado, para esto es necesario utilizar el buscador, seleccionarlos

y presionar el boton “Borrar”.
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(LIS

Escoja el Medidor

M

REALIZAR AUDITORIA

e

o
=" CALCULO DE ENERGIA
Lel=J

Figura 3.6. Pestafia de seleccion de opciones.

En la figura 3.6 se presenta la pestafia de seleccion de opciones donde
el auditor puede escoger cualquiera de las opciones indistintamente,
para esto en la barra de busqueda “Escoja el Medidor” debe escoger
previamente el codigo del medidor de la vivienda guardado en la base

de datos y proceder al respectivo andlisis.
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3.2.1 AUDITORIA ENERGETICA

3 ol
Circuitos de Alumbrado | Circuito de T i Especiales | PlanilaGeneral | Diagrama Uniflar | Célculo de Carga |
Ingrese el nimero ’— @
de circuito de alumbrado; [ VALIDAR
Circuito de Alumbrado ‘ | Ubicacién
a . Potencia cluminaria 100 GUARDAR
Nimero de Luminarias w VALIDAR
Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado Voltaje v
P ¥l I 120 ~
Calibre del Conductor Colocado de fase Corriente del Disyuntor 1P 29 A
Calibre del Conductor Colocado del neutro

DIAGRAMA UNIFILAR

¢Disyuntor Colocado es correcto?

CUADRO DE RESULTADOS

Tile 1 [ Tits 2 [ Tite 3 Tile 4

AREA DE GUARDADO

Figura 3.7. Pestafia de ingreso de

circuitos de alumbrado.

En la figura 3.7 se presenta el ingreso para los circuitos de
alumbrado, el software solicita como dato el nimero de circuitos
de alumbrado del domicilio, luego se debera colocar en ubicacion
el recorrido por las habitaciones del domicilio del circuito para
guardar la informacion en la base de datos. El tercer dato a
ingresar es el niumero de luminarias del circuito y las respectivas
caracteristicas de cada circuito como: disyuntor colocado, calibre
de conductores de fase y neutro colocados. Al ingresar todos los

datos procedemos a dar clic en “Validar” por medio del cual el
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programa se encargara de comparar los resultados ingresados
con los correctos presentando el diagrama unifilar del circuito y
mostrara el analisis del circuito en el cuadro al final,
seleccionamos guardar y automaticamente el programa guarda
la informacion con la etiqueta “A-1” hasta “A-n” donde n sera en

namero de circuitos ingresados.

Circuitos de Alumbrado | Circuito de Tomacorriente rTomacomenles[spema\es rP\amHaGenera\ ’/DmlamaUmmar rcﬁ\culodeCarga ‘
Ingrese el nimero de circuitode fomacorrientes, incluida la cocina: @
Circuito de Tomacorriente COCINA Ubicacién
HNimero de Tomacorrientes Potencia citomacorriente 450 W
Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado

4 4 || Corriente del Disyuntor 1P 20 A
Calibre del Conductor Colocado ena fase | [
Calibre del Conductor Colocado en el neutro 4 ll.
Calibre del Conductor Colocado en tierra || =

éDisyuntor Colocado es correcto?
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Figura 3.8. Pestafia de ingreso de circuitos de

tomacorrientes.

En la figura 3.8 se observa el ingreso de los circuitos de
tomacorrientes, de igual manera a la detallada en el ingreso de

circuitos de alumbrado con pequeiias diferencias. En esta
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pestafia se debe ingresar el numero de tomacorrientes
asumiendo un circuito Unico para la cocina, siendo este el primer
en ser ingresado, adicionalmente se debera ingresar el conductor
colocado en tierra siempre y cuando en la condicion inicial de
ingreso de datos que se presenta en la figura 3.3 se haya
indicado que existe conexion a tierra caso contrario esta opcién
no aparecera en la pestafia ni en el diagrama unifilar. Los datos
se guardaran con la etiqueta “T- 1” para el circuito de la cocina,
a partir de “T — 2” hasta “T — m” para los demas circuitos
ingresados, siendo n el niamero de circuitos de tomacorrientes

ingresados.
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& =
£ o
[ - |
Circuitos de Alumbrado | Circuito de | T L Especiles | Diagrama Unifilar | Calculo de Carga |
Acondicionador de Aire | Otros Circuitos
— - F~
Ingrese el nimero de Acondicionadores de Aire: | | @ @
Tomacorriente Especial Ubicacién \
Voltaje Escoja| ¥ vV Cormiente Calculada A
— CALCULAR
BTU Disyuntor Fi ] A
Capacidad de Comiente del Disyuntor — | . . '
Calibre del Conductor Colocadoenlasfases ' ——
_ r— ¢Disyuntor o Conductores Colocados son comectos?
Calibre del Conductor Colocado en el netro —
Calibre del Conductor de Tiera
|
Tile 1 Tile 2 Tith Title 4

Figura 3.9. Pestafia de ingreso de circuitos de

tomacorrientes especiales — A.A.

La figura 3.9 presenta el ingreso para tomacorrientes especiales,
especificamente acondicionadores de aire con la asuncion de
gue todo aire acondicionado debe tener su propio disyuntor. Los
datos a ingresar son el numero de acondicionadores de aire, la
ubicacion en el domicilio, el voltaje y los BTU para realizar los
calculos, luego de ingresar estos datos damos clic en “Calcular”
para realizar las comparaciones. Después se debe ingresar los
calibres de los conductores para fase neutro y tierra,
presionamos “Validar” para que el programa analice los

resultados para guardarlos y presentarlos. Los datos se
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guardaran con la etiqueta “T- m+1” siendo m el numero total de

circuitos de tomacorrientes.

&

Circuitos de Alumbrado | Circuito de Tomacorienie | Tomacorrientes Especiales | Planila General | Diagrama Unifiar | Calculo de Carga

e Aire ' Otros Circuitos

— o

Ingrese el numero de Circuitos Especiales: @ @

Nombre del Equipe

Especial
= ¥ Uicacion

Cuenta con disyuntor para este equipo? |Esc... | v
Voitaje Escoja | v v

Patencia Factor de Potencia

— )
Cormiente Caiculada Iy =

=

Disyuntor »

Capacidad de Corriente del Disyuntor ¢Disyuntor o Conductores Colocados son correcios?

Calibre del Conductor Colocado en las fases

Calibre del Conductor Colocado en el neutro

Calibre del Conductor de Tierra

Title 1 Title 2 Title 3 Title 4

Figura 3.10. Pestafia de ingreso de circuitos de

tomacorrientes especiales — otros circuitos.

La figura 3.10 muestra el ingreso de otros circuitos especiales
para un domicilio como: duchas, cocinas, lavadoras, etc. Los
datos a ingresar seran: el numero de circuitos especiales,
nombre de equipo y ubicacién, voltaje, potencia del equipo, factor
de potenciay la informacion de si posee o0 no un disyuntor. Luego
realizamos clic en “Calcular”, el programa realiza los respectivos
calculos para las validaciones, después de eso ingresamos los
valores de los conductores colocados en fase, neutro y tierra,

presionamos “Validar” para el analisis y se presentaran los
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resultados, presionamos “Guardar” para llevar los resultados a la
base de datos con el “T- 0+1”, donde seré el dltimo namero de

los circuitos de tomacorrientes especiales.

Circuitos de Alimbrado | Circuito de T Ptanilia General | Diagrama Uniflar | Calculo de Carga

CIRCUTTOS RAMALES DISYUNTOR [HOSTRAR PLANILLA
PANEL Tile 1 Tite2 Tile 3 Tite 4 Tile 5 THe6 Tl 7

POTENCIA TOTAL w

Figura 3.11. Pestafia planilla general

La figura 3.11 muestra la planilla general de toda la instalacion,
al presionar el boton “Mostrar Planilla” se presentara toda la
informacion de los circuitos de la vivienda alumbrado,
tomacorrientes y especiales. En esta pestafia tambien se
calculara la potencia total del circuito principal de la vivienda, con
esta informacion se realiza el calculo de carga para el

dimensionamiento del disyuntor principal.
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& o | )
f Circuitos de Alumbrado rcwlcmlo de T ’/T Especiales ’/ Planilla General r Diagrama Unifilar | Calculo de Carga
Potencia Instalada @
25% Potencia Instalada
( Definicion ] [ Equivalencia ]
Diferencia de potencia
40%Diferencia de potencia P = Potencia Instalada st =k 0)25 V=10V o 2407
’ Pas = 25% de Potencia Instalada Df=P-P25 fp=092
Potencia Diversificada Df = Diferencia de Potencia D = DF* 40%
Dfip = 40% de Diferencia de Potencia Pd = Pys + Phay
Corriente Nominal del Circuito Pd = Potencia Diversificada o Pd
In = Corriente Nominal del Circuito Ve

Corriente del Disyuntor Principal

1d = Coriente del Disyuntor Principal 14=125"Tn

Disyuntor 1P

Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado ’j
Calibre del Conductor Colocado en la fase ’:
Calibre del Conductor Colocado en el neutro ’:
Calibre del Conductor Colocado en tierra ’j

Calibre Fases

Calibre Neutro

Calibre Tierra

Figura 3.12. Pestafia célculo de carga

La figura 3.12 muestra el calculo de carga realizado para la
instalacion que se detalla en la seccion 2.8, el software
automaticamente dimensiona el disyuntor principal y los
respectivos conductores para fase, neutro y tierra. El auditor
debe ingresar simplemente los datos solicitados del disyuntor y
conductores colocados en la instalacion, después presionar
“Validar” para que el software realice el analisis y por ultimo

“Guardar”.
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= [

Circuitos de Alumbrado ’/C\lcmlode ’/ Especiales r ’/Ciﬂcmoaecarga Diagrama Unifilar

Figura 3.13. Pestafia diagrama unifilar

La figura 3.13 presenta el diagrama unifilar de toda la instalacion
del domicilio, para que el diagrama se genere damos click en
“Generar” y ademas en esta pestafia terminamos la auditoria
energética permitiendo regresar al menu principal que se
muestra en la figura 3.1 para salir o para realizar el calculo
aproximado de la energia. A continuacion se presenta un

ejemplo del diagrama unifilar generado por el programa.
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1F#0+ 1N#12

A1
1P - 20A
1HH2 + 1N#14

T1
1P - 204

1F#12.+ 1812
2P -55A I ‘T2

ACOMETIDA '_®_;_‘\= 1P - 20A
. 1F#S 1N#6

s e —— I

1F#E + 1N#G
2P -40A

1F#6 1N#6
I o — T4
2P -50A
1F#8 1N#10
e e— P ]

2P - 40A

Figura 3.14. Ejemplo de diagrama unifilar generado.

La figura 3.14 muestra el diagrama unifilar para una instalacion
en un domicilio, en este diagrama no se muestra la puesta a tierra
ya que al seleccionar las caracteristicas de la instalacién como
se muestra en la figura 3.3 se seleccioné que la instalacion no

contaba con puesta a tierra.

CALCULO DE LA ENERGIA
Para el célculo de la energia vamos a tener dos pestafias la
primera para ingresar los electrodomésticos y la segunda para

realizar el célculo de la energia con el pliego tarifario escogido.
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5 =i
- e . e b e e e ‘
Calculo de Energia |  Analisis Economico
Calculo de Energia Ingresar datos de cada Equipo ! IE
Equipos
Elegir | Cod. Euu\nul Equipos Elegir Cod.Marcas Marcas | - T ! Hora T " Cantidag Enrg Mes (wh)
1 |Licuadora o
g P Wicroonda [ 1 2 3 o 4 5
[m] K] Sanduchera [m]
4 Tostadora [ [ [ [ [
5 [Exiractor de Humo
2 Cocina Induccion
g r Cocinas Electiicas
0 s
9 Exprimidor
10 Olla Arosera
il Cafetera
U 2 (Congeladar
[m] 13 [Televisor
0 14 Focos
15 Dvd
16 [Ventilador
o fhr Computadora
[ s Acondicionador de aire
|| 19 Fquipa De sonido
20 Lavadora
21 Maguina de Coser
0 |2 Plancha
0 = Secadora
|| 24 Aspiradora
25 BOMBAS DE AGUA
26 BATIDORA

Figura 3.15. Pestafa del célculo de energia

La figura 3.15 muestra una base de datos con la informacion
recolectada que se detallan en el capitulo 2, donde el auditor
podra seleccionar los equipos de la lista existente o afadir
nuevos guardandolos en la base de datos, cuando todos los
datos estén seleccionados procedemos a llenar los campos de
horas que pueden ser diarias 0 semanales, la cantidad de los
equipos luego presionamos clic en el botén “Validar” y por altimo

en “Guardar”. Los botones de izquierda a derecha representan:

1. Actualizar todo: Permite actualizar toda la informacion de
la lista.
2. Nuevo equipo con marca nueva: Permite ingresar un

nuevo equipo de distinta marca a la lista de la base.
3. Nueva Marca: Permite ingresar una nueva marca.
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Equipo con Marca Existente: Permite ingresar un nuevo
equipo de una de una maca existente en la base de
datos.

Equipo Existente con Marca Existente: Permite ingresar

nuevas caracteristicas para un equipo que ya existe.

S

Calculo de Energia | Analisis Economico

o0

@ 2z RECOMENDACIONES:

Luminarias-Equipos| Ubicacion en Vivien Numera Potencia(W) Horas Diarias Uso | Energia Consumid.

wh

Kb

Elegir Pliego Tarifario:

Selecciona v
Consumo en Dolares
Comercializacion
Subsidio Cruzado
Total Serv. Elect.

Total Alumb. Publico

Tasa Recolec. Basura

Contribuciin Bomberos

Valor a pagar

Figura 3.16. Pestafia de andlisis economico

En la figura 3.16 se muestra la pestafia de analisis
econdémico, para esto es necesario seleccionar el pliego
tarifario en el campo “Elegir Pliego Tarifario”, se cuenta
con una base de datos que tiene registrado los cargos
tarifarios de las empresas de Guayaquil, Quito y Guayas —
Los Rios. El costo total a pagar se muestra bajo el campo

mencionado y se encuentra desglosado segun el pago a
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realizar de la planilla de consumo eléctrico que se detalla
en el capitulo 2 y en el anexo 4, ademas se tiene la opcién
de regresar a la pestafia de la figura 3.6 para salir del
programa o realizar la auditoria energética. En el campo
de recomendaciones apareceran consejos para reducir el
consumo de energia del usuario, esto solo se presentara
si el usuario posee equipos con mayor potencia a los
valores fijados en las recomendaciones de ahorro que se

encuentra en la tabla 28.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Al realizar la auditoria energética mediante el software podremos
saber si el usuario cumple con los reglamentos del CONELEC, si los
disyuntores se encuentran bien dimensionados y un valor

aproximado a pagar por el consumo de la energia eléctrica.

2. El software nos permite disefiar el sistema eléctrico de una
residencia con su respectivo célculo de carga y diagrama unifilar,
con solo llenar los campos de cada pestafia hasta que el analisis

realizado sea correcto.



3. Al realizar el calculo de la energia en la vivienda el software
recomendara el uso de ciertos electrodomeésticos con su potencia,
para reducir el valor a pagar en la planilla, estas recomendaciones
se presentaran solo si el usuario posee electrodomésticos con

mayor potencia que el de las recomendaciones.

4. Alingresar los datos de los conductores el programa verificara si los
conductores de la residencia son correctos o estan sub

dimensionados o sobredimensionados.

5. El programa es flexible para el uso de personas sin conocimientos
eléctricos ya que el software es claro en el llenado de datos y sus

respectivos calculos.

RECOMENDACIONES

1. Serecomienda el uso del software para un analisis energético eficaz
y rapido de una vivienda, ademas con la opcién de célculo de
energia se puede concientizar a las personas para que de una u otra
manera ahorren energia, este ahorro se reflejara en un valor en
dolares lo que aumentara el interés de los usuarios para reducir

costos.
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ANEXO 1

DATOS DE PLACA DE LOS ELECTRODOMESTICOS

Tabla 29: Datos de placa de olla rosera TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:
Olla Rosera
Marca.

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

700 W

Tabla 30: Datos de placa de olla rosera Oster

Tipo de
Electrodoméstico:
Olla Rosera
Marca:

Oster

Voltaje:

110V

Potencia:

700 W




Tabla 31: Datos de placa de olla rosera Oster

Tipo de Electrodoméstico:

Olla Rosera
Marca:
TEKNO
Voltaje:
120V
Potencia:
1000 W

Tabla 32: Datos de placa de aspiradora TEKNO

T r——y

WetDry

Model No./No Mod
: elo :
Voltage/T ension/Voltge 12“(‘)% Dé Modél: 14139

Frequency/Fréquenc
Currem/Acmel/Actual A

yIFrecuencia 60Kz

Tipo de Electrodoméstico:
Aspiradora

Marca:

TEKNO

Voltaje:

120V

Corriente:

7A
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Tabla 33: Datos de placa de aspiradora TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Aspiradora
Marca:
TEKNO
Voltaje:
120V
Corriente:
5A

Tabla 34: Datos de placa de aspiradora TEKNO

OVecrmas

8 Gallon Wet/Dry VAC

120V ~ 60Hz 9A

202013
ot Household Use
Para Hogaf

North America
@reer, SC 20650

Tipo de Electrodoméstico:
Aspiradora

Marca:

TEKNO

Voltaje:

120V

Corriente:

9A
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Tabla 35: Datos de placa de aspiradora TEKNO

5 Gallon Wet/Dry VAG

120V ~ 60Kz TA —

For Househo’ Use
Para Hogar

Clava Nomth kM‘;
Greenvile, SC N

Tipo de

Electrodoméstico:

Aspiradora
Marca.
TEKNO
Voltaje:
120V
Corriente:
7A

Tabla 36: Datos de placa de bomba de agua TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:

Bomba de Agua
Marca.

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

0.37 KW
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Tabla 37: Datos de placa de bomba de agua Pedrollo

Tipo de Electrodoméstico:
Bomba de Agua

Marca:

Pedrollo

Voltaje:

110V

Potencia:

0.37 KW

Tabla 38: Datos de placa de bomba de agua Pedrollo

Tipo de
Electrodoméstico:
Bomba de Agua
Marca:

Pedrollo

Voltaje:

110V

Potencia:

0.75 KW
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Tabla 39: Datos de placa de bomba de agua HYUNDAI

YUETB0S  Sera NO

QMax. 50 Limin| H Max:

Sl 7y

Tipo de
Electrodoméstico:
Bomba de Agua
Marca:

HYUNDAI
Voltaje:

110V

Potencia:

0.55 KW

Tabla 40: Datos de placa de bomba de agua Pedrollo

www.pedrollo.com
MADE IN ITALY

. Mhespringotie o
; ! l Rel,

Lol Uminfe

"llrmally Protecteq
Continuous dyty

San Bonifacio (Verona) ITALY
Tel U4S6I36311- Fay e v,

Tipo de
Electrodoméstico:
Bomba de Agua
Marca:

Pedrollo

Voltaje:

110V

Potencia:

0.6 KW
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Tabla 41: Datos de placa de bomba de agua Pedrollo

Tipo de
Electrodoméstico:

Bomba de Agua
Marca:

Pedrollo
Voltaje:

110V

Potencia:

0.75 KW

Tabla 42: Datos de placa de cocina induccion INDURAMA

Tipo de Electrodoméstico:
Cocina Induccién

Marca:

INDURAMA

Voltaje:

220V

Potencia por Hornilla:
1600 W

Potencia del Horno:

2000 W




Tabla 43: Datos de placa de cocina induccion INDURAMA

Tipo de
Electrodoméstico:
Cocina Induccion
Marca:

INDURAMA
Voltaje:

220V

Potencia por Hornilla:
1200 W

Potencia del Horno:
1400 W

Tabla 44: Datos de placa de cocina eléctrica ALTON

Tipo de Electrodoméstico:
Cocina Eléctrica

Marca:

ALTON

Voltaje:

120V

Potencia:

1000 W
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Tabla 45: Datos de placa de cocina eléctrica TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Cocina Eléctrica

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

1000 W

Tabla 46: Datos de placa de congelador SMC

Tipo de Electrodoméstico:
Congelador

Marca:

SMC

Voltaje:

115V

Potencia:

165W




Tabla 47: Datos de placa de DVD LG

| 10- 200~ 5076012 ow

==

QI-G MODELNO:: ppayy

0.

OVD PLAYER Y

: ALWAYS DISCOWECT
1 | DANGER B50%E sEMOMG vt L s

Tipo de Electrodoméstico:

DVD

Marca:

LG

Voltaje:
110-240V
Potencia:
9w

Tabla 48: Datos de placa de DVD SAMSUNG

Tipo de
Electrodoméstico:
DVD

Marca:
SAMSUNG
Voltaje:
110-240V
Potencia:

146 W




Tabla 49: Datos de placa de DVD PHILIPS

N | Tipo de Electrodoméstico:

PHILIPS  Modelno: DVP851 55 oo
OV~ SO0 10 o | | o

]l PHILIPS
g <

MODEL NO.: DVP2E5: -

110-240V

D @ |Bone
i x 10W

SERIAL NO.: KXtA13024¢:

[F—

Tabla 50: Datos de placa de equipo de sonido SONY

SONY MODELO HCD-GPX55 | Tipo de Electrodoméstico:
i v \JJ |

Equipo de sonido
| | Marca.

| | SONY

| Voltaje:

1120 —-240V

COMPACT DISC RECEIVER v

120-240V ~\ 50/60Hz 255W

§l| | Potencia:
SERIAL NO. 255 W




Tabla 51: Datos de placa de equipo de sonido SONY

Tipo de Electrodoméstico:

Equipo de sonido
Marca:

SONY

Voltaje:
120/220/240 V
Potencia:

155 W

Tabla 52: Datos de placa de equipo de sonido LG

Tipo de Electrodoméstico:

Equipo de sonido
Marca:

LG

Voltaje:

110 -240V
Potencia:

45 W




Tabla 53: Datos de placa de equipo de sonido LG

MICRO HI-FI SYSTEM
MODEL NO.: FA163-A0P
110-240V~ 50/60Hz

Tipo de Electrodoméstico:
Equipo de sonido

Marca:

LG

Voltaje:

110-240V

Potencia:

60 W

Tabla 54: Datos de placa de equipo de sonido SONY

MODELO HCD-ESX8

COMPACT DISC RECEIVER
AC 120-240V ~ 50/60Hz 100W

2] e

SERIAL NO.._———
HECHO EN CHINA

ELECTRIC SHOCK '
s ?;‘n NOT OPEN S

ATTENTION

RISOUE DE CHOC HHTHH]E

RIESGO DE CHOO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO NAO AE

Tipo de Electrodoméstico:

Equipo de sonido
Marca.:

SONY

Voltaje:

120 -240V
Potencia:

100 W
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Tabla 55: Datos de placa de exprimidor de citricos Oster

Tipo de Electrodoméstico:
Exprimidor de citricos
Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

75W

Tabla 56: Datos de placa de exprimidor de citricos Oster

Tipo de
Electrodoméstico:
Exprimidor de citricos
Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

22 W
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Tabla 57: Datos de placa de exprimidor de citricos

BLACK&DECKER

Tipo de Electrodoméstico:
Exprimidor de citricos
Marca:

BLACK&DECKER
Voltaje:

120V

Potencia:

20W

Tabla 58: Datos de placa de extractor de humo

RANGE HOOD

Tipo de
Electrodoméstico:
Extractor de humo

Marca:

RANGE HOOD

Voltaje:

110V

Potencia:

130 W




Tabla 59: Datos de placa de extractor de humo Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:
Extractor de humo
Marca:

Mabe

Voltaje:

127V

Corriente:

22A

Tabla 60: Datos de placa de extractor de humo

Tipo de
Electrodoméstico:
Extractor de humo
Marca:

ALTON

Voltaje:

110V

Potencia:

260 W
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Tabla 61: Datos de placa de foco OSRAM

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
OSRAM
Voltaje:
120V
Potencia:
20W

Tabla 62: Datos de placa de foco SYLVANIA

Tipo de
Electrodoméstico:
Foco

Marca:
SYLVANIA
Voltaje:

120V

Potencia:

15w
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Tabla 63: Datos de placa de foco SYLVANIA

Tipo de
Electrodoméstico:
Foco

Marca:
SYLVANIA
Voltaje:

120V

Potencia:

20W

SYLVANIA

Tabla 64: Datos de placa de foco SYLVANIA

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
SYLVANIA
Voltaje:
120V
Potencia:
15w
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Tabla 65: Datos de placa de foco TOPLUZ

Tipo de Electrodoméstico:

TOPLUZ?/ E/IOCO

rca.
AHORRADORADEIENERGIA,_ ﬁ Z
X 120V
Potencia:
20 W

Tabla 66: Datos de placa de foco PHILIPS

Tipo de Electrodoméstico:
Foco

Marca:

PHILIPS

Voltaje:

120V

Potencia:

11w




Tabla 67: Datos de placa de foco PHILIPS

Tipo de Electrodoméstico:
Foco

Marca:

PHILIPS

Voltaje:

120V

Potencia:

23 W

Tabla 68: Datos de placa de foco PHILIPS

Tipo de Electrodoméstico:
Foco

28 | Marca:

PHILIPS

Voltaje:

120V

Potencia:

18 W




Tabla 69: Datos de placa de foco PHILIPS

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
PHILIPS
Voltaje:
120V
Potencia:
42 W

Tabla 70: Datos de placa de foco TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Foco

Marca:

TEKNO

Voltaje:

120V

Potencia:

50w
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Tabla 71: Datos de placa de foco TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:

Foco
Marca.
TEKNO
Voltaje:
120V
Potencia:
40 W

Tabla 72: Datos de placa de foco TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:

Foco
Marca:
TEKNO
Voltaje:
120V
Potencia:
20w




Tabla 73: Datos de placa de foco SYLVANIA

INCANDESCENT STANDARD

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
SYLVANIA
Voltaje:
120V
Potencia:
105 W

Tabla 74: Datos de placa de foco SYLVANIA

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
SYLVANIA
Voltaje:
120V
Potencia:
75 W
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Tabla 75: Datos de placa de foco TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Foco

Marca:

TEKNO

Voltaje:

120V

Potencia:

10w

Tabla 76: Datos de placa de foco LIGHTECH

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
LIGHTECH
Voltaje:
120V
Potencia:
6W
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Tabla 77: Datos de placa de foco TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
TEKNO
Voltaje:
120V
Potencia:
9w

Tabla 78: Datos de placa de foco LIGHTECH

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
LIGHTECH
Voltaje:
120V
Potencia:
4 W
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Tabla 79: Datos de placa de foco LIGHTECH

Tipo de Electrodoméstico:

Foco
Marca:
LIGHTECH
Voltaje:
120V
Potencia:
7W

Tabla 80: Datos de placa de lavadora DUREX

Tipo de Electrodoméstico:

Lavadora
Marca:
DUREX
Voltaje:
120V
Potencia:
343 W
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Tabla 81: Datos de placa de lavadora Whirlpool

Tipo de Electrodoméstico:
Lavadora

Marca:

Whirlpool

Voltaje:

115V

Potencia:

460 W

Tabla 82: Datos de placa de lavadora SMC

Tipo de Electrodoméstico:

Lavadora
Marca:
SMC
Voltaje:
110V
Potencia:
500 W




Tabla 83: Datos de placa de lavadora Mabe

Tipo de Electrodoméstico:

Lavadora
Marca:
Mabe
Voltaje:
120V
Potencia:
400 W

Tabla 84: Datos de placa de lavadora LG

Tipo de
Electrodoméstico:
Lavadora

Marca:

LG

Voltaje:

120V

Potencia:

520 W
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Tabla 85: Datos de placa de lavadora LG

Tipo de Electrodoméstico:
Lavadora

Marca:

LG

Voltaje:

120V

Potencia:

550 W

Tabla 86: Datos de placa de lavadora LG

ITE AUTO!

Tipo de

Electrodoméstico:
Lavadora

Marca:

LG

Voltaje:

120V

Potencia:

520 W
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Tabla 87: Datos de placa de microondas Panasonic

Tipo de Electrodoméstico:

Microondas
Marca:
Panasonic
Voltaje:
120V
Corriente:
12.7 A

Tabla 88: Datos de placa de microondas Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:
Microondas
Marca:

Mabe

Voltaje:

120V

Potencia:

1450 W
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Tabla 89: Datos de placa de microondas GENERAL ELECTRIC

Tipo de
Electrodoméstico:
Microondas

Marca.

GENERAL ELECTRIC
Voltaje:

127V

Potencia:

1200 W

Tabla 90: Datos de placa de licuadora Oster

LICUADORA REVERSILE 0STeR
MODELOS BRLYYT zoo i
CARACTERISTIOAS ELECTRICAS

o\~ 500W 60H o e

M A S —

o, G|
o D,
SUIBEAN MEXCAM S A DE L.

Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Marca:
Oster
Voltaje:
120V
Potencia:
600 W
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Tabla 91: Datos de placa de licuadora

Tipo de Electrodoméstico:
Licuadora

Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

450 W

Tabla 92: Datos de placa de licuadora ALTON

Tipo de Electrodoméstico:
Licuadora

Marca:

ALTON

Voltaje:

120V

Potencia:

350 W




Tabla 93: Datos de placa de licuadora Premium

BLENDER
MODEL: PB337
120VAC 60HZ 500W

AT
0! TG
40l A0LD USEOH

MADE IXCHINA  DATECODEN!

Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Marca:
Premium
Voltaje:
120V
Potencia:
500 W

Tabla 94: Datos de placa de licuadora Premium

BLENDER
MODEL PB:;
110VI60Kz
DONOT 1 ERG
HOUSEHO! iUk
MADE IN CHINGg
DATE CODE: 06/

Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Marca:
Premium
Voltaje:
110V
Potencia:
350 W
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Tabla 95: Datos de placa de licuadora TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Marca:
TEKNO
Voltaje:
110V
Potencia:
500 W

Tabla 96: Datos de placa de licuadora TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Licuadora
Marca:
TEKNO
Voltaje:
110V
Potencia:
350 W




Tabla 97: Datos de placa de motor de maquina de

Coser JACK

Tipo de Electrodoméstico:
Motor de méquina de coser
Marca.

JACK

Voltaje:

110/220 V

Potencia:

400 W

Tabla 98: Datos de placa de olla rosera TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Olla Rosera

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

350 W
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Tabla 99: Datos de placa de olla rosera TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Olla Rosera

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

700 W

Tabla 100: Datos de placa de olla rosera Oster

Tipo de Electrodoméstico:
Olla Rosera

Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

700 W
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Tabla 101: Datos de placa de olla rosera

Tipo de Electrodoméstico:
Olla Rosera

Marca:

BLACK&DECKER
Voltaje:

120V

Potencia:

1000 W

Tabla 102: Datos de placa de plancha TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:
Plancha

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

1000 W
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Tabla 103: Datos de placa de plancha Forever

Tipo de Electrodoméstico:
Plancha

Marca:

Forever

Voltaje:

110V

Potencia:

1000 W

Tabla 104: Datos de placa de plancha ALTON

Tipo de Electrodoméstico:
Plancha

Marca:

ALTON

Voltaje:

120V

Potencia:

1100 W




Tabla 105: Datos de placa de plancha

Tipo de Electrodoméstico:
Plancha

Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

1200 W

Tabla 106: Datos de placa de plancha

F " WPORTOOR

SUNBEAM MEXICANA, S.A.DEC.V.
-~ Plancha Seca Oster®
MODELO GCSTBV417, GCSTBVA112:013
CARKCTERISTICAS ELECTRICAS

S0 120~ 100g
| 85
PN 1424aa

Tipo de Electrodoméstico:

Plancha
Marca:
Oster
Voltaje:
120V
Potencia:
1000 W
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Tabla 107: Datos de placa de refrigeradora Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:
Refrigeradora
Marca:

Mabe

Voltaje:

115V

Potencia:

104.2 W

Tabla 108: Datos de placa de refrigeradora Whirlpool

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

Mabe

Voltaje:

110V

Potencia:

230 W




105

Tabla 109: Datos de placa de refrigeradora Mabe

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

Mabe

Voltaje:

115V

Potencia:

101.5W

Tabla 110: Datos de placa de refrigeradora SMC

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

SMC

Voltaje:

110V

Potencia:

350 W
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Tabla 111: Datos de placa de refrigeradora SMC

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

SMC

Voltaje:

115V

Potencia:

60 W

Tabla 112: Datos de placa de refrigeradora Whirlpool

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

Whirlpool

Voltaje:

127V

Corriente:

6 A
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Tabla 113: Datos de placa de refrigeradora Premium

Tipo de Electrodoméstico:
Refrigeradora

Marca:

Premium

Voltaje:

127V

Potencia:

107 W

Tabla 114: Datos de placa de sanduchera BLACK&DECKER

Tipo de Electrodoméstico:
Sanduchera

Marca:

BLACK&DECKER
Voltaje:

120V

Potencia:

900 W




Tabla 115: Datos de placa de sanduchera Oster

Oster: swowicy PRESS GRILL
MODEL 3882012
60Hz 120V ~1500W

@I.I‘lﬂ E81296

DO NOT IMMERSE IN WATER

FOR HOUSEHOLD USE ONLY
MADE IN CHINA PN. 109102

Tipo de Electrodoméstico:

Sanduchera
Marca:
Oster
Voltaje:
120V
Potencia:
1500 W

Tabla 116: Datos de placa de sanduchera ALTON

Tipo de Electrodoméstico:
Sanduchera

Marca:

ALTON

Voltaje:

120V

Potencia:

700 W

108
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Tabla 117: Datos de placa de tostador Oster

Tipo de Electrodoméstico:
Tostador

Marca:

Oster

Voltaje:

127V

Potencia:

750 W

Tabla 118: Datos de placa de tostador Electrolux

Tipo de Electrodoméstico:
Tostador

Marca:

Electrolux

Voltaje:

127V

Potencia:

800 W




Tabla 119: Datos de placa de tostador TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:

Tostador
Marca:
TEKNO
Voltaje:
110V
Potencia:
750 W

Tabla 120: Datos de placa de tostador ALTON

ALTON
\ odel SK1218
L1 1300W/110V/60

CAUTION
~0uSEH0LDUSa
4 DON TIMMER

4| MADE IN CHINA

e

Tipo de Electrodoméstico:

Tostador
Marca:
ALTON
Voltaje:
110V
Potencia:
1300 W

110
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Tabla 121: Datos de placa de ventilar SMC

Tipo de Electrodoméstico:
Ventilador

Marca:

SMC

Voltaje:

120V

Potencia:

200 W

Tabla 122: Datos de placa de ventilar SMC

Tipo de Electrodoméstico:
Ventilador

Marca:

SMC

Voltaje:

110V

Potencia:

290 W




Tabla 123: Datos de placa de ventilar SMC

Tipo de Electrodoméstico:

Ventilador
Marca:
SMC
Voltaje:
120V
Potencia:
100 W

Tabla 124: Datos de placa de televisor SAMSUNG

Tipo de Electrodoméstico:
Televisor

Marca:

SAMSUNG

Voltaje:

110V

Potencia:

350 W
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Tabla 125: Datos de placa de televisor SONY

Tipo de Electrodoméstico:
Televisor

Marca:

SONY

Voltaje:

110V

Potencia:

182 W

Tabla 126: Datos de placa de televisor SAMSUNG

Tipo de Electrodoméstico:
Televisor

Marca:

SAMSUNG

Voltaje:

110V

Potencia:

160 W




Tabla 127: Datos de placa de televisor SAMSUNG

sor LEDaColor  Modelo : UN32EH4003G
Type No.: UN32EH4003

0

4

AC100-240V - 50160z 56w &

Samsung 040077708

[

SERVICIO AL CLIENTE

Tipo de Electrodoméstico:
Televisor

Marca:

SAMSUNG

Voltaje:

08 UNZ2008  Piasien Crta gy Siico. piomo

MEEZLIVADIDEDA

20300263578

R ) 501 509 San sldro
2 Pery @
" ueLones de uso ¢ anual adjunto

HECHO EN MEX|co

POqD : on vorsien

EXOCOOFHITENN - 2poD CIoPOW

110V
Potencia:
56w

Tabla 128: Datos de placa de televisor SONY

1 DIGITAL A COLOA CON
A DE CRISTAL LIOUIDO
2w

SQN woro- KDL= 32R436A

SERIAL NO 9551326

Tipo de Electrodoméstico:

Televisor
Marca:
SONY
Voltaje:
110V
Potencia:
52 W
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Tabla 129: Datos de placa de televisor SONY

Tipo de Electrodoméstico:

Televisor
Marca:
SONY
Voltaje:
110V
Potencia:
240 W

Tabla 130: Datos de placa de televisor SONY

SONY: e KL-DMSKH

CVRRR DN A QOLOR O
PRURLLA Ok N\\“\\\\\\\l\:\\
) K

Tipo de Electrodoméstico:

Televisor
Marca:
SONY
Voltaje:
110V
Potencia:
52w

115



116

Tabla 131: Datos de placa de televisor SONY

SONY . o KOL4HINEA Tipo _—_de
TELEVSOR DGTALA COLOR O _ Electrodoméstico:
gl /, \ | | Televisor
ATTENTION Marca:
o | | SONY
SR Voltaje:
110V
— § | Potencia:
= = 126 W

Tabla 132 Datos de placa de acondicionador de aire TEKNO:

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

TEKNO

Voltaje:

220V

Potencia:

1300 W
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Tabla 133: Datos de placa de acondicionador de aire TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

TEKNO

Voltaje:

220V

Potencia:

815 W

Tabla 134: Datos de placa de acondicionador de aire LG

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

LG

Voltaje:

115V

Potencia:

1220 W
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Tabla 135: Datos de placa de acondicionador de aire TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

TEKNO

Voltaje:

220V

Potencia:

1240 W

Tabla 136: Datos de placa de acondicionador de aire TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

TEKNO

Voltaje:

220V

Potencia:

820 W
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Tabla 137: Datos de placa de acondicionador de aire SAMSUNG

Tipo de Electrodoméstico:
Acondicionador de aire
Marca:

SAMSUNG

Voltaje:

110V

Potencia:

730 W

Tabla 138: Datos de placa de batidora ALTON

Tipo de Electrodoméstico:
Batidora

Marca:

ALTON

Voltaje:

120V

Potencia:

120 W




Tabla 139: Datos de placa de batidora ALTON

Tipo de Electrodoméstico:

Batidora
Marca:
ALTON
Voltaje:
120V
Potencia:
250 W

Tabla 140: Datos de placa de cafetera Oster

Tipo de Electrodoméstico:
Cafetera

Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

1000 W
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Tabla 141: Datos de placa de cafetera Oster

Tipo de Electrodoméstico:
Cafetera

Marca:

Oster

Voltaje:

120V

Potencia:

900 W

Tabla 142: Datos de placa de cafetera TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Cafetera

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

1400 W
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Tabla 143: Datos de placa de dispensador de agua TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Dispensador de agua
Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

420 W

Tabla 144: Datos de placa de dispensador de agua

Tipo de Electrodoméstico:
Dispensador de agua
Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

500 W




Tabla 145: Datos de placa de horno eléctrico Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:
Horno Eléctrico
Marca:

Mabe

Voltaje:

120V

Potencia:

1300 W

Tabla 146: Datos de placa de horno eléctrico Mabe

Tipo de
Electrodoméstico:
Horno Eléctrico
Marca:

Mabe

Voltaje:

120V

Potencia:

750 W
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Tabla 147: Datos de placa de horno eléctrico TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:
Horno Eléctrico
Marca.

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

800 W

Tabla 148: Datos de placa de horno eléctrico TEKNO

Tipo de Electrodoméstico:
Horno Eléctrico

Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

900 W




Tabla 149: Datos de placa de olla rosera TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:
Olla Rosera
Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

350 W

Tabla 150: Datos de placa de jarra eléctrica TEKNO

Tipo de
Electrodoméstico:
Jarra Eléctrica
Marca:

TEKNO

Voltaje:

110V

Potencia:

900 W
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ANEXO 2
CARGOS TARIFARIOS

Figura A2.1. Cargo tarifario para CNEL-Guayas Los Rios del afio

2014

CARGOS TARIFARIOS UNICOS
JUNIO - NOVIEMBRE =
RANGO DE DEMANDA ENERGIA COMERCIALZACION
CONSUMD [USDikW) [USD/Wh) (USDiconsumidor)
CATEGORIA RESIDENCIAL
HIVEL TENSION BAJA Y MEDIA TENSION
0-50 0,051
51-100 0,053
101150 0,035
151-200 0,057
20250 0053
251-300 LR 5]
301-350 LR i< ]
351-500 0105 1414
501-To0 01285
7011000 01450
1001-1500 01705
1501-2500 02752
2501-3500 0,4360
Supsrior 08812
01285 1414

CARGOS TARIFARIOS
JUNIO - NOVIEMBRE **
RANGD DE DEMANDA EMERGIA COMERCIALIZACION
CONSUMD (USDRW) [USDikWh) [US Diconsumidory
CATEGORIA RESIDENCIAL
NIVEL TENSION BAJA Y MEDIA TEMSION
-5 0,078 CONSUMODS DE:

s1-100 0,081 0-3D3 KWhTSG
101-150 0,083 1.414
151-200 0,090 -5 KWhimst
201-250 0,096 2,826
251-300 08,103 S -1 D00 KWhimes.
301-350 0,103 4,240
351-500 0,103 10 - Sup. KWhimes
501-T00 0,1285 7065
T01-1000 0.,1450

10011500 01709

1501-2500 02752

2501-3500 0.4360

Suparior 08812

01285

Figura A2. 2. Cargo tarifario para la empresa eléctrica de

Guayaquil del afio 2014



CARGOS TARIFARIOS
ENERO - DICIEMBRE *
RANGO DE DEMANDA EHERGIA COMERCIALIZACION
CONSUMD (USDKW) [USDAWh]) [US Diconsumidon)
CATEGORIA RESIDENCIAL
HNIWEL TEHNSION BAJA Y MEDIA TENSKON
050 0,078
51100 0,081
101-150 0,083
151-200 0,050
201-250 0,057
251-300 0,059
301-350 0,053
351-500 0,059 1414
S01-700 0,1285
T -1000 0,1450
1001-1500 01703
1501-2500 02752
2501-3500 04360
Superior 08812

012835

1,414

Quito del afio 2014
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Figura A2. 3 Cargo tarifario para la empresa eléctrica de



Tabla 151: Intensidad maxima permanente admisible de conductores

ANEXO 3
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aislados para 0 a 2.000 voltios nominalesy 60 °C a 90 °C (140 °F a 194 °F)

Tabla 310-16. Intensidad maxima permanente admisible de conductores
aislados para 0 a 2.000 voltios nominales y 60 °C a 90 °C (140 °F a 194 °F)
No mas de tres conductores en tensiéon en una canalizacién, cable o tierra
(directamente enterrados), para temperatura de ambiente de 30 °C(86°F)
Seccién | Temperatura nominal del conductor (véase Cuadro 310-13) Seccion
60 °C |75°C 90 °C 60°C |75°C 90 °C
(140 |(167F) (194 F) (140F) |(167 F) (194 F)
F)
Tipos |Tipos Tipos Tipos Tipos Tipos
TW* |FEPW*RH*, | TBS,SA, TW* RH*, TBS,SA,
UF* RHW?*, SIS, FEP* |UF* RHW?*, SIS,
THHW* FEPB*,NI THHW* THHN*,
THW?*, RHH*, THW*, THHW?*,
THWN*, RHW-2, THWN?*, THW-2%,
AWG XHHW?*, THHN*, XHHW*, | THWN-2* AWG
Kcmils USE*, THHW?*, USE* RHH*, Kemils
ZW* THW-2*, RHW-2
THWN-2* USE-2,XHH,
USE-2, XHHW*
XHH, XHHW-2,
XHHW* ZW-2
XHHW-2,
ZW-2
Cobre Aluminio o aluminio recubierto
de cobre
18 14
16 18
14 20* 20* 25
12 25* 25% 30* 20* 20* 25% 12
10 30 35* 40* 25 30* 35* 10
8 40 50 55 30 40 45 8
6 55 65 75 40 50 60 6
4 70 85 95 55 65 75 4
3 85 100 110 65 75 85 3
2 95 115 130 75 90 100 2
1 110 130 150 85 100 115 1
1/0 125 150 170 100 120 135 1/0
2/0 145 175 195 115 135 150 2/0
3/0 165 200 225 130 155 175 3/0
4/0 195 230 260 150 180 205 4/0
250 215 255 290 170 205 230 250
300 240 285 320 190 230 255 300
350 260 310 350 210 250 280 350
400 280 335 380 225 270 305 400
500 320 380 430 260 310 350 500
600 355 420 475 285 340 385 600
700 385 460 520 310 375 420 700
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750 400 475 535 320 385 435 750
800 410 490 555 330 395 450 800
900 435 520 585 355 425 480 900
1000 455 5454 615 375 445 500 1000
1250 495 590 665 405 485 545 1250
1500 520 625 705 435 520 585 1500
1750 545 650 735 455 545 615 1750
2000 560 665 750 470 560 630 2000
FACTORES DE CORRECCION
Temperat Tempera
ura Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C (86 °F), multiplicar tura
Ambient las anteriores Ambient
e intensidades por el correspondiente factor de los siguientes e
en °C en °F
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04 70-77
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 78-86
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96 87-95
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91 96-104
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,.82 0,87 105-113
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82 114-122
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76 123-131
56-60 0,58 0,71 0,58 0,71 132-140
61-70 0,33 0,58 0,35 0,58 141-158
71-80 0,41 0,41 159-176

* Si no se permite otra cosa especificamente en otro lugar de este Cdédigo, la proteccion contra
sobre intensidad de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe superar los 15
amperios para el numero 14; 20 amperios para el nimero 12 y 30 amperios para el nimero 10,
todos de cobre; o 15 amperios para el nimero 12 y 25 amperios para el nimero 10 de aluminio
y aluminio recubierto de cobre, una vez aplicados todos los factores de correcciéon por la

temperatura ambiente y el nimero de conductores.
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ANEXO 4

Se presenta un ejemplo de calculo de energia en el cual se utiliza el cargo
tarifario de la empresa eléctrica de Guayaquil y vamos a suponer que la

energia consumida de una residencia es de 650 [KWH], por lo tanto:

Tabla 152: Desglose de consumo de energia para calcular su valor en

dolares segun pliego tarifario de la empresa eléctrica de Guayaquil.

Rango de KWH Valor de la
Consumo | KWH dentro consumidos Energia por Valor en
[KWH] del rango desglosado rango dolares
0-50 50 50 0,078 3,90
51-100 50 50 0,081 4,05
101-150 50 50 0,083 4,15
151-200 50 50 0,090 4,50
201-250 50 50 0,096 4,80
251-300 50 50 0,103 5,15
301-350 50 50 0,103 5,15
351-500 150 150 0,103 15,45
501-700 200 150 0,1285 19,28
701-1000 300 0 0,145 0,00
1001-1500 500 0 0,1709 0,00
1501-2500 1000 0 0,2752 0,00
2501-3500 1000 0 0,436 0,00
Superior 0 0,6812 0,00
KWH
consumidos= 650 Total= 66,43

Los valores en dolares mostrados en la parte derecha de la tabla es la

multiplicacion de los KWH consumidos desglosado, por el valor de la energia
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por rango, la suma de todos los valores nos da el valor econémico por el

consumo de esta energia.

El valor econémico representativo por el consumo de 650 [KWH] es de 66

doélares con 43 centavos.

El valor de comercializacion es de $ 4,240, por que el consumo es de 650 KWH
y esté ubicado dentro del rango de 601 a 100 KWH segun el pliego tarifario de

la empresa de Guayaquil, procedemos a calcular el valor a pagar en la panilla.

Subsidio cruzado = 0.05*(66,43+4,240)

Subsidio cruzado=$ 3,5335

Total de servicio electrico = 66,43 + 4,240 + 3,5335

Total de servicio electrico =$ 74,2035

Alumbrado Publico = 0.0667*(74,2035)

Alumbrado Publico = $ 4,95

Tasa de Recoleccion de Basura =0.1116*(74,2035 + 4,95)

Tasa de Recoleccion de Basura=% 8,834

Contrinucion de los Bomberos= Impuesto Fijo de 1.59 USD

Pago de Planilla = 74,2035 + 4,95 + 8,834 + 1,59

Pago de Planilla=$ 89,577
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ANEXO 5

A continuacion se presenta un ejemplo para la auditoria energética y el calculo
del disyuntor principal de una vivienda promedio, para lo cual se considera la

siguiente carga:
4 circuitos de alumbrado de 9, 9, 8, y 7 luminarias respectivamente.

5 circuitos de tomacorrientes, uno para cocina con 5 tomacorrientes y los

demas de 7, 8, 6, y 9 respectivamente.

2 computadoras de escritorio 300 vatios c/u
Lavadora con una potencia de 800 vatios.
Secadora con una potencia de 600 vatios.
Refrigeradora potencia de 600 vatios.

2 duchas eléctricas de 3500 vatios.

2 acondicionadores de aire 1200 vatios.

Con la respectiva planilla de Paneles y Circuitos Ramales, donde se detallan

las protecciones y el conductor de cada circuito.

Para esta vivienda vamos a asumir que no cuenta con caja para los

disyuntores



133

Tabla 153: Planilla de Paneles y Circuitos Ramales

nombre conductor voltios | fases | Amperios vatios
A-1 2#12 TW 120 A 20 1P 900
A-2 2#12 TW 120 B 20 1P 1000

A-3 2412 TW 120 | A 20 1P 800
A-4 2#12 TW 120 B 20 1P 700
T-1 2H#H12TW+1#14TW 120 A 20 1P 750
T-2 2H12TW+1#14TW 120 B 20 1P 1050
T-3 2H12TW+1#14TW 120 A 20 1P 1200
T-4 2H12TW+1#14TW 120 B 20 1P 900
T-5 2H12TW+1#14TW 120 A 20 1P 1350
T-6 2H12TW+1#14TW 120 B 20 1P 600
T-7 2H12TW+1#14TW 120 A 20 1P 800
T-8 2H#H12TW+1#14TW 120 B 20 1P 600
T-9 2H#H12TW+1#14TW 120 A 20 1P 600
T-10 2#B8TW+1#10TW 120 B 40 1P 3500
T-11 2#B8TW+1#10TW 120 A 40 1P 3500
T-12 | 2#10+1#12+1#14TW | 220 AB 30 2P 1200
T-14 | 2#10+1#12+1#14TW | 220 AB 30 2P 1200

Céalculo de carga y dimensionamiento del disyuntor principal.

Tabla 154: Célculo de Carga y Dimensionamiento del Disyuntor.

Potencia instalada 20550,000
25% de Potencia Instalada opera al 100% 5137,500
75% de Potencia Instalada opera al 40% 6165,000
Potencia Diversificada 11302,500
Corriente de carga 55,842
Corriente del disyuntor 69,803

El disyuntor principal colocado debera tener un amperaje mayor a
70A y tener los siguientes calibres en los conductores
2Fases#4+1Neutro#6+Tierra#6 TW
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Con estos datos se procede a evaluar los circuitos y el dimensionamiento del

disyuntor principal para la vivienda.

Para ingresar los datos vamos a suponer la direccion y el nombre del auditor.

= 23|
= re . P
C: [o708571830
Datos de Auditor Nombres: [CHRISTIAN DAVID | ‘ ) H & H @ H J ‘

Apellidos: [ALVARADO VALAREZO |

Informacion de la Instalacion

Codigo del Medidor:  [ej1 Buscar Medidor Escoja una opcion - o

Direccion : |GARZOTA Il MZ 32 VILLA 19
Infraccién del Consumidor Cargos-Sanciones
Posee acometida @ - Liguidacién o refacturacién de energia no facturada
hasta por doce meses.
- Pago de equipos y materiales 6 reposicidn de éstos
Posee medidor @

- Suspensidn del senvicio con o sin retiro de
materiales.

- Multa por energia no facturada (300 por ciento) de

acuerdo con el articulo 2 de la Ley reformatoria ala

Posee Caja de Breaker Q Alteraciones a las instalaciones o

seguridades del sistema de medicidn, u LRSE

obstrucciones al registro normal del

medidor - Accidn Legal
Posee Puesta a Tierra @

Figura A5. 1. Ingreso de datos, cargos y sanciones para el usuario.

En la figura A5.1 se observa el ingreso de los datos del usuario, medidor y las

respectivas sanciones por no poseer caja para el disyuntor principal.
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Iél-———_———-.

Unifilar |

L=

| Circuito de Tomacorriente | Tomacorrientes Especiales | Planilla General | Calculo de Carga | Diagr:

Circuitos de

Ingrese el nimero ’—
de circuitos de alumbrado: u

|PASILLOS‘ BARO DE VISITAS Y DE DORMITORIO

Circuito de Alumbrado

| Mimerode Luminarias |8 Butssalchiminn s oy
Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado Voltaje v
= 2 Mg : 120 ') AF#1Z + 1N#12
Calibre del Conductor Colocado de fase 12 'g' Corriente del Disyuntor 1P [2p/A . . Ll
Calibre del Conductor Colocado del neutro 12 'g' 1P 20A
éDisyuntor Colocado es correcto?
Si
Codigo Ubicacion Numeros Potencia Corriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro

A1 SALA COMEDOR Y DORMIT...|9 900 20 12 12

A2 COCINAY DORMITORIOP... |9 300 20 12 12

A-3 BANOS Y HALL 8 500 |20 12 12

Figura A5. 2. Ingreso de circuitos de alumbrado.

En la figura A5.2 se muestra el ingreso de los circuitos de alumbrado para el

ejemplo, todos tienen la misma configuracion en su circuito y de acuerdo a lo

establecido en el NEC.
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B
E

Circuitos de Alumbrado | Circuito de Tomacorriente rTomacomentes Especiales r Planilla General rcﬂ\cu\o de Carga r Diagrama Unifilar ‘

Ingrese el nimero de circuitos de tomacorrientes, incluida la cocina: 5 E

Circuito de Tomacorriente. ‘F’ASILLO BARIOS Y DORMITORIOS
Himero de Tomacorrientes |2 Potencia citomacorriente |150| W
Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado
= & Corriente del Disyuntor 1P 20 A TF#12 + IN#12 + 1T#14
Calibre del Conductor Colocado en la fase [ )

® ' T5

I 1P-20A

Calibre del Conductor Colocado en el neutro

FIEIEIE

Calibre del Conductor Colocado en tierra
< Disyuntor Colocado es correcto?

Si
Codigo Ubicacion Numeros Potencia Corriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra
71 COCINA 5 750 20 12 12 14
-2 SALAY COMEDOR 7 1050 20 12 12 14
T3 ....DORMITORIOS Y PASIL... |3 1200 20 12 12 14
T-4 BANOS Y DORMITORIO . |6 900 20 12 12 14

Figura A5.3. Ingreso de circuitos de tomacorrientes.

En la figura A5.3 se detalla el ingreso de los circuitos de tomacorriente para la
vivienda, como la vivienda cumple con las especificaciones no se muestra

ningun error en el software.
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Circuitos de Alumbrado rcwmmlu de Tomacorriente rTomacomemes Especiales rPIanl\Ia General rcé\cu\o de Carga rblagrama Unifilar ‘

Acondicionador de Aire rOtros Circuitos ‘

Ingrese el nimero de Acondicionadores de Aire: |3 %"‘:’ @ &

GUARDAR

Tomacorriente Especial DORMITORIO PRINCIPAL | Ubicacion

Voltaje V  Corriente Calculada g A
BTU |4095 Disyuntor 2P 30 A

2F#10+ IN#12 + 1T#14.
N

Capacidad de Corriente del Disyuntor M Q’ . . T8
Calibre del Conductor Colocado en las fases M L 2P 304
¢Disyuntor o Conductores Colocados son correctos? )

Calibre del Conductor Colocado en el neutro 12 @. 2

5
Calibre del Conductor de Tierra 14 @. '

Codigo Ubicacion Voltaje Caorriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra

T-6 SALA .. [240 30 10 12 14
T7 COMEDOR Y COCINA 240 30 10 12 14

Figura A5.4. Ingreso de Circuitos de Acondicionadores

de Aire.

En la figura A5.4 se detalla el ingreso de los circuitos de acondicionadores de
aire, de la misma manera el programa muestra que todos los circuitos estan

dimensionados correctamente.

Ahora se detalla el ingreso de los circuitos especiales como: cocina, secadora,

refrigeradora y las duchas eléctricas.
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2]

Circuitos de A

Ingrese el nimero de Circuitos Especiales:

Acondicionador de Aire | Otros Circuitos |

r Circuito de Tomacorriente r'Iomaoorriemes Especiales r Planilla General I’Cz'ilculodecarga r Diagrama Unifilar ‘

]

IR -y

Tomacarriente Especial [REFRIGERADORA | R
y
&Cuenta con disyuntor para este equipo?
ok Voltaje i
Potencia 800 Factor de Potencia 1 1F#12+ 1N#12 + 1T#14
Corriente Calculada 5 | A I—. [ —
Disyuntor 1P 20 A | 1P - 20A
Capacidad de Corriente del Disyuntor |20 @ oC c T SIS
Calibre del Conductor Colocado en las fases 12 g Si
Calibre del Conductor Colocado en el neutro 12 Q
Calibre del Conductor de Tierra 14 Q
Codigo Ubicacion Voltaje Corriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct Tierra
TG SALA ... |240 30 10 12 14
T-7 COMEDOR Y COCINA 1240 30 10 12 14
T8 DORMITORIO PRINCIPAL ...|240 30 10 12 14
Figura A5.5. Ingreso del circuito de la Refrigeradora.
i~ -

f Circuitos de A

la

riente r

Tomacorriente Especial

Ingrese el nimero de Circuitos Especiales:

:Cuenta con disyuntor para este equipo?

Acondicionador de Aire | Otros Circuitos ‘

m

r Planilla General r(:ék:ulode(‘arga r Diagrama Unifilar ‘

]

LAVADORA

=%

Nombre del Equipo
y Ubicacion

Potencia 600 Factor de Potencia 1 1F#12+ 1NH12 + 1TH#14

Corriente Calculada 5 | A I—. [ ——— L]
Disyuntor 1P 20 A | 1P - 20A

Capacidad de Corriente del Disyuntor 20 @ 4 Disy oG P T TR

Calibre del Conductor Colocado en las fases 12 @ s

Calibre del Conductor Colocado en el neutro 12 Q

Calibre del Conductor de Tierra 14 Q

Codigo | Ubicacion Voltaje Corriente Disyuntor Calib. Conduct Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra

T-1 |REFRIGERADDRA 120 20 12 12 14

T-6 SALA ...|240 30 10 12 14

T7 COMEDOR Y COCINA -..|240 30 10 12 14

T8 [DORMITORIO PRINCIPAL ...[240 30 10 12 14

Figura A5.6. Ingreso de circuito de Lavadora.
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e o=
r Circuitos de Alumbrado r Circuito de r T i E r Planilla General r Calculo de Carga r Diagrama Unifilar ‘

Acondicionador de Aire | Otros Circuitos |

Ingrese el nimero de Circuitos Especiales: 6 ‘ % H @ ‘ ‘ & ‘

Nombre del Equi

Tomacorriente Especial [SECADORA, o Fauipo

¢Cuenta con disyuntor para este equipo?

Ok Voltaje

Potencia 200 Factor de Potencia 1 AF# 2+ 1N#12 + 1T#M4
Carriente Calculada s | A I—. [ —— L]
Disyuntor 1P 20 A | 1P - 20A

Capacidad de Corriente del Disyuntor 120 ® - oG c T ETEErED

(Calibre del Conductor Colocado en las fases 12 Q 8i

Calibre del Conductor Colocado en el neutro 12 Q

Calibre del Conductor de Tierra 14 Q

Codigo Ubicacion Voltaje Caorriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra

1 REFRIGERADORA -.|120

T-10 LAVADORA 120 120 12 12 14

T-6 SALA ... |240 30 10 12 14

-7 COMEDOR Y COCINA 1240 30 10 12 14

T8 DORMITORIOQ PRINCIPAL ..|240 30 10 12 14
&

Circuitos de Alumbrado r Circuito de riente r i r Planilla General r Calculo de Carga r Diagrama Unifilar |

Ingrese el nimero de Circuitos Especiales: 6

Acondicionador de Aire Dlroscircuilos‘

A=Y

Nombre del Equipo

Tomacorriente Especial DOS COMPUTADORAS \ L
¥ Ubicacion
¢£Cuenta con disyuntor para este equipo?
Potencia 6500 Factor de Potencia 0.8 AR 2+ 1N#12 + 1TH#14
Corriente Calculada s A I—. Pl 712
Disyuntor 1P 20 A | 1P - 20A
Capacidad de Corriente del Disyuntor 20 @ 4 Disy oC = CTETIEEED
Calibre del Conductor Colocado en las fases 12 @ Si
Calibre del Conductor Colocado en el neutro 12 Q
Calibre del Conductor de Tierra 14 Q
Codigo Ubicacion Voltaje Corriente Disyuntor Calib. Conduct. Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra
- REFRIGERADORA 12 0 4
-10 ...|LAVADORA 2 0 4
-1 ...|SECADORA 2 0 4
- SALA ... |24 0 4
-7 COMEDOR Y COCINA .24 0 0 4
-2 DORMITORIQ PRINCIPAL ...|24 0 0 4

Figura A5.8. Ingreso de circuitos de Computadoras.
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&)
Circuitos de Alumbrado |~ Circuito de Tomacorriente |~ i i | Planilla General | Calculo de Carga | Di Unifilar |
Acondicionador de Aire | Otros Circuitos |
Ing I ni de Circuitos i & ‘ % H @ H & ‘
Nombre del Equij
Tomacorriente Especial [DUCHAELECTRICA o Fauipo
<Cuenta con disyuntor para este equipo?
oK Voltaje
Potencia 3500 Factor de Potencia 1 1F#8+ 1N#8 + 1TH10
Corriente Calculada 3 | A I—. TA3
Disyuntor 1P 40 A | 1P - 40A
Capacidad de Corriente del Disyuntor 40| L ¢Disyuntor o Conductores Colocados son correctos?
(Calibre del Conductor Colocado en las fases 8 O s
Calibre del Conductor Colocado en el neutro ] O
Calibre del Conductor de Tierra 10 O
Codigo Ubicacion Voltaje Corriente Disyuntor Calib. Conduct Fase Calib. Conduct. Neutro Calib. Conduct. Tierra
-1 [REFRIGERADORA 120 120 12 12 14
T-10 LAVADORA 120 120 12 12 14
T-11 |SECADORA 120 120 12 12 14
T-12 DOS COMPUTADORAS 120 120 12 12 14
IT-6 [SALA 240 20 10 12 14
-7 COMEDOR Y COCINA 240 20 10 12 14
IT-8 DORMITORIO PRINCIPAL 240 30 10 12 14

Figura A5.9. Ingreso de circuitos de Duchas Eléctricas.

= (=] (|

rCircniIosdeAInmhrado rcircuilode i r L E ial rPlaniaGeneral rcék:ulodecalga ’/ i Unifilar

CIRCUITOS RAMALES DISYUNTOR
PANEL Codigo | Conductor Vollos Fase Amperios N_polos Potencia W
A1 120 A 120 1 900
[4H 120240 A2 120 B 20 1 900
A-3 120 A 120 1 800
= 120 B 20 1 800
1 120 A 6 1 600
T 120 B 20 1 750
T-10 120 A 6 1 600
11 120 B B 1 800
-12 0 A 8 600
13 0 B 3500
14 0 A 3500
E 0 B 050
g 0 A 200
4 0 B 00
g 0 A 50
E 240 AB 0
= 240 4B 0
8 240 AB 0

20650

Figura A5.10. Planilla General de la instalacion
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En la figura A5.10 se muestra la planilla general de la instalaciéon donde se
observa que los valores calculados tedricamente y el software coinciden en

20650 vatios.

=

Circuitos de [ Circuito de T | Tomacorrientes Especiales | Planilla General | Calculo de Carga | Diagrama Unifilar |

Potencia Instalada 20650 @ &
25% Potencia Instalada 51625
| Definicién Equivalencia

Diferencia de potencia 154875

40%Diferencia de potencia 6195.0 P = Potencia Instalada Pzs=P*0.25 V=120V 0 240V
’ P25 = 25% de Potencia Instalada Df=P-P25 fp=0,92
Potencia Diversificada 11357.5 Df = Diferencia de Potencia Dfyp = Df* 40%
Dfi = 40% de Diferencia de Potencia Pd = Py; + P
Corriente Nominal del Circuito 5144 Pd = Potencia Diversificada Ine. Pd
Corriente del Disyuntor Principal 64.30 In = Corriente Nominal del Circuito Viip
Id = Coriente del Disyuntor Principal Id=125*In

Disyuntor 2P 70

Capacidad de Corriente Disyuntor Colocado Gi

Calibre Fases 4
e, 5 Calibre del Conductor Colocado en la fase
Calibre Tierra 6 (Calibre del Conductor Colocado en el neuti

Calibre del Conductor Colocado en tierra

Figura A5.11. Dimensionamiento del disyuntor principal.

Como se puede apreciar en la figura A5.11 los valores dimensionados

coinciden con el programa.



ACOMETIDA
EE

2P -T0A
5

1F#12+ 1N#12
e —— . 0 |
1P -20A

1F#12+ 1N#12
——e——— .52
1P - 20A

1F#12+ 1N#12
F—a —————— A3
1P - 20A

1F#12+ 1N#12
F—— e a4
1P - 20A

1F#12 + 1N#12 + 1T#1
—— ———————————— T1
1P -20A

1F#12 1M1 2+ 1T#14
— e ——— - T10
1P - 20A

1F#12 1N 2+ 1T#14
—a—— 5 T11
1P - 20A

M

CL- 100

AF#4 + 1N#G + 1T#HE

AF#E 1N#8+ 1T#0
——s ———————— 112
1P -40A
1F#8 1H#8+ 1TH#10
——————————— T13
1P -40A
1F#12 + 1N#12 + 1T#1
——— .73
1P - 20A
1F#12 + 1N#12 + 1T#1
—a ———— 73
1P-20A
AR 2 + 1N#12 + 1T
— — ., T4
1P-20A
AF#12 + 1N#12 + 1T
e ——— - ]
1P-20A
1F#10 1N#12 + 1T#14
——e—— .75
2P -30A

AFF10 1N#12 + 1T#14

Figura A5.12. Diagrama Unifilar de la instalacion
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