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RESUMEN

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo principal
presentar a la comunidad politécnica una propuesta didactica sobre
un curso de Matematicas Basicas para €l prepolitécnico, el mismo que
debe ser tomado por los aspirentes a ingresar a las Carreras de
Economia e Ingenieria Comercia de la Escuela Superior Politécnica
del Litoral. Dado que hasta el momento no existe una sistematizacion
como la que estoy proponiendo, fue necesario investigar todas las
variables curriculares que le dan sustento, por lo que la investigacion
cumple tres etapas, que son las siguientes: La primera es
fundamentar la necesidad de la existencia de un texto guia para una
asignatura, en base a las necesidades del curso en especial. La
segunda, elaborar un prototipo de material impreso.considerando los
criterios recogidos en la primera e¢tapa y ponerlo a prueba en un curso
real con sus respectivas evaluaciones de ensenanza-aprendizaje . Y la
tercera etapa consiste en elaborar y evaluar una propuesta del
material impreso final, de acuerdo a los resultados de la evaluacién
en la etapa anterior. Este trabajo de sistematizacion viene a llenar un
vacio didactico causado por la improvisacion involuntaria evidente
que cada profesor ha tenido que hacer en el pasado, al dictar la
materia de Matematicas para el curso prepolitécnico en las carreras
de Economia e Ingenieria Comercial, por lo que estamos seguro que
este trabajo tendra un gran interés por parte de profesores y
estudiantes involucrados con est:. materia.
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INTRODUCCION

Los nuevos desafios de la globalizacion en nuestros dias nos
obligan a pensar en la necesidad de una importante
transformaciéon educativa en el Ecuador, basada en la busqueda
constante de calidad, productivdad y competitividad, orientada a

mejorar la calidad de vida y el nivel cultural de la poblacién.

La Escuela Superior Politicnica del Litoral, fiel a su misién
de contribuir al desarrollo nacional mediante la formacién de
profesionales de calidad y exc:lencia, en areas prioritarias que
requiere el pais, decide la crcacion de Carreras en el area de
Economia en junio de 1994. En el estudio curricular efectuado
para esta creacién se estabecié que el estudiante una vez
egresado, entre otras cosas, tiene que analizar y crear modelos
econdmicos lineales y no lineales, procesar datos numeéricos, tomar
decisiones y optimizar recursos empleando la epistemologia de las
ciencias matematicas y las herramientas que proporcionan las
nociones de Calculo Diferencial ¢ Integral, de una y mas variables;
razon por la que en los primeros afnos de funcionamiento de estas

carreras se exigia como prerrequisito de ingreso, sélo la aprobacion



de MATEMATICAS BASICAS en el curso Prepolitécnico. En la
actualidad, en los cursos Prepolitécnicos para las carreras en
referencia, aparte de la asignatura de Matematicas Bésicas, se
requiere la aprobaciéon de otras dos; como son: CONTABILIDAD e
INTRODUCCION A LA ECONOMIA. 3in embargo, se observa que la
Asignatura de MATEMATICAS BAS CAS tiene un papel preponderante
en el proceso de admision en estas carreras, puesto que estas dos
nuevas asignaturas también rcquieren del uso de un lenguaje

matematico adecuado.

Ahora bien, desde que s¢ crean las carreras de Economia
hasta el momento, no se ha pdido presentar un plan de clase
debidamente estructurado que tznga como asistente un texto para
la asignatura de Matematicas del prepolitécnico. Los textos que se
emplean parcialmente en la actt alidad son a libre eleccién de cada
profesor; por ejemplo, ¢l texto de "MATEMATICAS APLICADAS A LA
ADMINISTRACION Y A LA ECONOMIA" cuyos autores son J. Arya 'y
R. Lardner se lo ha emplead> muy parcialmente, ya que no
satisfacen plenamente las neces dades didacticas del docente, ni la
necesidad de aprendizaje del estudiante, asi como tampoco cumple
plenamente los objetivos de la carrera. Con respecto a la
metodologia de evaluacion que aparece en este texto no es
compatible con la programacion del curso, ni con el tipo de

examenes escritos que se uliliza. Las evaluaciones, que se



requieren en el curso prepolitécnico deben ser objetivas, en
conformidad con la filosofia d¢ aprendizaje que se le exige al
estudiante de la carrera de Economia de la ESPOL, este
requerimiento institucional presenta al aspirante un nuevo reto
metodolégico ya que no tiere experiencia con evaluaciones

objetivas, particular que se pretende corregir con la propuesta.

El estudio de una asignetura de matematicas requiere de
una rigurosidad en el contenido de esta ciencia, pero para mejorar
la comprension del estudiante e requiere didacticamente utilizar
un lenguaje apropiado compatible con las diferentes disciplinas del
ser humano, en este caso las ciencias econémicas que manejan los
estudiantes deben orientar cualitativa y cuanticamente las formas

de presentacion de estos conten: dos.

Con estas cortas reflexiones podemos destacar la
importancia de plasmar todas estas necesidades en un material
impreso, que cumpla con estd>s objetivos y requerimientos. El
material impreso debe ser una herramienta de trabajo, tanto para

el estudiante como para el profesor.

Entonces se plantea el s guiente problema: “INEXISTENCIA
DE UN TEXTO (MATERIAL) IMPRESO PARA LA ASIGNATURA
MATEMATICAS BASICAS DEL CURSO PREPOLITECNICO DE LA

CARRERA DE ECONOMIA"



El problema fue validado por expertos a través de encuestas
personalizadas aplicadas a profc¢sores que regularmente dictan los
cursos prepolitécnicos, en estas encuestas se recogieron criterios
técnicos que reafirman la importancia de la propuesta concebida
en un material impreso guia, imprescindible para el curso de

matematicas para el prepolitécnico en las carreras de Economia.

EL objetivo general de esta investigacion es contribuir al
mejoramiento del proceso (e ENSENANZA-APRENDIZAJE de la
asignatura MATEMATICAS BASICAS PARA LA CARRERA DE
ECONOMIA, y su campo de accion es el texto impreso como medio

de ensenanza.

El objetivo especifico de esta investigacion es ELABORAR UN
MATERIAL IMPRESO QUE DETALLA UNA PROPUESTA
DIDACTICA SOBRE UN CURSO DE MATEMATICAS BASICAS
PARA EL PREPOLITECNICO D:f LAS CARRERAS DE ECONOMIA
E INGENIERIA COMERCIAL DE LA ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA DEL LITORAL.

Por lo tanto la idea a defender seria "Si se elabora un
material impreso de Matemiticas Basicas, pedagogicamente
argumentado, para ser utilizado en el curso prepolitécnico de
Economia e Ingenieria Comercial, orientado hacia el desarrollo y la

implementaciéon del curso, satisfacera las necesidades de



ensefianza-aprendizaje de las cerreras en referencia, manteniendo

los niveles institucionales de exccslencia académaica".

Las tareas cientificas de la investigacién son:

Revisién y analisis ce la bibliografia relativa a la teoria

de los medios de ensefianza.

Fundamentacidén ps:.copedagoégica de la propuesta que
asegure su contribucion al mejoramiento del proceso
docente-educativo de las matematicas para

estudiantes de Economia e Ingenieria comercial.

Elaboracion de la propuesta para el curso de
matematicas basicas para el ingreso de la carrera de

Economia e Ingenier a Comercial.

Formulaciéon de un«a estrategia metodologica para la

utilizacién del mater.al impreso propuesto.

Evaluacion del material impreso propuesto, a través

en un plan piloto, en el curso prepolitécnico.

Analisis y valoracién de los resultados del plan piloto.

Elaboracién del informe final de resultados de la

investigacién.




En una de los estudios re:alizados en el proceso de admision
a la ESPOL en 1996, se presenta como uno de los problemas
importantes que explican el bajo rendimiento de los aspirantes a la
ESPOL es la falta vocacién. Esto hace, atin mas importante el
presente trabajo, debido a que es imprescindible motivar al
estudiante para que conciba la idea de apropiarse de los
conocimientos como una necesidad de realizacion académica y
satisfaccion personal. En este estudio también se indica que la
formacién académica que reciben los alumnos en el nivel
secundario es deficiente, lo que repercute en el aspirar a ingresar
a la ESPOL a través del :>xamen de ingreso y del curso

prepolitécnico.

En fin, se puede precisar que las grandes falencias que
tienen los postulantes a las carreras de Economia e Ingenieria

Comercial son:

1. Desnivel en los ccnocimientos basicos, cientificos,
tecnologicos y humanisticos, por deficiencia en el

bachillerato.

2. Deficiente método de ¢ studio.

3. Desorientacién vocacional al elegir la carrera que desea

seguir.



4. Deficiencias en la pe-sonalidad que se reflejan en la
limitada creatividad y espiritu de lucha para conseguir su

objetivo.

Todas las asignaturas de ina carrera deben de contribuir a
superar estas deficiencias, en lo que respecta a Matematicas la
contribucién se inicia en el prepolitécnico elaborando un plan y
programa de estudio de la mat:ria MATEMATICAS BASICAS que
contribuya con la nivelacién de una estructura conceptual basica
que presenta la utilizacibn d: procesos mentales superiores,

necesarios para las carreras en referencia.

El plan de estudio debe de ofrecer a través de su estrategia
metodolégica las respuestas a la problematica pedagogica

compatible con las falencias antcriormente anotadas.

Todos los aportes pedagogicos se deben de exteriorizar a
través de un texto escrito que esté a la disposicion de estudiantes y

profesores de la materia.
Los aportes practicos de esta investigaciéon radican en que:

e Los estudiantes dispornidran de un material impreso guia
de MATEMATICAS BASICAS para el ingreso a la carrera de
Economia e Ingenieric Comercial. Material impreso que

hasta la fecha no exist:.



e Los profesores y los estudiantes dispondran de un
formato de contenidos: y de estrategias de ensefianza-
aprendizaje, al tomar como guia el material impreso

propuesto.

Salvar las dificultades del ingreso a la ESPOL es una meta
que todo estudiante del prepolitécnico quisiera lograr, pero esta
tarea resulta muy compleja pafu un aspirante ya que se enfrenta
con muchas variables que desccnoce, por lo que es indispensable
encontrar una guia que le indique los pasos a seguir para lograr el
fin, este es uno de los beneficios esperados con este trabajo. El
documento que estamos proponiendo requiere de una
confrontaciéon critica de ideas y propuestas para poder definir la
metodologia o estrategia didactca para el mejor desarrollo del

curso.

Las diferentes concepciones que existen para el diseno y
elaboraciébn de wun texto o material impreso deben ser
contextualizadas para el objetivo que se persigue. Este material
impreso debe ser un instrumento de trabajo para el docente y

también debe permitir que el alunino se apropie de los contenidos.

Al asumir una posiciéon para el disefio y la elaboraciéon del
material impreso se requiere que éste tenga un enfoque holistico e
integrador, que permita que el sstudiante tenga un desemperfio

fluido en las asignaturas posteriores, una vez que ingrese.



El desarrollo de las habilidades intelectuales que propone
este documento, no sélo le permitira al alumno resolver ciertas
situaciones matematicas, sino también generalizar en otras areas
del pensamiento humano. Ademas, con esta investigacion se
pretende superar dificultades traumaticas que frecuentemente
tienen los estudiantes al momeato de enfrentarse con problemas

matematicos de su curriculo o en la vida diaria.

El informe de tesis esta estructurado de la siguiente forma:

Inicia con una INTRODUCCION en donde se expone los
antecedentes para la formulaciéon del problema, su objeto de
estudio, su campo de accién, la justificacion, el objetivo de la
investigacion y sus tareas c.entificas. Asi como también la
metodologia seguida en la investigacion y los aportes practicos de

la misma.

En el Capitulo I, se hac: una fundamentacién teérica que
sustenta al texto impreso como medio de enseflanza en €l proceso
docente-educativo. Se fundamentan aspectos pedagodgicos,

psicologicos, higiénicos y econoinicos del texto impreso.

En el Capitulo II, se expcne y analiza la metodologia seguida
para la elaboraciéon y la evalua:iéon del material impreso. También

Se describe y analiza la manerzs de utilizar el material impreso.
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En el Capitulo III, se exponen los resultados de la
evaluaciéon del prototipo de material impreso propuesto y del
material impreso corregido, planteando recomendaciones para su

ampliacion.
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CAPITULO

ANALISIS DE LOS FUNDAMENTOS TEORICOS QUE
SUSTENTAN AL TEXTO IMIPRESO COMO MEDIO DE

ENSENANZA EN EIL PROCESO DOCENTE EDUCATIV(‘)

En este capitulo se fundanenta la necesidad de existencia de
un texto impreso para una asigr atura, que responda pedagoégica y

psicolégicamente a las necesidades del proceso docente-educativo

de las carreras de Economia e Ingenieria Comercial de la ESPOL.
&@OW;{&

1.1. EXIGENCIAS SOCIALES

El sistema productivo c¢cuatoriano es cada vez mas
competitivo, lo que exige eficiencia en el mejoramiento del personal
humano y de los profesionales qie muevan el aparato productivo,
esto se logra con capacitacién y la formacion integral de los
futuros profesionales que trabajen en el sistema, los mismos que

deben ser de calidad.
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Las instituciones educativas deben asumir este rol. Los
docentes encargados de la administracién educativa deben hacer
conciencia de los presupuestos indispensables que requieren los

educandos de manera tal que lucgo la sociedad no los censure.

En toda institucién educativa, sea ésta del Ecuador o de otro
pais, cuando se crea una nueva carrera, su curriculum responde a

exigencias de la sociedad y de sus medios de produccién.

El hombre es un ser bio-psico-social, por tanto, su formaciéon
integra tiene mucho que ver cor. su desarrollo fisico, su desarrollo
intelectual, sus costumbres, sus; habitos, la cultura, los valores y
la ideologia que se le ha transmitido. El bagaje cultural del que
dispone el individuo permitira determinar el método y forma de

poner en practica una propueste educativa.

El texto, como un medio de formacién, se convierte en el
transmisor del mensaje filoséf co del contenido apropiado y la
estrategia metodologica que ayude a formar a las futuras

generaciones.

Lo fenomenologico del proceso docente-educativo hace
indispensable la contrastaciéon permanente de las teorias de las
Ciencias de la Educacion con la practica educativa, para asi lograr

la accién transformadora que pretendemos de nuestros alumnos.
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Accién transformadora que se verd plasmada en el modo de

actuacion del profesional en el ejzrcicio de su profesion.

1.2. DIMENSION EPISTENIOLOGICA DE LA

PEDAGOGIA Y DIDACTICA.

En nuestro quehacer educativo, podria surgirnos la
inquietud de que, si la labor docente que realizamos es cientifica o
no. Trataremos de dar una respuesta fundamentada a esta

interrogante.

La dimensién epistemolég ca de las ciencias de la educaciéon
permite concebirlas como ciencias aplicadas que utiliza los
conocimientos de las ciencias sociales, principalmente de la

psicologia y de la sociologia.

Sanchez-Huaranga (1999) menciona que la nueva
concepcidon epistemolégica de las ciencias de la educacion basada
en la subjetividad, ayuda tambi2n a comprender mejor la relaciéon
de estas ciencias con las otras ciencias sociales, que no puede ser
entendida como en el pasadc, como una simple relacion de

dependencia.

En cuanto a fenémeno histérico social, la educacién no es un

fenémeno acabado, sino en coinstante desarrollo y construccion,
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por lo que debe ser frecuentemente contrastado con la realidad del

medio.

La realidad educativa es también una realidad ideolédgica, en
la que inevitablemente se transraiten valores, fines y conductas. De
alli, el surgimiento de las técnicas cualitativas que permiten una

comprension en profundidad de los fendmenos sociales.

1.3. EL PROCESO DOCENTE EDUCATIVO

Carlos Alvarez de Zaya (1999) menciona que la tarea
fundamental de la Didactica ¢s la de estructurar los distintos
componentes que caracterizan el proceso docente educativo, esto
es: el contenido, el método, la forma, el medio y la evaluacién; de
modo tal que satisfagan el encargo social, de lograr el objetivo

apoyandose para ello en las leyes inherentes de dicho proceso.

Ademas dice que el fgroceso docente educativo es la
integracion, la sistematizacién de una unidad teérica totalizadora.
Cuando el proceso educativo s: desarrolla de un modo sistémico

estamos en presencia del proceso docente educativo.

Los resultados de la educacién se reflejan en la formacioén de
los sentimientos, de los penseémientos y la personalidad de los

estudiantes que han cumplido el proceso.
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Se puede distinguir claramente que en todo proceso
educativo, se parte de un proolema que debe estar claramente
definido y delimitado para plantear la hipétesis o idea de su
solucién. De alli tenemos al obj¢to, como portador del problema, €l
cual personifica y caracteriza al problema. El objetivo, concebido
como el componente rector nos orienta hacia el ¢gcon qué?, el
¢como? vamos a solucionar el problema. El método y la forma que

indica la manera de como se va 1 solucionar el problema.

El enfoque sistémico también se disgrega a los componentes
del proceso docente educativo para la consecucion del objetivo
perseguido. Es decir, los ccmponentes del proceso docente
educativo tienen su propio objetivo, su propio contenido, su propio

método, su medio, su forma y st evaluacién.

Uno de los componentes del proceso docente-educativo son
los medios de ensefianza que se convierten en el eje central de

nuestra investigacion.

1.4. LOS MEDIOS DE ENS ENANZA:

CONCEPTUALIZACION Y FUNCIONES.

Segun Alvarez de Zaya (1299), los medios de ensefianza son

los componentes operacionales del proceso docente educativo que
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manifiestan los modos de expresar el método a través de los

distintos tipos de objetos materi:les.

Siguiendo un enfoque sis:émico podemos caracterizar a los
medios de ensefianza y definirlos como el componente portador del
contenido que materializa las acciones del docente y del alumno

para el logro de los objetivos.

Por tanto se puede decir que es aquel componente material o
materializado del proceso peda;yogico que en funcién del método
sirve para construir las rerresentaciones de las relaciones
esenciales forma-contenido, es decir el significado y sentido de los
conocimientos, habilidades y valores a adquirir que expresa el
objetivo. También sirve para motivar y activar las relaciones

sujeto-objeto, sujeto-objeto-suje:o, sujeto-sujeto.

Los medios proporcionan a los docentes la posibilidad de

enriquecer los métodos de ensef anza.

Los medios desempenar. una funcién didactica cuando
hacen que el alumno ejecute le s acciones del proceso pedagégico
saliendo de la contradiccidon, de lo ya apropiado y las nuevas

exigencias.

Los medios también asumen una funcidon gnoseologica
cuando favorecen, junto a la apropiacién de los contenidos la

asimilacién de los procedimientos de la propia actividad.
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Existe una funcién psicolégica que asumen los medios
cuando favorecen el desarrollo personal de los alumnos. Cuando
toma en cuenta sus individua idades, haciendo el proceso mas
grato y motivador. Los medios portando estimulos e incentivos
apropiados hacen que el alumno le dé una significaciéon subjetiva
al conocimiento y favorezca a un clima donde surgen nuevos

intereses y libera la rutina o monotonia que fatiga y desmotiva.

Los medios cumplen una funcién de direccion cuando
permiten que el alumno se plantee objetivos y organice los pasos
para el cumplimiento de las tarcas tratando de alcanzar el objetivo
terminal con la légica estructural de su contenido. La funcién de
direccion facilita, a través del ciseno, que el alumno llegue a ser
competente, autodirigirse, tomar decisiones, reorganizar y asumir
acciones de correccién, retroa imentarse, modificar métodos en
procesos propios, adecuarse a .a disponible e incluso colectivizar

sus acciones cuando asi lo requiera.

Existe diversidad de mecdios de ensenanza que pueden
configurar un sistema de medios para el proceso docente-

educativo.
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1.4.1. TAXONOMIA DE LS MEDIOS DE ENSENANZA,

Los diversos criterios para seleccionar los medios de

ensefianza, en mejora del proceso docente-educativo, hace que se

realice de antemano un estuclio para alcanzar los propésitos,

considerando los siguientes recursos didacticos:

Caracteristicas del maestro y del alumno.
Objetivos, contenidos y métodos.
Condiciones materiale:

Dominio del lenguaje c el medio.

En fin, dentro de este proceso de seleccién se pueden

considerar los siguientes tipos d : medios:

Impresos

Visuales fijos: pizarra, cartulinas, papelografos,
diapositivas y fotos, acztatos.

Audiovisuales: telecon erencias, radio, television, audio y
video grabados.

La computadora multinedia e interactiva

La computadora en la red: Internet y la WWW.

El orden de aparicion de los medios establece la clasificaciéon

mencionada.
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En esta investigacién estamos interesados en analizar la
variable "texto impreso" que como medio de ensenanza debe

corresponder a todas y cada una de las funciones necesarias.

1.5. EL TEXTO IMPRESO (COMO MEDIO DE
ENSENANZA: CARACTERIZACION Y

FUNDAMENTACION.

Imaginese una sociedad en la que la palabra no tenga una
transcripcion escrita permancnte. Seria una sociedad sin
personalidad, sus caracteristices esenciales no se transmitirian
generacionalmente. De alli el nacimiento y la importancia de la

subsistencia del texto como portidor de un mensaje social.

Segun Cabero (1992), los ibros de texto son los mediadores
curriculares basicos que se utiizan en la enseflanza. Esto hace
pensar que en los libros de texto se encuentra plasmada la filosofia

curricular del modelo educativo.

Cabero (1992), dice que para que los materiales impresos
puedan ser considerados comc libros de texto deben tener: a)
informacion de gran valor cientifico, b) la informacién debe

adaptarse al contexto ambientel, ideolégico y cultural donde el
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medio es insertado, c) disponibilidad y disefio del material, d)

coherencia pedagogica.

1.5.1 CONSIDERACIONES: PSICOPEDAGOGICAS.

La psicologia y la pedagcgia nos dan orientaciones de la
manera de cémo lograr que el es:udiante desarrolle habilidades del
pensamiento légico; de la mane-a de como se puede ser habil en
apropiarse del conocimiento, quae seria igual a lo que algunos

autores definen como metacognicion, es decir aprender a aprender.

La propuesta que plarteamos se fundamenta en el
conductismo de Skinner, la teoria psicogenética de Piaget, la teoria

del aprendizaje significativo de fiusubel y la teoria culturalista de

Vigotsky.

El condicionamiento operante o neoconductismo propuesto
por Skinner en donde la respuesta condiciona al estimulo a
emplearse, llamado también reft erzo; valida el método de sistemas

de tareas que se emplea como perte del texto.

Con un grupo de eje-cicios (tareas) programados el
estudiante, de una manera progresiva, va adquiriendo la

experiencia necesaria en el manejo de problemas.
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Sin embargo, esto impide ¢l individualismo del docente y del
alumno y ademas no es suficiente para un resultado de largo

plazo.

Entonces se hace necesario recurrir a la teoria del
aprendizaje significativo de David Ausubel, para fundamentar la

mayor parte de la propuesta.

Esta teoria diverge con el conductismo y comparte algunos

planteamientos de Jean Piaget y Jerome Bruner.

Ausubel fundamenta su teoria diciendo que el proceso de
formacién del pensamiento es producto de la organizacién
sistematica de un fenémeno o estructura cognoscitiva. Es decir en
el aprendizaje significativo, el mismo sujeto, crea estructuras
cognitivas con la relacién sustantiva que se establece entre la
nueva informacién y las ideas jprevias, aquello que ya poseemos

como banco de informacién.

La estructura cognitiva s la base para comprender el

conocimiento de un tema y su orzanizacién clara y estable.

El aprendizaje memoristico por repeticién no es suficiente
para que el estudiante pueda resolver problemas matematicos,
porque aqui la informacién nueva no se enlaza con la ya existente

y por tanto no va a existir una estructura significativa.
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Ausubel conceptiia el ajrendizaje como un proceso de

asimilacién y comprensiéon. Entonces, debemos lograr que el

estudiante estructure y organice su pensamiento, de tal forma que

vaya logrando habilidades del pensamiento que le permita

enfrentar con éxito situaciones p-oblémicas.

Como fundamental de la teoria de Piaget anotamos lo

siguiente:

No so6lo hay que centrar la atencién en la validez del
conocimiento cientifico ;* en su reconstruccion légica, sino

también en su génesis y evolucion.

El sujeto tiene un papel protagénico. El conocimiento no
es una copia de la realidad, sino una elaboraciéon
subjetiva de lo aprendido, y el aprendizaje es una

construcciéon mental subjetiva.

El desarrollo evolutivo d: la inteligencia se realiza a través
de una relaciéon fundamental del sujeto con el medio,
dando lugar a procesos de asimilaciéon (accién del sujeto
sobre el medio) y procesos de acomodacién (accién del

objeto sobre el sujeto).

El desarrollo evolutivo ce la inteligencia pasa por cuatro
etapas o estadios: sensoriomotriz, preoperatoria,

operaciones concretas y yperaciones formales.
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Los estudiantes a quienes estad dirigida la propuesta son
jovenes con una edad de 18 aios, en promedio; por lo tanto ya
podemos trabajar en la formac:6n de estructuras mentales para

desarrollar las operaciones forme les.

Vigotsky plantea como determinantes los factores
socio-culturales y la interaccion del hombre con el medio ambiente,
a través de instrumentos med:adores, para que los fenémenos
psiquicos superiores se construyan. Ademas para comprender a un
individuo es necesario previanente comprender las relaciones

sociales en que se desarrolla.

A diferencia de Piaget, para Vigotsky, primero se produce el
acto interpsiquico (de fuera del sujeto) y luego se hace

intrapsiquico (se interioriza).

La tesis del origen social e las funciones mentales del ser
humano, dio origen a su teoria sobre la zona de desarrollo

préoximo.

Por lo tanto toda propuesta educativa debe estar
contextualizada, es decir, ubicar al estudiante en nuestra cultura,

en nuestra historia y en nuestra instituciéon.

En cualquier texto de cualcuier asignatura el contenido debe

aparecer de una manera logica (ue permita, ademas de informar
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conceptos, razonar y por ende posibilite aplicar esa légica, esa

habilidad para resolver problemas.

La consecucion de los objetivos siempre estara en manos de
los docentes. Depende de sus habilidades pedagégicas y de las

estrategias que conciba.

Se puede decir que las est-ategias de ensefianza son no otra
cosa que los procedimientos o recursos flexibles y adaptativos

utilizados por el docente para promover aprendizajes significativos.

El profesor debe lograr que los estudiantes puedan volverse
aprendices auténomos, independientes y autorregulados capaces
de aprender a aprender, desarrollando recursos y procesos

cognitivos.

Por otro lado, una estratecia de aprendizaje se relaciona con
el uso reflexivo de los procedimizntos que se utilizan para realizar

una determinada tarea.

En todo caso, el objetivo de la propuesta sera que el
estudiante vaya desarrollando las habilidades del pensamiento

légico que le permitiran plantear y resolver problemas.

La ejecucion de las estrategias de aprendizaje ocurre
asociada a recursos y procesos cognitivos de los que dispone el

alumno, como:
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¢ Los procesos cognitivos badsicos: son aquellas operaciones y
procesos involucrados en el procesamiento de la
informacién, como atencién, percepcién, codificacion,

almacenaje, recuperacion, etc.

e La base de conocimientos: se refiere al bagaje de hechos,
conceptos y principios que poseemos es decir los llamados

conocimientos previos.

Para diagnosticar las potencialidades, saberes previos y
debilidades de los alumnos pocemos recurrir a la TECNICA DE

FODA.

También, mediante esta técnica, podemos identificar las

potencialidades y dificultades del colectivo de profesores.

Dos tipos de conocimientos son ttiles en la consecucion de
cualquier propuesta: el conocimicnto estratégico y el conocimiento

metacognitivo.

El conocimiento estratégico: tiene que ver directamente con

las estrategias de aprendizaje. Se refiere al saber cémo conocer.

El conocimiento metacognitivo: se refiere al conocimiento que
poseemos sobre qué y como lo sabemos, asi como al conocimiento

que tenemos sobre nuestros prccesos de operaciones cognitivas
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cuando aprendemos, recordamcs o solucionamos problemas. Es

decir al conocimiento sobre el conocimiento.

Las estrategias deben considerarse como procedimiento
flexible. Coll y Valls (1992) han propuesto un esquema béasico para
la ensefianza de procedimientcs, basado en Vigotsky y Bruner
respecto a la “zona de desarrollo préoximo”, “andamiaje” y

“transferencia del control y la res ponsabilidad”.

Esta propuesta puede ser la “estrategia guia” para la

enseflanza de cualquier tipo de habilidad o estrategia cognitiva.

Dicha estrategia estd basada en la idea de que los
procedimientos (herramientas cue forman parte de un bagaje
cultural) se aprenden progresivainente en un contexto interactivo y
compartido, estructurado entre :1 docente y el alumno. En dicho
contexto, el profesor actlia como un guia y provoca situaciones de

participacién guiada con los alumnos.

De este modo se presentan en la situaciéon de ensefianza tres

pasos basicos:

e Exposicidn y ejecucion del procedimiento por parte del

docente.

¢ Ejecucién guiada del procedimiento por parte del alumno

y/o compartida con ¢l docente.
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¢ Ejecucion independicnte y autorregulada del

procedimiento por parte del alumno.

La tarea del docente haciendo uso del texto, consiste en
ayudar a que el alumno logre a construcciéon del procedimiento
estratégico que le propone, no sin antes proporcionarle un contexto
de apoyo y de andamiaje que se modificara ajustandose en funcién

de la creciente capacidad del alunno para utilizarlo.

La estrategia, para que sea eficiente, debera integrar los
aportes que brinda la Teoria de la COMUNICACION y la Teoria de
la ACTIVIDAD, convirtiéndose en una unidad dialéctica que hace
que el estudiante se interrelecione con la realidad objetiva,
permitiéndole que satisfaga su recesidad, es decir que resuelva el

problema planteado.

El estudiante durante el proceso de resolucién de problemas
vincula integramente en su siquis sus conocimientos, sus
héabitos, sus habilidades, sus czpacidades, sus convicciones, sus
sentimientos, sus aptitudes, las peculiaridades de su caracter, el

sistema de motivos e intereses.

Donde los conocimientos n» son otra cosa que la apropiacion
de los hechos, conceptos, principios y leyes. Los cuales estan
presentes en la transmisién que realiza el maestro. Sin embargo,

en esta transmision se conjugan acciones que se personalizan en
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cada estudiante y van configurando la predisposicion que é€éste

toma hacia la asignatura.

Los estudiantes no logran resolver con éxito los problemas
que se les propone, lo cual nos hace pensar que la transmision de
conocimientos no basta; aunque, se la haya realizado empleando

excelentes métodos y técnicas.

El conflicto en el cual caen los estudiantes una vez que
fracasan, quizas se deba a que tengan malos habitos de
organizacion de realizacidn de tareas o actividades curriculares y
extracurriculares. O simplements no dispongan de un medio con

caracter metodolégico que haga eficiente su aprendizaje.

Los habitos no se encuentran en su forma pura, aislada, son
parte de la estructura complejae de la actividad. El proceso de
formacion de los habitos depend: de la naturaleza de la actividad,
de la caracteristica del ser huriano, de la practica, por lo que
ademas automatiza también erro-es y componentes incorrectos de
la actividad. En la estraiegia propuesta debe existir
retroalimentacién para aseguriarse de la no existencia de

componentes erroneos.

Debemos tratar de extinguir los distintos malos habitos
adquiridos por los estudiantes durante etapas previas del

aprendizaje de otros conocimientos, que pueden obstaculizar la
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solucién de nuestra problemiitica. Son frecuentes los malos
habitos de estudios, los maos habitos de organizacién de

contenidos, de conducta, de alirr entacién, de interrelacion, etc.

Las habilidades al igual qae los habitos son componentes de
la actividad y se las pueden definir como cualidades psiquicas,
generales o especificas de la personalidad cuyo desarrollo permite
realizar de manera eficaz determinado tipo de actividad. En

realidad, es aqui donde vamos a centrar nuestro trabajo.

La actividad y la comunicacién, sistematizadas, hacen que el
proceso de ensefianza-aprendizaje tenga un caracter activo y

emancipador.

La propuesta debe contribuir a que el estudiante adquiera
independencia cognoscitiva. Este proceso debe tener credibilidad,
es decir que los puntos de vis:a, que se formen a partir de los
conocimientos que el estudiinte adquiere a partir de su
interrelacion con la realidad objetiva, se conviertan en las
convicciones necesarias y sufic entes que permitan no apartarse

del camino en logro del objetivo.

La motivacién por ser un estado interno que activa, dirige y
mantiene la conducta, es a dinde el disefio del proceso debe
dirigirse, es decir, desarrollar su actividad, logrando que el

estudiante sienta la necesidac de interiorizar la habilidad de



30

desarrollar habilidades que le permitan resolver con éxito las

situaciones problémicas que se l¢ presenten.
En todo caso, es preciso q.e €l estudiante:
e Tenga perseverancia.

e Vaya mas alla de promover los limites del conocimiento y

las habilidades.

e Genere nuevos problenias que se salgan de los limites

convencionales.

La eficiente comunicacion que logre el maestro sera la via
primordial para que el estudiante se oriente en el contexto
psicolégico que pretendemos. Ahora bien, ésto no va a ser nada
facil, debido a que nuestro sujeto es un joven que responde a
ciertas configuraciones especificas que histérica y socialmente se

han identificado con él.

También los docentes debi:n convencerse que, en sus manos
esta contribuir al cumplimiento de los objetivos de la asignatura.
Para esto debe haber una cornunicacién interdisciplinaria, que
permita la realizacién de un trakajo pedagégico que tribute a que el
estudiante logre la independencia cognoscitiva que deberia ser la
meta de todas las disciplinas, at:ndiendo a la formacidn integra del

educando para que tenga un bren modo de actuacién profesional.
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Esto quiere decir que la personilidad del docente debe dirigirse a

satisfacer esta necesidad.

En el libro de Psicologia para Educadores de Viviana
Gonzalez y otros, se mencionan los siguientes requisitos para la

formacion de habilidades:

e Planificar el proceso de forma que ocurra una
sistematizaciébn y corsecuente consolidacion de las

acciones.

e Garantizar el caracter >lenamente activo, conciente del

proceso de aprendizaje.

e Llevar a cabo el proceso de forma gradual y programada.

Todo esto contribuye a ir configurando las convicciones en
los estudiantes, que no son otra cosa que los puntos de vista y
actuaciéon que se forman a partr de los conocimientos que se

adquieren en la interrelacién con la realidad objetiva.
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N

I

METODOLOGIA DE ELABORACION DEL MATERIAL

IMPRESO Y SU ESTRA'TEGIA DE UTILIZACION

En este capitulo se des:ribe y analiza la metodologia
utilizada en la elaboracién de la propuesta de material impreso de
Matematicas Basicas para el curso de ingreso a la carrera de
Economia e Ingenieria Comercial. Asi como también se describe la
manera de utilizarlo, tanto para los docentes como para los

alumnos.

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Desde que se crea la carrera de Economia no existe un texto
guia para la asignatura de Mateinaticas del prepolitécnico. Los
textos que se emplean hasta la fecha son a criterio del profesor; por
gjemplo, el texto de "MATEMATICAS APLICADA A LA
ADMINISTRACION Y A LA ECONON.IA" cuyos autores son J. Arya y

R. Lardner. Sin embargo se observa que no satisface plenamente la
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necesidad de ensefianza del docente ni la necesidad de aprendizaje

del estudiante.

El texto de Matematicas de Arya aborda sélo ciertos temas
pero no en la forma en que se qu ere orientar al estudiante, por eso
algunos profesores se ven en la necesidad de utilizar algan otro
texto que lo complemente. Por su parte los alumnos estudian
desarrollando exdamenes que sido tomados en alguna ocasion

anterior.

Es claro que el probleme no se resuelve estudiando las
evoluciones que histéricamente s2 hayan aplicado en el curso, sino
que también hay problemas en el lenguaje matematico apropiado y
con los contenidos que se quier: que el estudiante de Economia

posea.

Por tanto no hay mejor idea que plasmar todas estas
necesidades en un material impreso que cumpla con estos

objetivos y requerimientos.

El material impreso debe ser una herramienta de trabajo,

tanto para el estudiante como para el profesor.



34

2.2 ANALISIS DE LA METODOLOGIA DE

ELABORACION DEL MATERIAL IMPRESO

Luego de analizar algunas metodologias para elaborar textos
y materiales impresos, no sélo de matematicas sino también de
otras materias; de recoger criterios de expertos en la asignatura
para contextualizar las necesidades; se llega a asumir los

siguientes aspectos:

2.2.1. CRITERIOS

En la metodologia de elakoracion del material impreso se
consideran criterios pedagogicos, criterios psicolégicos € higiénicos

y criterios econémicos.
2.2.1.1. Criterios Pedagoégicos

Los criterios Pedagoégicos cue conlleva el material impreso

pueden ser descritos de la siguien e manera:

e Analisis de los antecedentes que determinan las

necesidades a considerar.
*» Objeto, objetivos y con'enido; bien definidos.

e Grado de abstraccion, generalizacion, complejidad y
profundidad de los contenidos acorde a la filosofia de la

ESPOL y de la carrera de ECONOMIA.
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Definicion de generzlidades en la metodologia de
ensenanza de la asignatura para abordar los temas sin

contradicciones.

El desarrollo de los contenidos debe determinar el modo
de empleo del material impreso al momento de la labor

docente.

Consideracion de diversas posibilidades didacticas para
que el docente puedi tener un amplio margen de
actividades de acuerdo a las estrategias de ensefianza-
aprendizaje que requera aplicar. Pero orientandolo

siempre a la consecucidi de los objetivos.

Consideracion de los fundamentos cientificos que
sustentan al libro corio medio de ensefianza en el

proceso docente educativo.

Temas acorde a los objetivos. Dichos objetivos,
declarados al comienzo de cada capitulo y si son
demasiados extensos, éstos se los declara al comienzo de

cada tema.

Ejemplos ilustrativos, ejcrcicios resueltos, evaluaciones
procesuales, que permiten al estudiante ir progresando

paulatinamente en su ap-endizaje.

Ejercicios propuestos para ser desarrollados en clase por

los alumnos con ayuda del profesor.
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e Ejercicios propuestos para realizarse fuera de la clase,
como refuerzo a lo ensefiando. Este trabajo independiente

€es muy, pero muy, necesario.

2.2.1.2. Criterios psicoldgicos - higiénicos.
Los criterios psicologicos - higiénicos que conllevan el
material impreso son:

e Racional uso de imagenes o ilustraciones.

e Lenguaje formal y no formal, racional para facilitar la

lectura.

e Tipo de informacion y tipos de imagenes acorde a las
exigencias del contenido, en dependencia de los objetivos

propuestos.

e FEl lenguaje de comunicacion del material impreso

complementandose con los deméas medios de ensenanza.

e Empleo de tips en la solucién de ejercicios, sin sacrificar

la objetividad ni la calidiad del material impreso.
e Viabilidad de la transmisién de la informacion.

e El mensaje que contiene el material impreso en
correspondencia a la edad de los estudiantes, a los
cuales esta dirigido el material impreso, y también en

correspondencia al aivel de desarrollo de su
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pensamiento.

2.2.1.3. Criterios econdmicos.

Los criterios econémicos jue conlleva el material impreso

Son:

e Empleo de ejercicios y problemas existentes. Banco de
informacién util para elaborar el material impreso, y no
invertir en conseguir nueva informacién; ahorrando

tiempo y dinero.

e Para la produccién, empleo del centro de publicaciones

de la ESPOL, para abar:itar costo.

2.2.2 LA ELABORACION LEL MATERIAL IMPRESO

La elaboraciéon del material impreso cumple las siguientes

etapas:
* Selecciéon de la informacion.
* Procesamiento de la infc rmacion.
* Organizacion y estructu-aciéon del material impreso.

* Levantamiento del texto
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2.2.2.1. Seleccidon de la ir.formacion

La experiencia de cursos ariteriores ayuda para plasmar en el

material impreso los objetivos qu: se persiguen en su elaboracion.

El banco de ejercicios y problemas existentes, permiten
elaborar un sistema de tareas pira el estudiante, de tal forma de
acercarlo al perfil del aspirante requerido. Este sistema de tareas,
esquematizado de tal forma que al pasar de un e€jercicio a otro se
vaya consolidando contenidos, habilidades y valores de una
manera progresiva permitiendo ¢l estudiante adquirir una aptitud
y una predisposiciéon a los siguientes temas del mismo curso o de

los cursos posteriores.

Cada ejercicio o problema concebido de tal manera que
ubique y oriente al estudiante. Ly mejor, es que sirvan de refuerzo
psicologico que haga que el estuliante no se desprenda de la idea
de la utilidad de desarrollar el sistema de tarea alimentando su
autoestima. Se ha observado que un ejercicio que no satisfaga los
requerimientos de los objetivos, es decir, que presente una
dificultad no estimada, lo que hece es mermar psicolégicamente al
estudiante, haciéndole incluso d:sistir del afan de continuar en el

avance de su aprendizaje. Lo cual es contraproducente.

El sistema de tareas, dirig.do a un estudiante promedio. Es
necesario que no provoque un conflicto mental en el estudiante,

que lo haga pensar que sus deficiencias sean insuperables. Otro
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debe ser el tipo de curso dirigico para estudiantes de coeficiente

intelectual muy alto.

El lenguaje de los ejercic.os y problemas debe ser lo mas
claro posible, de tal manera que al leerlo no debe quedar duda de
su dominio, se pueda interpreta - los datos, se pueda proponer las
condiciones para su planteamierito y la orientaciéon para su via de

solucion.

2.2.2.1.2. Contenido

Los objetivos de la asigiatura definen el contenido del
material impreso. El material impreso propuesto esta estructurado
por los siguientes temas:

e Logica Matematica.

e Conjuntos.

e Loégica y conjuntos.

e Relaciones y funciones.

¢ Numeros

e Ecuaciones

e Desigualdades

e Numeros naturales.

¢ Funciones de una varicble real.

e Funciones exponencial:s y logaritmicas

e Funciones polinomiales:
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e Vectores

e Matrices y determinantss.

e Sistemas de ecuaciones lineales.
¢ Circunferencia

¢ Funciones Trigonométr cas.

e Geometria Plana.

Los objetivos de cada cagpitulo se declaran al comenzar la
unidad, y si son demasiados extensos se los declara al comienzo de

cada tema o subtema.

El tiempo (horas) para cada tema, deben ser consideradas
para la consecucién de los objetivos y por ende el material impreso
debe concebir esto, para que se :onvierta en una herramienta til.
Un cronograma de desarrollo de¢l curso, que ha sido evaluado en

los tres ultimos cursos, se lo adjunta en el ANEXO 1.

2.2.2.2. Procesamiento d: la informacion

La informacién recopilada debe ser pulida de tal forma que

cumpla el perfil definido previam:nte.

Un prototipo de sistema e tareas es el que se ha venido
trabajando en cursos anteriores. Estos ejercicios de una manera u
otra han sido evaluados por los estudiantes y profesores, por lo
tanto, no es dificil proponer un sistema de tareas para el material

impreso.
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Lo importante es que cacda ejercicio o tarea conlleve a la
adquisicién de una habilidad necesaria para continuar con los

siguientes temas.

Por lo tanto, debe existir 11na manera de ir evaluando esto.
En la estrategia de utilizacion del material impreso debe estar
declarada la forma de evaluacién, sin embargo, el material impreso
debe contener implicitamente esta evaluaciéon que permita que el
docente la conciba y es mas, debe ser lo mas flexible para que el
docente recurra a sus habilidiides de maestro para hacer las

variantes, de ser necesario.

2.2.2.3. Organizacion y estructura del material impreso.

Una vez que la informaci¢ém ha sido procesada nos da una
idea de la estructura que va he. tener el material impreso . Esta
estructura debe ser tal que, dedagbdgicamente responda a las
necesidades que ya han sido definidas por los docentes asi como

también de los alumnos.

Cada unidad se la ha estructurado de la siguiente manera:

e OBJETIVOS de la unidad. Declarados al comenzar la
unidad para que el estudiante se oriente en lo que se
pretende de €l y tambin en la manera de como va a ser
evaluado parcial o finalmente. Si los objetivos son muy

extensos se los declara por temas.
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CONTENIDO. Estructuredo por temas. Los temas deben
estar dirigidos para estudiantes de Economia e Ingenieria
Comercial. Hay que tener mucho cuidado, deben
responder a las necesilades manifiestas para la carrera.
En fin, deben respcnder a  aspectos pedagogicos,
psicolégicos e higiénicos necesarios; sin olvidar la

rigurosidad cientifica.

EJEMPLOS ILUSTRATIVOS. Elaborados de tal forma que
consoliden la teoria mencionada, que trasladen los
conceptos a momentos practicos. Es decir, que enlazen la

teoria con la préactica.

EJERCICIOS RESUELTOS. Cumpliendo un papel fundamental
en los momentos de aojrendizaje. Orientan al estudiante
en las estrategias que pueden seguir en la consecucién
de la resolucién de los ejercicios y problemas. Problemas
que deben ir personificando la evaluacién parcial y final.

Pero antes de ésto, deb: irse a una autoevaluacion.

EJERCICIOS PROPUESTOS para ser resueltos en clase, por el
estudiante con ayuda del profesor. Un momento del
aprendizaje fundamental para que el estudiante realice la
ejercitacién preliminar que le va a permitir consolidar
estrategias generales en la resoluciéon de ejercicios y

problemas. Aqui se debe cumplir la mencionada
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autoevaluacion del estudiante, mediante una profunda
reflexion que le perm:te caracterizar el problema; los
pasos que se siguieron; las otras posibles vias de
solucidn, si las hubiese; el andlisis e interpretacion de la

respuesta.

EJERCICIOS PROPUESTO3 para ser resueltos por el
estudiante, fuera de la clase. Este seria otro momento de
autoevaluacién. Pueder. ser enviados como deber (todos o
algunos de los ejercicios que no fueron resuelto en clase).
Depende de la planificaciéon del curso que se haya
realizado en particular. Aqui estamos presentes ante el
sistema de tareas pa-a el trabajo independiente. Un
sistema de tarea validado de tal forma que ayude a
conseguir el objetivo perseguido y no resulten ser
ejercicios fuera de contexto, que no hacen otra cosa que

hacer desertar al estudiante.

MISCELANEOS DEL CAPITULO. Para una autoevaluacion
global sobre todos los temas tratados en la Unidad.
Pueden ser enviados como tarea fuera de clase (todos o

algunos de los problemas).
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2.2.2.4. Levantamiento del texto del material impreso.

Una vez que las anteriore;; fases han sido consideradas, no
queda otra actividad que, entra:r a levantar el texto. Los criterios,
tanto pedagoégicos, psicologicos e higiénicos y econdmicos hacen

concebir la forma y el mensaje del material impreso

Esta fase puede cumplirse en varias etapas. La primera,
elaborando un prototipo de ma‘erial impreso y evaluarlo en un
curso para determinar el alcance del cumplimiento de los
propoésitos de su elaboracién. Y luego, elaborar un material

impreso de mejor acabado.

La segunda fase consiste en elaborar el material impreso de
mejor acabado y cumplir una etapa de evaluacién, para que

definitivamente quede el material mpreso que va a ser producido.

La evaluacion del material inpreso debe ser peridédica, por lo

menos cada ano, por cuestiones d: actualizacion.

2.3 ESTRATEGIA DE UTILIZACION DEL MATERIAL IMPRESO.

Tanto los alumnos como los profesores deben concebir la
idea de que, el material impreso elaborado se convierte en una
herramienta de trabajo durante toio el curso. Lo cual permite que
el estudiante esté orientado desde el inicio en los objetivos,

contenidos y habilidades que debe lominar.
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El profesor cumple un 1ol importante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, por lo cual es importante que considere

que para un buen desempefio en su quehacer pedagoégico:

e Debe tener un amplio cdlominio de los contenidos de la(s)

asignatura(s) que impare.
e Debe saber como aprencien los alumnos.

e Debe conocer los recursos y limitaciones para resolver

situaciones de aprendize je hipotético.

e Debe planificar, regular y evaluar la propia actuaciéon al

realizar una tarea de apiendizaje.

e Debe seleccionar los :nétodos y procedimientos mas

adecuados a los objetivoss o competencias propuestos.

e Para trabajar las unidad:s de la asignatura, debe plantear
los procedimientos de aorendizaje que deberian emplear

los alumnos para estudie rlo.

e Debe tomar conciencia en que la manera de aprender y
de ensefiar incide en li manera en que aprenden los

alumnos.

o Debe ensenar a los alumnos procedimientos de trabajo

vinculados a la epistemologia de la propia asignatura.
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e Debe establecer asociaciones explicitas en clase entre lo

que se ensefia y ¢cOmo s€ ensena

e Debe ayudar a los alurnnos a que reflexionen sobre los
procesos de pensamiento seguidos en la realizacion de

una tarea.

e Debe preparar las pruebas de evaluaciéon teniendo en
cuenta los procedimieatos de aprendizaje y nivel de

comprensioén que se qui:re favorecer.
e Debe ensefiar estrategias de aprendizaje a los alumnos.

o Debe establecer relaciories adecuadas interpersonales con

sus alumnos.

Al inicio de todo curso debera existir una planificaciéon
estratégica que permita al docente disefiar sus clases y a los
alumnos prepararlas con anticipacién. Es mejor que el alumno se
presente a las clases con previos referidos al contenido nuevo, para
de alli, el maestro logre enlazar estos previos con los nuevos
contenidos que el estudiante debe dominar. Por lo cual, el
estudiante ya estara familiarizado, aunque sea de una manera muy
superficial pero atin asi con esta estrategia es posible que los
estudiantes puedan realizar mayor cantidad de preguntas y de una

mejor calidad para consolidar su. aprendizaje.
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El docente, en su estrategi:i. de ensefianza-aprendizaje, puede

hacer uso de:

La INDUCCION, donde se le sugiere al estudiante que
revise lo concerniente & la nueva clase, pero esta revision
debe ser reflexiva, asi s: trata de crear habitos de lectura,
cosa que hasta el monento se detecta que no posee un
bachiller. Ademas aqui se familiariza con lo que se va a
tratar, haciendo florecer lo que estudiante conoce, sino

sobre el tema, lo relacionado que gira al torno del tema.

La INTRODUCCION, conde ya se esta adentrando al
tema. Aqui el estudiinte debe estar con todas las
motivaciones del caso para ir mas alla de lo que conoce y
fundamentar su aprendizaje, no solamente con
contenidos validos parz este curso, sino también validos
para cursos posteriores. Que no quepa duda de que un
estudiante motivado a superarse, rinde mejor que un
estudiante que sélo e interesa tratar el tema por

conseguir la calificacién para aprobar el curso.

La EJERCITACION y definicién de procedimientos. Con
ayuda del docente el e¢studiante se familiariza con los
procedimientos en la solucién de problemas y va

asumiendo definiciones estratégicas.

Otro momento es La APLICACION, aqui los estudiantes
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pueden trabajar en grupo resolviendo ejercicios
propuestos para la clase, el docente debe precisar
contenidos. Luego el estudiante debe trabajar
individualmente. El giacente debe orientar al trabajo

independiente.

e Y finalmente, el momento del REFORZAMIENTO. Hay que
resolver las dudas que presente el estudiante, no olvidar
que normalmente ¢l estudiante no manifiesta
abiertamente sus inquiztudes, entonces el docente debe
hacer uso de sus habilidades para lograr percibir el
punto esencial de reforzamiento. Esto también se lo logra

con la experiencia en el dictado del tema.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que un
estudiante debe, con el sistemia de tareas, lograr consolidar

conocimientos estratégicos y conocimientos metacognitivos.

Las habilidades del pensamiento légico que el estudiante
debe desarrollar para resolver con éxito problemas matematicos

son las siguientes:

e Identificar el tipo de problema. Los estudiantes, en base
de la experiencia obtenida cuando ya han resueltos
algunos problemas, deben poder diferenciar los

problemas.
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e Comparar los tipos de problemas que se le presenten,
para asi familiarizars: con su posible solucién. Sin
pretender que la analogiia sea el objetivo perseguido para

solucionar problemas afines.

e Interpretar los datos proporcionados en el problema y

mas que todo comprender la pregunta del problema.

e Clasificar y ordenar la informacién proporcionada.

e Descubrir y definir la :strategia a seguir.

e Representar graficainente, de ser necesario, Ila

informacién proporcior ada.

¢ Modelar la estrategic a emplear en la solucién del

problema.

e Explicar y argumentar la estrategia empleada y por ende

el resultado obtenido.

e Predecir los resultados. En el caso de cambio de contexto

del problema.

La propuesta esta dirigida a desarrollar estas habilidades e
involucra actividades que logran los objetivos de una manera

progresiva.
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El desarrollo de los cont¢nidos personifica las actividades
para conseguir el objetivo sisterr Aticamente. Sin embargo, se debe
disponer de un manual para el docente del material impreso que le
permita disefiar la estrategia inas adecuada al contexto y un
manual del estudiante que lo guie sistematicamente en su

aprendizaje.

Un cronograma de referencias para disefiar las clases para

un curso, puede ser el que se prcpone en el ANEXO 1.

Este cronograma permite :laborar muchas estrategias para
un curso de ingreso del prepolité:nico de invierno o verano, porque
esta elaborado por clases. Y es un cronograma que ya ha sido

validado.

Las actividades pueden se- que los estudiantes preparen la
clase proxima, leyendo con antic pacion el material proporcionado,
0 que lean reflexivamente el ccntenido de los temas durante la
clase y sustenten las conclusiones, para pasar luego a la
ejercitacion guiada y luego a la e ercitaciéon independiente dentro y

fuera de la clase.

El material impreso esta elaborado de tal manera que

permite utilizar cualquier estrategia pensada.

El estudiante, lector de¢l material impreso podra ir

progresando en su aprendizaje de acuerdo al ritmo que se imponga
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en el curso. Siempre estara orientado. Recomendaciones

pedagdgicas son descritas en la introduccién del material impreso.

En el ANEXO 2 se presenta el primer capitulo de la

propuesta de Material Impreso, en su ultima version.
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"APITULO

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA

EVALUACION DEL MATERIAL IMPRESO

En este capitulo se analize. los resultados que se obtuvieron
en la evaluacién, primero, del prototipo de material impreso que se
trabajé con el paralelo "C" de las carreras de Economia e Ingenieria
Comercial del curso prepolitécnico de verano 2002 (Junio a
Noviembre); y, segundo, del material impreso corregido, pero ahora
evaluado con los 10 paralelos de las Carreras de Economia,
Ingenieria Comercial y Auditoiia del curso de invierno 2003

(Febrero a Mayo).

3.1 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA
REALIZADA A LOS ESTUDIANTES: SOBRE EL PROTOTIPO DE MATERIAL

IMPRESO. CURSO PREPOLITEC!IICO. VERANO 2002.

Se puso en consideraciéon el prototipo de material impreso de
MATEMATICAS BASICAS a los 30 estudiantes del paralelo C de las

carreras de Economia e Ingenicria Comercial del prepolitécnico
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verano 2002 (Junio-Noviembre), con el propésito de que sea

evaluado.

Al final del curso, se realiz6 una encuesta a los estudiantes
para obtener criterios sobre asojectos pedagdgicos y psicologicos
que fueron considerados en la elaboracién del material impreso. La

encuesta se presenta en el ANEXD 3.

Se hizo un estudio de los resultados. EI objetivo era hacer
las correcciones del caso para sroponer un material impreso de
mejor acabado para el curso de nvierno 2003. Y luego de éste, ya
quede un material impreso final, que sirva de instrumento de

trabajo para los préximos cursos.

La FIABILIDAD de la enciesta se la determiné usando el
coeficiente Alpha de Cronbach, :z1 cual se lo encontré usando el
paquete estadistico SPSS. Se obtuvo ALPHA = 0.8613. Esto indica

que es una encuesta aceptable er un 86.13%

El analisis univariado para cada criterio lo tenemos en el

CUADRO No. 1

CUADRO No 1: Estadistica de la evaluacién del prototipo de Material
Impreso. Prepolitécrico Verano 2002

Generalidades.
CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO ES UN MEDIO DE CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO CONTRIBUYE A LA
ENSENANZA FORMACION DEL ESTUDIANTE
Frecuencia Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Parcial desacuerdo 1 33
Parcial acuerdo 5 16.7 Parcial acuerdo 12 40.0
Total acuerdo 25 833 Total acuerdo 17 56.7
Total 30 100.0 Total 30 100.0




54

Criterios Pedagogicos

CONSIDERA UD. QUE EL OBJETIVO DEL TEXTO SE VE
PLASMADO EN CADA UNO DE LOS TEMAS

Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 1 33

Parcial acuerdo 10 333
Total acuerdo 19 63.3
Total 30 100.0

EL OBJETIVO DEL TEXTO CONTRIBUYE A SATISFACER
LA NECESIDAD DE APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE

Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 1 33
Parcial acuerdo 15 50.0
Total acuerdo 14 48.7
Total 30 100.0

EL CONTENIDOQ DEL TEXTO ESTA DE ACUERDO AL
PROGRAMA DE ESTUDIO
Frecuencia Porcentaje

Parcial acuerdo 5 167
Total acuerdo 25 833
Total 30 100.0

EL CONTENIDO DEL TEXTO ESTA EN RELACION CON EL
OBJETIVO DEL TEXTO
Frecuencia Porcentaje

Parcial acuerdo 6 200
Total acuerdo 24 80.0
Total 30 100.0

EL CONTENIDO ABORDA LOS TEMAS CON CARACTER

CEENTIFICO
Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 17 56.7
Total acuerdo 13 433
Total 30 100.0

LOS OBJETIVOS DE LOS TEMAS ESTAN IMPLICITAMENTE
MANIFESTADOS

Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 3 10.0
Parcial acuerdo 14 467
Total acuerdo 13 43.3
Total 30 100.0

LOS OBJETIVOS DE LOS TEMAS GUARDAN RELACION
CON LOS OBJETIVOS DEL TEXTO

Frecuencia Porcentaje

Parcial acuerdo 6 20.0
Total acuerdo 24 800
Total 30 100.0

EL CONTENIDO SE PRESENTA EN FORMA

SISTEMATIZADA
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 4 13.3
Parcial acuerdo 11 36.7
Total acuerdo 15 500
Total 30 100.0

EL CONTENIDO SE PRESENTA EN FORMA ABSTRACTA
Frecuencia Porcentaje

Total desacuerdo 1 33

Parcial desacuerdo 5 16.7
Parcial acuerdo 12 400
Total acuerdo 12 400
Total 30 100.0

LOS TEMAS SE LOS ABORDA DE UNA MANERA

PROFUNDA
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 6 200
Parcial acuerdo 9 30.0
Total acuerdo 15 50.0
Total 30 100.0

LA ESTRUCTURACION DEL CONTENIDO PERMITE
PARTICIPACION ACTIVA DE LOS ALUMNOS

Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 6 20.0
Parcial acuerdo 12 40.0
Total acuerdo 12 400
Total 30 100.0

EL TEXTO CONTIENE EJERCICIOS QUE POSIBILITAN
REFUERZO AL CONOCIMIENTO DEL ESTUDIANTE

Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 1 33

Parcial acuerdo 8 267
Total acuerdo 21 70.0
Total 30 100.0

CREE QUE EL CONTENIDO DEL TEXTO CONTRIBUYE A
LA FORMACION DE CONOCIMIENTOS, HABITOS Y

HABILIDADES
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 1 33
Parcial acuerdo 13 433
Total acuerdo 16 53.3
Total 30 100.0

EL CONTENIDO DEL TEXTO ORIENTA AL ESTUDIANTE

Frecuencia Porcentaje

Parcial acuerdo 11 36.7
Total acuerdo 19 63.3
Total 30 100.0

LA PRESENTACION DE LOS OBJETIVOS, TEMAS,
EJERCICIOS Y EVALUACION, ESTA SISTEMATIZADA
Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 1 3.3

Parcial acuerdo 12 40.0
Total acuerdo 17 56.7
Total 30 100.0

LOS EJERCICIOS PROPUESTOS PARA TRABAJO EN
CLASE PERMITE ESLABONAR LA TEORIA CON LA

PRACTICA
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 1 33
Parcial acuerdo 8 267
Total acuerdo 21 70.0
Total 30 100.0
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LOS EJERCICIOS PARA TRABAJO INDEPENDIENTE
FUERA DE LA CLASE (TAREA) CONSOLIDAN
CONOCIMIENTOS

Frecuencia Porcentsje
Parcial acuerdo 8 26.7
Total acuerdo 22 733
Total 30 100.0

TODO EL TRABAJO PARTICIPATIVO CONTRIBUYE A
AUTOEVALUARSE Y POR ENDE A PREPARARSE A LA
EVALUACION PARCIAL Y A LA EVALUACION FINAL

Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 1 33

Parcial acuerdo 4 133
Total acuerdo 25 83.3
Total 30 100.0

Criterios Psicologicos- Higién cos

LA CANTIDAD DE TEXTO ESCRITO ES RACIONAL
Frecuencia Porcentaje

Parcial desacuerdo 2 6.7

Parcial acuerdo 7 233
Total acuerdo 21 70.0
Total 30 100.0

LOS GRAFICOS DEL TEXTO CONTRIBUYEN A

CONSOLIDAR CONQCIMIENTO
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 1 33
Parcial acuerdo 9 300
Total acuerdo 20 66.7
Tatal an 100.0

LA CANTIDAD DE GRAFICOS ES SUFICIENTE Y

NECESARIA
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 2 6.7
Parcial acuerdo 10 333
Total acuerdo 18 60.0
Total 30 100.0

EL TIPO DE INFORMACION Y EL TIPO DE GRAFICOS
SATISFACEN LAS EXIGENCIAS DEL CONTENIDO EN
DEPENDENCIA DE LOS OBJETIVOS

Frecuencia Porcentaje

Total desacuerdo 1 33

Parcial acuerdo 11 367
Total acuerdo 18 60.0
Total 30 100.0

EL LENGUAJE EMPLEADQ ES COMPLEJO
Frecuencia Porcentaje

Total desacuerdo 7 233
Parcial desacuerdo 1 33

Parcial acuerdo 13 433
Tolal acuerdo 9 300
Total 30 100.0

EL TEXTO ESTA DIRIGIDO AL NIVEL DEL PENSAMIENTO

DE LOS ESTUDIANTES
Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 3 10.0
Parcial acuerdo 6 20.0
Total acuerdo 21 70.0
Total 30 100.0

Fuente: Elaborado por el investigador

El cuestionario fue

puntos

elaboracién del prototipo de material impreso, por eso el resultado

de cada criterio es importantisimo.

Un resumen de porcentaes de acuerdos y desacuerdos,

deficientes, al entendimiento del

estudiante, en

parcial o total se muestrar en la "ABLA 1.

elabcrado con el propésito de buscar

la
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TABLA No. 1: Porcentaje total pzra cada criterio de elaboracion del
prototipo de Materia! Impreso.
Estudiantes. Prepolil écnico Verano 2002

estudiantes.

% % % %
Totalmente Parcialmente | Parciaimente | Totalmente
en en de de
Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo Acuerdo
GENERALIDADES.
1. Considera usted que el texto es un medio de ensefianza 0 0 16.7 83.3
2. Considera usted que el texto contribuye a la formacion del 0 33 40 56.7
estudiante
CRITERIOS PEDAGOGICOS.
EN CUANTO AL OBJETIVQ DEL TE XTO (Orientar al estudiante al aprendizaje de Matematicas
Basicas)
3. Considera usted que el objetivo del texto se ve plasmad ) 0 33 333 63.3
en cada uno de los temas.
4. El objetivo del texto contribuye a satisfacer la necesidad d 2 0 33 50 46.7
aprendizaje del estudiante.
EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TEXTO
5. Elcontenido del texto esta de acuerdo al programa de 0 0 16.7 833
estudio.
6. Elcontenido del texto esta en relacion con el objetivo de 0 0 20 80
texto.
7.__Elcontenido aborda los temas con un caracter cientifico. 0 0 56.7 43.3
8. Los objetivos de los temas estan implicitameni? 0 10 46.7 433
manifestados.
9. Los objetivos de los temas guardan relacion con Ics 0 0 20 80
objetivos del texto.
10. E contenido se presenta en forma sistematizada. 0 13.3 36.7 50
11. El contenido se presenta en forma alstracta. 33 16.7 40 40
12. Los temas se los aborda de una manera profunda. 0 20 30 50
13. La estructuracion del contenido permite participaci¢ n 0 20 40 40
activa de los alumnos,
14. El texto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo 1l 0 33 26.7 70
conocimiento del estudiante.
15. Cree que el contenido del texto contribuye a la formaci¢ n 0 3.3 433 533
de conocimientos, habitos y habilidades.
16. _El contenido del texto orienta al estudiante. 0 0 36.7 63.3
EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOLOGICA
17. La presentacion de los objetivos, temas, ejercicios y 0 33 40 56.7
evaluacion, esta sistematizada. i
EN CUANTO A LA EVALUACION
18. Los ejercicios propuestos para trabajo en clase permite n 0 33 26.7 70
eslabonar la teoria con la practica.
19. Los ejercicios para trabajo independiente fuera de a 0 0 26.7 733
clase (tarea) consolidan conocimientos.
20. Todo el trabajo participativo contribuye a autoevaluarse y 0 33 133 833
por ende a prepararse a la evaluacion parcial y a a
evaluacion final.
CRITERIOS PSICOLOGICO-HIG ENICOS.
21. La cantidad de texto escrito es racional. 0 6.7 23.3 70
22. Los graficos del texto contribuyen a consolidar 0 3.3 303 66.7
conocimienfo.
23. La cantidad de graficos es suficiente y necesaria. 0 6.7 333 60
24, El tipo de informacion y el tipo de graficos satisfacen I1s 0 33 36.7 60
exigencias del contenido en dependencia de bs
objetivos.
25. Ellenguaje empleado es complejo. 23.3 33 43.3 30.3
26. El texto esta dirigido al nivel del pensamiento de Is 0 10 20 70

Fuente: Elaborado por el investigador
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Observamos que, en todos: los criterios la respuesta de los
estudiantes esta entre parcial acuierdo y total acuerdo (94%), lo que
significa que estamos ante una buena aproximaciéon del material

impreso final.

El TOTAL DE ACUERDOS pari cada criterio se presenta en el

GRAFICO No. 1.

GRAFICO No. 1: Porcentaje d: TOTAL ACUERDO para cada criterio de
elaboracién 'lel prototipo de Material Impreso.
Estudiantes. Prepolitécnico Verano 2002.

M TOTAL ACUERDO

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Fuente: Elaborado por el investigador

De acuerdo a estos resultad >s hubo que revisar:

e La cientificidad del contenido.

¢ El lenguaje utillizéldo.

e Los objetivos, para presentarlos de una manera explicita.

e La estructuracion de los contenidos, para que haya mejor

participacion activa de lcs estudiantes.
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En estos criterios, de uria u otra forma los estudiantes
manifestaron una indecisién para llegar a un total acuerdo, y

algunos estudiantes manifiestaron un parcial desacuerdo.

En total hubo 61% de total acuerdos, 33% de parcial
acuerdos, 5% de parcial desacuerdos y sélo 1% de total

desacuerdos en el total de aspectis. GRAFICO No. 2.

GRAFICO No. 2: Porcentaje total de aceptacién del prototipo de
material impreso.
Estudiantes. Prepolitécnico Verano 2002

5% 1%
33% ‘} TOTAL ACUERDO
W PARCIAL ACUERDO
» D PARCIAL DESACUERDO
; 61 % B TOTAL DESACUERDO

Fuente: Elaborado por el investigador

Un analisis de componentes principales que se realiza a los
resultados indica que las variables pedagdgicas pueden ser

representadas por cuatros variablzs artificiales:

1. Objetivos
2. Profundidad de los contenidos
3. Estructuracion de los tenas

4. Aptitudes que se presupone formar en el estudiante
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Las variables psicologicas pueden ser representadas por tres

variables artificiales:

1. Graficos
2. Racionalidad del contenido, y

3. Lenguaje empleado

Realizando un analisis de conglomerados para clasificar a los
estudiantes de acuerdo a su opinién, se obtuvo como resultado el

mostrado en la TABLA 2.
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TABLA No. 2: Conjlomerados de estudiantes.
Prepolitécnico Verano 2002

Caso 3 Grupos

—_
(8]
- ek ek A AN A RO e AR A NN W A R)

Fuente: Elaborado por el investigador

Se observa que el estudiante 6, tiene una opinién diferente a

los demas. El resto constituyen d>s grupos Basicos:

GRUPO A: 1-2-3-5-9-10-12-13-14-15-16-17-20-21-22-24-

25-26-27-29-30

GRUPO B: 4-7-8-18-19-23

Analizando la opinién de cada uno se nota que, en el primer
grupo estan los que en su mayoria estan en acuerdo parcial o total

en casi todos los aspectos.

En el segundo grupo estan los que de una manera u otra

estan en parcial desacuerdo y totul desacuerdo.
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En cambio el individuo 6 manifiesta desacuerdo parcial o
total en la mayoria de los asp:ctos, parece ser que no es una

opinién a considerar.

Este analisis resulta iraportante ya que permite no
considerar la opinién del indiviluo 6, es una critica destructiva

mas que constructiva.

El objetivo de la encuesti ha sido cumplido. Sélo con la
valoracién univariada de los crierios emitidos por este grupo de
estudiante, el texto corregido entr6é en proceso de elaboracion. La
encuesta puede ser mejorada para aplicarla, ya luego a expertos en

docencia y matematicas relacione dos con la asignatura.

3.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ENCUESTA
REALIZADA A LOS ESTUDIANTES Y A LOS PROFESORES SOBRE EL
MATERIAL IMPRESO CORREGIDC'. CURSO PREPOLITECNICO. INVIERNO

2003.
3.2.1 ENCUESTA REALIZ/ DA A LOS PROFESORES

Al finalizar el curso Prepolitécnico de Invierno 2003 se realizé
una ENCUESTA NO ANONIMA a los profesores que dictaron
Matematicas para la carrera de Eiconomia, Ingenieria Comercial y
Auditoria; y que utilizaron la propuesta de material impreso

corregido para el dictado de los cursos.
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Estos profesores fueron:

1. PHD. PAUL CARRION, con 7 afos de experiencia en el

dictado de prepolitécnicos.

2. MsC. MARCO TuLIO MEJiA, con 13 afos de experiencia

en el dictado de pregolitécnicos.

3. Msc. CONSTANTINO TOBALINA, con 8 afios de experiencia

en el dictado de pregolitécnicos.

4. MscC. PATRICIA VALDIV ESO, con S aiflos de experiencia en

el dictado de prepolitécnicos.

5. MscC. OsCAR MENDOZ:, con 4 afios de experiencia en el

dictado de prepolitécnicos.

6. Msc. WASHINTONG MEDINA, con 13 anos de experiencia

en el dictado de prepolitécnicos.

7. ING. EDWIN DELGADO, con 2 afios de experiencia en el

dictado de prepolitécaicos.

8. ING. LEONARDO BARONA, con 2 afos de experiencia en el

dictado de prepolitécicos.

La encuesta se encuentra en el ANEXO 4

El objetivo de esta encuesta es evaluar el nivel de

satisfaccion que tienen los docentes en cuanto a los criterios
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pedagogicos, psicoldgicos e higicnicos utilizados en la elaboracion

del material impreso propuesto.

La confiabilidad de la encuesta se la calculé utilizando
también el paquete estadistico SPSS y arroja como resultado un
coeficiente Alpha de 0.8492, es decir que se tiene un aceptable
84.92% de que la encuesta sea confiable.

Los resultados para. cada criterio se muestran en el CUADRO

No. 2.

CUADRO No. 2: Estadistica de la eva uacion del Material Impreso corregido.
Profesores. Prepolitécnico Invierno 2003

Generalidades
CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO ES UN MEDIO DE CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO CONTRIBUYE A LA
ENSENANZA FORMACION DEL ESTUDIANTE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 1 125 Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 7 87.5 Total acuerdo 6 75.0
Total 8 100.0 Total 8 100.0

Criterios Pedagogicos

CONSIDERA UD. QUE EL OBJETIVO DEL TEXTO SE VE EL OBJETIVO DEL TEXTO CONTRIBUYE A SATISFACER LA

PLASMADO EN CADA UNO DE LOS TEMAS NECESIDAD DE APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 1 125 Parcial acuerdo 5 625
Total acuerdo 7 875 Total acuerdo 3 375
Total 8 100.0 Total 8 100.0
EL CONTENIDO DEL TEXTO ESTA DE ACUERDO AL EL CONTENIDO DEL TEXTO ESTA EN RELACION CON EL
PROGRAMA DE ESTUDIO OBJETIVO DEL TEXTO
Frecuencia  Porcentaje
Parcial acuerdo 2 250 Frecuencia Porcentaje
Total acuerdo 6 750 Total acuerdo 8 100.0
Total 8 100.0

EL CONTENIDO ABORDA LOS TEMAS CON CARACTER LOS OBJETIVOS DE LOS TEMAS GUARDAN RELACION CON

PEDAGOGICO LOS OBJETIVOS DEL TEXTO

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 3 375 Parcial acuerdo 2 25.0
Total acuerdo 5 82.5 Total acuerdo 6 75.0

Total 8 100.0 Total 8 100.0
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EL CONTENIDO SE PRESENTA EN FORMA

SISTEMATIZADA
Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 1 125
Total acuerdo 7 875
Total 8 100.0

LOS TEMAS SE LOS ABORDA DE LA MANERA REQUERIDA

Frecuencia  Porcentaje
Parcial acuerdo 4 50.0
Total acuerdo 4 50.0
Total 8 100.0

LA ESTRUCTURACION DEL CONTENIDO PERMITE
PARTICIPACION ACTIVA DE LOS ALUMNCS

Frecuencia Porcentaje

Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 750
Total 8 100.0

EL TEXTO CONTIENE EJERCICIOS QUE POSIBILITAN
REFUERZQ AL CONOCIMIENTO DEL ESTUDIANTE

Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 1 125
Total acuerdo 7 875
Total 8 100.0

CREE QUE EL CONTENIDO DEL TEXTO CONTRIBUYE A
LA FORMACION DE CONOCIMIENTOS, HABITOS Y

HABILIDADES
Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 3 375
Total acuerdo 5 62.5
Total 8 100.0

EL CONTENIDO DEL TEXTO ORIENTA AL ESTUDIANTE

Frecuencia  Porcentaje
Parcial acuerdo 1 125
Total acuerdo 7 87.5
Total 8 100.0

LA PRESENTACION DE LOS OBJETIVOS, TEMAS,
EJERCICIOS Y EVALUACION, ESTA SISTEMATIZADA

Frecuencia_ Porcentaje

Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 75.0
Total 8 100.0

LOS EJERCICIOS PROPUESTOS PARA TRABAJO EN CLASE
PERMITE ESLABONAR LA TEORIA CON LA PRACTICA

Frecuencia  Porcentaje
Parcial acuerdo 2 25.0
Total acuerdo 6 750
Total 8 100.0

Criterios Psicologicos-Higiénico:

LA CANTIDAD DE TEXTO ESCRITO ES RACIONAL

Frecuencia  Porcentaje

Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 75.0
Total 8 100.0

LOS GRAFICOS DEL TEXTO CONTRIBUYEN A CONSOLIDAR

CONOCIMIENTO
Frecuencia Porcentaje
PARCIAL ACUERDO 2 250
TOTAL ACUERDO 6 750
Total 8 100.0

LA CANTIDAD DE GRAFICOS ES SUFICIENTE Y NECESARIA
Frecuencia _ Porcentaje

Parcial acuerdo 6 750
Total acuerdo 2 250
Total 8 100.0

EL TIPO DE INFORMACION Y EL TIPO DE GRAFICOS
SATISFACEN LAS EXIGENCIAS DEL CONTENIDO EN
DEPENDENCIA DE LOS QBJETIVOS

Frecuencia Porcentaje

EL LENGUAJE EMPLEADO ES EL ADECUADO

Frecuencia  Porcentaje

Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 750
Total 8 100.0

Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 75.0
Total 8 100.0
EL TEXTO ESTA DIRIGIDO AL NIVEL DEL PENSAMIENTO DE
LOS ESTUDIANTES
Frecuencia Porcentaje
Parcial acuerdo 2 250
Total acuerdo 6 750
Total 8 100.0

Fuente: Elaborado por el investigador
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En resumen los porcentijes de acuerdos y desacuerdos

parciales o totales se muestran en la TABLA 3.

TABLA No. 3: Porcentaje total para cada criterio de elaboracién del Material
Impreso Corregido. Pro ‘esores. Prepolitécnico Invierno 2003

% % % %
Totalmente | Parcialmente | Parciaimente | Totalmente
en en de de
Desacuerdo | Desacuerdo Acuerdo Acuerdo
GENERALIDADES.
1. Considera usted que el texto es un medio de ensefianza 0 0 12.5 875
2. Considera usted que el texto contribuye a la formacion del 0 0 25 75
estudiante
CRITERIOS PEDAGOGICOS.
EN CUANTO AL OBJETIVO DEL TEX TO (Orientar al estudiante al aprendizaje de Matematicas
Basicas)
3. Considera usted que el objetivo del texio se ve plasmadc 0 0 125 875
en cada uno de los temas.
4. El objetivo del texto contribuye a satisfacer la necesidac 0 0 62.5 375

de aprendizaje del estudiante.

EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TIIXTO

5. El contenido del texto esta de acuerdo al programa de 0 0 25 75
estudio.

6. Elcontenido del texto esta en relacion con el objetivo del 0 0 0 100
texto.

7. Elcontenido aborda los temas con un caracter 0 0 375 625
pedagabgico.

8. Los objetivos de los temas guardan relacion con los 0 0 25 75

objetivos del texto.

9. El contenido se presenta en forma sistematizada. 125 87.5

0 0
10. Los temas se los aborda de la manera requerida. 0 0 50 50
11. La estructuracion del contenido permite participacion 0 0 25 75
activa de los alumnos.

12. El texto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo al 0 0 125 875
conocimiento del estudiante.
13, Cree que el contenido del texto contribuye a la formacion 0 0 375 625
de conocimientos, habitos y habilidades.
14, _El contenido del texto orianta al estudiante. 0 0 125 875
EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOLOGICA
15. La presentacion de los objetivos, temas, ejercicios y 0 0 25 75

evaluacion, esté sistematizada,

EN CUANTO A LA EVALUACION

16, Los ejercicios propuestos para trabajo en clase pemmiten 0 0 25 75
eslabonar Ia teoria con la practica.
17. Los ejercicios para trabajo independiente fuera de la clase 0 0 125 875
(tarea) consolidan conocimientos.
18. Todo el trabajo participativo contribuye a autoevaluarse y 0 0 25 75
por ende a prepararse a la evaluacion parcial y a la
gvaluacion final,
CRITERIOS PSICOLOGICO-HIGIENICOS.
19. La cantidad de texto escrito es racional. 0 0 25 75
20. Los graficos del texto contribuyen a consolidar 0 0 25 75
____conocimianto,
21. La cantidad de graficos es suficiente y necesaria. 0 0 75 25
22. El tipo de informacion y el tipo de gréficos satisfacen las 0 0 25 75
_exigencias del contenido en dependencia de los objetivos.
23, Ellenguaje empleado es el adecuado. 0 0 25 75
24, E| texto estd dirigido al nivel del pensamiento de los 0 0 25 75

estudiantes.

Fuente: Elaborado por el investigador
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El nivel de TOTAL ACUERDOS, se muestra en el GRAFICO No.
3. El cual nos va a indicar en qu: criterios hay que centrarse en la

revision del material impreso.

GRAFICO No. 3: Porcentaje de TOTAL ACUERDO para cada
criterio de elaboracion del Material
Impreso corregido .
Profesore::. Prepolitécnico Invierno 2003
|®TOTA . ACUERDO |

Bi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 44 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Fuente: Elaborado por el investigador

De este analisis se desprer de que:

e Se deben revisar l>s objetivos para mejorar su
aproximacién a las necesidades de aprendizaje del

estudiante.
e Se debe revisar la manecra de como se abordar los temas.

e Parece ser que hacen f:lta mas grafico.
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En total, hubo un 73.44% de total acuerdos y 26.56% de
parcial acuerdos y 0% de Desacuerdos parcial o total (GRAFICO
No. 4). Lo que significa que todos los 8 profesores estan con
criterios convergentes a una ac:ptacion del material impreso con
minimas modificaciones. Ademés note que ninguno de ello tiene

menos de 2 afos de experiencia :n la docencia de matematicas.

GRAFICO No. 4: Porcentaje To:al de aceptaciéon del Material
Impreso corre;sido.
Profesores. Piepolitécnico Invierno 2003

TOTAL ACUERDO

W PARCIAL ACUERDO

[J PARCIAL DESACUERDO
{7 TOTAL DESACUERDO

Fuente: Elaborado nor el investisador

3.2.2 ENCUESTA REALIZ.\DA A LOS ESTUDIANTES

Igual que la encuesta anterior, se trata ahora de medir la
satisfacciéon de los estudiantes en los criterios empleados en la

elaboracién de la propuesta de material impreso.
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En el curso de Ingreso Invierno 2003 se dictaron 8 paralelos
para la carrera de Economia e Iagenieria Comercial (TABLA No. 4)

que utilizaron el Material Impreso propuesto corregido.

TABLA No. 4: Paralelos de Economia e Ingenieria Comercial.
Prepolitécnico Invierno 2003

Paralelo No. De Estudiantes Profesor Anios de Docencia en
Prepolitecnico
A 53 Mzdina Washintong Msc. 13
B 55 Vildivieso Patricia Msc. 5
C 51 Vildivieso Patricia Msc. 5
D 51 Mendoza Oscar IMsc 4
E 53 V:llena Moisés Ing. 13
F 52 Tobalina Constantino Msc. 8
G 26 Mzjia Marco Tulio Msc. 13
J 40 C urioén Paul Phd. 7
381 TOTAL

Fuente: Oficina de Ingreso ESPOL.

También utilizaron la propuesta de material impreso los
paralelos de la carrera de AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

(TABLA No. 5)

TABLA No. 5 : Paralelos de Au litoria. Prepolitécnico Invierno 2003

Paralelo No. De Estudiantes Profesor Arios de docencia
en Prepolitecnico
A 60 Barona Leonardo Ing. 2
B 49 Delgado Edwin Ing, 2
109 TOTAL

Fuente: Oficina de Ingreso ESPOL.

Se escogi6 al azar, para recalizar la encuesta, a los paralelos
B, C, E, y G, de la Carrera de Economia e Ingenieria Comercial,
que eran basicamente a los cuales estaba dirigido el material

impreso. En total se logré encuesitar a 139 estudiantes.

La encuesta se encuentra en el ANEXO 4. Esta encuesta fue
andénima. El analisis de los resultados de la encuesta se lo realizd

empleando el paquete estadistic> SPSS.
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La confiabilidad de la encuesta se determiné del 91.41%, de
acuerdo al coeficiente alpha calculado. Es maés alta que la anterior,
que se realizd en el curso de verano anterior, quizds ahora porque

se la aplico a mas estudiantes

Las estadisticas para las variables se muestran en el

CUADRO No. 3.

CUADRO No. 3: Estadistica de la evaluacién del Material Impreso corregido.
Alumnos. Prepolitécnico Invierno 2003

Generalidades
CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO ES UN MEDIO DE CONSIDERA UD. QUE EL TEXTO CONTRIBUYE A LA
ENSENANZA FORMACION DEL ESTUDIANTE
Frecuencia  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 1 7
Total desacuerdo 1 7 Parcial desacuerdo 5 36
Parcial desacuerdo 2 14 Parcial acuerdo 44 317
Parcial acuerdo 35 25.2 Total acuerdo 89 64.0
Total acuerdo 101 727 Total 139 100.0
Total 139 100.0
Criterios Pedagogicos
N ok Lo O DEL TEXTO S EL OBJETIVO DEL TEXTO CONTRIBUYE A
SATISFACER LA NECESIDAD DE APRENDIZAJE DEL
- - ESTUDIANTE
Frecuencia  Porcentaje
Parcial desacuerdo 13 9.4 Frecuencia  Porcentaje
Parcial acuerdo 70 504 Total desacuerdo 6 43
Total acuerdo 56 403 Parcial desacuerdo 7 5.0
Total 139 100.0 Parcial acuerdo 72 51.8
Total acuerdo 54 388
Total 139 100.0
EL CONTENIDO DEL TEXTO ESTA DE ACUERDO AL EL CONTENIDO DEL TEXTO ESTA EN RELACION CON EL
PROGRAMA DE ESTUDIO OBJETIVO DEL TEXTO
Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 1 7 Frecuencia  Porcentaje
Parcial desacuerdo 4 2.9 Parcial desacuerdo 5 3.6
Parcial acuerdo 35 25.2 Parcial acuerdo 42 30.2
Total acuerdo 99 71.2 Total acuerdo 92 66.2
Total 139 100.0 Total 139 100.0
EL CONTENIDO ABORDA LOS TEMAS CON CARACTER LOS OBJETIVOS DE LOS TEMAS GUARDAN RELACION
PEDAGOGICO CON LOS OBJETIVOS DEL TEXTO
Frecuencia  Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 3 2.2 Total desacuerdo 1 7
Parcial desacuerdo 7 5.0 Parcial desacuerdo 4 2.9
Parcial acuerdo 54 38.8 Parcial acuerdo 46 3341
Total acuerdo - 75 £4.0 Total acuerdo 88 63.3
Total 139 100.0 Total 139 100.0
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EL CONTENIDO SE PRESENTA EN FORMA SISTEMATIZAL 4
Frecuencia  Porcentaje

Parcial desacuerdo 11 7.9
Parcial acuerdo 57 410
Total acuerdo 71 511
Total 139 100.0

LOS TEMAS SE LOS ABORDA DE LA MANERA

REQUERIDA
Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 2 14
Parcial desacuerdo 16 11.5
Parcial acuerdo 57 410
Total acuerdo 64 46.0
Total 139 100.0

LA ESTRUCTURACION DEL CONTENIDO PERMITE
PARTICIPACION ACTIVA DE LOS ALUMNOS

Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 4 29

Parcial desacuerdo 18 12.9
Parcial acuerdo 50 360
Total acuerdo 67 48.2
Total 139 100.0

EL TEXTO CONTIENE EJERCICIOS QUE
POSIBILITAN REFUERZO AL CONOCIMIENTO DEL

ESTUDIANTE
Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 2 14
Parcial desacuerdo 7 5.0
Parcial acuerdo 52 374
Total acuerdo 78 56.1
Total 139 100.0

CREE QUE EL CONTENIDO DEL TEXTO CONTRIBUYE A L,
FORMACION DE CONOCIMIENTOS, HABITOS Y

HABILIDADES
Frecuencia  Porcentaje

Parcial desacuerdo 5 36
Parcial acuerdo 59 424
Total acuerdo 74 53.2
Total 138 99.3
Sistema 1 a1

139 100.0

EL CONTENIDO DEL TEXTO ORIENTA AL ESTUDIANTE

Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 2 14
Parcial desacuerdo 8 5.8
Parcial acuerdo 44 317
Total acuerdo 85 61.2
Total 139 100.0

LA PRESENTACION DE LOS OBJETIVOS, TEMAS,
EJERCICIOS Y EVALUACION, ESTA SISTEMATIZADA

Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 3 2.2
Parcial desacuerdo 8 58
Parcial acuerdo 56 40.3
Total acuerdo 72 518
Total 139 100.0

LOS EJERCICIOS PROPUESTOS PARA TRABAJO EN
CLASE PERMITE ESLABONAR LA TEORIA CON LA

PRACTICA
Frecuencia  Porcentaje
Total desacuerdo 5 36
Parcial desacuerdo 8 5.8
Parcial acuerdo 49 353
Total acuerdo 77 554
Total 139 100.0

LOS EJERCICIOS PARA TRABAJO INDEPENDIENTE FUERA
DE LA CLASE (TAREA) CONSOLIDAN CONOCIMIENTOS

Frecuencia  Porceniaje

Total desacuerdo 3 2.2
Parcial desacuerdo 7 5.0
Parcial acuerdo 44 317
Total acuerdo 85 61.2
Total 139 100.0

TODO EL TRABAJO PARTICIPATIVO CONTRIBUYE A
AUTOEVALUARSE Y POR ENDE A PREPARARSE ALA
EVALUACION PARCIAL Y A LA EVALUACION FINAL

Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 2 14
Parcial desacuerdo 10 7.2
Parcial acuerdo 40 288
Total acuerdo 86 61.9
Total 138 99.3
Sistema 1 7
139 100.0

Criterios Psicologicos-Higiénios

LA CANTIDAD DE TEXTO ESCRITO ES RACIONAL

Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 2 14
Parcial desacuerdo 6 43
Parcial acuerdo 49 353
Total acuerdo 82 59.0.
Total 139 100.0

LOS GRAFICOS DEL TEXTO CONTRIBUYEN A

CONSOLIDAR CONOCIMIENTO
Frecuencia  Porcentaje

Total desacuerdo 2 1.4
Parcial desacuerdo 10 7.2
Parcial acuerdo 51 36.7
Total acuerdo 75 54,0
Total 138 99.3
Sistema 1 7

139 100.0
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LA CANTIDAD DE GRAFICOS ES SUFICIENTE Y EL TIPO DE INFORMACION Y EL TIPO DE GRAFICOS
NECESARIA SATISFACEN LAS EXIGENCIAS DEL CONTENIDO EN
Frecuencia Porcentaje DEPENDENCIA DE LOS OBJETIVOS
Total desacuerdo 7 50 Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 19 13.7 Total desacuerdo 6 43
Parcial acuerdo 56 40.3 Parcial desacuerdo 17 12.2
Total acuerdo 57 410 Parcial acuerdo 58 417
Total 139 100.0 Total acuerdo 58 417
Total 139 100.0
EL LENGUAJE EMPLEADQ ES EL ADECUADO EL TEXTO ESTA DIRIGIDO AL NIVEL DEL PENSAMIENTO
Frecuencia Porcentaje DE LOS ESTUDIANTES
Total desacuerdo 4 29 Frecuencia Porcentaje
Parcial desacuerdo 13 94 Total desacuerdo 2 14
Parcial acuerdo 48 345 Parcial desacuerdo 10 72
Total acuerdo 74 53.2 Parcial acuerdo 55 396
Total 139 100.0 Total acuerdo 72 518
Total 139 100.0

Fuente: Elaborado por el investigador.

Un resumen del porceniaje de acuerdos y desacuerdos

parciales y totales se encuentra en la TABLA 6.
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TABLA No. 6: Porcentaje total para cida criterio de elaboracién del Material
Impreso corregido. Estidiantes. Prepolitécnico Invierno 2003

% % % %
Totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
en en de de
Desacuerdo | Desacuerdo Acuerdo Acuerdo
GENERALIDADES.
1. Considera usted que el texto es un medio de ensefianza 0.7 14 25.2 727
2. Considera usted que el texto oontri?uye a la formacién del es udiante 0.7 3.6 3.7 64
CRITERIOS PEDAGOGICOS.
EN CUANTO AL OBJETIVO DEL TEX TO (Orientar al estudiante al aprendizaje de Mateméticas Basicas)
3. Considera usted que el objetivo del texto se ve plasmadc en cada 0 94 504 403
uno de los temas.
4. El objetivo del texto contribuye a satisfacer la necesidad de 43 5.0 51.8 38.8
aprendizaje del estudiante.
EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TIIXTO
5. El contenido del texto esta de acuerdo al programa de estu Jio. 0.7 29 252 71.2
6. El contenido del texto esta en relacion con el objetivo del e xto. 0 36 30.2 66.2
7. _El contenido aborda los temas con un caracter pedagogico 2.2 5 38.8 54
8. Los objetivos de los temas guardan relacion con los obji tivos del 0.7 29 331 63.3
texto.
9. El contenido se presenta en forma sistematizada. 0 79 41 51.1
10. Los temas se los aborda de la manera requerida. 14 115 41 46
11. La estructuracion dei contenido permite participacion acti ‘a de los 29 129 36 48
alumnos.
12. Eltexto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo al coniicimiento 14 5 374 56.1
del estudiante.
13. Cree que el contenido del texto contribuye a la formicién de 0 36 424 53.2
conocimientos, habitos y habilidades.
14. El contenido del texto orienta al estudiante. 1.4 5.8 317 61.2
EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOLOGICA
15. La presentacion de los objefivos, temas, ejercicios y evaluacion, 22 5.8 40.3 518
esta sistematizada.
EN CUANTO A LA EVALUACION
16. Los ejercicios propuestos para trabajo en clase permiten ¢ slabonar 36 5.8 353 554
la teoria con la practica.
17. Los ejercicios para trabajo independiente fuera de la clase (tarea) 2.2 5 317 61.2
consolidan conocimientos.
18. Todo el trabajo participativo contribuye a autoevaluarse y jor ende 1.4 7.2 288 61.9
a prepararse a la evaluacion parcial y a la evaluacion final.
CRITERIOS PSICOLOGICO-HIGIENICOS.
19. La cantidad de texto escrito es racional. 1.4 4.3 35.3 59
20. Los graficos del texto contribuyen a consolidar conocimient ). 1.4 7.2 36.7 54
21. La cantidad de graficos es suficiente y necesaria. 5 13.7 40.3 41
22. Eltipo de informacion y el tipo de graficos satisfacen las e igencias 43 12.2 4147 417
del contenido en dependencia de los objetivcs.
23. Ellenguaje empleado es el adecuado. 2.9 9.4 34.5 53.2
24. Eltexto esta dirigido al nivel del pensamiente de los estudic ntes. 1.4 7.2 39.2 51.8
FUENTE: Elaborado por el investigador.
Note que existe una alta aceptacion en la forma

sistematizada en que se presenta el contenido.
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GRAFICO No. 5: Porcentaje de TOTAL ACUERDO para cada criterio de
elaboracidér. del Material Impreso corregido.
Profesores y estudiantes.
Prepolitécrico Invierno 2003

ALUMNOS

Fuente: Elaborado por el investigador

Los profesores tienen una mejor aceptacion en todos los
criterios abordados en la propucsta del material impreso, excepto
en el criterio de la cantidad de graficos. Los profesores piensan que
deberia haber una mayor cantidid de graficos en los ejemplos y en

la solucién de los ejercicios propuestos.

Analizando globalmente s: observa que 54.94 % de Total
Acuerdos y 36.69 % de Parcial acuerdo, mientras que, los parcial
desacuerdo y total desacuierdo d:: 6.6% y 1.77%, lo cual nos indica
que tenemos un nivel de satisfac:iéon muy alto por los aspectos que

conlleva el proyecto de material inpreso.
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GRAFICO No. 6: Porcentaje Total de aceptacién del Material
Impreso Ccrregido.
Estudiantes. Prepolitécnico Invierno 2003

7% 2%

5

TOTAL ACUERDO
. W PARCIAL ACUERDO

[ PARCIAL DESACUERDO
W 549

37%
° TOTAL DESACUERDO

Fuente: Elaborado por el investigador

Comparando estos porcen:ajes con obtenidos en el curso de
verano 2002, GRAFICA No. 7. Observamos que existe mayor
acuerdo de criterios en los estudiantes de verano 2002 que los de
invierno 2003, esto se debe al te mafio de la muestra. Sin embargo
no hay de que preocuparse, la diferencia es minima, 61% contra
54%. Pero en el parcial acuerdo, ocurre lo contrario. Lo bueno es
que en suma los acuerdos parciales o totales, acuerdos en fin,

superan el 90%.
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GRAFICA No. 7: Comparacién de Porcentajes totales de aceptaciéon del
Material Impreso Corregido. Estudiantes.
Prepolitécnico Verino 2002 e invierno 2003

Verano 2002
B Invierno 2003

TOTAL PARCIAL PAF.CIAL TOTAL
ACUERDO ACUERDO DESCJERDODESACUERDO

Fuente: Elaborado por el investigador.
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ANEXO 1
Programacion sugerida para desarrollar la materia
en 110 horas presénciales de dos horas continuas.

1. LOGICA MATEMATICA.

CLASE 1: INTRODUCCION. DEFINICION Y OBJETIVC de la Logica ) latematica .PROPOSICION: definicion y ejemplos

CLASE 2: CONECTORES LOGICOS: Negacién, Conjuncién, Disyunci »n Inclusiva, Disyuncion Exclusiva, Condicional (Enunciacion Hipotética).

CLASE 3: CONECTORES LOGICOS (continuacion): Variaciones de Iz Condicional: Reciproca, Inversa, Contrarreciproca. CLASIFICACION DE
LAS PROPOSICIONES: Proposiciones Atomicas, Proposic ones Moleculares.

CLASE 4: FORMAS PROPOSICIONALES: Tautologias, Falacias, (‘ontradicciones, Equivalencias logicas (Bicondicional). ALGEBRA DE
PROPOSICIONES.

CLASE 5: RAZONAMIENTOS: Definicion, Estructura Logica, Validez : Método de La Contradiccion(suponiendo que el razonamiento es falso).

2. CONJUNTOS
CLASE 6: EVALUACION DE LOGICA MATEMATICA.
CONJUNTOS: Definicion. Circulos de Euler o Diagramas ¢ e Venn, Igualdad de Conjuntos, Conjuntos Disyuntos.
CLASE 7: SUBCONJUNTOS: Subconjuntos Propios, Subconjunos no Propios, Conjunto Vacio, Conjunto Potencia. CONJUNTO
REFERENCIAL: Conjunto Complemento. OPERACION.:S CON CONJUNTOS: Union, Interseccién, Diferencia, Diferencia
Simétrica, Algebra de Conjuntos.

CLAGSE 8; Problemas de Cardinalidad

CLASE 9:. EVALUACION DE CONJUNTOS

3. LOGICAY CONJUNTOS

CLASE 10: PREDICADOS: Predicados de una variable, Conjuni> de verdad, Operaciones Logicas, Predicados de dos variables.
CUANTIFICADORES: Universal, Existencial, Leyes de De Morgan, Leyes Distributivas.

CLASE 11: RAZONAMIENTOS: interpretaciones y argurnentos logicos :on circulos de Euler.

4. RELACIONES Y FUNCIONES

CLASE 12 PARES ORDENADOS. PRODUCTO CARTESI/ NO. RELACIONES: Definicion, Dominio, Rango o Imagen.
FUNCIONES: Definicion.

CLASE 13: Funciones Inyectivas, Funciones Sobreyectivas, Funciones 3iyectivas, Funcion Inversa.

CLASE 14: Composicion de funciones.

5. NUMEROS
CLASE 15: EVALUACION DE RELACIONES Y FUNCIONES.

CLASIFICACION DE LOS NUMEROS. NUMEROS REAI ES: Numeros racionales, Numeros Enteros. Nimeros Fraccionarios.
NUmeros irracionales.



CLASE 16: OPERACIONES CON NUMEROS REALES :Propiedades

CLASE 17: OPERACIONES BINARIAS: Definicion y propiedades

CLASE 18: EXPRESIONES ALGEBRAICAS: Fracciones, Exponentes, Radicales
CLASE 19: Producto Notable ,Factores y Simplificacion de Expresione:.

CLASE 20: Racionalizacion..

EVALUACION DE NUMEROS

ECUACIONES
CLASE 21: INTERVALOS: Cerrado, Abierto, Semiabiertos. VALOR AB 30LUTO: Definicién, Propiedades.

ECUACIONES DE UNA VARIABLE: Definicion, Solucion, E CUACIONES LINEALES, ECUACIONES CUADRATICAS
CLASE 22: PROPIEDADES de las raices de una ecuacin cuadratica: uma y producto. ECUACIONES CON RADICALES.
CLASE 23: ECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO.
CLASE 24: PROBLEMAS de Aplicacion de las ecuacionzs

CLASE 25: EVALUACION DE ECUACIONES

DESIGUALDADES.

CLASE 26: DESIGUALDADES: Propiedades, Desiguaidades line¢les de una varable, Desigualdades cuadraticas de una varable,
Desigualdades de fracciones.

CLASE 27: Desigualdades con valor absoluto
CLASE 28: Problemas de Aplicacion de desigualdades.

EVALUACION DE DESIGUALDADES

NUMEROS NATURALES

CLASE 29: NUMEROS NATURALES: Propiedades, Factorial, Coeficie 1te Binomial, Teorema del Binomio
CLASE 30: Sucesiones: PROGRESIONES ARITMETICAS Término Ger eral Suma n-ésima

CLASE 31: PROGRESIONES GEOMETRICAS Término General. Suma n-ésima. Suma Infinita

CLASE 32: EVALUACION DE NUMEROS NATURALES

FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

CLASE 33 FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL: definicion, dominio

CLASE 34 : OPERACIONES. GRAFICO DE FUNCIONES :Funciones In rectivas, Funciones Sobreyectivas, Funciones Biyectivas
GLASE 38: Funcién Creciente. Funcion Decreciente. Funcion Par. Funci n Impar. Desplazamientos

CLASE 36: FUNCION LINEAL: Ecuacion de la recta, Pendiente e interse cion de la recta. FUNCION CUADRATICA.

CLASE 37: Funcion Valor Absoluto. Otras funciones elementales. Funci n Inversa



10.

1.

12.

13.

14,

18,

16.

CLASE 38: Funcién Compuesta (Composicion de Funciones con una stla regla de correspondencia). Evaluacion de Funciones de una variable
real.

FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA
CLASE 39: Definicion y Graficas

CLASE 40: Propiedades de los exponentes y logaritmos
CLASE 41: Fcuaciones exponenciales y logaritmicas.

CLASE 42: EVALUACION DE FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOC ARITMICAS.

FUNCIONES POLINOMIALES

CLASE 43: FUNCIONES POLINOMIALES : Igualdad de pofinomiot. Operaciones de polinomios .Ceros de las funciones polinomiales.
Teorema del Residuo. Teorema del Factor. Teorema Fundz mental del Algebra. Divisién Sintética.

VECTORES

CLASE 44: Definicion de Vector en IR?, IR, .... IRn, Operaciones con v 3ctores. Norma. Vectores unitarios. Combinacion lineal. Producto Punto.
Vectores Ortogonales.

MATRICES y DETERMINANTES
CLASE 45: Definicion y dimension. Clases de Matrices. Matriz rect ingular. Matriz cuadrada, Matriz Triangular Superior. Matriz Triangular
Inferior. Matriz Diagonal. Matriz identidad. IGUALDAD DE A ATRICES. OPERACIONES DE MATRICES. Suma y resta de matrices.
Producto de matrices por escalares. Multiplicacion entre mé trices

CLAGSE 46: Definicion. Propiedades de los determinantes. INVERSA D = UNA MATRIZ Definicién . Método de cofactores.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

CLASE 47: DEFINICIONES Sistemas homogéneos. Sistemas no hom 3géneos . Conjunto solucion. Sistemas Consistentes Solucion Unica .
Infitas soluciones Sistemas Inconsistentes.

CLASE 48: METODO DE ELIMINACION DE GAUSS
CLASE 49: Resolucion de sistemas lineales. Representacion Matricial ¢ 2 un sistema lineal
CLASE 50: APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

CLASE 51: EVALUACION DE VECTORES MATRICES, DETERMINANTES Y SISTENMAS LINEALES.

CIRCUNFERENCIA

CLASE §2: CIRCUNFERENCIA: Definicion. Ecuacién Canonica. Ecuaci¢ n General. Problemas de Aplicaciones.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

CLASE 53; Angulos. Funcién Seno. Funcion Coseno. Funcién Acotad: . Funcion peribdica. Funciones trigonométrica de angulos conocidos.
ldentidades



CLASE 54 : Trigonométricas fundamentales

CLASE 55: EVALUACION DE FUNCIONES POLINOMIALES, FUNCINES TRIGONOMETRICAS Y CIRCUNFERENCIA.

Es importando que de una u otra forina los estudiantes ya estén familiarizados
con los temas, para que el trabajo resulte de lo mas eficiente. Empezar desde cero
requerira quizas el doble de tiempo de lo espec ficado.



ANEXO 2

CAPITULO 1 DEL MATERIAL IMPRESO PROPUESTO
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1.1 PROPOSICIONES

La Logica Matematica, hace uso exclusivo de expresiones que
manifiestan o una verdad o una falsedad. A estas expresiones se las
llaman PROPOSICIONES.

Entonces:

Ejemplos

e e e

1."Hoy es Lunes" (suponga que efe tivamente estamos en €l dia lunes de la semana, entonces esta
expresion sera una afirmacion VERDADERA).

2."Estoy en la clase de matenm aticas" (suponga que la persona que emite esta afirmacion,
efectivamente estd presenciando la clase de
matematicas; en este caso esta expresion sera una

afirmacion también VERDADERA).

3."Estoy en Espafia" (suponga ahora que la persona que emite ésta frase se encuentra en Ecuador y no
en Espaiia, en onces esta afirmacion serd una proposicion FALSA).

Otras expresiones, como las exclamaciones, las preguntas, deseos
o mandatos; no son consideradas como proposiciones por la Logica

Matematica.

Ejemplos:
- -
1.jOjala Llueval

2.¢ Hiciste el deber de Matematicas ?

3.Siéntate y estate quieto.

1.1.1 NOTACION

De aqui en adelante adoptaremos los siguientes simbolos para el
VALOR DE VERDAD de una proposicién:

VERDADERO [

FALSO

Los SIMBOLOS que se adoptan para las proposiciones suelen ser las
PRIMERAS LETRAS DEL ABECEDARIO en mimiscula.
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Indique ¢cudles de los siguientes enui ciados son proposiciones y cudles no?:

a)
b)
¢)

Esta fruta esté verde.

¢Estas contenta?

Siéntate y estate quieto

3+7=10

El ratén trepd a la mesa.

Mafiana se acabara el mundo.

Ramon Ramirez debe pagar sus d 3udas a menos que quiera ir a la carcel.
¢Es feo Juan?

La edad del universo es de unos 1) mil millones de afios.

iMéarchate!

Ahora bien en nuestro lenguaje comun usamos frecuentemente
proposiciones mas extensas como:

» No hice el deber de Mateinaticas.

» Estoy en Ecuador y estoy feliz.

= Estudio 6 juego fatbol.

s Si estudio entonces sicaré buena calificacion en el examen.

Surge entonces la necesidad e definir a los nexos de estas
proposiciones, los llamados Conectore s u Operadores l6gicos.

1.2 OPERADORES (CONECTORES) LOGICOS

1.2.1 NEGACION

La negacion se presenta con los tirminos:

El siMBOLO LOGICO que se emplea para traducirla es:

Aunque también se suele emplear:

Analicemos lo siguiente.
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Ejemplos
] —
1. SUPONGA QUE ESTAMOS EN I:L DiA LUNES DE LA SEMANA, entonces al decir:
a . "Hoy es Lunes" —a :"Hoy no es Lunes "
(sera una proposicion VERDADERA). {en cambio esta proposicion sera FALSA).
2. SUPONGA QUE NO ESTE LLOV IENDO, entonces al decir:
a : "Esta lloviendo™ —a : "No esta lloviendo"
(sera una proposicion FALSA) (en cambio esta proposicion serd VERDADERA)

Si ubicamos estas observaciones en una tabla que nos indique
todas estas posibilidades formamos la llamada TABLA DE VERDAD.

Que para la negacion seria:

Observe que:

1.2.2 CONJUNCION

Este operador lo tenemos cuanco enlazamos proposiciones con €l
término y

En lenguaje formal se lo traduce con el siMBOLO:

Ejemplo
]

CONSIDEREMOS LAS SIGUIENTES P R0POSICIONES:
a : "Tengo una moneda du 50 centavos en el bolsillo"

b : "Tengo una moneda du 25 centavos en el bolsillo”
tA CONJUNCION DE LAS DOS PR OPOSICIONES SERIA:
a A b: "Tengo una mor eda de 50 y una de 25 centavos en el bolsillo"

Entonces al suponer que:

1. Enverdad se tiene las dos monedas (¢ =1 ;b = 1) entonces decir “Tengo una moneda de 50 y una de
25 centavos en el bolsillo”, sera una VEI DAD.

2. Sise tiene la moneda de 50 centavos y no la de 25 centavos (@ =1 ;b = ('), la proposicién "Tengo una
moneda de 50 y una de 25 centavos en el bolsillo®, serd FALSA.

3. Sino se tiene la moneda de 50 centavis y si la de 25 centavos (@ = 0 ;b = 1), la proposicién "Tengo
una moneda de 50 y una de 25 centavo s en el bolsillo®, sera también FALSA,

4. Sino se tienen las dos monedas (@ = ) ;b = 0), la proposicion "Tengo una moneda de 50 y una de 25
centavos en el bolsillo®, también sera FA SA.
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Por lo tanto, LA TABLA DE VERDAD para la conjuncién seria:

O O =
O —= O e
SO O

Observe que:

1.2.3 DISYUNCION INCLUSIV.A

La disyuncién inclusiva aparece cuando enlazamos proposiciones

con el término: {)

Se lo traduce con el StMBOLO LOCICO:
Ejemplo

e e e

Considerando las mismas proposi:iones anteriores:

a : "Tengo una moneda de 5/ centavos en el bolsillo"
b : "Tengo una moneda de 2:i centavos en el bolsillo"

LA DISYUNCION DE LAS DOS PR JPOSICIONES SERIA:

a v b:“Tengo una moneda Je 50 o una de 25 centavos en el bolsillo"

Entonces al suponer que:

1. En verdad se tenga las dos moned:s (a =1;b = 1 Jentonces decir "Tengo una moneda de 50 o una
de 25 centavos en el bolsillo®, sera un 3 VERDAD,

2. Sise tiene lamoneda de 50 centavos  no la de 25 centavos (a = 1 ;4 = 0 ), la proposicion *Tengo una
moneda de 50 o una de 25 centavos e 1 el bolsilio®, sera también una VERDAD.

3. Sino se tiene la moneda de 50 centa' os y si la de 25 centavos (@ = 0 ;b6 = 1), la proposicion "Tengo
una moneda de 50 o una de 25 centav >s en el bolsillo®, sera también una VERDAD.

4. Sino se tienen las dos monedas (@ = 0 ;6 = 0), la proposicién "Tengo una moneda de 50 o una de 25
centavos en el bolsillo®, serd una FALSE JAD.

Por lo tanto, LA TABLA DE VERJAD para la disyuncién inclusiva
seria:

O =
QO O =
O s =
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Note que:

1.2.4 DISYUNCION EXCLUSIVA

Seguramente usted ha expresado disyuntivas en donde se admite,
lo uno 6 lo otro pero no ambas cosas.

Ejemplos

1."Daniel esta en Espafia o lfalia’
2."Jessica tiene una alturade 1..'0m. o 1.65m."
3."El motivo del crimen fue o bier. el robo o bien la venganza"

Estos ejemplos se los puede int:rpretar como:

= "Daniel estd en Espaila o esta en | alia, pero no puede estar en ambos lugares a la vez"
= "Jessica tiene una altura de 1.7C m. o una altura de 1.65 m., pero no puede tener ambas
estaturas a la vez"

= "El motivo del crimen fue sélo el ro 0 0 sélo la venganza"

En el ultimo ejemplo, con el término "s6lo" desechamos la idea de
que €l motivo del crimen sea el robo y la venganza a la vez.

Entonces el término en | je comun seria: "'. Como
también el término " b;@ .
EL SIMBOLO LOGICO que s€ empl:a para traducirla es: Aunque

también se emplea el simbolo

Sin embargo, la disyuncién exclusiva se la traduce en término de
la disyuncioén inclusiva de la forma: (

LA TABLA DE VERDAD para la disyuncién exclusiva seria:

a b avb
1 0
1 0 1
Q 1 1
0 0 0

Por lo tanto, se podria decir que:

e —_—




Moisés Villena Mufioz Légica Matematica

1.2.5 ENUNCIACION HIPOTETICA

Este es el conector logico mias importante. Llamado también
condicional o implicacién.

Aparece cuando enlazamos dos proposiciones a y b de la forma:
i

Se traduce con el SIMBOLO LOGICO: ¢

En este caso a la proposicion "a ' se la llama:

y ala proposiciéon "b" se la llama:

Existen QOTROS LENGUAJES RELACIONADOS con la enunciacion
hipotética. Estos son:

Ejemplo
— ]
Supongase que un padre le dice a su hijo:
"Si apruebas el preuniversitario entonces te regalaré un carro".

Bien, ahora piense que:

1. Efectivamente €l hijo aprueba el pr suniversitario, y que el padre le regala el carro. Entonces el
padre ha dicho una VERDAD.

2. Si el hijo aprueba el preuniversita io y el padre no le regala el carro. Entonces el padre ha
dicho una MENTIRA (FALSEDAD).

3. Si el hijo no aprueba el preunivers tario y sin embargo el padre le regala el carro, aunque no
esta obligado a hacerlo. Entonces ¢ | padre NO ha dicho una MENTIRA.

4. Si el hijo no aprueba ¢l preuniversi ario y el padre no le regala el camo. El padre tampoco ha
dicho una MENTIRA.
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Entonces, LA TABLA DE VERDAD para la enunciacion hipotética
seria:

O QOirtip=
=i i
e O H

Vale la pena recalcar que, no es necesario que exista relacion
causal entre la proposicién "a" y la proposicion "b". El valor de verdad
de la nueva proposicién depende de los valores de verdad de cada una
de las proposiciones.

1.2.5.1 Condiciones necesariss y suficientes

En ocasiones, una enunciaciér hipotética verdadera, en donde
existe relacion causal entre el antecedente a y el consecuente b , se
interpreta como:

"a es condicion suficiente para b"
"b es condicién necesaria para a"

Lo cual nos indica otras dos forinas de lenguaje relacionado para
la enunciacién hipotética.

Ejemplo

“Si un ndmera es divisible para 4 entonces es divisible para 2"

Este enunciado puede ser interpretado, p< rafraseandolo de la siguiente manera:

»  "Es SUFICIENTE que un nimero sea ¢ ivisible para 4 para que sea divisible para 2"
O también:

»  "Es NECESARIO que un nlimero se¢ divisible para 2, para que sea divisible para 4° (también: "si un
nimero es divisible para 4, necesari mente ser4 divisible para 2")

Es importante mencionar que si se intercambia el antecedente
con €l consecuente la enunciacion hipo:ética cambia.

Ejemplo
- 5 |
Considerando el ejemplo anterior, 3l enunciar la proposicion de la siguiente forma:
“ §i un numera es div sible para 2 entonces es divisible para 4"
es FALSA; porque es indudable qui: existen nimeros divisibles para 2 que no son divisibles
para 4 (6 por ejemplo).
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El enunciado anterior también puede ser parafraseado de las
siguientes formas:

¢ " La divisibilidad para 4 implica la divisibilidad para 2"

" Un nimero es divisible para 4 sélo si es divisible 2"

» " Basta que un nimero sea divisible para 4 para que sea divisible para 2".
* " Un ndmero es divisible para 2 siempre que sea divisible para 4"
« " Un nimero es divisible para 2 si es divisible para 4"

¢ " Un nimero es divisible para 2 puesto que es divisible para 4"

« * Un nimero es divisible para 2 ya que es divisible para 4"

¢ " Un nmero es divisible para 2 cada vez que sea divisible para 4"
« " Un nimero es divisible para 2 cuando es divisible para 4"

« “ Un nimero es divisible para 2 debido a que es divisible para 4"
* " Un numero es divisible para 2 Jorque es divisible para 4"

1.2.5.2 VARIACIONES DE LA CONDICIONAL

Ejemplo
e S ]
Sea la proposicion:

*Iré el sabad ), si me pagan”
Primero identifiquernos el antecedente a : Me pagan

yelconsecueniz B :iré el sabado
Luego tenemos:
“Si me pagan, entonces iré el sabado”
Deaqui:
RECIPROCA: “Si voy el sabido, entonces me pagan’
INVERSA: “Si no me pagan, 2ntonces no iré el sabado”
CONTRARRECIPROCA: “Si no voy el sébado, entonces no me pagan’

a) Sinoseama a primera vist: , no se ama como es debido.

b) Para ser secretaria se nece: ita ensefiar la rodilla.

¢) Elque roba un dolar, roba v millén,

d) Pienso, luego existo.

€) Quien sizmbre vientos, case sha tempestades.

f) Para que un poligono sea re stangulo, es suficiente que sea cuadrado.

g) No somos débiles si hacem)s uso apropiado de los medios que el Dios de la Naturaleza ha
puesto bajo nuestro dominio

h) Tendrés éxito solamente si & yrecias la opinion de los demas.

i) Unicamente mediante el eior auténtico y el trabajo espontaneo y creativo puede el ser
humano superar su angustia y soledad.

2. Considerando las proposiciones:

a : Yo terminé mi deber antes le comer.
b : Yo juego tenis por la tarde.
¢ : Hoy hace sol.
d : Hoy hay poca humedad.

Escribir en LENGUAJE SIMBOLICO

a) Es necesario que termine de hacer n i deber antes de comer y que haya poca humedad para que si

hace sol yo juegue tenis por la tarde
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b) Para mi es suficiente que no ha sa sol y haya poca humedad para que no salga a jugar tenis por la
tarde.

Sean las proposiciones:
a : Te gustan las matema icas

b : Te gusta este deber
TRADUZCA las siguientes proposicii nes al lenguaje comin:
a)a—b

b) —-avb
¢) =b— —a
d) (av—\a)—->b

Dada la proposicion:
"Si un tridngulo estd circunscrito ¢ n un semicirculo, entonces es rectangulo"
Escriba la reciproca, la inversa y la ¢ intrarreciproca.

1.3 PROPOSICIONES MOLECULARES

((@v b)A -c) > (anb)

Las proposiciones atémicas pars este ejemplo serian a, b y c.

El valor de verdad de la propos:ciéon molecular depende del valor
de verdad de las proposiciones atémicis que la componen.

Suponga que: a=1; b=0 y c¢=1 , entonces la proposicion
molecular anterior es VERDADERA, porqiie:

7
avbls/—-c|—>lanb
vy ~

vy
1 0 1 1 0
¥ 9) %

0
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Bajo la suposicion de que los valores de verdad de las proposiciones atomicas @ , b, ¢, d, e,y
S son respectivamente 0,0,1,1,0,1; D :TERMINAR EL VALOR DE VERDAD de cada una de las proposiciones
moleculares siguientes:

1. [a=b)alboa)-oc
2 fasv-alalcsd)rlcvid > sP-(@—b)
3. {[a/\(—-b/\a]‘]/\(tr/\—.d)}/\{l—-e/\(d/\—.f)]a(a—)f)}

1.4 FORMAS PROPOSICIONALES

(v a)rm) > (o ng)

Donde p,q,r son VARIABLES PROPOSICIONALES, que pueden
representar proposiciones atémicas o proposiciones moleculares.

Si reemplazamos a p, ¢ y - por proposiciones falsas y
verdaderas los resultados son proposiciones moleculares.

El niimero de proposiciones molcculares que se generan es igual

, donde n es el nlimero de variables proposicionales.

Para el ejemplo anterior, como a forma proposicional tiene 3

. . . 23 =8 . .
variables proposicionales, entonces hay = proposiciones
moleculares, cuyos valores de verdad se muestran en la siguiente tabla:
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1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 0 0
olit]1i 1 0 0 0 1
oli1|oif 1 1 1 0 0
oliof{1 o 0 0 0 1
0 (0|0 O 1 0 0 1

Observe que con tres variables, para no repetir casos, las dos
ultimas variables ¢ y r mantienen las cuatros combinaciones basicas
(ambas verdaderas, una de e¢llas verdadera mientras la otra falsa y
ambas falsas) y la primera variable p es verdadera. Luego, lo mismo
para las dos ultimas variables, pero con la primera falsa.

Si hubiesen 4 variables proposicionales, se hacen las ocho
combinaciones anteriores con las uUl:imas tres variables y la primera
variable verdadera; luego, lo mismo que lo anterior pero con la primera
falsa, es decir:

OO OO i
mEOEQE0

Pt e et bk bk b b
OO OO ==

OO OO - —

OCOQOOOO0COO0O
OO O -
<53»—-O~—-O»—'O'—'

Para mas variables repetir el proceso de forma analoga.

Existen formas proposicionales muy singulares y que van a ser de
mucho interés para nuestras necesidaces.
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Cuando una forma proposicional NO ES TAUTOLOGICA se la llama
FALACIA,

Ejemplo
- 93 — ___ ___—— _— __—__—
Al observar la tabla de verdad de 'a forma proposicionat

(p->q)=(-pva)

Notamos que el valor de verdad de las p oposiciones que se generan es siempre verdadero, sim importar el
valor de verdad de las variables proposicic nales intervinientes. Por tanto es una TAUTOLOGIA.
Si al menos, fuese falsa en un caso, enton Jes seria una FALACIA.

1.4.1 IMPLICACIONES LOGICAS

tologi

En este caso se escribe

Algunas implicaciones logicas tipicas son:

p=[pvq] Adicion
[prql=p Simplificacion

LD A (P - CI)] =q Modus Ponens

L(P —> q)/\ —1q]::> -p Modus Tollens
(pvg)r—pl=q Silogismo Disyuntivo
p=lg->(rq)

[(P —> 61)/\ (q - r)]:> [p - r] Silogismo Hipotético

lp=4ql=2llovr)-(gvr)
[P - q]:> [(p A r)—) (q /’ r)]
[poql=llg—=r)o(por)]
EYINED S DN Dilemas constructivos
(o arlos)=lpar)>(gns)
{p=> 9)a > s)l= (=1 v —s)—> (wpv =r)] | Dilemas

[(p = @) (r— s)]= [(=0 A =s) > (ap A —r)] | CONSTUCHVOS
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1. DEMUESTRE las implicaciones Logic: s anteriores.

2. Escriba la TABLA DE VERDAD de las si Juientes proposiciones:
a) p-o(-p—p)
b) (prg)r(p——q)
A (p2PrA(wp—9)—>g
d (pva)>(pv(-prq)

3. ¢Cudl de las siguientes formas proj osicionales NO ES TAUTOLOGICA?
a (prg)=>p
b (prlp—>g)=rp
o (pre)=>(pvy)
4 (prlp—>9)=>—
e) —(pv@)=>(=pa-g)

4. Una de las siguientes formas propo: icionales NO ES TAUTOLOGICA, identifiquela.
a) [prlpo>—g)l=—q
b) [palgv-pl=-p
9 [wrlp——gl=—a

) flg->rrl-gl=(-7)

) [Cova)r-gl=-p

® O

5. Sean p,q,r varables proposicion iles, entonces la forma proposicional que NO ES TAUTOLOGICA es:
) =(pva)=(g—>-»)

) lp > a)ngl=—p

) Kpra)orl=llp—>r)lg—7)

) b= a)alg == p>-r)

) o ~r)alg->l=lpva)-r]

6. Laexpresion B para que laforma  roposicional: {{~[-p v (~p A ¢)] > ~g}rg}= B
NO SEA TAUTOLOGICA es:
) ~(pag)
b) —wvyg
© q
d p
e) —-p

C o O T o

7. HALLAR el operador * V " para que |1 forma proposicional sea tautologica:
o> @)rl - s)]= (g V) (~gv-r)]

1.5 BICONDICIONAL

Un nuevo operador logico es la doble implicacién, llamado
también BICONDICIONAL.

El simbolo empleado es: ('ue enlazando dos proposiciones

-»g) y s¢ lee “a si y solo si

. Que significa |

seria
b ”

Su tabla de verdad seria:
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Analicemos 1a tabla de verdad de las siguientes dos formas
proposicionales: p; ;

CIB-ESPQI.

En ambos sentidos la implcacibn con estas dos formas
proposicionales es tautolégica, lo cual qu1ere dec1r que son formas
Logicamente Equivalentes. Es decir, .

Como conclusién se puede decir que:

Aqui se puede observar la impcrtancia de la légica de simbolos.
Es muy dificil precisar con nuestro; sentidos que la expresién “Si
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estudio entonces aprenderé” es Logice mente Equivalente a “ No estudio o
aprendo”.

Ejemplo

_
Al decir: “Una matriz tiene inversa, si y sblo si su determinante es diferente de
cero”.

Se debera entender que da lo mismo que una matriz A4 tenga inversa o que el determinante de
lamatiiz A es diferente de cero.

Ahora analicemos estas otras dos formas proposicionales

Por lo tanto, p—>g es Logicamente Equivalente a su

contrarreciproca —q — —p

Investigue si las siguientes EQUIVALENCIAS SON CORRECTAS O NO:
allp>g)vrl=lp>(gvr)
o) [(p = g)arl=lp > (gar)]
A llprg)vrl=lpalgvr)
dl(prg)>rl=lpalg—>r)
o [(pva)arl=lpvigar)]
) [pva)-rl=lpvig 1)

1.6 ALGEBRA DE PROPOSICICNES

Clasificando algunas Equivalen :ias Logicas, resulta:

CONJUNCION DISYUNCION
(p A q) =(gA p) Conn.utativa (p N q) = (q N p)
(pAag)ar=palgar) Asociativa (pvg)vr=pvigvr)
(p A p) =p Idempotencia (p \V; p) =p
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(p/\O)EO Absorcién (p\/l)El
LEYES DISTRIBUTIVAS NEGACION
pv(q/\r)s(pvq)/\(pvr) -0=1

palgvr)=(pag)v(par)

-l = O
ﬁ(ﬁp) = p doble negacién

OTRAS:

'—l(p/\q)EﬂpVﬂq
ﬂ(pVQ)E—lp/\—lq

} Leyes de De Morgan

(p v —.p) =1 Ley del te:"cer excluido

(pA=p)=0

Ley de la contradiccién

(p - q) = (—.q - —.p) Contrapositiva o Contrarreciproca

(P —dq ) = (—'P Vg ) Implicaciér

(pvg)=(p—>4q)

(prg)=—(p—>—q)

[(p o> r)alg>r)l=llpva)—r]
[(p > g)r(por)l=lp - (gn7)] /@5@_‘

[(P /\q) - r]E [p - (q - r)l Ley d 2 exportacién

(p — q) = [(p A —nq) — O] Reducciéin al absurdo

(p « q) = [(p - q) N (q - P)] Eqtivalencia CI- .

(r o q)=(g© p)

No olvide demostrarlas.

Una utilidad de las Equivalencias Loégicas la observamos a

continuacion.

Ejemplo 1
1

]
La TRADUCCION al lenguaje formal dr: 1a siguiente proposicion:

“Si t eres inteligente y nc actdas con prudencia, eres un ignorante en la
materia”
Siendo: m = tU eres inteligente
n =10 actGas con prudenca
p =t eres un ignorante el la materia

m
= -

m > (nv p) Soueo;
La traduccidn seria: (m A —:n)—) p - Pero tiene apariencia diferente
a las opciones de respuestas, entonces empleando el &lgebra de

L=

p—(ma-n)

C) mv (" ve ) proposicines obtenemos: —:(m AmR)V P

d) (m/\—xp)a—xn —mvnvp

e} m——{nvp) —.mv(nvp)
m— (n v p)

RESPUE!TA: Oncion "a".
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Ejemplo 2
—— ]

P
Dada la proposicion molecular: "Hoy es jueves y tengo que dar un examen, pero si

hay huelga, enfonces no voy ¢ la Politécnica”, y las proposiciones atémicas:

a : Hoy es jueves. b: Tengo que dar un examen.

¢ : Hay huelga. d : Me voy a la Politécnica.
Entonces la TRADUCCION al lengu aje formal de la proposicion molecular es:
a) [@arbac)—d b (d > —c)alansd) C) (and)>(cv—d)
d) (arnd)a(-c—a) e(co>d)aland)

1, por la contrareciproca

(a A b)A (—.(— .d) - —1c) entonces
SOLUCION: (anb)a{d—+—c) aqueesiomismoque (d = —~c)a{anb)

RESPUESTA: Qj cion *b".

otro tipo de ejercicio.

Ejemplo 3

x|
Si la proposicion: [-.(p —> - q) - (r A —.s)] A [p A (—|r A s)] es VERDADERA,
entonces es VERDAD que:
a) pvg=0 bygnrs=1l c)(rvs)/\qEO
dg=1 e) par=l

SOLUCION: Debemes ir analizando desde la proposicion molecular hasta llegar a las proposiciones
atomicas.

[_'8")‘"‘2—’5’\_'5]/\[8’\_'(/\5] =1
1 0 0 1 i 0 1
T 3 1
i
———— —
0 1
N~ —_
i
p=l
. =1
Del andlisis se concluye que: =0
q=0

Ahora que hemos encontrado los valo es de verdad de cada una de las proposiciones, , podemos
analizar una a una las opciones propoi cionadas:

a pvg=1v0=1 masno0comoseindica
b) gAs=0A1=0 masno1comoseindica

o (rvs)aAqg=(0v1)A0=1A0=0 talcomoseindicay por tanto esta seria la
respuesta.
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1. Seleccione la TRADUCCION correcta de la siguiente afirmacion:
“Si retiro el dine. 0 del banco, compro un carro o una casa"
Considerando las proposiciones atc micas : P : Retiro el dinero del banco

g : Compro un carro

r : Compro una casa
a)(p—)q)vr b) (p—)q]—)r c) —.pv(q/\r)
d)(pvq)—)r e) p—)(qAr)

2. La TRADUCCION al lenguaje formal d : la proposicion :
"Si me voy a casa, me voy 'le compras y si no me voy a casa, entonces voy al cine®
siendo las propcsiciones atdmicas:

a : Me voy a casa b : Me voy de compras ¢ : Voyalcine

es:

a)(avb)rn(ave) ¢) —anb)v(anc)

b) (mavb)A(-ave) d) (=& > ~2) A(~c — a) &) dra)a(c— —a)

3. La TRADUCCION al lenguaje formal le la proposicidn: "Si se es estudioso o dedicado, entonces se
aprueba el Prepolitécnico”. Siendc las proposiciones atémicas:
a : Se es estudioso.

b : Se es dedicado.
¢ : Se aprueba el Prepoiitécnico.

es.  a) —a—>(-ba-c) b) (¢ = c)a (b~ c)
c) (a—-)c)/\—.b d)a—)(bvc) e)av(b—>

4, Dada la proposicion:
"Si hay huelgas y paro de transj ortistas, entonces las pérdidas serdn cuantiosas”

Entonces es EQUIVALENTE a Ia siguier te proposicion:
a) Sino hay pérdidas cuantiosas ei tonces no hay huelgas o no hay paro de transportistas.
b) Sino hay pérdidas cuantiosas ef tonces no hay huelgas y si hay paro de transportistas.
c) Sino hay pérdidas cuantiosas er tonces hay huelgas y no hay paro de transportistas.
d) Sino hay huelgas ni paro de trar sportistas entonces no hay pérdidas cuantiosas.
e) Sino hay huelgas entonces no h iy paro de transportistas ni pérdidas cuantiosas.

5. Laproposicion: (a v b) — (c A —~a) es EQUIVALENTE a:
aavb)> ~c¢ b)a = (b A =c)
c)—an(=bve) d{avb)—e e) (anb)ve)— —a

6. Laforma propasicionat: [(pv g)A plal(=p = ¢)A=g]rl(p — ¢)A (g — p)] es rquvaente
a:
a) g-p b -p ¢ q
d) Elija esta opcion si la forma proposic ional es siempre falsa.
¢) Elija esta opcion si ta forma proposit ionat es siempre verdadera.

7. Sea la proposicion: “El autobds llega ‘arde, siempre gue el conducfor se haya desviado”. Suponiendo
que la proposicion &s verdadera. Entor. ses una proposicion EQUIVALENTE a la anterior, es:
a) Que el autobls llegue tarde es uni condicion suficiente para que el conductor se haya desviado.
b) Una condicion suficiente para que sl autobus llegue tarde es que el conductor se haya desviado.
¢} Una condicion necesaria para que el autobus llegue tarde es que el conductor se haya desviado.
d) Sielautobus llega tarde, el condu: for se ha desviado.
e) Elautobis no liega tarde o el conc Jctor se ha desviado.

8. La CONTRARRECIPROCA de la propasicion
“Si EL NiNO es un fenomeno o un des istre natural, entonces no es una simple lluvia o un mal
pasajero” es:
a) SiEL NiNo es una simple lluvia y no un mal pasajero, no es un fenémeno ni un desastre natural.
b)  EL Ni%0 no es un fendémeno ni un ¢ ssastre natural, porque es un mal pasajero y no una simple lluvia.
c) EL Nifio es un fendmeno, desastre 1atural, simple lluvia y un mal pasajero.
d) ELNiNOno es un fendémeno ni des istre natural, si es una simple lluvia y un mal pasajero.
e) EL NiNO no es una simple lluvia 0 u 1 mal pasajero solo si no es un fenémeno.

8. Sise da la proposicion:
"Si he estudiado muchc o me he pre parado lo suficiente, entonces no daré un mal examen o mis
padres estaran contentos”
Entonces su proposicién CONTRARRECIPRI ICA €s;

a) Sino doy un mal examen y mis pz dres no estan contentos, no he estudiado ni me he preparado lo
suficiente.

b) He estudiado mucho, me he prepa ado lo suficiente, no daré un mal examen y mis padres estaran
contentos.
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¢) Ni he estudiade mucho ni me he preparado lo suficiente, porque mis padres no estaran contentos y
daré un mal examen.

d) Ni he estudiado mucho ni me he preparado lo suficiente, si doy un mal examen y mis padres estan
contentos.

€) Nodaré un mal examen o mis jadres estaran contentos solo si he estudiado mucho.

10. Dadas las proposicionas atomicas:  p : Me estoy baflando. ¢ : Me voy a una fiesta.
r : Quiero dormir. s : Estoy cansado.
Entonces, [a CONTRARRECIPROCA le la propasicion  (p a—r)—» (g v —s) es:

a) Si me estoy bafiando y no quiero jormir, entonces, me voy a una fiesta y no estoy cansado.

b) No es verdad que me voy a una fi 3sta y estoy cansado y no me estoy bafiando o quiero domir.
c) Si no me voy a una fiesta y estoy ansado, entonces no me estoy baiando o quiero dormir.

d) Si no me estoy bafiando o quiero lormir, entonces me voy a una fiesta o estoy cansado.

¢) Si me voy a una fiesta o no estoy :ansado, entonces me estoy bafiando y no quiero dormir.

11. Sila proposicion: [(a A -.b)—: d ]v v e) es FALSA, entonces es VERDAD que:
a) (b v a)z 0

b) (-1e \% -—.d)as 0

o dva)=0

d) (a - b)E 0

e) (e - a)E 0

12. Si la proposicion [(p A —g)—>(r v ¢)] es FALsA, entonces una de las siguientes proposiciones es
FALSA, identifiquela:
a) [(p e q)/\ (r /\-—uq)]s 0
o) [lg A r)v (o v)l=0
o) [(5r > p)A (or > —g))=1
d) [(p v r)v (q > —uf)]s 1

glr>g)rlr-pl=0

13. Sila proposicion [(p — ¢)A 7] > r — g] es FaLsA, entonces es VERDAD que:
a) El valor de verdad de p es verdadt ro.
b) El valor de verdad de g es verdadero.
¢} El valor de verdad de p es falso.

d) El valor de verdad de r es falso.
¢) El valor de verdad de p no puede ser definido.

1.7. RAZONAMIENTOS

Bien ya podemos dedicarnos a una estructura légica muy
importante, que es el objetivo que nos habiamos propuesto.

El tipo de razonamiento que¢ vamos a considerar estara
constituido por una enunciacién hipotética que tiene como antecedente
una conjuncién de hipétesis o premisas. Es decir, su estructura logica
sera de la forma:
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Estamos interesados en saber si un razonamiento es valido o no,
es decir si la conclusién es légicamer te inferida de las hipétesis.

1.7.1. VALIDEZ DE UN RAZONNIAMIENTO

Como la estructura légica de los razonamientos presenta la forma
H = C, entonces podemos dedicarnd>s a determinar si se produce el
siguiente caso H=1y C=0 que es e Unico caso cuando la implicacién
seria falsa, entonces no seria una tautologia y por tanto el razonamiento
no es valido.

Ejemplo 1
S i e e
Determine si el siguiente razonamiento es valido o no:
*Si soy estudioso , apronaré el curso ; si soy bailarin, no aprobaré el curso.
Por o tanto, no puedo ser estudioso y bailarin al mismo tiempo"
SOLUCION:
Considerando las proposiciones atomicas.
a :Soy estudioso
b : Aprobaré el curso.
¢ : Soy bailarin.
El razonamiento se traduce i lenguaje formal por la  proposicion  molecular:
[(a - b)/\ (e~ —|b)]=> —(an c).

Entonces la forma proposicional correspont iente seria [(p - q)/\ (r - —|q)]:> —|(p A r)

Que deberia ser tautologica para que el rai onamiento sea valido. Podemos hacer toda la tabla de verdad, pero
para evitar tal trabajo nos dedicaremos a in ‘estigar si existe por lo menos un caso de falsedad.

’

N

poqinlro—g||=>- par
-] . by —— [
1

1 ! ? R
N et \_.,1,_1
1
0
—

0

Para que la enunciacion hipotetica sea fals3, se requiere que el antecedente sea verdadero mientras que el
consecuente es falso, para lo cual —~(p ~r)=0 entonces (p A r)=1; esto significa que p=1 y
r =1. Ahora examinando el antecedente, observamos que para que la primera hipdtesis sea verdadera se
requiera que ¢ = 1, pero la segunda hipoti sis se hace falsa porque —g = 0. Esto nos hace pensar que no
va a existir por lo menos una proposicin fals a, por lo tanto el razonamiento es VALIDO.

Ejemplo 2
-
Dadas las siguientes hipdtesis:

H, : LaLégica es dificil o no les justa a muchos estudiantes.

H , : Si la Matemética es facil, en onces la Légica no es dificil.
Entonces una CONCLUSION VALIDA es:
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a) La Lagica es dificil.

b) La Matematica es facil.

¢) SilaMatematica no es facil, a muchos estudiantes no les gusta la légica.
d) Siamuchos estudiantes les justa la logica, la Matematica no es facil.

e) La Matematica no es facil o a logica es dificil.

SOLUCION:

Definamos las proposiciones: o1 2 La Kgica es dificil.
i La logica les gusta a muchos estudiantes.
« : La Matemética es facil.

Entonces la fraduccidn de las hipbtesis « adas serian: Hy:av-b

Hy:c—-a

Cada opcion dada seria una posible con :fusion, analicemos con cada una:

APV g)A(E—>Pp)=> P  Novalido
- - - Ee

0 0 I 0 0
T I
&_T-_J ;_\lr..__/

(PVgAr—>=p=>r)  Noviido
o) e o) by

1 o O 1 0
et ——
— 9
1 1

1 1 0 1 Y 1
T 5 T

1 1 i 1 1 ‘_bfld
1 0

PV GINE —>pI=[—=FV p] Novalido
o & b ) v

1 1
0 0 10 T 0
1 \

1. Con las proposiciones: m: (o gano las ele .
n . 3uayaquil tiene autobuses articulados
p - lstedes tienen transporte.

Se construye los siguientes razonamiento ;. Determine cual de ellos NO es valido.

) [(m - n)/\(n - p)]—+ (m - p)

) [(m - —.n)/\ n— p)]—+ (v —.n)

) [(m - n)/\ —.m] —» —n

) [—-mA(—-n-—)m)-—)n

) [(m-—)n)/\(n — p)/\—.p]-—)-nm

O O O o @
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2. Dadas las siguientes premisas: H, : Siveo mucha TV, entonces no tengo que estudiar.
H;:VeomuchaTv.

Siendo las proposiciories: p:VeomuchaTV y q : Tengo tiempo para estudiar.
Entonces la conclusién que hace val Jo a este razonamiento es:

a -w

by ¢

g -pAg

4 -pvg

e) pv-—g

3. Dado el razonamiento P, A P, A 15 A Py = C ;donde: P : Siestudio, aprendere.
P, : Siaprendo, aprobaré el curso.
P5 : O practico tenis 0 no practico tenis.
P, : No apruebo el curso,

Entonces una conclusion € que hac 2 el razonamiento valido es:
a) Estudio b) N estudio ¢) Apruebo el curso d) Aprendo e)N.A.

4. Analice la validez de los siguientes raz anamientos:

a) Si tu muestras la verdad, revelaras lo ridiculo de las pretensiones del hombre. Si el hombre es
prepotente, es porque no se ha r velado lo ridiculo de sus pretensiones. El hombre es prepotente. Por
consiguiente, tU no muestras la v¢ rdad.

b) Si Genaro tomd el tren especial, -:ntonces estuvo en el accidente, y si estuvo en el accidente, entonces
no asistio a la reunion. Genaro to né el tren especial o no asistio a la reunion. Luego, Genaro estuvo en
el accidente.

¢) O Calderon tiene enemigos en la - \dministracion o, si excede su cuota, recibira un ascenso. Calderdn no
recibira un ascenso. Luego, Calde on tiene enemigos en la administracion o no excedera su cuota.

d) Si pago al sastre no me quedaré dinero, Solamente puedo lievar a mi novia al baile si tengo dinero. Si
no la llevo al baile, se sentira de: dichada. Pero si le pago al sastre, no me entregara el fraje, y sin el
traje no puedo llevar a mi novia a baile. O le pago al sastre o no le pago. Luego, mi novia tendra que
sentirse desdichada.

5. Si se tiene un razonamiento con las sig lientes premisas:
H, : Sielfren falla o el camino esta helado, entonces el coche no parard

H , :Sielcocle se revisd, entonces no falla el freno.

{5 : Pero el ¢ xche no se reviso.
Una conclusion que lo hace VALID Jes:
a) Elcoche no parard.
b) Elfreno falla y el carnino no esta h :lado.
¢) Sinofalla el freno y el camino no e it4 helado, el coche parara.
d) Elcoche no pararé o el camino no ¢ sta helado.
e) Ninguna de las conclusiones es val Ja.

6. Considere las siguientes hipotesis:
H | : El Banco def Progreso cen ) sus puertas y sus clientes recuperaran su dinero.

H 5 : Silos clientes del Banco d ¥ Progreso recuperaran su dinero entonces no existe intranquifidad.

H 4 : El Banco del Progreso no «erré sus puertas o no existe intranquilidad.

Entonces una CONCLUSION VALIDA pi ira un razonamiento, es:

a) Sino existe intranquilidad entonces os clientes del Banco del Progreso no recuperaran su dinero.
b) El Banco del Progreso no cerrd sus juertas.

¢) No existe intranquilidad y los cliente: del Banco del Progreso recuperaran su dinero.

d) Niel Banco del Progreso cerro sus [ uertas, ni sus clientes recuperaran su dinero.

€) Ninguna de las conclusiones anterio es es valida.

7. Considere las siguientes hipdtesis:
H, : Ecuador adopto el sistema t e sistema de dolarizacién y preiende mejorar su economia.

H , : Si Ecuador pretende mejor. ir su economia entonces no habré descontento social.

H 5 : Ecuador no adopts el sisten a de dolarizacién o no habra descontento social

Entonces, una CONCLUSION VALIDA j ara un razonamiento es:

a) No habré descontento sociat y Ecu ador pretende mejorar su Economia.

b)  NiEcuador adopt6 el sistema de di fasizacion, ni pretende mejorar su Economia.
¢) Ecuador no adopté el sistema de d)larizacion.

d) Sino hay descontento sacial enton :es Ecuador no pretende mejorar su Economia.
e) Ninguna de las conclusiones anteri es es valida.
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Si la forma proposicional [(p — ¢)A r]— (r — g) es FALsa, entonces es VERDAD que:
a) p esverdadera.
b) p esfalsay r esverdader.

c) r esfalsa.
d) Elvalorde verdadde p no [ uede ser definido.

e) q esverdadera,

Una de las siguientes proposicione ; €s VERDADERA, identifiquela.
a) (p-—)q)vr = p-—)(qv:

b) (p > g)nr=p-lga.)

o (prg)>r=palg—))

d) (~pv-g) =pog

e (gvp)=p—og

Sean las proposiciongs:
p : Todos los alumnos cumple n con sus obligaciones.
q : Todos los alumnos aprueb in el examen.
r : El profesor recompensa a | s alumnos con una semana de vacaciones.

Entonces la TRADUCCION al lenguaje simbdlico de la proposicion:
“Si todos los alumnos cump en con sus obligaciones y logran aprobar el examen, el profesor
los recompensard con una s 'mana de vacaciones; pero, si algin alumno resultara reprobado,
el profesor no adoptard esa redida”;

es

) [qAr]—-)r/\[qv—:r]

) lgn-p)—rlalmgvr]

) [qA—-:r]«'.—)[pAq/\r]

) [ glallong)—r]

) [(p/\q)—é r].f\ [—:r - —:q]

La NEGACION de la proposicion: p — —q es:

O a O o o

a —p—oq
b) g—>-p
0 pPAq

d) —pVv-gq
e) —pA—q

La TRADUCCION al lenguaje formal de la proposicion: “Si resuelvo bien el examen y no ests dificil,
mis padres me felicitaran.”
Siendo las proposiciones:

a: Yo resue Ivo bien el examen.

b: El exam::n esta dificil.

¢: Mis padr 3s me felicitaran.

Es:

a a— (b v c)
b) (a A —:c)

c) av (b v c)

d) a-—»—:(bvc)
e a—(ba-c)

La proposicion:
“Junior es débil, siempre que no coma pescado”
es EQUIVALENTE a:
a) Junior es fuerte 0 come pescado.
b) Junior es débil y come pescado.
¢) Junior es débil cuando come pesc ido.
d) Junior es fuerte o no come pescac 0.
e) Junior es débil o come pescado.

La CONTRARRECIPROCA de la propc sicidn:

“Si estudio y apruebo el 'repolitécnico, entonces estaré alegre’, es:
a) Siestoy alegre, entonces estudié | aprobé el Prepolitécnico.
b) Estudio y estoy alegre, entonces a robaré el Prepolitécnico.
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¢) Sino estoy alegre, entonces . 10 estudié o no aprobé el Prepolitécnico.
d) Apruebo el Prepalitécnico y e stoy alegre, porque estudié.
e) Sino he estudiado, entonces 10 aprobaré el Prepolitécnico.

Considerando la forma proposi-ional ﬂ(p \% q) - (r \% s) . Entonces una de las siguientes
proposiciones es FALSA, identifig. ela.

a) Lareciprocaes (rvs) = (-pa—g).

b) Lacontrarreciprocaes (—r / —s)— (pv ).

¢) Lainversaes (p v q)—) (— ra —.s).

d) Lainversaesequivalentea (7vg)v(rvs).

e) Laforma proposicional dada € s equivalente a (p v q)v (r v s) .

Una de las siguientes proposicione : NO ES TAUTOLOGICA, identifiquela.
) [poa)rlgor)l-(1>7)

) (poa)->[lpvr)>Gvr)

) legorrweq]->(op)

) pola-gnap)

e) (p/\q/\r)—> —-(rvq)

Considerando las siguientes propc siciones:
p : Daniel es feliz
¢ : Daniel estudia todos los dias.
r : Daniel apiueba el prepo itécnico
Entonces la TRADUCCION al lenguaje formal de: “Daniel es feliz sélo si estudia todos los dias y aprueba
el prepolitécnico”
Es:

a) ro(pnrg)
b) (q A r) —>p
c) (q A r)v —p
d -lgar)vp
e —p—-lgar)

a O o o

La siguiente proposicion: “La empre sa no hace publicidad y no cambia su produccion siempre que la
demanda aumente” es EQUIVALE! TE a:

a) Sila empresa no hace publicida { y no cambia su produccion, entonces la demanda aumenta.

b) Sila empresa hace publicidad o cambia su produccion, entonces la demanda no aumenta.

¢) Sila demanda no aumenta, ent nces la empresa hace publicidad y cambia su produccion.

d) Laempresa hace publicidad y c: mbia su produccion, o la demanda aumenta.

e) Laempresa hace publicidad 0, s cambia su produccion entonces la demanda no aumenta.

Dadas las siguientes premisas:
Py : Sise paga el rescate, entonce s los técnicos petroleros apareceran vivos y reforaran a sus paises

de ongen.
P, : Sila policia interviene, entonce s los técnicos petroleros no retornar&n a sus paises de origen.

P; : Se paga el rescate.

Entonces una CONCLUSION VALIDA par i un razonamiento es:

a) Los técnicos petroferos no apare :en vivos.

b) Nose paga el rescate.

c) Silos técnicos petioleros no reto. nan a sus paises de origen, entonces la policia interviene.
d) Lapolicia interviene.

e) Los técnicos petroleros no retom.in a sus paises de origen.

Dadas las proposiciones atomicas:
P Voy arendir el examen
q : Me presento al examen
r: Reprobare.
La TRADUCCION al lenguaje forr al de la proposicion “Voy a rendir el examen porque si no me
presento al examen enfonces reproi aré"
es:

a (gvr)—p
b) ﬁ(qu)v P
o p-o(gvr)

d) r—)(—-.p/\q)
e) r—>—.(p/\q)i



Moisés Villena Mufioz

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Légica Matematica

Dada la proposicion:

*Juan asiste a clases de Matem iticas siempre y cuando no tenga otras ocupaciones”
Entonces, su proposicion CONTR ARECIPROCA es:

a) SiJuan asiste a clases, entoiices no tiene ofras ocupaciones.

b) SiJuan tiene otras ocupacioi €s, entonces asiste a clases.

¢} SiJuan no asiste a clases, & tonces tiene otras ocupaciones.

d) SiJuan tiene otras ocupacior es, entonces no asiste a clases.

e) SiJuan no asiste a clases, er tonces no tiene ofras ocupaciones.

Dadas las siguientes premisas:
H, : Siestudio mucha Légica, e itonces no reprobaré el curso.

H , : Estudio mucha Logica.

Entonces, la CONCLUSION para t n razonamiento valido, es:
a) No estudio mucha Légica.

b) Reprobaré el curso.

c) Estudio mucha Ldgica & no re robaré el curso.

d) No estudio mucha légica y est idio mucha Légica.

¢) No estudio mucha Légica 6 re xobaré el curso.

Si la forma proposicional (—|p‘f q)—> [(—.r/\ p)—> (svt)] es FALSA. Entonces una de las
siguientes proposiciones es VERD/ DERA, identifiquela.
a) (p—o1)=0

b} (—|S/\ I)E]

o (~rap)=0

& [pa-t)vs]=1
8) (svt)E 1

Considere las propasiciones:
a: La dolarizacion es un pi aceso adecuado para el pais.
b: E! pais debe salir de la « risis economica.
c: Las perscnas mantienel una mentalidad positiva.
La TRADUCCION al lenguaje formal fe la siguiente proposicion:
“La dolarizacion es un proceso alecuado para el pais si las personas mantienen una mentalidad
positiva, pero si las personas nc mantienen una mentalidad positiva, el pais no sale de la crisis
econémica.”
Es:
a) (c - —.a)/\ (—.a - —|b)
) (c - a)A (—|a - —.c)
o an{me—>~b)
) (—.cva)/\(c v —.b)
e a— (_lb e d “IC)

=2

o

Considere la proposicion molecular:

" Es suficiente que Lulii no quiera .| Andrés para que si Lula termina con Juan entonces a elia no le
gustan los hombres fros”.

Entonces una propasicion EQUIVALENTE es:

a) Es necesario que Luil termine con Juan o que le gusten los hombres feos para que no quiera a Andrés,
b) Lult quiere a Andrés pero no es ve dad que tenmind con Juan o le gusten los hombres feos.

¢) Es suficiente que Lulli termine con luan y le gusten fos hombres feos para que quiera a Andrés.

d) Es suficiente que a Lull le gusten k s hombres feos para que termine con Juan y quiera a Andreés.

e) Es necesario que Lull termine con fuan para que a Lulii fe gusten los hombres feos y quiera a Andrés,

Si se tiene un razenamiento con las sijuientes premisas:
Hi:La dolarizacion es dificil ¢ no les gusta a muchas personas.
H2:Si las medidas economic: 1s son viables, entonces la dolarizacion no es dificil.
Una CONCLUSION que lo hace validc, es:
a) Ladolarizacién es dificil.
b) Las medidas econ¢micas son viailes.
¢} Silas medidas econdmicas no so ) viables, a muchas personas no les gusta la dolarizacion.
d) Siamuchas personas les gusta I dolarizacion, las medidas econémicas no son viables.
e) Las medidas econdmicas no son iables o la dolanzacion es dificil.

Si se da la propasicion: :
“Si he estudiado mucho o me he jreparado lo suficiente, enfonces no daré un mal examen o mis
padres estaran contenfos”
Entfonces su proposicion CONTRARECI >ROCA es:
a) Sino doy un mal examen y mis | adres no estan contentos, no he estudiado ni me he preparado lo
suficiente.
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b) He estudiado mucho, me he preparado lo suficiente, no daré un mal examen y mis padres estaran
contentos.

c) Ni he estudiado mucho ni m3 he preparado lo suficiente, porque mis padres no estaran contentos y
daré un mal examen.

d) Ni he estudiado mucho ni m; he preparado lo suficiente, si doy un mal examen y mis padres estan
contentos.

e) No daré un mal examen o mi padres estaran contentos sélo si he estudiado mucho.




Usted ha sido considerado para evaluar el prototipo de texto "MATEMATICAS BASICAS PARA PRE-

ANEXO 3
Cuestionarios para estudiantes .
Prepolitécnico Verano 2002

ECONOMIA". Sus respuestas a este cuestionario seran de valiosa ayuda.
Marque con una "X" en el casillero que usted considere conveniente.

Totalmente | Parciaimente | Parcialmente | Totalmente
en en de de
Desacuerda | Desacuerdo Acuerdo Acuerdo

GENERALIDADES.

1. Considera usted que el texto es un medio de ensefianza

2. Considera usted que el texto contribuye a la formacion del estudiante

CRITERIOS PEDAGOGICOS.

EN CUANTO AL OBJETIVO DEL TEXTO (Gri¢ ntar al estudiante al aprendizaje de Matematicas Basicas)

1.

Considera usted que el objetivo del texto se ve plasmado en cada
uno de los temas.

2.

El objetivo del texto contribuye a satisfacer la necesidad de
aprendizaje del estudiante.

EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TEXTO

El contenido def texto esta de acuerdo al programa de estudio.

Eif contenido del texto esta en relacion con el objefivo del texto.

E! contenido aborda los temas con un caracter cientifico.

Los objetivos de los temas estén implicitamente manifestados.

g Bl o [l o

Los objetivos de los temas guardan relacion con los objetivos del
texto.

El contenido se presenta en forma sistematizada,

El contenido se presenta en forma abstracta.

w|x=|~No

Los temas se los aborda de una manera profunda.

La estructuracion del contenido permite participacion activa de los
alumnos.

. El texto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo al conocimiento

del estudiante.

1.

Cree que el contenido del texto confribuye a la formacion de
conocimientos, habitos y habilidades.

12,

El contenido del texto orienta al estudiante.

EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOL 0GICA

1.

La presentacion de los objetivos, temas, ejercicios y evaluacion,
esta sistematizada,

EN CUANTO A LA EVALUACION

1.

Los ejercicios propuestos para trabajo en clase permiten eslabonar
a teoria con la practica.

2

Los ejercicios para trabajo independiente fuera de la clase (tarea)
consolidan conocimientos.

3.

Todo el trabajo participativo contribuye 8 autoevaluarse y por ende
a prepararse a la evaluacion parcial y a la evaluacion final.

CRITERIOS PSICOLOGICO-HIGIENICOS.

1. Lacantidad de texto escrito es racional.

2. Los graficos del texto contribuyen a consolidar conocimiento.

3. Lacantidad de graficos es suficiente y necesaria.

4, Eltipo de informacidn y el tipo de graficos satisfacen las exigencias

del contenido en dependencia de los objetivos.

5. Ellenguaje empleado es complejo.

6. Eltexto esta dirigido al nivel del pensamiento de los estudiantes.
OBSERVACIONES:

RE

COMENDACIONES:




ANEXKO 4
Cuestionario para Profesores.

Prepolitécnico Invierno 2003
NOMBRE:.........oovvooivsrceisessese s s st e as s s

TITULOS . e e s
ANOS DE DOCENCIA EN MATEMATICA DE PREOLITECNICO:.......cccrvnrrnes

Marque con una "X" en el casillero que usted considere conveniente.

Totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
en en de de
Desacuerdo | Desacuerdo Acuerdo Acuerdo

GENERALIDADES.

1. Considera usted que el texto es un medio de enseilanza |

2. Considera usted que el texto contribuye a la formacion del estudiante

CRITERIOS PEDAGOGICOS.

EN CUANTO AL OBJETIVO DEL TEXTO (Orie tar al estudiante al aprendizaje de Matematicas Basicas)

1. Considera usted que el objetivo de! texto se ve plasmado en cada
uno de los temas.

2. El objetivo del texto contibuye a satisfacer la necesidad de
aprendizaje del estudiante.

EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TEXTO

El contenido del texto esta de acuerdo al programa de estudio.

El contenido del texto esta en relacion con el objetivo del texto.

El contenido aborda los temas con un carécter pedagogico.

bl el lad o

Los objetivos de los temas guardan relacion con los objetivos del
texto.

El contenido se presenta en forma sistematizada.

Los temas se los aborda de la_manera requerida.

Nl o

La estructuracion del contenido permite participacion activa de los
alumnos.

8. El texto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo al conocimiento
del estudiante.

9. Cree que el contenido del texto contribuye a la formacion de
conocimientos, habitos y habilidades.

10. El contenido del texto orienta al estudiante.

EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOL OGICA

1. La presentacion de los objetivos, temas, ejercicios y evaluacion,
esta sistematizada.

EN CUANTO A LA EVALUACION

1. Los ejercicios propuestos para trabajo en clase permiten eslabonar
la teoria con la practica.

2. Los ejercicios para trabajo independiente fuera de la clase (tarea)
consolidan conocimientos.

3. Todo el trabajo participativo contribuye a autoevaluarse y por ende
a prepararse a la evaluacion parcial y a Ia evaluacién final.

CRITERIOS PSICOLOGICO-HIGIENICOf;.

ro

La cantidad de texto escrito es racional.

Los graficos del texto contribuyen a consolidar conocimiento.

L.a cantidad de graficos es suficiente y necesaria.

ol rof

El tipo de informacion y el tipo de graficos satisfacen las exigencias
del contenido en dependencia de los objetivos.

8. Ellenguaje empleado es el adecuado.

8. Eltexto esta dirigido al nivel de! pensamiento de ios estudiantes.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES (para cada unidad, hagalo
por separado en las siguientes hojas proporcionadas) ........ .....e.eeens

------------------------------------



ANEXO 5§
Cuestionario pzra Estudiantes.
Prepolitécnico Invierno 2003

Marque con una "X" en el casillero que usted considere conveniente.

Totalmente | Parciaimente [ Parcialmente | Totalmente
en en de de
Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo Acuerdo

GENERALIDADES.

1. Considera usted que el texto es un medio de ensefianza

2. Considera usted que el texto contribuye a la formacion del estudiante

CRITERIOS PEDAGOGICOS.

EN CUANTO AL OBJETIVO DEL TEXTO (Ori ntar al estudiante al aprendizaje de Matematicas Bésicas)

1. Considera usted que el objetivo del texto se ve plasmado en cada
uno de los temas.

2. El objetivo del texto contribuye a safisfacer la necesidad de
aprendizaje del estudiante.

EN CUANTO AL CONTENIDO DEL TEXTO

El contenido del texto esta de acuerdo al programa de estudio.

El contenido del texto esta en relacion con el objetivo del texto.

El contenido aborda los temas con un caracter pedagbgico.

Pt 3t Tad B

Los objetivos de los temas guardan relacion con los objetivos del
texto.

El contenido se presenta en forma sistematizada.

Los temas se los aborda de la_manera requerida.

N

La estructuracién del contenido permite participacion activa de los
alumnos.

8. El texto contiene ejercicios que posibilitan refuerzo al conocimiento
del estudiante.

8. Cree que el contenido del texto contribuye a la formacion de
conocimientos, habitos y habilidades.

10. El contenido del texto orienta al estudiante.

EN CUANTO A LA ESTRUCTURA METODOI OGICA

1. La presentacion de los objetivos, temas, ejercicios y evaluacion,
esta sistematizada.

EN CUANTO A LA EVALUACION

1. Los ejercicios propuestos para trabajo en clase permiten eslabonar
la teoria con la préctica.

2. Los ejercicios para trabajo independiente fuera de la clase (tarea)
consolidan conocimientos.

3. Todo &l trabajo participativo contribuye a autoevaluarse y por ende
a prepararse a la evaluacion parcial y a la evaluacion final.

CRITERIOS PSICOLOGICO-HIGIENICO

v

La cantidad de texto escrito es racional.

Los gréficos del texto contribuyen a consolidar conocimiento.

1.
2
3. Lacantidad de gréficos es suficiente y necesaria.
4

El tipo de informacion y el tipo de gréficos satisfacen las exigencias
del contenido en dependencia de los objetivos.

El lenguaje empleado es el adecuado.

B, Eltexto esta dirigido al nivel del pensamiento de los estudiantes.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES (para cada unidad, hagalo
por separado en las siguientes hojas proporcionadas) «.......vueeeuerueineeiuerniernurrueneeiineieeeneiennnn,




CONCLUSIONES

Como producto de este trabajo, tenemos:

La Matematica por ser una ciencia exacta requiere estructurar
contenidos de estudio que satisfagan necesidades de ensefianza-
aprendizaje. Justamente, €ésto es lo que se pretendié con el trabajo
de tesis que se presenta. El meterial impreso esta estructurado de
tal forma que responda a los requerimientos de los aspirantes a

ingresar a la carrera de Economia e Ingenieria Comercial.

Es fundamental que exista un material impreso para toda
asignatura, que sirva como manual, que indique los pasos a seguir
para el desarrollo del curso, mas aln si la materia es de

Matematicas.

Todo material impreso debe tener fundamentacion psipedagoégica, de
tal forma que permita que el estudiante se sienta motivado al
aprendizaje que de una u otra manera le va a permitir continuar su

carrera de manera normal.

Es importante que los contenidos de la propuesta estén bien
definidos. Es decir que se note una estructura légica de desarrollo de
estos contenidos para que no queden vacios en el aprendizaje de la

asignatura. Mas aun, si en Materaaticas casi todos los conceptos se



concadenan uno tras otro, por lo cual el orden secuencial definido

debe estar claro.

La propuesta de material imprzso soporta cualquier disefio de plan
de actividades para un curso prepolitécnico de la carrera de

Economia e Ingenieria Comercial.

La propuesta de material impreso esta disehada para que, de
quererlo, pueda ser extendida :n contenido y rigurosidad y sirva a
los cursos de ingreso para las carreras de ingenieria basica de la
ESPOL.



RECOMENDACIONES

El material impreso debe ser evaluado periddicamente, para que se

actualice en su contenido, ejercicios y problemas nuevos.

Es importante que, si se lo emyplea como material guia, éste sea un
instrumento de trabajo que debe ser seguido rigurosamente para
conseguir el objetivo plasmido en los contenidos. No es
recomendable ver los capitulos aisladamente y peor aun ver solo

ciertos capitulos, esto impediria .ograr los objetivos.

Aunque el material impreso fue concebido para dar respuesta a los
requerimientos de los estudiantes politécnicos, sin embargo si
existiere algiin curso de otra institucion educativa que requiera los
contenidos propuestos, podra ser utilizado con las adaptaciones que

sean necesarias.

Para que el material impreso propuesto sea mas completo se le
puede agregar una lista de las respuestas a los ejercicios

propuestos.

De los ejercicios propuestos, algtnos deberan ser resueltos en clase
(ejercitacion guiada) y el resto de ellos, deberan sugerirle al
estudiante que los resuelvan como tarea posterior a la clase
correspondiente (trabajo independiente). Logrando con ésto, el

reforzamiento adecuado para consolidar el conocimiento.
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