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RESUMEN

Las emergencias en las empresas derivan situaciones graves incontrolables
a causa de la materializacion de riesgos mayores, provocando severos
impactos a la salud de los trabajadores, dafos a las instalaciones,
comunidades y medio ambiente, esto se debe en su mayoria, por la carencia

de un plan de emergencia correctamente disefiado e implementado.

La empresa productora de balanceado para animales cuenta con sistemas
de prevencion y combate de emergencias, sin embargo, no son los
suficientes y adecuados en capacidad de deteccion y atenuacion de los
riesgos mayores detectados, viéndose reflejado dichas falencias en los
accidentes graves que ha sufrido durante su tiempo de funcionamiento; es
por ello, que mediante este proyecto, se disefid un plan de emergencia, en la
que su implementacién tenga factibilidad financiera para la empresa, con el
proposito de prevenir, atender, proteger y combatir eventos que atenten con

la seguridad de los trabajadores, instalaciones, comunidad y medio ambiente.

Su desarrollo se baso en las inspecciones en sitio de las areas de trabajo e
informaciones generales de la empresa, que con ayuda de herramientas y
matrices de evaluaciones, se pudieron obtener las magnitudes de los riesgos
identificados, determinando que la empresa es de alta peligrosidad,

vulnerable a la materializacidon de riesgos y explosiones; por consiguiente, se



crearon protocolos de actuacion y se colocaron controles para la prevencion,
proteccion y mitigacion de los mismos, alineados a los reglamentos y

normativas en campos de seguridad y salud vigentes en el Ecuador.

Se determiné la factibilidad financiera del disefio e implementacion del plan
de emergencia mediante el analisis costo-beneficio y flujo de caja de la
empresa, donde se observd que su inversion no afecta o impacta a su
actividad economica, ya que sus indicadores de rentabilidad son positivos o
favorables, en comparacion de la disminucion de la riqueza que representa

los gastos por emergencia.
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CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

1.1. Antecedentes

En el afio 1985 la empresa sufrid uno de sus mas graves eventos,
donde uno de sus silos con capacidad de 13.000 quintales se abrid
una de sus planchas galvanizadas lo que provoco que todo el maiz
en su interior se regara en su alrededor, atrapando y asfixiando al
operador de silos desencadenandole la muerte inmediata. Mediante
las investigaciones realizadas, se llegé a la conclusion que la falta
de mantenimiento en los silos fue la causa basica de aquel

accidente.

Otro de los sucesos ocurridos fue en 1990, donde tres operadores

del departamento de mantenimiento trataban de reparar un elevador



del area de recepcion de granos, para aquello, los trabajadores
tenian que soldar una de sus canillas que presentaban ciertos
orificios, los mismos que generaban fugas de cereal al
transportarse. Al transcurrir diez minutos de la operacion, se genera
una explosién primaria, provocando la ruptura del confinamiento de
dicho equipo y de un tensor de sujetacion. En este caso no hubo

pérdidas humanas, pero si dafos materiales.

En el aino 2000, un trabajador de la bodega de producto terminado
sufrid un accidente, en la cual le provocd la amputacion de tres
dedos de la mano izquierda. Esto ocurrié cuando él realizaba la
limpieza de una tolva que en su parte inferior tenia una valvula
rotativa; al querer despojar el polvo, sin antes bloquear el equipo, el
mete la mato en dicha valvula y es ahi donde se materializa el

accidente.

En la época de invierno, en el afo 2002, la empresa sufrid una
fuerte inundacion, viéndose afectadas la planta de produccion,
bodegas de materia prima y producto terminado, donde el agua
llegaba hasta un metro de altura. Esta emergencia fue causada por
varios factores, la principal de ellas, una lluvia torrencial que duré

aproximadamente seis horas, comenzando desde las 8 p.m,



1.2.

complementada con la falta de capacitacién, recursos vy
procedimientos para la actuacién en estos casos. Este incidente

paralizd la produccién por tres dias.

Hubo un incendio parcial en la planta de produccion, en el filtro de
manga de los molinos. Este suceso ocurrié en el mes de abril del
ano 2008, cuando el grupo de trabajadores del segundo turno
desarrollaba sus actividades con normalidad; aproximadamente a
las 4:30 a.m. el operador de consola se percata que salia humo por
el area de los molinos, en ese momento él decide acudir al
problema, notando que una de las noventa y seis mangas estaba
encendida, y cada vez se propagaba mas el fuego. Los trabajadores
pudieron contrarrestar el incendio después de dos horas con ayuda

de extintores y proporcionandole agua a presion.

Justificacion del proyecto

Debido al beneficio econdmico y contractual que representa para la
empresa el disefio e implementacion del plan de emergencia,
enfocado a evitarle cuantiosos desembolsos de dinero y demandas
por dafos a la integridad de los trabajadores, instalaciones,
comunidad y medioambiente, y mejorar las interrelaciones o

convenios economicas con las demas empresas.
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Teniendo claro que el ser humano es el recurso mas preciado de la
empresa, como tal, el cuidado por su bienestar y salud es lo
primordial, el deber moral y la responsabilidad social hacia ellos y
sus familias, implica disefiar un plan de emergencia apropiado en

base a los riesgos inherentes de la empresa.

Debido a las carencias de procedimientos, evaluaciones de riesgos
mayores y sistemas técnico sofisticados para la prevencion,
proteccion y combate contra siniestros que tiene la empresa, se
disefia un plan de emergencia apropiado y acorde a los riesgos
existentes y potenciales en la misma, para que los trabajadores
conozcan los protocolos de actuacion ante emergencias, y puedan

actuar de manera efectiva y sobretodo segura.

Definicion del Problema

La problematica radica en los accidentes graves de pérdidas
economicas representativas, que han sido provocados por varias
emergencias suscitadas en la empresa durante su tiempo de
funcionamiento, trayendo como consecuencias pérdida humana,
afectaciones a la salud e integridad de los trabajadores y danos

materiales. Por lo que, con el plan de emergencia correctamente
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1.5.

disefado e implementado, permite actuar en prevencion, mitigacion

y proteccion ante eventos no deseados.

Definicién de Hipétesis

El disefo del plan de emergencia para la empresa productora de
alimento balanceado para animales tiene factibilidad financiera,
puesto que la inversion en su implementacion es menos costosa, y
a su vez, no afecta a la actividad econdmica de la empresa,
comparado a los elevados costos provocados por accidentes graves

y problemas legales.

Objetivos de tesis

1.5.1. Objetivo general

= Disefar un plan de emergencia acorde a las clases de riesgos
existentes a la empresa productora de alimento balanceado
para animales, utilizando herramientas de identificacion vy
evaluacion, mediante estudios técnicos-ingenieriles, que
mediante un analisis de costo-beneficio, se pueda determinar

su factibilidad financiera.



1.5.2. Objetivos especificos

v' Evaluar los riesgos de accidentes potenciales a ocurrirse en las
instalaciones de la empresa y a su vez establecer controles
preventivos y acciones a seguir.

v' Conformar, capacitar y entrenar al personal para debida y
correcta participacion en eventos no deseados de gran
magnitud.

v Realizar un analisis financiero del disefio e implementacion del
plan de emergencia, mediante un estudio costo-beneficio de su
inversion que permita determinar su factibilidad econémica.

v' Cumplir con la legislacién vigente en el pais, siguiendo los

requisitos establecidos por la misma.

1.6. Metodologia

Para disenar el Plan de Emergencia acorde a las necesidades de la
empresa, se efectia inspecciones no planeadas en las areas de
procesos operativos y administrativos, y de almacenamiento, en la
cual, por medio de un profundo analisis situacional, se identifica los
peligros existentes y potenciales, para luego inventariar los riesgos
asociados a estos y valorarlos mediante evaluaciones segun la
clase de dichos riesgos. Para aquello, se emplea la matriz de triple

criterio para inventariar los riesgos y priorizarlos segun su grado de



1.7.

peligrosidad, la metodologia MESERI se utiliza para la evaluacion
de riesgos de incendios.

Es de importante ayuda, los datos e informaciones relacionados a
las areas de la empresa, en lo que respecta en tipos de materiales
de construccion, afios y dimensiones de la edificacion, de este
modo poder determinar también, el grado de vulnerabilidad de las
mismas.

Una vez evaluado los riesgos potenciales, se colocan controles
preventivos, de atencién, proteccion y atenuacién de los mismos, y
ademas se elaboran procedimientos de actuacidon ante la
materializaciéon de dichos riesgos. Se costean los controles
propuestos y se analiza su factibilidad financiera para la empresa

mediante un estudio de costo-beneficio

Estructura

A continuacion se detalla brevemente cada capitulo que compone el

presente proyecto de tesis:

Capitulo 1: Se menciona los antecedentes de la empresa referidas
a las emergencias suscitadas en su tiempo de funcionamiento,
indica la justificacidon para el desarrollo del plan de emergencia, y se

traza objetivos encaminados a solucionar dichos problemas.



Capitulo 2: Se da a conocer las definiciones basicas empleadas y
se describe las herramientas necesarias para el desarrollo de este
proyecto. En este capitulo se utilizan argumentos basados en
cuerpos legales en campos de Seguridad y Salud en el Trabajo
vigente en el pais, que exigen el disefio e implementacion de un

plan de emergencia a las empresas que aplican.

Capitulo 3: Se realiza la descripcion de la empresa y se analiza la
situacion de la misma, por consiguiente se identifica los peligros y

se evalua los riesgos por areas de trabajo.

Capitulo 4: En este capitulo se colocan controles con el objetivo de
eliminar, mitigar o reducir los riesgos; también se crean protocolos
de aviso y de actuacion que deben seguir las brigadas y

trabajadores en caso que suscitare una emergencia.

Capitulo 5: Se analiza el costo-beneficio de la implementacion de
un plan de emergencia con sus elementos, sistemas y recursos

técnicos.



Luego del desarrollo de estos cinco capitulos, se concluye en base
al analisis de los resultados obtenidos, y a su vez, se hace

recomendaciones enfocados al mejoramiento continuo.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1. Definiciones importantes

= Autoinflamable: También conocido como calentamiento
espontaneo. (REF.2)

» Accidente de trabajo: Evento no deseado grave que sucede
de manera repentina, causal, y da lugar a la muerte, lesiones,
dafos a los bienes de la empresa y procesos. (REF.3)

= Accién preventiva: Accion para eliminar la causa de una no
conformidad potencial o de otra situacion indeseable. (Rer.1)

= Accidn correctiva: Accion para eliminar la causa de una no
conformidad detectada o de otra situacion indeseable. (Rer.1)

» Alarma: Sefial 6ptica o acustica que reclama la atencion e
intervencién del personal, para un servicio de emergencia. (ReF.2)

« Brigada: grupo de personas debidamente organizadas vy

capacitadas para prevenir o controlar una emergencia. (REF.2)
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Calor: Una forma de energia asociada al movimiento molecular-
cinética. (Rer.2)

Comburente: Es cuerpo que al combinarse con otro, provoca la
combustiéon de este ultimo. (Rer.2)

Combustible: Cualquier material capaz de experimentar
combustién en su masa. (rRer.2)

Combustion: Fendémeno producido por la combinacién de un

material combustible con el oxigeno u otro gas comburente.

(REF.2)

Conato de incendio: Es el inicio del fuego o llama pequefa,
que es facil de apagar o combatir. (Rer.2)

Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo, que
produce un estado de perturbacion funcional en el sistema, por
la ocurrencia de un evento indeseable, que en su momento
exige una respuesta mayor a la establecida mediante los
recursos normalmente  disponibles, produciendo una
modificacién sustancial pero temporal, sobre el sistema
involucrado, el cual compromete a la comunidad o al ambiente,
alterando los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las
actividades esenciales. (Rer.4)

Enfermedad Profesional: Son las afecciones agudas o

cronicas, causadas de manera directa por el ejercicio de la
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profesidon o trabajo que realiza el empleado y que producen
incapacidad. (Rer.3)

Explosion: Potente expansién de los gases producidos por una
reaccion quimica muy rapida, que es seguida de fenémenos
acusticos, térmicos y mecanicos. (REr.2)

Evaluacion de riesgo: Proceso de estimar la magnitud de
riesgo asociada a un peligro, considerando la eficacia de
cualquier control existente y decidiendo si el riesgo es aceptable
O NO. (REF.1)

Incendio: Fuego no controlado que causa dafnos a personas,
edificios, mercancias, bosques, etc. (Rer.2)

Incidente: Evento relacionado con el trabajo en el cual la
lesion, la enfermedad (sin importar la severidad) o la fatalidad
ocurrieron, o hubieron podido ocurrir, conoce como “casi-
accidente”. (rRer.1)

Incapacidad temporal: Se considera incapacidad temporal la
que impide al trabajador concurrir a su trabajo debido a
accidente de trabajo o enfermedad profesional, mientras reciba
atencion meédica, quirurgica, hospitalaria o de rehabilitacion y
tratandose de periodos de observacion por enfermedad

profesional. (Rer.3)
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Incapacidad permanente parcial: Es aquella que produce en
el trabajador una lesion corporal o perturbacion funcional
definitiva que significa una merma de la integridad fisica del
afiliado y aptitud para el trabajo. (Rer.3)

Incapacidad permanente total: Es aquella que inhibe al
afiliado para la realizacion de todas o las fundamentales tareas
de la profesién u oficio habitual. (Rer.3)

Incapacidad permanente absoluta: Es aquella que le
inhabilita al afiliado para toda profesion u oficio requiriendo de
otra persona para cuidado y atencion permanente. (ReF.3)
Inspecciones planeadas: es aquella que se realiza en forma
programada y tienen como objetivo detectar, analizar y corregir
fallas en los equipos, materiales y en el ambiente, las cuales
pueden ocasionar accidentes. (ReF.1)

Inspecciones no planeadas: es aquella que se realiza en
forma permanente durante el desarrollo normal de las
actividades de trabajo, detectando en el transcurso del dia
condiciones subestandares que se pueden corregir en forma
inmediata o de lo contrario se anotaran para posteriormente ser

corregidas. (REF.1)



14

» Peligro: Fuente o situacion o acto con potencial de dafio en

términos de lesién o enfermedad, o la combinacién de estos.

(REF.1)

» Riesgo: Combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un
evento o exposicion peligrosa y severidad de lesion o

enfermedad que se pueden causar por el evento o exposicion.

(REF.1)

= Sector de incendio: Es el compartimiento que existe entre dos
zonas, lugares o edificios mediante elementos separadores
resistentes al fuego. (ReF.2)

» Seguridad y Salud ocupacional: Condiciones o factores que
podrian afectar a la seguridad y salud de los empleados,
contratistas, visitantes y cualquier persona en el lugar de

trabajo. (Rer.1)
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2.2. Herramientas Empleadas
Para la identificacion de peligros y a su vez, inventario y evaluacién
de los riesgos de manera efectiva, simple y comprensible, se

emplearon las siguientes herramientas:

2.2.1. Matriz de Evaluacién de Riesgo.

Matriz de triple Criterio

Permite estimar de forma cuantitativa y cualitativa los riesgos
existentes en cada uno de los puestos de trabajo e
inventariarlos segun su grado de peligrosidad para asi,
priorizar su evaluacion cuantitativa y acciones a tomar. Esta
disefiada de tal manera que en sus filas consta de todos los
puestos de trabajo de la empresa, incluyendo las actividades
administrativas y operativas; en sus columnas se enlista los
factores de riesgos segun sus clases; y dentro de sus celdas
formadas por las intersecciones de las mismas, se coloca
ponderacion de dichos riesgos basandose en los siguientes
criterios:
e Probabilidad de ocurrencia: Es la posibilidad, de que se
origine el accidente. Se muestra en la tabla 1 de

probabilidad de ocurrencia, en la cual indica que entre
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mayor sea la probabilidad que se materialice el riesgo,

mayor es su valor.

TABLA 1

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Elaborado: MRL

Gravedad de dafio: Se define como la intensidad de dafio
debido al riesgo que se considera, incluyendo lesiones y
enfermedades a los trabajadores, y dafios a los bienes
de la empresa. Entre mas grave sea el dafo
razonadamente posible, mayor es el valor de
ponderacion; son directamente proporcional, asi como se

muestra en la tabla 2.
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TABLA 2

GRAVEDAD DEL DANO

Elaborado: MRL

Vulnerabilidad: Se define como el grado de resistencia o
exposicion ante una amenaza determinada. La
ponderacion dada, depende del nivel de implementacién
del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo que
tenga la empresa, mostrada en la tabla 3.

TABLA 3

VULNERABILIDAD

Elaborado: MRL
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Estimacion del riesgo: Es la ponderacion que recibe el
riesgo por medio de la evaluacién de la probabilidad,
gravedad de dafo y vulnerabilidad; se la obtiene
mediante la suma de las tres variables. Indica el grado de
peligrosidad y de atencion se le debe dar al riesgo, la

misma que se muestra en la tabla 4.

v' Se denomina riesgo moderado, a aquel que no es
de urgencia actuar, pero si debe corregirse.

v' Riesgo importante es aquel quede corregirse
inmediatamente, caso contrario es probable
desencadenaria un accidente.

v' Riesgo intolerable, es aquel en el que se debe
detener la actividad peligrosa, ya que Ila
probabilidad que desencadene un accidente o

siniestros es muy alta.
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TABLA 4

VULNERABILIDAD

ESTIMACION DEL RIESGO

2 2 z
@) o Z @)
0 = Q < o ¥
@ W "0 [P ITY
w A w o w O
O ¥ g ¥ O
= = z
4Y 3 6Y5
Elaborado: MRL
2.2.1.1. Meseri

Método Simplificado de Evaluacién de Riesgo de Incendio,
cdmo su nombre mismo lo indica, es un método simple, en el
cual permitid, sin mayor complejidad de calculos, evaluar el
riesgo de incendio por lugares o areas de la empresa
individualmente, por lo general donde se realizan actividades
industriales. La evaluacion bajo esta metodologia se
desarrolla en varias etapas, comenzando con las
inspecciones visuales en los sitios o areas, en la cual se
recopild sistematicamente las informaciones
correspondientes a la infraestructura, materiales, procesos,

materias primas, insumos, protecciones de seguridad y de
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prevencion de incendios. Le sigue la evaluacion del riesgo,
obteniendo la valoracion del mismo, para luego realizar un

informe técnico con sus medidas de control.

En la etapa de evaluacién, se analiza factores generadores y
agravantes del riesgo de incendio, y los protectores o
reductores del mismo, segun el estado situacional que se
encuentre el area. A continuacién se define y detalla dichos

factores.

FACTORES GENERADORES Y AGRAVANTES

Factores de construccién

¢ Numeros de plantas o altura del edificio: Segun estudios
técnicos, indican que entre mayor sea la altura del
edificio, mas facil sera la propagacion del incendio y mas
dificil su extincion o combate. La altura se la define
desde la cota mas baja (considerando la parte
subterranea si es el caso), hasta la parte superior de la
cubierta. La puntuacion es inversamente proporcional a
la altura de la planta o edificio, segun la tabla 5 que se

presenta a continuacion:
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TABLA S

VULNERABILIDAD

Concepto Coeficiente | Puntos
No. de pisos Altura
102 menora 6 m 3
3,4,5 entre6y15m 2
6,7,809 |entre 15y 27m 1
10 o mas mas de 30m 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

e Superficie del mayor sector de incendio: Este factor se
refiere a las separaciones entre las zonas, que deben ser
calificadas como resistentes al fuego de 240 minutos
(RF-240), y las puertas del compartimiento deben ser
resistentes al fuego de 120 minutos (RF-240), 6 mejores;
y se deben prestar atencién a las canaletas eléctricas,
tuberias y accesorios que pasan por los compartimientos.
En caso que las calificaciones de las separaciones y
puertas tengan valores menores a los especificados, no
pueden ser considerados como sectores de incendio.
Segun andlisis y estudios técnicos indican que entre

mayor superficie sea el sector de incendio, mas facil sera
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su propagacion. La tabla de puntuacion, indica que la
proteccion del sector de incendio es inversamente
proporcional a la valoracion. Se muestra en la tabla 6 a

continuacion:

TABLA 6

SUPERFICIE DEL SECTOR DE INCENDIO

Superficies mayor sector

. ] Coeficiente [Puntos
incendio

de 0 a 500 m?® 5
de 501 a 1500 m?

de 1501 a 2500 m?

de 2501 a 3500 m?
de 3501 a 4500 m?

mas de 4500 m?

o = N wWw|

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Resistencia al fuego de elementos constructivos: En este
factor se busca medir fundamentalmente la estabilidad
mecanica frente al fuego. La metodologia MESERI
considera “alta” la resistencia de elementos de hormigon
y similares, mientras que considera de resistencia “baja”

a los elementos metalicos desnudos y aceros, mas aun si

no estan protegida por pinturas intumescentes vy
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recubrimientos aislantes. Su puntuacion es inversamente
proporcional a la resistencia al fuego de los materiales; a

continuacion se muestra en la tabla 7.

TABLA 7
RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS

CONSTRUCTIVOS

Resistencia al fuego Coeficiente Puntos

Hormigon 10
No combustible 5
Combustible 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Falsos techos y suelos: Es un factor que se le da mucho
interés por su relevante participacion en los incendios, ya
que propician acumulacion de residuos, no permite la
deteccidon temprana de un incendio, permiten el
movimiento descontrolado del humo, y anulan la correcta
distribucion de agentes extintores en el area. Esta
metodologia considera falso techo incombustible, aquel
construido de cemento, pierda, yeso, escayola y metales

en general, en otras palabras, aquellos que son
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calificados como Mo de acuerdo la UNE 23-727; y
considera falso techo combustible, aquel que es hecho
de madera no tratada, PVC, poliamidas, copolimeros
ABS, y todos aquellos que posean calificacion M4 o peor.

Asi como se muestra en la tabla 8.

TABLA 8

FALSOS TECHO Y SUELOS

Falsos techos Coeficiente |Puntos

Sin falsos techos 5

Con falsos techos incombustibles

Con falsos techos combustibles

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Factores de situacion

e Distancia de bomberos: En este factor, se toma en
cuenta la distancia y el tiempo de desplazamiento desde
la estacién de bomberos hasta la empresa. Solo se toma
de referencia a las estaciones que estan habiles las 24
horas del dia, los 365 dias al afio, y tienen sus propios
vehiculos y ambulancias equipadas. La puntacién se

muestra en la tabla 9.



TABLA 9

DISTANCIA DE BOMBEROS
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Distancia de los bomberos Coeficiente | Puntos
Menor de 5 km 5 min 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min 8
Entre 10y 15km 10y 15 min 6
Entre 15y 25 km 15y 25 min 2
Mas de 25 km 25 min 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Accesibilidad a los edificios:

Este factor basa su

puntuacion en el combate, ataque, y otras actuaciones

en caso de incendio en las areas de trabajo o edificios,

que estan directamente relacionadas con sus disefios

estructurales. Se toma en cuenta los elementos que

facilitan el acceso, tales como puertas,

ventanas,

tragaluces en las cubiertas, boquetes o huecos en las

caras laterales y fachada del lugar, etc. A continuacion,

se muestra la tabla 10, donde se define su puntuacion:




TABLA 10

ACCESIBILIDAD A LOS EDIFICIOS

Accesibilidad | &, giciente | Puntos
de edificios
Buena S
Media 3
Mala 1
Muy Mala 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Factores de proceso/operacion

Peligro de activacién: Se evalua la presencia de puntos o
fuentes de ignicidon que generalmente se utilizan en los
procesos Yy actividades industriales, y que al no ser
controlados pueden generan o propiciar un incendio. En
aquellos considerados como peligro de activacién alto
estan los hornos, procesos a llamas abiertas, reacciones
exotérmicas, procesos de soldaduras, entre otros. En la
tabla 11 que se muestra a continuacién, define los
peligros de activacion como alto, medio y bajo; siendo

medios y bajos los fumadores, areas desprotegidas de

caida de rayos, corte con disco, etc.
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TABLA 11

PELIGRO DE ACTIVACION

Pel.l gro_(’1e Coeficiente Puntos
activacion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Elaborado: ISIF — NAPFRE

Carga térmica: En este factor se evalua la cantidad de
calor por unidad de superficie que es capaz de emitir la
combustién total de todos los materiales que contiene el
area analizada. Se toma en cuenta las estructuras,
materiales y objetos dentro y fuera del area, energias

vivas, tal y como se muestra en la tabla 12.

TABLA 12

CARGA TERMICA

Carga térmica coeficiente | Puntos
Baja ( Q < 1mm Mcal/ m?) 10
Media (100 <Q> 200 Mcal/ m?) 5
Alta (Q> 200 Mcal/ m?) 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Inflamabilidad de los combustibles: Se evalia la

peligrosidad de los materiales combustibles e inflamables
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con respecto a la posible ignicion, que se encuentra en
un area determinada. Dicha peligrosidad depende de los
limites de inflamabilidad, el punto de inflamacion, y la
temperatura de auto-ignicion de los materiales. La tabla
13 que se muestra a continuacion clasifica a los
materiales con inflamabilidad “alta” a los gases y liquidos
combustibles; “media” a los combustibles soélidos tales
como madera, cartones, plastico; y “bajo” a los sélidos no

combustibles como hierros, acero y ciertos metales.

TABLA 13

INFLAMABILIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

Combustibilidad |Coeficiente| Puntos

Baja (M.0y M.1)
Media (M.2 y M.3)
Alta (M.4 y M.5)

Elaborado: ISIF — MAPFRE

e Orden, |limpieza y mantenimiento: Se evalua
estrictamente el orden y limpieza del area analizada,

debido a los altos indices de incidencias de incendio y
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otros sucesos graves por la falta de ejecucion de estas
tareas. También se fija la evaluacion en el mantenimiento
preventivo de los equipos, maquinas y herramientas
utilizadas en los procesos y actividades operativas. Toda
area es critica, a falta de orden, limpieza e higiene, asi

como se muestra en la tabla 14.

TABLA 14

ORDEN Y LIMPIEZA

Orden y limpieza Coeficiente | Puntos

Bajo 0
Medio 5
Alto 10

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Almacenamiento en altura: En este factor, aun no
tomandose en cuenta la naturaleza de los materiales,
indica que el almacenamiento superior a los 2 metros
aumenta la carga térmica, mayor facilidad de
propagacion del incendio y mas dificil es su ataque o

combate, como se observa en la tabla 15.
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TABLA 15

ALMACENAMIENTO EN ALTURA

Almacenamiento en Coeficiente| Puntos
altura
Menor a2 m 3
Entre2y4m 2
Mas de 6 m 0

Elaborado: ISIF - MAPFRE

Factor econdmico de los bienes

Concentracion de valores: En este factor se estima las
pérdidas econdmicas directas de los bienes/m? que
contiene el area o lugar de analisis, en caso que se
ocasione un incendio. La puntuacion depende de
referencias econdmicas segun las pérdidas, las mismas
que se excluye las pérdidas consecuenciales y de

beneficios, mencionados en la tabla 16.

TABLA 16

CONCENTRACION DE VALORES

Factor de concentracion [Coeficiente | Puntos
Menor de 50000 $/ m? 3
Entre 50000 y 200000 $/ m? 2
Mas de 200000 $/ m? 0

Elaborado: ISIF — MAPFRE



31

Factores por destructibilidad

Destructibilidad por calor: En este factor se analiza el
grado de afectacion del contenido del lugar o area
producido por el calor que genera el incendio. Su
puntuacion depende de los materiales o del contenido del
area. La tabla 17 define de grado “alto” aquellos que se
destruyen complemente a causas del calor, tales como
materiales de plasticos, electrénicos; de grado “medio”,
aquellos que se degradan con el calor sin destruirse,
tales como materiales incombustibles, metales, maderas;
de grado “baja” aquellas que no se destruyen, ni
deterioren con el calor, como son los ladrillos, cemento,
piedras tratadas. Su puntuacion es inversamente

proporcional a su destructibilidad.

TABLA 17

DESTRUCTIBILIDAD POR CALOR

Por calor | Coeficiente Puntos

Baja 10
Media
Alta

Elaborado: ISIF — MAPFRE
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Destructibilidad por humo: Se analiza el grado de
afectacion o dano del contenido de las areas provocado
por el humo del incendio. La tabla 18 que se muestra a
continuacion, define como dano “bajo” cuando el humo
afecta poco a las materias o productos, debido a la
recuperacion facilmente de los mismos; de dafio “medio”
cuando el humo afecta parcialmente a los productos; de
dafo “alto” cuando el humo destruye totalmente a los
materiales, esto es en caso de los alimentos, productos

farmacéuticos.

TABLA 18

DESTRUCTIBILIDAD POR HUMO

Por humo Coeficiente Puntos

Baja 10
Media 5
Alta

Elaborado: ISIF — MAPFRE

Destructibilidad por corrosion: Se toma en cuenta los
materiales, estructuras, materias primas, maquinarias y
equipos existentes en el area de analisis, que pueden ser
destruidos a consecuencia de gases oxidantes corrosivos

desprendidos en la combustién. EI compuesto quimico
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que es mas abundante en los gases de combustion
generados en los incendios es el acido cianhidrico, el
cual se lo toma muy en cuenta para esta evaluacion. La
tabla 19 presentada posteriormente, basa su puntuacion
segun el grado de dafio que produce la corrosion. Es

inversamente proporcional.

TABLA 19

DESTRUCTIBILIDAD POR CORROSION

Por. . Coeficiente Puntos
corrosion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Elaborado: ISIF — MAPFRE

Destructibilidad por agua: Se estima los dafos del
contenido o existentes del area o lugar, que puede
producir el agua que se usa para el combate y extincion
del fuego. La puntuacién a mostrarse a continuacion en
la tabla 20, es inversamente proporcional al nivel de dafo

ocasionado por el agua.
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TABLA 20

DESTRUCTIBILIDAD POR AGUA

Por agua | Coeficiente | Puntos

Baja 10
Media 5
Alta 0

Elaborado: ISIF — MAPFRE

Factores de propagabilidad

Propagabilidad horizontal: En este apartado se evalua la
propagacion del incendio tomando en cuenta la
disposicion espacial horizontal que se encuentran los
combustibles existentes en el area o lugar. Se considera
de propagabilidad horizontal “alta” cuando los procesos
industriales son seriales, y sistemas de almacenamientos
longitudinales; y considera “media” a los procesos

celulares, tal y como se muestra en la tabla 21.

TABLA 21

PROPAGABILIDAD HORIZONTAL

PROPAGABILIDAD

Horizontal Coeficiente Puntos

Baja 5
Media 3
Alta 0

Elaborado: ISIF — MAPFRE
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e Propagabilidad vertical: Se evalua la propagabilidad del
incendio en base a la disposicion espacial vertical que se
encuentran los combustibles en el area de analisis; no se
toma en cuenta la velocidad de propagacion de las
llamas, ni la velocidad de combustién de los materiales.
La tabla 22 que se muestra a continuacion, puntua como
“alto” a todo almacenamiento a grandes niveles de altura,
estructuras, maquinarias y equipos cuya disposicion en

vertical, pueda propagar el incendio hasta sus cotas

superiores.
TABLA 22
PROPAGABILIDAD VERTICAL
PROPAGABILIDAD
Vertical Coeficiente Puntos
Baja 5
Media 3
Alta 0

Elaborado: ISIF — MAPFRE

e Todos los factores anteriormente mencionados, son los

llamados generadores y agravantes de incendios, que
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una vez obtenido su valor por medio de la evaluacién, se
suman para tener un estimado global. El resultado de

dicha suma, se detona con la variable X.

Factores Protectores y Reductores

Estos factores ayudan a la deteccion, mitigacion y
combate de desarrollo de incendios o limitar la
propagacion del mismo y sus consecuencias. Los
coeficientes que intervienen en cada uno de ellos, han
sido determinados y calculados de acuerdo a las
medidas de proteccion que representa en las
instalaciones, es por ello, que su puntuacion depende del
disefio e instalaciones adecuadas, equipos e
implementos operativos, organizacion y vigilancia

humana, y planes de emergencias.

Instalaciones de proteccion contra incendios

Extintores portatiles: Se evalua la existencia de extintores
y que sean acorde a las areas o instalaciones de trabajo;
también se toma en cuenta el estado, la ubicacion vy
accesibilidad al mismo. Su puntuacion incrementa si

tiene vigilancia, viéndose reflejado en la tabla 23.
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TABLA 23

EXTINTORES PORTATILES

Concepto SV cv

Extintores portatiles 1 2

Elaborado: ISIF — MAPFRE

Bocas de incendios equipadas: Se evalua la existencia
de BIE’s ubicadas en los puntos estratégicos de las
instalaciones, de tal manera proteja a dicha area y su
chorro de agua pueda dirigirse y llegar a cualquier punto.
También se evalua si tiene un reservorio de de agua con
capacidad suficiente de abastecimiento, bombas con
capacidad de fuerza adecuada, presiones y caudales
necesarios, y elementos propios de las bocas de
incendios equipadas, rigiéndose todos a los parametros
dispuesto por las normas nacionales e internacionales.
Su puntuacién aumenta si se encuentran bajo vigilancia,

asi como se muestra en la tabla 24.
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TABLA 24

BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Concepto SV Ccv
Bocas de Incendios 2 4
Equipadas

Elaborado: ISIF — MAPFRE

Columnas de hidrantes exteriores: Se toma en cuenta si
existen fuera de las instalaciones columnas de hidrantes,
que cumplan con todas las especificaciones de las
normas nacionales e internacionales (presion, caudal,
accesorios de habilitacién), a fin de proteger las

instalaciones y vecindades, reflejados en la tabla 25.

TABLA 25

COLUMNAS DE HIDRANTES EXTINTORES

Concepto SV cv

Columnas de

2 4
hidrantes externas

Elaborado: ISIF — MAPFRE
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e Deteccion automatica: Se evaliua si existe detectores

automaticos de conatos o incendios, que cubran todas

las areas de las instalaciones. Este factor aumenta su

puntuacion si se encuentra en estado de vigilancia, aun

teniendo una central receptora de alarmas, como se

muestra en la tabla 26.

TABLA 26

DETECCION AUTOMATICA

Concepto SV cv
Deteccion
Yy 0 4
automatica

Elaborado: ISIF — MAPFRE

e Rociadores automaticos: Se toma en cuenta si existen

rociadores automaticos cubriendo todas las areas de las

instalaciones, mostrados en la tabla 27.

TABLA 27
ROCIADORES AUTOMATICOS
Concepto SV Ccv
Deteccion
5 8
automatica

Elaborado: ISIF — MAPFRE
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e Extincion por agentes gaseosos fijos: Se evalua si en las
areas de mayor peligrosidad de activacion o riesgo de
incendio latente, existe instalaciones fijas de extincion

por agentes gaseosos, que se muestran en la tabla 28.

TABLA 28

EXTINCION POR AGENTES GASEOSOS FIJOS

Concepto SV Ccv
Deteccion
5 8
automatica

Elaborado: ISIF — MAPFRE

La suma de todos los factores de instalaciones de proteccion

contra incendios, se la representa con la variable Y.

Factores de organizacion de la proteccion contra

incendios

En este apartado se evalua, si en la organizacién existe
conformado equipos o brigadas de primera intervencioén, y
que se tenga el apoyo inmediato de equipos de segunda
intervencién, llamada también ayuda externa. Su puntuacion
varia dependiendo del nivel de formacién y entrenamiento

que tenga el personal; la existencia de brigadistas por areas
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0 secciones de trabajo; existencia de equipos e implementos
para el combate de incendios; simulacros periodicos en la

empresa.

Si se corrobora la existencia de todos los parametros antes
mencionados, se sumara con 1 punto al resultado total.

Método de calculo

X: Es la suma de todos los factores generadores y
agravantes de incendio.
Y: Es la suma de todos los factores protectores y reductores

contra incendios.

P: Es la estimacioén o evaluacién del riesgo total.

P: 5X/120 + 5Y/22 + 1

En caso que P<5, la situacién de la empresa es critica, y es
muy probable que se desencadene un incendio que pueda
generar dafos graves. Si P>5, el riesgo de incendio es
controlado, sin embargo no estd exento que pueda

generarse.
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2.3. Marco Legal

2.3.1.

2.3.2.

Resolucién CD 333

En el Ecuador, toda organizacion es responsable de la
seguridad y salud de sus empleados. Para verificar este
cumplimiento, las empresas estan obligadas a cumplir las
normas constituidas en el Reglamento para el SART,
publicado en el Registro Oficial No. 319, el 12 de noviembre

de 2010, y establecido por el IESS.

La resolucion N°C.D. 333 de 7 de octubre de 2010, el
Consejo Directivo del IESS expidio el “Reglamento para el
SART”, el cual menciona en el articulo 7 lo siguiente:

Art. 7. Evaluacion de la Auditoria Documental y de Campo
7.4. Procedimientos y programas basicos

7.4.3. Planes de emergencia en respuesta a factores de

riesgo de accidentes graves.

Resolucién 957.
El Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud

en el Trabajo, menciona mediante su estructura dada a
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continuacion que toda empresa debe de tener un plan de
emergencia.
Capitulo | — Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

d) Procesos operativos basicos

4. Planes de emergencia

Sistema de Auditorias de Riesgo de Trabajo

El Sistema de Auditorias de Riesgo de Trabajo (SART)
estipula en su apartado de Gestion de Procedimientos
Operativos Basicos en el Numeral 4.3 de los Planes de

Emergencia en Respuesta a Factores de Riesgos de

Accidentes Grave lo siguiente:

a) Se tiene un programa técnicamente idéneo para
emergencias, desarrollado e integracion-implantado
luego de haber efectuado la evaluaciéon del potencial
riesgo de emergencia, dicho procedimiento considerara:

a.1. Modelo descriptivo (caracterizacion de la empresa u
organizacion);

a.2. ldentificacion vy tipificacion de emergencias que
considere las variables hasta llegar a la emergencia;

a.3. Esquemas organizativos;

a.4. Modelos y pautas de accion;
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a.5. Programas y criterios de integracion-implantacion; vy,

a.6. Procedimiento de actualizacion, revisidon y mejora del
plan de emergencia.

b) Se dispone que los trabajadores en caso de riesgo grave
e inminente previamente definido, en el instructivo de
aplicacion de este Reglamento, puedan interrumpir su
actividad y si es necesario abandonar de inmediato el
lugar de trabajo;

c) Se dispone que ante una situaciéon de peligro, si los
trabajadores no pueden comunicarse con su superior,
puedan adoptar las medidas necesarias para evitar las
consecuencias de dicho peligro;

d) Se realizan simulacros periédicos (al menos uno a! afo)
para comprobar la eficacia del plan de emergencia;

e) Se designa personal suficiente y con la competencia
adecuada; y;

f) Se coordinan las acciones necesarias con los servicios
externos: primeros auxilios, asistencia médica,
bomberos, policia, entre otros; para garantizar su

respuesta.
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Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.

Este reglamento menciona que es deber del estado
precautelar la seguridad y fomentar el bienestar de los
trabajadores.

Art. 11.- Obligaciones de los empleadores: Son obligaciones
generales de los personeros de las entidades y empresas
publicas y privadas, las siguientes:

2. Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de los
riesgos que puedan afectar a la salud y el bienestar de los
trabajadores en los lugares de trabajo de su responsabilidad.
Art. 162.- se consideran locales con riesgo de explosion
aquellos en los que existe alguno de los siguientes:

2. Materiales E.2., materiales en polvo cuya mezcla con el
oxigeno presente en cantidad, composicion y tamano de
particula, a la temperatura existente, este comprendida
dentro de los limites de explosividad, tales como derivados

de productos agricolas, metales y plasticos.

Reglamento de prevencion de incendios
Que la Ley de Defensa Contra Incendios, Promulgada en el

Registro Oficial No. 815 de Abril 19 de 1979 y el Reglamento
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General para la aplicaciéon de la Ley de Defensa Contra
Incendios, publicada en el Registro Oficial No. 834 de mayo
17 de 1979, establecen al necesidad de emitir un
Reglamento de Prevencion de Incendios:

Que es obligacion del Estado Ecuatoriano proteger la vida y
patrimonio de los ciudadanos ecuatorianos, que es
imperativo sefalar normas y condiciones técnicas con la
finalidad de adoptar medidas necesarias para prevenir

flagelos.

ACUERDA: Expedir el presente “Reglamento de Prevencion
de Incendios” para que los Cuerpos de Bomberos cumplan y
hagan cumplir las normas técnicas y disposiciones
establecidas en la Ley de Defensa Contra Incendios.

Art. 4. Toda persona natural y juridica, propietaria, usuaria,
en todas las actividades socioecondmicas y en todos los
edificios existentes, o que vayan a construirse, esta obligada
a conocer las disposiciones de proteccion contra incendio y
cumplirlas.

Art. 7. Para planificar las acciones en cuanto a prevencion de
incendios, se tomara en cuenta tres aspectos fundamentales

los mismos que son:
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a) Riesgo Personal: Es la posibilidad de dafio a la salud o a
la vida de las personas y su real importancia requiere la
provision de salidas o escapes seguros que faciliten la
evacuacion del edificio en el menor tiempo posible en el
momento de incendio.

b) Riesgo Interno: Es la posibilidad de estallido y propagacién
de un incendio en el interior del edificio, ejerce influencia en
el riesgo personal, esta directamente relacionado con la
carga de fuego segun la actividad o uso del edificio. La carga
de fuego es la que en un momento dado, determina la

duracioén del incendio de un edificio.

Decision 548 Instrumento Andino de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

Considerando el art. 1 del acuerdo de Cartagena establece
como uno de sus objetivos fundamentales procurar el
mejoramiento en el nivel de vida de los habitantes de los
paises asociados.

Que la secretaria general ha presentado la propuesta
97/Rev. 1 de aprobacion del Instrumento Andino de

Seguridad y Salud en el Trabajo.
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DECIDE: Adoptar el siguiente “Instrumento Andino de

Seguridad y Salud en el Trabajo”.

Es un instrumento en el que se establecen las normas
fundamentales en materia de seguridad y salud en el trabajo
que sirve de base gradual y progresiva armonizacion de las
leyes y reglamentos que regulen las situaciones particulares
de las actividades laborales que se desarrollan en cada uno

de los paises miembros (comunidad andina).

Art. 11.- En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas
tendientes a disminuir los riesgos laborales. Estas medidas
deberan basarse, para el logro de este objetivo, en
directrices sobre sistemas de gestion de la seguridad y salud
en el trabajo y su entorno como responsabilidad social y

empresarial.

Para tal fin, las empresas elaboraran planes integrales de
prevencion de riesgos que comprenderan al menos las

siguientes acciones:

b) Identificar y evaluar los riesgos en forma inicial y
periédicamente, con la finalidad de planificar adecuadamente

las acciones preventivas, mediante sistemas de vigilancia
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epidemiologica ocupacional especificos u otros sistemas

similares, basados en mapas de riesgos.

Art. 16.- Los empleadores, segun la naturaleza de sus
actividades y el tamafo de la empresa, de manera individual
o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuestas
a emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores,
desastres naturales u otras contingencias de fuerzas

mayores.



CAPITULO 3

3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1. Descripcion de la Empresa

3.1.1. Informacién General de la Empresa
Direccion
Km 7.7 Via Daule, Calle Primera Eduardo Sola Franco, junto

a la Cdla. La Florida - Provincia Guayas — Cantén Guayaquil.

Mapa Geo-referenciacion de la empresa
En la figura 3.1 mostrada a continuacion se observa el mapa

Geo-referencial de la empresa.
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Elaborado: Autores
FIGURA 3.1 MAPA GEO-REFERENCIACION DE LA EMPRESA

Actividad empresarial: Elaboracién y comercializacion de

alimentos balanceados para animales.
Sector: Industria de alimentos para animales.

Medidas de superficie total y area util: el area total es de:
28.833,64 m?

En la tabla 29 se detalla las medidas de cada una de las

areas que constituye la empresa.



TABLA 29

AREA DE LA EMPRESA

MEDIDAS DE SUPERFICIES DE LA EMPRESA

AREA MEDIDAS (m?)

Garita 58
Bascula de camiones 20
Edificios y comedor 244.5
Taller mecanico automotriz 55.5
Calderos 200
Cuarto de compresores 20
Mantenimiento y Taller 251
Bodega de repuestos 303
Oficinas administrativas 273
Cuarto de bombas 92.4
Bodega de insumos 520.5
Oficinas técnicas 353.4
Laboratorios de control de calidad 40
Colector y laboratorio de muestras 10
Bodega de materia prima 4817
Bodega de Fumigacion 60
Volteadora 500
Produccion 3520
Pre-mezclas 60
Bodegas Planas 2500
Bodega de Producto terminado 1879
Cuarto de Transformadores-Generadores 36
Silos 2120
Tanques de combustibles 45,4
Gasolinera 34
Tanques de aceites vegetales 170
Area de desechos 128, 7
Parqueadero 8000
Jardineria y patios 3995,64
Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) 16

AREA TOTAL DE LA EMPRESA 28833,64

Elaborado: Autores

52
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Cantidad de personal: La cantidad de trabajadores se

encuentra detallada en la tabla 30 presentada a continuacion:

TABLA 30

CANTIDAD DE TRABAJADORES

o . Mujeres . .
REA-“'PERSCIN AL | Hombres | Mujeres emb ajraza da Discapacitados | Total
Producciéon Turno 1 27 1 28
Produccion turno 2 25 1 26
Bodegas Materias
. 13 13
primas y Volteadora
Bodega de P.
Terminado " 1"
Mantenimiento 11 11
Bodega de Repuesto 2 2
Pre-Mezcla Y 9 9
Bodega de Insumos
Seguridad e _nglene 11 4 15
Industrial
Administracion 27 7 2 36
Oficinas Técnicas 16 9 1 26
Control dg leldad y 10 3 13
Nutricion
Guardiania 11 11
Comedor 6 6
TOTAL DEL PERSONAL 207

Elaborado: Autores

Capacidad aproximada de Vvisitantes, clientes,

proveedores: Un promedio de 85 personas al dia.
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Régimen de trabajo: El régimen laboral varia segun las
areas o departamentos de trabajo de la empresa. Se detalla

a continuacion:

e Personal administrativo: Labora 5 dias a la semana
08:00 am — 17:00 Horas

e Personal operativo excluyendo al area de produccion:
Labora 6 dias a la semana
07:00 — 15:30 Horas

e Personal de produccion: Labora 7 dias a la semana
07:00 — 19:00 Horas
2 turnos de 12 horas clu.
3
Tipo y anos de construccion de la infraestructura: La
infraestructura se encuentra detallada en la tabla 31

presentada a continuacion:

TABLA 31
TIPO Y ANOS DE CONSTRUCCION DE LAS

INFRAESTRUCTURAS

EDIFICACIONES

Area Anos | Estructuras Pared Cubierta

Garita

Mamposteria en

25 Hormigon blogue

Dipanel

Bascula de camiones 26 Hormigén

Mamposteria en

bloque Dipanel
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Edificio: bafios-comedor 1 Metalica Dipanel
bloque
L . . Malla :
Taller mecanico automotriz| 10 Metalica Dipanel
electrosoldada
Calderos 4 Metalica Bloque-malla Dipanel
Cuarto de compresores 4 Metalica Malla Dipanel
electrosoldada
Mantenimiento 27 Metalica Bloque-malla Dipanel
Bodega de repuestos 25 Metalica Mamposteria en Eternit
bloque
Oficinas administrativas 2 Metalica Mamposteria en Dipanel
bloque
Cuarto de bombas 10 Metalica Malla Dipanel
electrosoldada
Bodega de insumos 25 Hormigén Malla Eternit
electrosoldada
Oficinas técnicas 25 Hormigén Mamposteria en Eternit
bloque
Lat?oratonos de control de o5 Hormigén Mamposteria en Eternit
calidad bloque
Colector y laboratorio de ” Hormigén Mamposteria en Eternit
muestras bloque
Bodega de materia prima 10 Metalica Bloque-malla Dipanel
C - Mamposteria en .
Bodega de Fumigacion 10 Hormigén bloque Dipanel
Volteadora 2 Hormigon Mamposteria en Dipanel
bloque
Produccion 25 Metalica Mamposteria en Dipanel
bloque
Pre-mezclas 25 Metalica Blogue-malla Dipanel
Bodegas Planas 3 Hormigon Mamposteria en Dipanel
bloque
Producto terminado 25 Metalica Bloque-malla Dipanel
Cuarto de Malla
Transformadores- 10 Hormigdn N/A
electrosoldada
Generadores
Silos o5 | Planchas N/A N/A
galvanizadas
Tanques de combustibles 15 Metalica Mamposteria en Dipanel

bloque
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Gasolinera 15 Metalica Malla Dipanel
electrosoldada
Tanques de liquidos 1 Metalica N/A Dipanel
Area de desechos 1 Metalica Mamposteria en Dipanel
bloque

Parqueadero 15 Metalica N/A Dipanel
Patios y jardineria 5 Hormigon N/A N/A
Planta de Tratamiento de .

Agua Residual (PTAR) 27 Hormigén Bloque N/A

Elaborado: Autores

Descripcion de areas de trabajo

Garitas

Estan conformadas por el personal de guardiania que brinda
el servicio de seguridad fisica a la empresa, donde controlan
la entrada y salida de los trabajadores, proveedores, clientes
y contratistas; asi como también de vehiculos y camiones. Su
principal funcién es velar y cuidar los bienes de la empresa,
mediante constante vigilancia a todas las areas de trabajo
para que mantengan un orden y se desarrollen las

actividades en armonia.

Oficinas administrativas

Esta edificacion se encuentra dividida de dos niveles, en la
planta baja laboran los departamentos de compras y ventas,
en este ultimo se encuentra un area exclusiva para la

atencion de los clientes.
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En la parte superior se encuentra los departamentos de
Contabilidad, Financiero, Auditoria y Gerencia general.

Cada departamento se encuentra separado, de la misma
manera estos tienen cubiculos que les permiten separar sus
secciones, y en su contenido existen materiales y equipos de

oficina.

Oficinas técnicas

Estas oficinas estan comprendidas por los departamentos
técnicos, donde desarrollan trabajos de ingeniaria y manejo
de personal; estos son: Gerencias de Planta, Operaciones,
Recursos Humanos y Nutricidn, departamentos de Proyectos,
Seguridad e Higiene Industrial, Control de Calidad. EIl
contenido de estas areas es netamente equipos y utiles de

oficinas.

Edificio: Banos-Comedor

Esta edificacion tiene dos niveles, en la planta baja se
encuentran ubicados los banos del personal operario y
administrativo por separados; estos constan de duchas,
urinarios, retretes y casilleros, todo lo necesario para cubrir

las necesidades bioldgicas de los trabajadores.
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En la parte superior se encuentran el comedor que es
utilizado por los trabajadores en general, clientes, visitantes y
proveedores, en dicha area existe una cocina donde laboran
el personal de catering.

Estos lugares son mas concurridos por el personal en horas
de almuerzo y cambios de turnos de produccion.

Para poder acceder a este edificio se tiene un sistema de

marcacion electronica mediante tarjeta de identificacion.

Parqueadero

Dentro de las instalaciones de la empresa, existe areas
destinadas para el parqueo de vehiculos de los empleados
de la empresa, tanto personal administrativo como operativo.
Esta area esta dividida por otra seccion, que es donde se
parquean los transportes en espera de la descarga/carga de

la materia prima.

Patios y jardines

Constan de areas de recreacion, como canchas de indor, de
volley, mesa de ping-pong y futbolin. Existen plantaciones de
arboles a lo largo de la empresa y cuatro jardines,

contribuyendo con el medio ambiente.
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Bodega de repuestos

En esta bodega se almacenan herramientas, materiales,
repuestos, piezas 0 accesorios necesarios para la ejecucion
de actividades operativas. La bodega mantiene un buen
stock de los diferentes materiales, el mismo que permite

reponer cuando sea necesario.

La recepcidon y la administracion de los materiales es
manejado por el supervisor de bodega, y el despacho a los
trabajadores lo realiza el asistente.

Dentro del stock de productos que maneja la bodega existen
materiales mas peligrosos que otros tales como: fumigantes,
solventes, aceites, lubricantes, tanques de gas, acetileno y
oxigeno, acido removedor, cloro, y entre otros. El contenido
de esta bodega la convierte en una zona vulnerable de

incendio y explosion.

A continuacion se presenta en la tabla 32 la lista de todos los
materiales almacenados y manejados en la bodega con sus
respectivas cantidades, ademas se detallan los riesgos

inherentes que representan estos quimicos, empleando los
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parametros definidos en el Diamante de Seguridad de la

NFPA 704 que se ilustran en la figura 3.2.

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROS
0 - SIN RIESGO

4 RIESGOS
. A LA SALUD g

RIESGO
ESPECIFICO
OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
as - RADIOACTIVO
MA- - NO USAR AGUA
@ﬂ - RIESGO BIOLOGICO

N
FLAMABILIDAD N

REACTIVIDAD

RIESGO
ESPECIFICO

INFLAMARBILIDAD

- DEBAJO DE 25 °C
- DEBAJO DE 37 °C
- DEBAJO DE 93 °C
1 - SOBRE 93°C
0 -NO SE
INFLAMA

REACTIVIDAD
4 - PUED EXPLOTAR

SUBITAMENTE
3 - PUEDE EXPLOTAR EN
CASO DE CHOQUE O
CALENTAMIENTO.
2 - INESTABLE EN CASO DE
CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1 - INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

Elaborado: NFPA 704

FIGURA 3.2 DIAMANTE DE SEGURIDAD NFPA 704

TABLA 32

PRODUCTOS QUIMICOS (MANEJO DE BODEGA DE

REPUESTO)

PRODUCTOS QUIMICOS: MANEJO EN BODEGAS DE REPUESTOS

Cantidad Clase de Riesgo
No Producto promedio o ala [Inflamabilidad | Reactividad
quimicos
mensual salud
ACEITE 15W-40 Baja
1 | (Aceite para motor de 55 Gal. Inflamable 1 1 0
carros) toxicidad
ACEITE 20W-50 Baja
2 | (Aceite para motor de 55 Gal. |inflamabilidad 1 1 0
carros) y toxicidad
Inflamabile,
4 | ACEITERANDO46 | g5y Baja 1 1 0
(Aceite hidraulico) L
toxicidad
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Inflamable
ACEITE ‘ ’
5 | p/TRANSFORMADOR | 110 Gal. Baja 1 1 0
toxicidad
ACEITE HIDRAULICO Inflamable,
7 ATF-MERCON 15 Gal.. Baja 1 1 0
DEXRON toxicidad
Inflamable
ACEITE UNIVERSAL ) ’
8 | GEAREPSAE-90 | 19Ca Baja ! ! 0
toxicidad
JABON LIQUIDO
9 P/MANOS 60 L. Normal 0 0 0
DESINFECTANTE
10 P/PISO 60 L. Normal 0 0 0
11 HIPOCLORITO 80 L. Corrosivo y 3 0 0
Venenoso
12 | DETERGENTE IND. 100 Kg. Irritante 1 0 0
13 WYPE 70 Lb. Normal 0 0 0
14 | E2 HAND SANITIZER. 12 L. Normal 0 0 0
REMOVEDOR ACIDO .
15 DESINCRUSTANTE 60 L. Corrosivo 3 1 0
16 DILUYENTE 30 Gal. Inflamable 2 2 0
17 | CONTRAC PELLET 10 Kg. Venenoso 2 0 0
18 CONTRAC BLOCK 10 Kg. Venenoso 2 0 0
Venenoso,
17 PHOTOXIN 15 Kg. Toxico, 3 3 3
Inflamable
Venenoso
INSECTOSPAR . ’
18 VOLADOR 220 L. Toxico, 3 3 0
Inflamable
19 CYPEROX 24 L. Venenoso, 3 1 0
Toxico
Inflamable,
20 TANQUES DE GLP 10 Und. Toxico 1 4 0
DE 45 KG .
(asfixiante)
TANQUES DE
21 OXIGENO (95.6 KG) 3 Und. Comburente 0 0 0
TANQUES DE Inflamable,
22 ACETILENO (91.5 3 Und. Toxico 1 4 3
KG) (asfixiante)
23 PINTURAS 25Gal, | 'Nflamable, 2 1 0
Nocivo
24 RANGER 5Gal, | Vvenenoso, 3 1 0
Toxico
25 Q CHLORIDE 106. 2500 Kg. Irritante 1 0 0

Elaborado: Autores
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Mantenimiento

Este departamento se encarga de proporcionar
eficientemente los servicios de reparacién a los equipos,
maquinas e instalaciones que presentan problemas, asi
como también realizarles mantenimientos preventivos. Existe
un taller mecanico industrial donde realizan ciertas
reparaciones o elaboraciones de piezas, la misma que esta
comprendida de maquinarias, tales como: soldadura
eléctrica, oxiacetilénica, torno, dobladora, taladro vy
amoladora de mesa y portatil.

Segun la magnitud de dafo de las maquinas o equipos,
depende el lugar de reparacion, ya que no todos estos
trabajos se los realiza en el taller, por lo general se los hace

in situ.

Taller Automotriz

En esta area se realiza mantenimientos preventivos y
correctivos a los montacargas, mini cargador, tractor y
vehiculos de la empresa, también se almacenan todas las
herramientas y materiales necesarios para ejecutar dicha

labor. Es dirigida por el mecanico automotriz de la empresa.
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Tanque de combustible

Existen un tanque principal de capacidad de 6350 Gins.
destinado para el almacenamiento de diesel, vy
abastecimiento por medio de tuberias a las calderas,
dispensadores de la gasolinera, cuarto de bombas vy

generadores.

Gasolinera

La gasolinera consta de dos dispensadores para el despacho
de gasolina y de diesel a los vehiculos, camiones, equipos
pesados y maquinarias pertenecientes a la empresa. Estos
dispensadores son abastecidos por medio de tuberias por
tanques de gasolina y diesel que tienen capacidades de

3650 y 6350 Glns respectivamente.

Se recibe en promedio 12000 y 2000 Galones de diesel y
gasolina respectivamente al mes. Estos combustibles son

entregados por una empresa externa.

Cuarto de compresores
Dentro de este cuarto, existen dos compresores de

capacidades de 30 HP que generan aire comprimido a una
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presion de 120 psi y llegan a un tanque pulmén, donde es
almacenado y distribuido a los equipos neumaticos de la
planta de produccion. El aire generado por estos
compresores, pero con menor presion, es utilizado también
para realizar la limpieza de las partes o piezas de los equipos

que son de dificil acceso o maniobra.

Area de calderos

Esta sala consta de dos calderos industriales que trabajan a
diesel y energia eléctrica, el encendido del motor de las
mismas es ayudado con un tanque de gas licuado de
petréleo (generar ignicidén o chispa); estos dos calderos estan
conectados a un reservorio de agua por medio de tuberias.
Su funcién es suministrar vapor de agua a alta presion a las

lineas de produccion y tanques de aceites.

Para mayor conocimiento, los calderos constan de
dispositivos y partes muy importantes tales como: valvulas de
seguridad, bomba para suministrar agua, cabinas o
compartimientos para el proceso de evaporizacion,
gquemadores, medidores de nivel y presiones, botones de

paros de emergencias, y apagados automaticos.
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Cuarto de bombas

Existen tres bombas estacionarias que alcanzan velocidades
maximas de 2404 RPM, instaladas exclusivamente para
despojar el agua del interior de la empresa al canal abierto o
vertedero municipal, de esta manera evitar las inundaciones

a efecto de las fuertes lluvias de la época invernal.

Cuarto de transformadores - generadores

Dentro de este cuarto existen 3 transformadores de media
tension, que tienen la capacidad de reducir 13200 V
alimentada por la red de energia de la Empresa Eléctrica a
460 V para abastecer a las diferentes areas de la empresa.
Como punto clave, se recalca que estos transformadores son
de aislamiento liquido (aceite mineral en su interior), y que

ademas son manejados por medio de paneles.

En casos de un corte de energia inoportuno, se cuenta con
un generador de motor de 604 HP y de 545 KW, que tiene la
capacidad de generar una tensidon de salida de 460 V; esta

tension generada solo serviria para iluminacion.
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Bascula de camiones

En esta area se mide el peso de entrada y salida de los
transportes de materias primas, productos terminados e
insumos, por medio de una plataforma que contiene celdas
de cargas operada por un trabajador mediante un ordenador.
Este proceso permite verificar la carga y descarga de los
productos o materias mencionadas, y llevar un control en
especifico en las bodegas de materias primas, producto

terminado e insumos.

Colector y laboratorio de muestras

En esta area existe un colector de cereales, el mismo que es
un mecanismo compuesto de un brazo articulado dotado de
lanza telescopica de accionamiento hidraulico. Sirve para
tomar muestras de cereales traidos por los proveedores en
los camiones.

Las muestras tomadas son analizadas en el laboratorio, con
el fin de verificar que el grano o cereal se encuentre en
buenas condiciones, es decir; con una humedad no mayor al
13%, temperatura ambiente, libre de impurezas, infestacion
y de hongos. En este laboratorio se trabaja con medidores de

humedad y lamparas ultravioleta, que son equipos especiales
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para medir los parametros de humedad y detectar presencia

de hongos.

Bodega de materias primas

Esta bodega es un galpon donde se almacena los distintos
tipos de cereales y materias en sacos que son utilizados
como ingredientes para la elaboracion del alimento
balanceado. La descarga de las materias primas en los
transportes, es realizada por el personal de cuadrilla en el
andén de descarga, para luego ser trasladada y almacenada
con ayuda de montacargas. En todo este proceso se lleva el
control de descarga y el peso de la materia prima. Cabe
recalcar que la bodega es administrada y controlada por un

supervisor, ayudado de su asistente.

El sistema de almacenamiento se basa en la clasificacion y
ordenamiento por tipo de materia prima, logrando mantener
un inventario de cada una de ellas que representen hasta
tres semanas de produccion. Se aplica el método FIFO; es
decir, la primera materia prima que entrega, sera la primera
en utilizarse o consumirse en la produccion del alimento. Este

ordenamiento consta de bloques de 17 rumas de 10
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columnas y 5 filas de pallets, los mismos que contienen 40

Sacos.

La bodega tiene un alto nivel de inventario, por lo que se
puede decir, que tiene un contenido considerable de material.
En la siguiente tabla 33 se detalla las materias primas

almacenadas en la bodega, con sus respectivas cantidades:

TABLA 33

MATERIA PRIMA EN GRANOS

MATERIA PRIMA EN GRANOS
Almacenamiento | Consumo en | Consumo en
Nombre mensual en el afio 2012 el afo 2013
promedio (qq) (qq) (qq)
Afrecho de trigbn 12760 153120 160776
Afrecho de malta 1520 18240 19152
Arrocillo 5980 71760 75348
Polvillo normal 16200 194400 204120
Pasta de soya 49360 592320 621936
Palmiste 3020 36240 38052
Caliza 2670 32040 33642
Harina de hueso 970 11640 12222
Harina tempak 65% 1620 19440 20412
E';g”;d;:e pescado 2190 26280 27594
Harina. De pescado alta 7180 86160 90468
65%

Elaborado: Autores
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Bodegas planas

Son dos galpones de superficies y alturas considerables,
segun lo descrito en las medidas de las areas de la empresa,
que estan destinadas unicamente a almacenar pasta de
soya, teniendo capacidades de almacenamiento de 46.000 y
66.000 gg. Son abastecidas mediante transportadores de
cadena que dirigen la soya descargada desde la volteadora;
y asi mismo, es consumida para la elaboracion de los
productos. Forman parte de la bodega de materias primas.

El consumo promedio mensual de pasta de soya es de
49360 qq, por lo que siempre se mantiene una de las
bodegas completas de esta materia prima, mientras que la

otra esta siendo consumida.

Silos

Los silos son destinados para el almacenamiento de cereales
al granel, tales como maiz y trigo. Dentro de este sistema de
almacenamiento, se tiene 13 silos de hierro galvanizado, de
los cuales, 8 tienen bases planas de hormigdén y sus
capacidades son de 13500 qq, y 5 son tipos conicos, donde 4
de ellos almacenan hasta 5500 qq, y el restante es de

capacidad de 4700 qq.
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El consumo promedio mensual de maiz y trigo es de 90250 y
24009 quintales respectivamente; esto indica que los silos
pasan llenos de estos cereales, y por ende se abastecen
frecuentemente.

Su abastecimiento lo realiza el descargo del cereal en el
proceso de volteo, por medio de elevadores vy
transportadores, y del mismo método el cereal almacenado
en el silo, es consumido para la elaboracion de los distintos

alimentos.

Tanque de liquidos

Estos liquidos son aceites vegetales y animal, que forman
parte de los ingredientes principales para la elaboracion de
casi toda la familia de productos balanceados. Entre ellos se
tiene aceites de palma, melaza y de pescado.

Existen 6 tanques para el almacenamiento de dichos aceites,
los cuales se detallan con sus respectivas capacidades en la

tabla 34— SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS.
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TABLA 34

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS
# de tanque | Capacidades (GIns) Tipo de aceites

1 18277.36 Melaza

2 6718.60

3 18277.36 Palma

4 6718.60

5 5891.66

6 5293.77 Pescado

Elaborado: Autores

La particularidad de estos aceites es su viscosidad, por lo
que representa un problema en su almacenamiento, ya que
se suele compactar; para aquello existe tuberias donde
circula vapor y un agitador para mantener en estado liquido a

estos aceites.

Volteadora

En este proceso, se mide el peso y se descarga la materia
prima al granel traida en camiones por medio del método de
volteo. Este método consiste en descargar el cereal por la
parte trasera del camion hacia unas tolvas de cemento,
mediante el volcamiento del mismo a un angulo de 40°% para

aquello, hay una plataforma constituida por celdas de cargas
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electronicas, cilindros telescopicos y pines o topes
comandados por una central hidraulica, en la cual, se
posiciona y se sujeta el camion para luego ser volcado. El
equipo y el ordenador digital son operados por tres
trabajadores, quienes estan encargados de llevar un control
de la materia prima receptada, y de mantener limpia el area
de trabajo.

Todo el cereal descargado, es dirigido a los silos o bodegas
planas por medio de elevadores de banda con cangilones, y

transportadores aéreos de cadenas.

Bodega insumos

En esta bodega se recepta y almacena todos los insumos
necesarios que forman parte de los ingredientes de los
diferentes alimentos balanceados para animales, también se
almacenan sacos y tarjetas de identificacion de los productos
terminados. La recepcidén y administracion de estos insumos
es realiza por el supervisor de la bodega, y su asistente se
encarga de despachar al granel los insumos requeridos
segun la formulacién al area de Pre-mezcla.

Estos insumos, en su gran mayoria son minerales, vitaminas,

aminoacidos y anti fungicos en polvo, con riesgos minimos a
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la salud, pero al ser manejados frecuentemente y en grandes
proporciones, se convierten en peligrosos.

A continuacion se enlista en la tabla 35 los insumos
almacenados y manejados en esta bodega, ademas se
describen los riesgos que representan, basandose en los
parametros empleados en el Diamante de Seguridad de la

NFPA 704, como se muestra en la figura 3.3

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD
4 - MORTAL - DEBAJO DE 25 °C

3 - MUY PELIGROSO - DEBAJO DE 37 °C
2 - PELIGROSO 7 - DEBAJO DE 93 °C
1 - POCO PELIGROS ‘ 1 - SOBRE 93°C
0 - SIN RIESGO \ 0-NO SE
FLAMABILIDAD INFLAMA

Y RIESGOS N
. A LA SALUD g REACTIVIDAD

REACTIVIDAD
4 - PUED EXPLOTAR

RIESGO
ESPECIFICO

RIESGO
ESPECIFICO
OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
as - RADIOACTIVO
MA- - NO USAR AGUA
@ﬂ - RIESGO BIOLOGICO

SUBITAMENTE
3 - PUEDE EXPLOTAR EN
CASO DE CHOQUE O
CALENTAMIENTO.
2 - INESTABLE EN CASO DE
CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1 - INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

Elaborado: NFPA 704
FIGURA 3.3 DIAMANTE DE SEGURIDAD NFPA 704
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PRODUCTOS QUIMICOS - MICROINGREDIENTES

74

PRODUCTOS QUIMICOS: MICRO-INGREDIENTES

Cantidad Ri
. iesgo
No. Producto promedio CI?S? de ala Inflamabilidad | Reactividad
semanal | quimicos
salud
(kg)
1 | Abiquin 225 Irritantes 1 0 0
2 | Aceite palma refinado 1.092 Normal 0 0 0
3 | Acuaform 3.975 Irritantes 1 0 0
4 Aislado proteico de 2080 Normal 0 0 0
soya
5 | Acidificante de lucta 631 Irritantes 1 0 0
6 | Aes 110 (acidificante) 2.850 Irritantes 1 0 0
7 | Algas andespirulinas 120 Irritantes 1 0 0
8 |Avensin 14 Irritantes 1 0 0
9 |Ap 920 (plasma) 375 Irritantes 1 0 0
10 B.acitlrallcina metileno 300 Irritantes 1 0 0
disalicilato
11 Sgys importacion big | g4 600 | Normal 0 0 0
12 | Biosaf 975 Normal 0 0 0
13 | Booster agrodisa 0 Irritantes 1 0 0
14 | Broiler pigmento 1.775 Irritantes 1 0 0
15 | Ceniza de tamo 311 Irritantes 1 0 0
16 | Cloruro de colina 70% 127 Corrosivo 1 0 0
17 | Colimax (colistina) 100 Irritantes 1 0 0
18 | Cheese plus 3.550 Normal 0 0 0
19 | Coxistac 402 Irritantes 1 0 0
20 | Dairylac 80 4.650 Irritantes 1 0 0
21 |D'tech 554 Irritantes 1 0 0
22 | Enradin f80 444 Irritantes 1 0 0
23 | Fixar's dry 2175 Irritantes 1 0 0
24 | Formycine 400 Irritantes 1 0 0
25 | Fokkamix 80 3.625 Irritantes 1 0 0
26 | Fosfato dicalcico 10.150 Irritantes 1 0 0
27 | Fungiplex 4.700 Irritantes 1 0 0
28 | Gelatina sin sabor 35 Normal 0 0 0
29 | Grasa by pass-dan 450 Normal 0 0 0
energin
30 | Gromax 625 Irritantes 1 0 0
31 | Harina de krill import 22.289 Irritantes 1 0 0
32 |Larvadex 1 Irritantes 1 0 0
33 | Lecitina de soya liquida 14.800 Normal 0 0 0
34 | Lecitina de soya polvo 220 Normal 0 0 0
35 Lombrican humus de 13 Normal 0 0 0
lombriz
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36 | Metasilicato de sodio 8 Normal 0 0 0

37 |Methioninaimportacion | - 55 300 | Normal 0 0 0
big bag

38 | Micofung 1.050 Irritantes 1 0 0

39 | Microaid 25 Irritantes 1 0 0

40 |Mineral aves (quimica 960 Iritantes | 1 0 0
suiza)

41 | Mineral bovino vimin 1.440 Irritantes 1 0 0

42 Mlneral camarones 1.200 Irritantes 1 0 0
premix

43 | Mineral cerdos dsm 30 Irritantes 1 0 0

44 Mineral cerdo inicial 20 Irritantes 1 0 0
dsm

45 Mineral cerdo inicial 240 Irritantes 1 0 0
premex

46 Mineral levante-ceba 20 Irritantes 1 0 0
dsm

47 |Mineral levante-ceba 880 Irritantes | 1 0 0
premex

48 | Mineral cerda cria dsm 500 Irritantes 1 0 0

a9 | Novafil hz (pigmento 2150 | Irritantes | 1 0 0
naranja)

50 | Nucleo mineral 6.476 Irritantes 1 0 0

51 | Nucleo premix 425 Iritantes | 1 0 0
reproductora

52 | Nupro 2.475 Irritantes 1 0 0

53 | Oxidex liquido 14 Irritantes 1 0 0

54 | Oxicap 275 Irritantes 1 0 0

55 | Oxido de hierro amarillo 1.120 Irritantes 1 0 0

56 O).('do hierro negro- 10 Irritantes 1 0 0
printex 45

También

tarjetas de identificacion del producto.

Elaborado: Autores

se almacenan 496762 sacos vacios y 757540

Pre-mezclas

En esta area se realizan

las mezclas de

los micro-

ingredientes provenientes de la bodega de insumos, la
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dosificacion se realiza mediante la formulacion proporcionada

por el Departamento de Nutricion.

Esta area esta compuesta por el supervisor y 5 operarios, los
cuales son encargados de realizar el proceso de mezclado.

La operacion de mezclado es realizada de manera artesanal,
es por ende que esta area se encuentra gran cantidad de

polvo.

Produccién

Dentro de la planta existen cuatro lineas de produccion, en la
cual, cada una de ellas se caracteriza en elaborar alimentos
por especies de animales y por los procesos que emplean.
La elaboracion de esta gama de balanceados parte de una
formula emitida por el Departamento de Nutricion, donde
detalla las materias primas e insumos con sus respectivas
cantidades a emplear, las mismas que son abastecidas por

las distintas bodegas.

Cada linea trabaja de manera independiente, y su sistema de

produccién es make to order (bajo pedido). Los equipos
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utilizados en los procesos trabajan con aire comprimido a alta
presion, energia eléctrica, y algunos con vapor de agua.
A continuacion se describe las caracteristicas en materia de

produccion de cada linea:

e Linea1 (L1)
Tiene un flujo de produccién de 10.85 Tm/h, siendo esta
el rendimiento maximo de la linea.
Se produce alimento balanceado para pollos, pavos,
patos, cerdos y vacas; es decir, para animales de especie
avicola, porcina y vacuna.
Mensualmente, esta linea en promedio produce 4062.27,
2198.24 y 440.50 (Tm), de alimento balanceado para
pollo, cerdos y vaca respectivamente.
A continuacién se muestra en la figura 3.4 los procesos

que intervienen en la linea 1 de produccién:
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NO NO

Sl

Elaborado: Autores

FIGURA 3.4 FLUJO DE PROCESO DE LA LINEA 1

Linea (L2)

Tiene una velocidad de produccion de 4.65 Tm/h, siendo
esta el rendimiento maximo de la linea.

Se elabora balanceados para animales de especie
acuicolas, tales como camarones y peces. Cabe recalcar
que en esta linea también se produce alimento para
pollo, ya que se la utiliza para satisfacer la demanda de

este producto.
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En promedio, mensualmente esta linea produce 2275.10
y 1143.96 (Tm) de alimento de camardén y pollo
respectivamente.

En la siguiente figura 3.5 se muestra el diagrama de flujo

de procesos de la linea 2.

Elaborado: Autores

FIGURAO 3.5 FLUJO DE PROCESO DE LA LINEA 2
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Linea 3 (L3)

Esta linea produce 0.20 Tm/h, siendo esta velocidad su
maximo rendimiento. En ella se produce alimento para
mascotas, tales como perros y ratones, y alimento para
tilapia.

En promedio, la produccién mensual es de 29.89 Tm de
los tres alimentos anteriormente mencionados.

Se muestra en la figura 3.6 el flujo de procesos de la

linea 3.

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

APLICABLE PARAALIMENTO
MASCOTAS, PRESENTACIONDE -3
4Y 8LBS.

Elaborado: Autores

FIGURA 3.6 FLUJO DE PROCESO DE LA LINEA 3
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Linea 4 (L4)

Esta linea tiene una velocidad de produccién de 0.08
Tm/h, siendo la misma, su rendimiento maximo.

Se elabora unicamente alimentos balanceados para
larvas, y mensualmente se produce 12,1 Tm.

Se ilustra en la figura 3.7 el diagrama de flujo de los

procesos de la linea 4.

Elaborado: Autores

FIGURA 3.7 FLUJO DE PROCESO DE LA LiNEA 4
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Bodega de producto terminado

En esta bodega se almacenan los productos elaborados por
el area de produccion, previos a la aprobacion de Control de
Calidad; es abastecida acorde a las velocidades de las lineas
de produccidén, y su traslado se lo realiza con la ayuda de
montacargas. El sistema de almacenamiento esta basado en
metodologia FIFO, su ordenamiento se realiza por tipo de
producto, mediante bloques de rumas de 10 columnas y 5
filas de pallets, los mismos que contienen 40 sacos de 40 Kg.
Esta bodega es un galpén amplio que tiene una capacidad
de almacenamiento de 47 000 productos, consta también de
dos contenedores que sirven para almacenar ciertos
balanceados (mascotas y larvas) que necesitan estar en
ambientes frescos.

Se despachan en promedio 12000 productos diarios; esta
operacion es realizada por el personal de cuadrilla en el

andén de carga.

Laboratorio de Control de Calidad
En el laboratorio de calidad se examinan las propiedades
nutricionales de los alimentos balanceados elaborados, y se

constata que cumplen con todos los parametros, a fin de dar
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garantia al producto de la empresa. Estos parametros van
enfocados a los niveles de grasas, fibras, calcio, cenizas vy
fésforos, que para su medicién u obtencién de resultados,

utilizan equipos especiales y sustancias quimicas.

Uno de los procesos mas importantes y aquel que demanda
una magnitud de riesgo elevada, es el extraido de grasas.
Este proceso se lo realiza en el equipo de extraccion de
grasas, donde la muestra del alimento balanceado es
colocada en recipientes de vidrios con éter y sometida a altas
temperaturas y presiones, con el fin de determinar el nivel de

grasas que contiene.

Dentro del Ilaboratorio también se maneja sustancias
quimicas peligrosas, que al no tener el conocimiento y
precaucion de los riesgos que derivan, pueden generarse
eventos no deseados graves. En la siguiente tabla 36-
PRODUCTOS QUIMICOS, se enlistan las sustancias
utilizadas y almacenadas en este laboratorio, y a su vez, se
describe los riesgos propios de estos quimicos peligros,
alineandose a los parametros que fueron empleados en los

cuadros anteriores:
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PRODUCTOS QUIMICOS — MANEJO EN LABORATORIOS DE CALIDAD

PRODUCTOS QUIMICOS: MANEJO EN LOS LABORATORIOS DE CALIDAD -

NUTRICION
Promedio | Clase de Riesgo
No Producto L. ala Inflamabilidad | Reactividad
anual quimicos
salud
1 |Acetona (G.R) 15L Inflamable 1 3 0
2 | Acido clorhidrico 2.0325L | Corrosivo 3 0 0
3 | Acido sulfurico 9.0532 L | Corrosivo 3 2 0
4 | Ether etilico 32L Inflamable 2 3 0
5 |Hidroxido de sodio | 20.26 Kg | Corrosivo 3 0 1
6 HIdI‘O).(IdO de 1.08 L Corrosivo 3 1 0
amonio
7 | Metanol 5L Toxico, 1 3 0
Inflamable

Elaborado: Autores

Bodega de fumigacién

Dentro de las instalaciones de la empresa, existe una bodega

que esta destinada unicamente para fumigar los cereales y

productos que tienen presencia de insectos u hongos. Es un

galpon de hormigdn puro herméticamente cerrado, que tiene

una capacidad de almacenamiento de 30 toneladas métricas.

Por lo general, los cereales infestados se le aplican un

plaguicida llamado Phostoxin, que viene en presentaciones

de pastillas o pellets,

liberan gases altamente toxico,
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venenoso e inflamable a partir de las 2 horas de su
aplicacion, por lo que esta operacion solo la realiza personal
altamente capacitado. La dosis de aplicacidon varia del grado
de infestacion que tiene el cereal o producto, y de los limites
de concentraciones que puede haber en el ambiente de

fumigacion.

Area de desechos

Dentro de la empresa existe un centro de acopio donde se
almacenan todos desechos generados en los procesos
operativos y administrativos, estos tienen una clasificacion
segun el impacto ambiental que representen. Dentro de los
desechos existen los domésticos, estos provienen de las
oficinas, servicios higiénicos y comedor, que presentan 45 kg
al dia. Estos son manipulados por el personal de limpieza, y

retirados por la empresa de Puerto Limpio.

De la misma manera existen desechos como madera,
plastico, cartones, etc., que también son domésticos y que

son retirados por pequenas empresas recicladoras.

Por ultimo se tiene desechos derivados de hidrocarburos y

quimicos, tales como: aceite, grasas, guaipe, envases de
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pesticidas, etc., estos son retirados por los mismos
proveedores 0 empresas dedicas al manejo y eliminacion de

desechos peligrosos.

Situacion general frente a las emergencias

Dentro de los procesos industriales y las areas de
almacenamiento existen un sin numero de riesgos, entre
ellos de incendios y explosiones con alta magnitud de
peligrosidad, siendo la materializacion de estos, el paso a
una emergencia. Actualmente la empresa posee sistemas
contraincendios que sirven de ayuda para combatir o
contrarrestar conatos o incendios sectorizados; sin embargo
con estos controles no son suficientes, ya que se carece de
personal capacitado y entrenado, procedimientos vy
protocolos de actuacion, canales de comunicacion interna y
externa, y otros sistemas e implementos técnicamente
sofisticados focalizados en la prevencion de estos riesgos

amenazantes, y a su vez de proteccion y combate.

Durante el tiempo de funcionamiento de la empresa se han
suscitado eventos graves que provocaron afectaciones a

trabajadores y dafios materiales, derivando consigo pérdidas
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de tiempo produccion, fallos en productos en procesos y
terminados, derroches de materiales y contaminaciones
medioambientales. Las emergencias mas relevantes que ha
sufrido la empresa fueron detalladas en el antecedente del

presente proyecto.

3.2. Identificaciones de Factores de Riesgo Propios de la Empresa
Mediante la evaluacidn cualitativa de los riesgos por areas y
puestos de trabajo que se aplica en la Matriz de Triple Criterio, se
puede inventariar y a su vez priorizar los riesgos segun el grado de
peligrosidad que demandan; por lo que se determina, que aquellos
riesgos que pueden generar una emergencia, son los de incendios

y explosion.

Se estratifica las areas donde existen estos riesgos de mayor
magnitud, que probablemente puedan materializarse y por ende
provocar emergencias, para luego ser estudiados y evaluados
mediante un analisis aplicable o especializado al riesgo de

incendio, como lo es el analisis MESERI.

En la tabla 37, se muestra la estratificacién de las areas por el

elevado grado de peligrosidad de sus riesgos significativos, segun
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los resultados obtenidos de evaluacion de riesgo por el Método de

Triple Criterio.

TABLA 37

ESTRATIFICACION DE LAS AREAS DE ALTO RIESGO

ESTRATIFICACION DE LAS AREAS DE ALTO RIESGO SEGUN LA EVALUACION
CUALITATIVA DE LA MATRIZ TRIPLE CRITERIO
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Muestreador 2

Seguridad E Higiene Industrial

Jefe de Seguridad E
Higiene Industrial

Asistente de
Seguridad E Higiene 1
Industrial

Personal de
Limpieza-
Fumigacién-
Desratizacion

13

Elaborado: autores

Evaluacion de los riesgos por puesto de trabajo, Véase Matriz de Triple

Criterio en Anexo A.

3.2.1. Descripcion de los factores de riesgos por area
Se describen los riesgos existentes en las areas
estratificadas por su grado de peligrosidad, aquellos de gran
magnitud que pueden generar eventos no deseados graves
que perturben o paralicen el desarrollo normal de los trabajos

en la empresa.

Es necesario, tener una visualizacion de la ubicacion de las
areas a describirse en los numerales posteriores, para
aquello, se muestra un mapa de vista superior de la empresa.

Véase en Mapa de la Empresa en el Anexo B.
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3.2.1.1. Bodega de Materia Prima

Esta area almacena grandes cantidades de cereales y de
ingredientes que tienen caracteristicas muy particulares,
como ser causantes de incendios y explosiones. Cabe indicar
que todos estos ingredientes son materiales combustibles,
que pueden lograr arder bajo condiciones especificas. Estas
particularidades son la combustién espontanea y la explosién
de polvos, siendo la primera, el riesgo potencial de esta area.
La combustién espontanea se da, debido que los cereales,
incluyendo a la harina de pescado tienen alto contenido
organico y en su mayoria son abrasivos (alto contenido de
grasa), que al estar en contacto con el oxigeno, entra en un
proceso de oxi-reduccion violento, generando un aumento de
temperaturas y presiones, por lo que dicho calentamiento de

toda la carga, da el inicio a la llama o ignicion.

La bodega posee luminarias para poder realizar las
actividades nocturnas, estas se convierten en un peligro, ya
que pueden explosionar a causa de un recalentamiento y
caer chispas en las rumas de sacos, provocando que se
enciendan con ayuda del oxigeno. La misma situacién se

desencadenaria si llegase haber un cortocircuito en las
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conexiones eléctricas de la bodega. Hay que considerar que
entre mas altura tiene la ruma de sacos, mayor sera su
propagacion vertical de las llamas vy dificil sera el combate del
incendio.

Forman parte o guardan correlacion debido al contenido o
interaccion de trabajo con la bodega de materia prima, las

siguientes areas:

Silos y Bodegas Planas

Los silos y las bodegas planas almacenan grandes
cantidades de cereales al granel, los mismos que
representan un peligro o amenaza, por los riesgos inherentes
y potenciales que derivan; entre ellos estan los riesgos de
incendio y explosion, que pueden materializarse bajo
condiciones precisas tanto del cereal, como el medio en que

se almacena.

Los cereales tienen una naturaleza quimica que los convierte
en combustibles sélidos por excelencia, hasta tal punto que
puedan encenderse solos, 0 generar una explosion estando
suspendido en el aire y en presencia de puntos de ignicion.

La combustion espontanea se da por la interaccion
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combustible-comburente; es decir, que este grano de poca
masa y de mucha superficie, entra en contacto con el
oxigeno, de este modo se produce una reaccion quimica
llamada oxi-reduccion, la misma que genera aumento de
temperatura, y por ende acumulacion de calor en todo el
cereal, dando paso a la llama. Cabe mencionar que para que
ocurra aquello, el cereal debe almacenarse en lugares donde
reunan condiciones de aislamiento térmico, que en este caso

son los silos y las bodegas planas.

Otro de los factores que contribuyen a la combustion
espontanea con la génesis de la generacion de calor, es la
descomposicién del cereal, esto se da cuando éste interactua
con el oxigeno. Todo este proceso anteriormente
mencionando se llama oxidacion bacteriana, esta se ve
acelerada con la ayuda de la humedad y temperatura. Para
que la oxidacién bacteria produzca dafo de incendio, el
almacenamiento del cereal en un silo o bodega debe ser

aproximadamente de dos hasta seis semanas.

En referencia a las elevadas temperaturas (mayor a la

temperatura ambiente) y porcentaje de humedad (>13%) en
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los cereales, se presenta un problema grave, como lo es la
presencia de hongos e insectos, ya que estas plagas se
desarrollan en estos ambientes. Estas infestaciones, aparte
de provocar riesgos a las materias primas y alimentos por la
degradacion de sus nutrientes, derivan consigo riesgos de
incendio y explosion, debido al recalentamiento que
producen, y a los quimicos que se utilizan para poder
eliminar dichas plagas. Por lo general, las fumigaciones se
las realizan aplicando un plaguicida llamado PHOSTOXIN, de
componentes quimicos de fosfuro de aluminio, en
presentaciones de pastillas o pellets, que al aplicarlo actua
en forma de gas, generando fosfuro de hidrégeno, siendo
altamente toxico e inflamable. Los riesgos a la salud, medio
ambiente, y de incendio y explosion que representa este
plaguicida son de gran magnitud, pues el minimo fallo puede
ocasionar dafos devastadores. Para puntualizar o que se
refiere a fallos, se detalla varias situaciones:

La mala aplicacion del plaguicida en cereales o lugares
humedos; sobredosis en la aplicacion; escape del mismo en
el confinamiento por mal sellado; generar chispas o ignicién
cerca del area de fumigacion; al entrar en contacto con el

agua se genera una reaccion quimica que produce gases
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altamente toxicos e inflamables, lograndose encender y
explosionar.

Otros de los problemas existentes en los silos y en las
bodegas planas, es la excesiva generacidon y acumulacion de
polvo que se da por el transporte y deposito de los granos
disgregados o partidos en areas confinadas, formando una
nube de polvo de mezcla explosiva. Se produce la explosién
cuando una gran cantidad de polvo se encuentra suspendido
en un gas, que en este caso es el aire, distribuidas
uniformemente en el area confinada, se expone a un punto
de igniciobn, en la cual provoca una combustion
extremadamente rapida o deflagracion, liberando gases de
manera subita al ambiente, aumentando la temperatura y
presion interna, dando paso a la ruptura del confinamiento;
es decir, a la explosion. Hay que recalcar que las explosiones
se generan en cadena, basta que suceda en un determinado
lugar, para que esta continue en otras areas, sucede por la
unica razon que el polvo acumulado se suspende en el aire a
causa de la turbulencia provocada por la primera explosion,
la misma que se convierte en la llama abierta o punto de

ignicion.
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Volteadora

En el proceso de descarga del cereal mediante el método de
volteo, se genera una gran cantidad de polvo suspendida en
el aire, siendo esta, una nube de mezcla inflamable, que al
igual que las otras areas mencionadas, también existe riesgo
de explosion. Las condiciones para que este riesgo se
materialice, son las mismas que fueron detalladas en el literal
anterior. También cabe indicar que la acumulacién excesiva
de polvo en los equipos y en el area en si, es la génesis para
provocar un incendio en presencia de puntos de ignicion o

recalentamientos en sistemas eléctricos.

El traslado del grano a los silos o bodegas planas, se lo
realiza por medio de transportadores de cadenas vy
elevadores de banda con cangilones, en estos equipos es
donde se va a enfocar para describir las posibles situaciones
de emergencias que se pueden suscitar. Estos equipos son
herméticamente cerrados, en la cual, al transportar el cereal,
en su interior se forma una nube de polvo, generando gases,
los mismos que provocan aumentos de presiones abruptas,
que en presencia de puntos de ignicion tanto fuera como

dentro de los equipos, pueden explosionar. Sin embargo, sin
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necesidad de presencia de puntos de ignicidn, las presiones
internas existentes en los equipos pueden generar una

explosion, debido que no existe desfogue de los gases.

Bodega de insumos

Esta bodega maneja grandes cantidades de insumos, donde
la mayoria son materiales particulados (polvo), empacados
en sacos. Por lo general, estos polvos son irritantes, que
provocan dafos leves o0 ningunos a la salud de los
trabajadores, segun las especificaciones en las hojas de
seguridad; tienen un comportamiento muy especial, que al
someterse a altas temperaturas o al arder, se comportan de
manera explosivas. En la mayoria de bodegas, sin exceptuar
esta, tienen lamparas que no son anti-explosivas, por lo que
dichos focos o lamparas normales, con el minimo fallo
pueden reventarse y generar chispas, que al caer en un saco
puede lograr encenderlo y propagarse en todo el lugar de
almacenamiento. Cabe recordar que esta bodega maneja
mucho material combustible sdlido, como son los sacos y las
tarjetas de identificacion que son de plastico y de carton

respectivamente.
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Bodega de fumigacién

El plaguicida utilizado para fumigar los cereales, llamado
‘PHOSTOXIN” representa el peligro inminente tanto del area
como en la operacion, ya que es un quimico altamente toxico
e inflamable que en pequefas cantidades liberadas al medio
puede provocar severos dafos a la salud del aplicador,
ambiente, comunidades e instalaciones de la empresa. Sus
riesgos derivados mas representativos son los quimicos, y de
incendios y explosion.

Existen varios factores por los cuales pueden materializar

incendios y explosiones, que se presentaran a continuacion:

e Al aplicar dosis altas en un solo lugar, que superan las
concentraciones 17000 ppm en el ambiente, las mismas
que representan 30 pastillas juntas, llega a su limite de
inflamabilidad, logrando auto-ignicionar, provocando una
explosion en forma de hongo.

e Al aplicar las tabletas en lugares o cereales humedos o
mojados, este quimico al entrar en contacto con el agua
reacciona violentamente, generando gases altamente

toxicos e inflamables que pueden auto-ignicionar.
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e Al haber presencia de puntos de ignicién a efectos de
trabajos en calientes o fallos electro-mecanicos, en el
area de fumigacion.

e Al someter el frasco o envase del plaguicida al calor, o0 a

temperaturas altas.

3.2.1.2. Bodega de Productos Terminados

El contenido de esta bodega es alimento balanceado para
animales, materiales que son dificiles de arder, pero
apoyadas de otras situaciones pueden hacerlo. La mayoria
de bodegas, en especial esta, tienen luminarias, debido al
trabajo nocturno, convirtiéndose aquellas en un peligro, ya
que no son antiexplosivas, esto quiere decir que un leve
recalentamiento o cortocircuito pueden explotar, y a su vez,
provocar chispas que caen directamente a los sacos y en
lapsos de tiempos no tan prolongados se puede encender las
rumas de sacos.

Se puede presentar riesgos de incendios y explosiones pero
con magnitud baja, en el andén de carga, debido a las malas
condiciones de los vehiculos y camiones, pudiéndose

propagar a la ruma de sacos.
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Otro de los peligros que derivan riesgos de incendios, son los
equipos y maquinarias que se encuentran adyacentes a esta
bodega, algunos no estan conectados a tierra, por lo que una
descarga provocada por la brusca variacion de voltaje pueda
generar llama abierta o explosion, pudiéndose propagar a las

rumas de sacos.

Aun teniendo controles en lo que respecta a las plagas, la
empresa, y en especial esta area de almacenamiento de
producto terminado, sufre de la presencia de roedores. Estos
animales, aparte que contaminan los productos, suelen ser
los causantes de provocar cortocircuitos en las lineas
eléctricas, debido que ellos roen los cables, y que al entrar
en contacto con las canaletas eléctricas, se da este fallo.
Estas incidencias, son factores que elevan el riesgo de
incendio en esta zona, debido que las chispas generadas por
los cortocircuitos pueden caer en los productos, cuyo material

de empaque es de polipropileno, pudiendo lograr arder.

3.2.1.3. Planta de Produccioén

En todos los procesos de las lineas de produccion,

incluyendo los de almacenamiento, se maneja grandes
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volumenes de material particulado, producto del triturado o
molido de los cereales, siendo éste una fuente potencial de
dafio, si llegase a reunir o presentar condiciones especificas.
Este polvo que se encuentra en el ambiente y en los equipos,
muy aparte de provocar afecciones pulmonares y oculares en
los trabajadores, deriva riesgo de incendio y explosion,

generando una emergencia en toda la empresa.

Las escenas, situaciones y factores en las que se pueden
materializar este riesgo, son idénticas a las que se presentan
en las areas anteriormente descritas (Silos, Bodegas planas,
Volteadora), a diferencia que su magnitud de peligrosidad
varia debido al contenido y sus volumenes, equipos 0
maquinas empleadas, considerable recurso humano,
actividades, numeros de areas o espacios confinados,

disefios estructurales y energias presentes.

En todos los equipos, incluidas las tolvas (sistema de
almacenamiento transitorio), transportadores y elevadores
(sistemas de traslado o transporte) existe polvo suspendido
en su interior, que tan solo, con la presencia de una chispa o

calentamiento puede desencadenarse una explosion. Estos
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fallos se pueden dar por conexiones eléctricas en malas
condiciones,  cortocircuitos,  recalentamientos, partes
metalicas desprendidas en el interior de los equipos en
movimientos, o ser provocados por trabajos en caliente; las
presiones abruptas en el interior de los equipos, provocadas

por los gases del polvo, también son causa de explosion.

Si llegase ocurrir una explosion en esta area, asi sea de
menor potencial, provocaria la destruccion parcial o total de
la empresa, debido que se produce una reaccion en cadena
a partir de la primera explosion. Teniendo en cuenta que en
todos los procesos de la planta de produccién contienen
polvo, la explosion primaria provocaria ondas de presiones,
donde aumentaria la turbulencia en el ambiente, formando
nubes de polvo en dichos procesos, y a su vez, se convertiria
también en fuente de ignicion, bajo estas condiciones, se
desencadena otra explosion, que es sumamente destructiva

y de alta propagabilidad, afectando a areas aledafas.

Todos los equipos de la planta de procesos, emplean energia
eléctrica, utilizando 440 V, donde un fallo o condiciones

inseguras en estas fuentes, paneles de control y en los
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cables en si, pueden provocar una explosion seguida de un
incendio, o simplemente un incendio. Estos riesgos se
materializan, debido a recalentamientos por sobrecargas y

variaciones, o producto de arcos eléctricos y cortocircuitos.

Otro de los factores de riesgo que pueden desencadenar
incendios y explosiones son los tanques comprimidos de gas
licuado de petréleo, que se utilizan en la linea 3 de
produccion, como combustible para el proceso de sacado. El
evento puede suscitarse a base de muchas causas, entre
ellas, que haya escape excesivo de gas, ya sea por las
condiciones del tanque o mala regulacion de salida, y se
acumule en gran proporcion en la cabina del secador, que al
hacer el encendido por contacto eléctrico o en casos que se
esté desarrollando trabajos en caliente, se de una explosion.
De igual manera al caerse estos tanques que contienen el
gas a alta presion, puede haber liberacion subita del mismo
al ambiente, provocando la explosion o proyeccidn de este
recipiente a altas velocidades.

Se incluyen otras areas en la planta de produccion, debido a
la correlacion o interaccion que guardan como

departamentos dependientes, siendo los siguientes:
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Taller de mantenimiento

Los factores que determinan la magnitud de riesgo de
incendio en esta area, es el orden y aseo de los equipos,
herramientas y materiales de trabajo. En esta area se
manejan muchos materiales combustibles, como wipes,
desengrasantes, removedores, pinturas, aceites, todos
ellos derivados de hidrocarburos, que al no tener un
orden y un buen manejo de los desechos, en presencias
de puntos de ignicion generados por procesos de
soldadura, corte oxi-acetilénica o amoladora, pueden

materializar un incendio.

Los tanques de acetileno y oxigeno del proceso de
soldadura y corte, pueden desencadenar una explosion si
sus condiciones, utilizacion y almacenamiento no son los
correctos. Estos se refieren, al escape de acetileno al
medio por las boquillas 0 mangueras, mala regulacion de
salida del acetileno y oxigeno (excesiva), provocando
sobrepresion y llama de retroceso dirigida a los tanques;
caida de los tanques de estos gases comprimidos;
sobrepresiones por sometimiento al calor. En todos estos

casos existe sobrepresion, y escape de gases al medio
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de manera subita, a velocidades supersoénicas,
provocando la combustion inmediata, seguida de la
ruptura del recipiente; es decir, la explosién. Cabe indicar
que el acetileno es un gas inflamable, y el oxigeno un

agente comburente.

Dentro del taller, existen también equipos electro-
mecanicos tales como: taladro, torno, dobladora,
cortadora, amoladora. Todos los equipo son operados o
manejados por el trabajador, y que en su mayoria se los
realiza en movimiento, por lo que, a dicha exposicion,
aparecen riegos de atrapamiento, aplastamiento, corte y
proyeccion de solidos. Entre los de mayor magnitud de
riesgo, esta el de atrapamiento, ya que un minimo
desconcentro, o negligencia por parte del trabajador, es
muy probable que se desencadene un accidente. Las
malas condiciones del equipo, el uso de pulseras, anillos,
cadenas, ropas holgadas, y el exceso de confianza, son

causas inmediatas de la materializacion del riesgo.
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Bodega de repuestos

La bodega contiene cantidades considerables de
materiales y compuestos quimicos de diferentes clases,
entre ellos, gases y liquidos inflamables, sustancias
corrosivas, nocivas, venenosas y  oxidantes,
considerados como peligros porque provocan dafios a la
salud de los trabajadores, medio ambiente e
instalaciones, convirtiendo este lugar, en una zona
vulnerable de riesgos, en especial de incendio y
explosion. El principal factor de causa, que define la
materializacidon de estos riesgos en la bodega, es el
inadecuado almacenamiento de los materiales, debido
que ciertos quimicos son incompatibles, que al juntarse
pueden reaccionar violentamente, provocando mezclas
explosivas, emanaciones de gases altamente téxicos e
inflamables que pueden auto combustionar o en
presencia de puntos de ignicion es muy probable que
ardan. En la bodega se presentan varios casos, por citar
ciertos ejemplos: almacenan los tanques de oxigeno y de
acetileno juntos, de igual forma el acido con el hipoclorito
de sodio, y los fumigantes con ciertos liquidos

inflamables.
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Las condiciones de la bodega también ayudan o
contribuyen que estos riesgos se presenten, debido que
es un area cerrada, sin ventilacion que a temperatura
ambiente los liquidos inflamables suelen emanar
vapores, sobrepresion y por ende escape de gas en los
tanques comprimidos, formando una gran proporcion de
mezcla inflamable en el ambiente, agregado que las
luminarias no son antiexplosivas y ademas generan
calor, y las condiciones eléctricas no estan en buenas
condiciones, la probabilidad de que ocurra un incendio o

explosion es alta.

Forma parte de esta bodega y se encuentra junta a ella,
el area de almacenamiento de gas licuado de petréleo, la
misma que no reune las condiciones necesarias de
seguridad, siendo este factor, generador de posibles
incendios o0 explosiones. Su suelo o piso es de tierra,
donde existe cierto grado de humedad que provoca
corrosion y debilidad de material en la base del tanque,
también no se encuentra protegido en caso de lluvia o
rayos directos del sol. En estos casos hay liberacion del

gas propano al ambiente, formando una mezcla
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inflamable, que en presencia de puntos de ignicion o
fuentes de calor logra con seguridad encenderse y por

ende explotar el recipiente.

Hay que puntualizar, que estos tanques son recipientes a
alta presion, que al no estar colocados de manera
vertical y sujetados, pueden caerse y proyectarse a altas
velocidades, por eso también, es la importancia de
mantener los tanques llenos, separados de los vacios,

algo que no se lo practica en su totalidad en esta area.

Gasolinera y tanque de diesel

Cabe indicar que la gasolina es un liquido inflamable, y el
diesel es un combustible; de una u otra manera, en esta
area puede ocurrir un incendio o explosion si se reunen
condiciones especificas. Por lo general estos liquidos en
temperaturas ambiente, emiten vapores al medio que
interactuan con el oxigeno, formando en la parte superior
de los tanques una mezcla inflamable, si llegase haber
presencia de puntos de ignicién, se materializaria una

explosién, o incendio en caso que ardan estos liquidos.
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Al momento de abastecer los tanques de combustibles,
estos fluidos energizan a los tanques, que al no estar
conectados a tierra, la energia como tal puede llegar a

encender esa mezcla inflamable.

Area de Calderos

Los calderos son equipos que trabajan a alta presion,
que al salirse estas de control; es decir, superar los
rangos de presiones por el cual fueron disefados,
pueden llegar a explotar. Esta situacion se da por varios
factores que tienen como denominar comun la falta de
mantenimiento preventivo de todas las partes vy
dispositivos que conforman las calderas. Por lo general,
dentro de la caldera se forman sarros, sedimentos e
incrustaciones, provocando desgastes en las piezas o
dispositivos, y representando problemas en su
funcionamiento, dando lugar al riesgo de explosion, en la

cual se puede desarrollar de diferentes formas:

v" Cuando el flotador del medidor de nivel se queda
adherido en las paredes de la cabina por presencia

de lodos e incrustaciones, agregado que la purga de
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agua se encuentra obstruida, esto provoca que se dé
una medicién falsa del nivel de agua, y nunca se
accione automaticamente la bomba para abastecer
nuevamente de agua a la caldera; que el operador a
darse cuenta de esa situacion, no procede a apagar
el equipo, sino a enviar agua por medio de la bomba,
sometiéendose a una  evaporizacidon  subita,
elevandose las presiones internas de manera
descontrolada y a su vez provocando una

devastadora explosion.

Cuando la cabina tiene una excesiva cantidad de
agua, debido que el quemador de la caldera no se
encuentra funcionando bien o no esta consumiendo
correctamente el combustible, se elevan las
presiones por el contenido de agua y vapor, logrando

producir una explosion.

Cuando existen sobrepresiones y el dispositivo de la
valvula de seguridad o de escape no funciona o

responde, por falta de mantenimiento y limpieza.
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v' Cuando los dispositivos de apagado automatico del
quemador no funcione, por ende la llama abierta
sigue ayudando a la generacion de vapor donde
puede o no haber suficiente agua en la cabina, del
cual provocara exceso de presiones y por

consiguiente una explosion.

Transformadores y generadores

Los transformadores de media tensiéon, se convierten en
un peligro, derivando consigo riesgos eléctricos, y de
incendio y explosion. Los riesgos eléctricos pueden
provocar dafos tanto a las personas como a las
instalaciones, pero cabe indicar que el area de
transformadores es restringida, por lo que la exposicion
del trabajador es nula. Entonces se va enfocar en la
segunda afectacion, un fallo eléctrico seria el principio
inmediato para que suceda la explosion e incendio. Se da
la explosiébn en estos transformadores por falta de
efectividad en su aislamiento; es decir, que el aceite
mineral dieléctrico que se encuentra en su interior, ha
perdido sus propiedades de aislamiento, por lo que es

muy probable que se genere un arco eléctrico en su
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interior, provocando la vaporizacion de este aceite de
manera subita, y por ende aumentado las presiones, que
al no tener desfogue, rompe el confinamiento, y este gas
liberado al ambiente al interactuar con el oxigeno se

inflama, desencadenandose una explosién e incendio.

Los fallos también pueden ser externos, tales como
cortocircuitos, sobrecargas, sobretension, que son

causantes de incendios.

3.2.1.4. Departamento de Control de Calidad y Seguridad

Dentro del laboratorio, se analiza las condiciones vy
propiedades de los cereales y del alimento balanceado en si,
para aquello, se utilizan equipos y quimicos, que al
manipularlos o utilizarlos de manera incorrecta pueden
generar una emergencia sectorial. Existen equipos tales
como extractores y destiladores de grasas y proteinas,
muflas y estufas, todos ellos trabajan a temperaturas
elevadas complementando su funcién con la ayuda de
quimicos que por lo general, son inflamables, corrosivos y
toxicos, representando peligros con riesgos potenciales de

clases quimicos, de incendio y explosion.
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La materializacion de estos riesgos se puede dar por
varios factores, entre ellos:

v Mezcla de quimicos incompatibles, ya sea por
confusion, debido que no se encuentran claramente
identificados, o también, por mal lavado vy
esterilizacion de los recipientes, que quedan restos
de quimicos.

v No haya una correcta barrida o extraccion de gases
de mezclas inflamables o explosivas en las camaras
donde se encuentran los equipos.

v/ Escape de gases téxicos e inflamables al ambiente,
por mal sellado o hermeticidad de los recipientes con
los equipos.

v/ Sobrepresion en los equipos de extraccion y
destilacion, provocando la ruptura del recipiente, por
ende proyeccion de vidrios y escape de gases
toxicos e inflamables. Las condiciones de los
recipientes también es un factor muy importante.

v' Sometimiento al calor de los quimicos inflamables.
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Seguridad e Higiene Industrial

El Dpto. de Seguridad e Higiene Industrial, aparte de

mantener en pie el Sistema de Gestion de Seguridad y

Salud de la empresa, realiza tareas de limpieza y

sanitizacion de areas y equipos, de esta forma, los

trabajadores puedan desarrollar sus actividades en

ambientes higiénicos y salubres, y los alimentos

balanceados guarden su inocuidad. Entre los trabajos

qgue se efectuan, se detallan los principales:

= Limpieza de techo y canales aéreos de aguas lluvias.

= Limpieza internas de equipos de procesos.

= Limpieza de tolvas y silos.

= Fumigaciones externas en oficinas, comedores,
patios, silos, bodegas.

= Fumigaciones de ruma de cereales o en silos.

= Limpieza de tanques de aceites vegetales y de
combustibles.

= Desratizacion interna y externa de las instalaciones.

= Limpieza de bafos.

La mayoria de estas actividades demandan riesgos de

gran magnitud, debido a la frecuencia con que se las
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realiza y a las consecuencias graves que conllevan. Por
lo general, los riesgos mas representativos por su
potencial de dafo que siempre estan presentes en dichas
actividades, son los de caidas en altura, trabajos en
espacios confinados, sepultamiento y atrapamientos.
Cabe indicar que los riesgos quimicos inherentes a las
actividades de fumigaciones, se los mitiga en gran

proporcion por medio de controles al trabajador.

Las actividades en altura comprenden la limpieza de
techos y tolvas, desratizacién, fumigaciones en silos, se
convierten las mas peligrosas, ya que una caida de tan
solo de 1.8 metros de altura con referencia al suelo o
lugar mas bajo, pueden desencadenarse accidentes con
lesiones graves, invalidez e inclusive hasta la muerte
(Fuente NIOSH). Si bien es cierto, se tiene controles
tales como los permisos de trabajo, donde determina el
uso obligatorio de protecciones para actividades en
altura; sin embargo, no es lo mas eficiente, debido a que
se desconoce el estado animico y de salud del
trabajador, no se sabe si han desarrollado fobias a la

altura, y mas aun, no existe la capacitacion vy
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adiestramiento necesario para desarrollar este tipo de
actividad. En caso se materialice este riesgo, no existe

un procedimiento de rescate.

Cuando se menciona limpieza de equipos y tolvas, se
refiere a la higiene y sanitizaciéon en las partes internas
de ellos, donde el trabajador aparte de adentrase a un
espacio confinado, se expone a un riesgo de
atrapamiento, si las piezas internas de estos equipos dan
arranque. Esto se da netamente por negligencia del
trabajador, al no bloquear, ni etiquetar la fuente de
energia de dichos equipos.

Aunque si existe la cantidad de oxigeno permisible para
realizar estos trabajos dentro de los equipos, y se tiene
un permiso de trabajo de espacios confinados, no se esta
muy seguro; ya que no se posee un medidor de oxigeno,
por lo tanto no se sabe la cantidad de oxigeno en dicho

ambiente.

Departamentos Administrativos
Si bien es cierto, las oficinas no son areas que demandan

mayor magnitud de riesgo, debido a las actividades que
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se realizan y su entorno; sin embargo, no estan exentas
que suceda una emergencia, si se llegase a presentar
situaciones muy puntuales. Entonces se puede afirmar
que existe una probabilidad, asi sea mediana o baja, que
pueda materializarse un incendio y accidentes a los
trabajadores provocados por el descontrol de riesgos
mecanicos.

El incendio puede darse por muchos factores, tales
como: malas instalaciones eléctricas, desorden, mal
almacenamiento de quimicos de limpieza,
recalentamientos de equipos y cables, etc. Cabe
mencionar que dentro de estas areas existen muchos
materiales combustibles sélidos como son los papeles,
cartones, escritorios de maderas y computadores; los
mismo que aportan al desarrollo del incendio. De todo lo
mencionado, se suma la marcacidon electronica con
tarjeta de identificacion que existe en las oficinas para
poder acceder a ellas y la carencia de salidas de
emergencias, convirtiendose esto, en un grave peligro, ya
que en casos de incendios, se corta la energia, y el

personal no podra evacuar quedandose encerrado.
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Los riesgos mecanicos mas comunes que se presentan
en las actividades de oficinas, son las caidas del mismo y
de diferente nivel, provocando lesiones. Segun los
puestos de trabajos del area administrativa, los riesgos
se intensifican, debido que muchos realizan inspecciones
en equipos y lugares en puntos altos o espacios

confinados, dirigen construcciones o montajes, etc.

3.2.2. Descripcion de factores extremos

Los lugares, areas y vecindades cercanas a la empresa; es
decir su emplazamiento, no es de mayor riesgo, ya que solo
existen escuelas y ciudadelas, en las cuales no se
desarrollan actividades peligrosas que amenacen a las
instalaciones. La ubicacién geografica no se considera de
alto riesgo, pero cabe indicar que en tiempos de invierno, las
fuertes lluvias provocan inundaciones, debido que la
empresa, se encuentra a 1.5 metros por debajo a referencia
del nivel del mar, por lo que, aparte de llenarse de agua por
las fuertes lluvias, por el suelo comienza a resumir agua
cuando la marea del rio esta alta. Lo narrado, seria uno de

los factores extremos.
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En la identificacion de factores de riesgos, se ha detallado
aquellas situaciones que pueden provocar una para funcional
parcial y total de la empresa, considerandose aquellos como

extremos.

3.3. Evaluacién de Factores de Riesgo Detectados

3.3.1. Analisis de Riesgo de Incendio

Se emplea la matriz de evaluacion de incendio método

MESERI, para obtener el valor cuantitativo de la magnitud o

grado de peligrosidad de dicho riesgo por area de trabajo.

Este método, se lo lleva a cabo mediante inspecciones, en la

cual, se enfoca en los siguientes parametros:

= Presencia de puntos de igniciébn, y clases de
combustibles en el contenido del area.

= Materiales de construccion de dicha area y accesos a la
misma.

= Estimacién de pérdidas econdémicas, en caso de ocurrir
un incendio.

» Factores que proteccién y combate contra incendio, es
decir, que en su momento puedan prevenirlo y

contrarrestarlo.



120

3.3.1.1. Aplicacion de Meseri
Una vez evaluado el riesgo de incendio de las areas de
trabajo estratificadas, se obtuvo el grado de riesgo de las

mismas, el cual se muestra en la tabla 38.

TABLA 38
VALORES DE MAGNITUDES DE RIESGO DE INCENDIO POR

AREAS DE TRABAJO

VALORES DE MAGNITUDES DE REISGO DE INCENDIO POR AREAS DE
TRABAJO
FACTOR FACTOR -
VALORACION
AREA GENESADOR PROT(E)CTOR DEL RIESGO ANALISIS
AGRAVANTE | REDUCTOR (P)

BODEGA DE MATERIA 62 10 5 Area donde el riesgo de

PRIMA incendio esta controlado

Area vulnerable a riesgo

SILOS potencial de incendio

Area vulnerable a riesgo
potencial de incendio-no
existe BIE

VOLTEADORA Area donde el riesgo de
incendio esta controlado

Area vulnerable a riesgo
potencial de incendio-no

BODEGAS PLANAS

BODEGA DE INSUMOS

existe BIE
G potancial do inconcione
FUMIGACION P .

existe BIE
BODEGA DE < .
PRODUCTO 58 10 5 Area donde el riesgo de

TERMINADO incendio esta controlado
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Area donde el riesgo de
incendio esta controlado-

PLANTA DE 59 14 5.64 Debe mejorar sus
PRODUCCION ) sistemas de prevencion y
proteccion

contraincendios

Area donde el riesgo de
72 6 54 incendio esta controlado-
no existe BIE

TALLER DE
MANTENIMIENTO

R EPUESTOS 42 otencial do incandio-no
REPUESTOS , p (
existe BIE

GASOLINERA'Y Area vulnerable a riesgo
TANQUE DE 4,6 potencial de incendio-no
COMBUSTIBLE existe BIE

Area vulnerable a riesgo

AREA DE CALDEROS 72 10 5,3 potencial de incendio-no
existe BIE

TRANSFORMADORES Y Area donde el riesgo de
GENERADORES incendio esta controlado

opT0.oE coNTROL OE Ara il s oo
CALIDAD P

existe BIE

Area donde el riesgo de
91 6 5 incendio esta controlado-
no existe BIE

DEPARTAMENTOS
ADMINISTRATIVAS

Elaborado: Autores

Entonces se puede concluir que:

= Bodega de materia prima es un area donde el riesgo de
incendio esta controlado, en la cual tiene equipos de
combate de incendio, sin embargo deberia tomarse otras
medidas de prevencion para este riesgo. Veéase en la
matriz de evaluacion de riesgo de incendio — ANEXO A —
Materia prima.

= Area de silos es vulnerable a la materializacion del riesgo

de incendio, puesto que al salirse de control los factores
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que inciden en este riesgo, lo mas probable es que
suceda una emergencia. Véase en la matriz de
evaluacion de riesgo de incendio — ANEXQO A - Silos.
Bodegas planas son areas de almacenamiento donde el
riesgo de incendio es latente, pues al salirse de control
uno de sus factores, puede materializarse un incendio de
facil propagacion. Véase en la matriz de evaluacion de
riesgo de incendio — ANEXO A-Bodegas planas.
Volteadora es una zona donde el riesgo de incendio esta
controlado, pero a falta de inspeccién y monitoreo de
dichos factores que inciden en este riesgo, puede
materializarse un incendio. Véase en la matriz de
evaluacion de riesgo de incendio — ANEXO A -
Volteadora.

Bodega de insumos es una zona vulnerable a riesgo de
incendio, de moderada probabilidad de ocurrencia. Véase
en la matriz de evaluacién de riesgo de incendio —
ANEXO A - Bodega de insumos.

Bodega de fumigacién es una zona vulnerable a riesgo
de incendio, debido al agente quimico que se utiliza en
su proceso y ademas a la falta de preventivos; sin

embargo, su probabilidad media-alta, exige mayores
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controles. Véase en la matriz de evaluacion de riesgo de
incendio — ANEXO A - Bodega de fumigacion.

Bodega de producto terminado es un area donde el
riesgo de incendio esta controlado y es poco probable
que se genere un incendio. Véase en la matriz de
evaluacion de riesgo de incendio — ANEXO A -Bodega de
producto terminado.

Planta de produccion es una zona donde el riesgo
potencial de incendio esta controlado; sin embargo,
necesariamente debe de mejorar e implementar sistemas
sofisticados de prevencién contraincendios. Véase en la
matriz de evaluacion de riesgo de incendio — ANEXO A -
Planta de produccion.

Taller de mantenimiento es un area donde el riesgo de
incendio esta controlado, pero debe ser de constante
monitoreo e inspeccion. Véase en la matriz de evaluacion
de riesgo de incendio — ANEXO A - Taller de
mantenimiento.

Bodega de repuestos es una zona vulnerable a que se
materialice el riesgo potencial de incendio. Véase en la
matriz de evaluacién de riesgo de incendio — ANEXO A -

Bodega de repuestos.
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Gasolinera y tanque de diesel es una zona vulnerable a
riesgo de incendio, de probabilidad media-alta que hay
que tener mucha consideracion y monitoreo constante,
implementando nuevos sistemas preventivos y de
proteccion adecuados. Véase en la matriz de evaluacion
de riesgo de incendio — ANEXO A - Gasolinera y tanque
de diesel.

Area de calderos es una zona donde el riesgo de
incendio esta latente, faltan controles preventivos a los
equipos y sistemas de combate contraincendios. Véase
en la matriz de evaluacién de riesgo de incendio —
ANEXO A - Area de calderos.

Transformadores y generadores es un area donde el
riesgo de incendio esta controlado, de probabilidad media
que hay que tener mucha consideracion y monitoreo
constante. Véase en la matriz de evaluacion de riesgo de
incendio — ANEXO A- Transformadores y generadores.
Departamento de Control de Calidad es un area
vulnerable a que se materialice el riesgo de incendio,
debido a sus materiales que contiene y a la falta de

métodos preventivos y protectores contraincendios.
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Véase en la matriz de evaluacion de riesgo de incendio —
ANEXO A - Departamento de control de calidad.

Departamentos administrativos son areas donde el riesgo
de incendio esta controlado y es poco probable que se
materialice, pero al incumplir los controles o normas
basicas de seguridad, pueden desencadenar un
incendio. Véase en la matriz de evaluacion de riesgo de

incendio — ANEXO A - Departamentos administrativos.



CAPITULO 4

4. GESTIONES E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE

EMGERGENCIA

4.1 Prevencioén y Control de Riesgos
Controles de prevencion, mitigaciéon y combate de incendios

Reservorio de agua: Su uso es exclusivamente para el combate de
incendio, debe ser construida de material resistente al fuego, de
capacidad de suministrar agua durante 60 minutos mediante el uso
simultaneo de dos bocas de incendio equipadas. Debe proveer del
caudal y presion suficiente de agua y su capacidad minima debe ser
de 13 m°.

Factores que inciden en su calculo, es la estimacion de dafo de las
areas vulnerables y la duracién del incendio en las mismas, esto se
refleja en la cantidad, caracteristicas y propiedades de material

combustible contendiente.
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En referencia a las distintas areas que posee la empresa con riesgo
potencial de incendio, donde sus contenidos son de facil
combustién y propagacion, y por ende tiempos prolongados de
duracion del incendio, se necesitaria la expulsion de 100 GPM
(Galones Por Minuto) en dos bocas de incendios equipadas,
durante una hora, representando aquello, una cisterna de 48 m?

(Datos segun el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion

contra Incendios del Cuerpo de Bombero del Ecuador).

Bomba de expulsion de agua: Debe instalarse un sistema de
bombeo que alcance una presion minima de descarga de agua de
70 PSI con caudal de 100 GPM (segun lo estipulado en el
Reglamento de Prevencion, Mitigacion y  Proteccién
Contraincendios de Cuerpo de Bomberos del Ecuador). El sistema
de presurizaciéon debe contar de una bomba eléctrica y otra a motor

a diesel de similar capacidad.

Las lineas o red contraincendios deben estar siempre presurizadas
con la ayuda de una bomba Jockey de capacidad de 3 HP.

Estas bombas deben estar ubicadas en una sala de construccion
resistente al fuego, constituida de un tablero de mando automatico y

luminarias de emergencia.
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Hidrante: El sector o emplazamiento donde esta ubicada la
empresa debe de contar con un hidrante contraincendios, cuya
adquisicion e implementacion es responsabilidad de la misma
empresa. El hidrante, debe encontrarse en la via publica, siendo
esta, la via o carretera principal de la entrada de la empresa,
conectado a la red principal de agua potable de un diametro minimo
de 47, accesible para los vehiculos del Cuerpo de Bomberos, donde
puedan suministrase facilmente de agua, acoplando sus mangueras
de 2 '%". Este sistema de distribucion de agua debe estar apto para
soportar una presién minima de 40 psi y proporcionar paso para el
agua de dimensiones amplias con pocas pérdidas de friccion;
tendra dos bocas de salida tipo macho de 2 %" con rosca de 8 hilos
NH. Debe estar instalado sobre la acera a 1.2 m minimo del bordillo
y debidamente sefializado, ubicando la leyenda “PARA USO
EXCLUSIVO DEL CUERPO DE BOMBERO”, como se muestra en

la figura 4.1.
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Elaborado: Autoes

FIGURA 4.1 HIDRANTE (CUERPO DE BOMBEROS)

Boca de impulsion: Se debe disponer de una boca de impulsion
de doble salida hembra con anillos giratorios y roscas NST de salida
de 2 V%" de bronce (siamesa), que debe estar ubicada en la fachada
de la empresa, a 90 cm de altura con referencia al suelo, tal como

se muestra en la figura 4.2.

A
Elaborado: Autores

FIGURA 4.2 BOCA DE IMPULSION
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Boca de incendio equipada (BIE): Deben instalarse este

mecanismo, en las areas donde el riesgo de incendio tenga un

grado elevado. Consta de un conjunto de elementos acoplados

entre si, abastecido del reservorio de agua por medio de tuberias,

con ayuda de las bombas, con el fin de combatir y extinguir el

fuego, cubriendo un area de 500 m?. En las bocas de incendios

equipadas intervienen los siguientes elementos:

Manguera: Debe ser de material resistente al fuego y a
presiones hasta 150 PSI, de 15 metros de largo y de 1 %" de
diametro con boquilla. Dentro del gabinete debe haber 2
mangueras.

Piton o boquilla: Debe ser regulable, en el cual, permita la salida
del agua a chorro o pulverizado, resistente al fuego y a
esfuerzos mecanicos.

Gabinete o cajetin: Es el sitio donde van alojadas las
mangueras y piton, es una caja de lamina metalica de
0.80x0.80x0.20 m, con cerradura universal y vidrio de 2 mm de
espesor, tiene sujetada una hacha pico de 5 Ibs. También

dentro del gabinete debe incluirse un extintor de 10 Lbs.
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En la tabla 39, se muestra las areas donde deben ir instaladas las
BIE con sus respectivos accesorios o elementos. De igual forma,
estan representadas sus ubicaciones en el Mapa de Equipos de la

Red Contraincendios. Véase en el ANEXO B

TABLA 39

UBICACION DE BOCAS DE INCENDIO.

Bocas de incendio equipadas
L Mangueras Pitones
No. Ubicacion
1.5 pulg 1.5 pulg
1 | Oficinas — Control de Calidad 2 manguera de 15m 1 und
2 |Bodega de P. Terminado 1 manguera de 30m 1 und
3 | Planta de Produccion 1 manguera de 30 m 1 und
4 |Bodega de Materia Prima 1 manguera de 30 m 1 und
5 |Bodega plana — insumos 1 manguera de 30 m 1 und
6 |Silos 1 manguera de 30 m 1 und
7 | Volteadora
8 |Bodega de Repuestos 2 manguera de 15m 1 und
10 |Bascula de camiones — Parqueo 2 manguerade 15 m 1 und

Elaborado: Autores

Tuberias: Se debe instalar tuberias de acero cédula 40, con
resistencia minima a presiones de 300 PSI, siendo las tuberias

principales de diametros de 3” y sus derivaciones de 2 /2"y 1 74",

Sistemas de espuma: La empresa debe de contar con dos

sistemas de espuma movil, para combate o supresion de incendio
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en rumas fumigadas, tanques de combustibles y areas de
almacenamiento de pinturas, solvente, aceites derivados de
hidrocarburos y plaguicidas. Este sistema consiste de un chasis con
ruedas, conformado por un tanque de capacidad de 32 galones de
concentrado de espuma AFFF de 6%, eductor, manguera de 15 m

de 174" y piton de doble uso (espuma y agua).

Los sistemas de espumas maviles, deben estar ubicados en la zona
de la Silos - Gasolinera y Bodegas de Repuestos — Fumigantes, asi
como se representa en el Mapa de Equipos de la Red

Contraincendios. Véase en el ANEXO B.

Rociadores automaticos de agua: Consiste en electrovalvulas,
que contienen sensores de temperaturas, que a ciertos grados
(regulables), accionan el chorro de agua a un caudal de 150 GPM,
de forma de rocio cubriendo 9 m?. Es abastecida del reservorio de

agua por medio de tuberias de diametro minimo de 2”.

Se debe instalar rociadores automaticos de agua, en las areas
donde exista alta magnitud de riesgo de incendio, y cuyo contenido
sea de un material que no genere una reaccion adversa al entrar en

contacto con el agua, y que no se destruya en su totalidad por la
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accion del mismo. Cabe indicar, que los sistemas de rociadores de
agua, se los instalan en lugares cerrados, ya que en caso de ocurrir
un conato de llamas o incendio, estos puedan censar de manera
inmediata el aumento de temperatura y se accionen.

En base a las especificaciones descritas en el parrafo anterior, se
deben instalar los sistemas de rociadores de agua en la Bodega de
Repuestos y Laboratorio de Control de Calidad, los mismos que se
representan en el Mapa de Equipos de la Red Contraincendios.

Véase en el ANEXO B.

Detectores de humo: Se debe instalar detectores de humos en las
areas donde se almacenan o utilizan materiales que al arder,
pueden generar altas cargas calorificas. Consisten en dispositivos
opticos que al sensar humo, automaticamente emiten una alerta
audibles, enviando una sefial a la Central Receptora de Alarma
(CRA), la misma que debe de estar bajo vigilancia del personal de

Seguridad Fisica.

Se enlista en la siguiente tabla 40 los lugares o areas donde deben
ir instalados los detectores de humo, para la deteccién temprana de

conatos de llamas o incendios.
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UBICACION DE DETECTORES DE HUMO

UBICACION DE DETECTORES DE HUMO

coD UBICACION DETALLE CANTIDAD CARACTERISTICAS
Prueba automatica led,
Z1 | Ofc. Administrativas Recepcion 1 conectada a alarma, salida de
funcién remota
. _ Dpto. de Prueba automatica Igd,
Z2 | Ofc. Administrativas Contabilidad 2 conectada a_,alarma, salida de
funcion remota
Prueba automatica led,
Z3 | Ofc. Administrativas | Ofc. De Sistemas 2 conectada a alarma, salida de
funcion remota
Prueba automatica led,
Z4 | Ofc. Administrativas | Sala de computo 1 conectada a alarma, salida de
funcion remota
Prueba automatica led,
Z5 | Ofc. Administrativas | Ofc. de Sistemas 2 conectada a alarma, salida de
funcién remota
Prueba automatica led,
Z6 | Ofc. Administrativas | Ofc. de Auditoria 1 conectada a alarma, salida de
funcién remota
Prueba automatica led,
Z7 | Ofc. Administrativas | Ofc. de Ventas 1 conectada a alarma, salida de
funcién remota
. Prueba automatica led,
Z8 | Ofc. Administrativas Ofc. D_e Asistente 1 conectada a alarma, salida de
Finanzas .
funcion remota
Ofc. De Asistente Prueba automatica led,
Z9 | Ofc. Administrativas de Comercio 2 conectada a alarma, salida de
Exterior funcion remota
Ofc. De Gerencia Prueba automatica led,
Z10 | Ofc. Administrativas de Comercio 2 conectada a alarma, salida de
Exterior funcién remota
Prueba automatica led,
Z11 | Ofc. Administrativas | Sala de sesiones 1 conectada a alarma, salida de
funcién remota
- . Ofc. De Gerencia Prueba automatica I?d’
Z12 | Ofc. Administrativas . . 1 conectada a alarma, salida de
Financiera )
funcidon remota
Prueba automatica led,
Z13 | Ofc. Administrativas | Gerencia General 2 conectada a alarma, salida de
funcion remota
. _ Bodega de Prueba automatica Igd,
Z14 | Ofc. Administrativas . 2 conectada a alarma, salida de
Contabilidad .,
funcion remota
Z15 | Ed. Banos-Comedor | Sala de espera 1 Prueba automatica led,
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conectada a alarma, salida de
funcién remota

Ofc. De Prueba automatica led,
Z16 | Ed. Bafios-Comedor Dispensario conectada a alarma, salida de
Médico funcién remota
Dispensario Prueba automatica led,
Z17 | Ed. Bafios-Comedor ben. conectada a alarma, salida de
Medico .
funcion remota
Prueba automatica led,
Z18 | Ed. Bafios-Comedor Comedor conectada a alarma, salida de
funciéon remota
Prueba automatica led,
Z19 | Ed. Bafios-Comedor Comedor conectada a alarma, salida de
funcion remota
Sala de Prueba automatica led,
Z20 | Ed. Bafos-Comedor Ny conectada a alarma, salida de
capacitacion FUNGIG
uncion remota
Ofc. Ofc. de Gerencia Prueba automatica led,
Z21 Administrativas- ’ conectada a alarma, salida de
PN de RRHH .
Técnicas funcion remota
Ofc. Ofc. de Gerencia Prueba automatica led,
Z22 Administrativas- ) conectada a alarma, salida de
PN de Planta ..
Técnicas funcion remota
Ofc. Ofc. de Asistente Prueba automatica led,
7223 Administrativas- de Gerencia de conectada a alarma, salida de
Técnicas Planta funcion remota
Ofc. Pasillo de Ofc Prueba automatica led,
Z24 Administrativas- .. ) conectada a alarma, salida de
PN técnicas .,
Técnicas funcién remota
Ofc. Ofc. de Gerencia Prueba automatica led,
7225 Administrativas- ) . conectada a alarma, salida de
P de Operaciones o
Técnicas funcion remota
Ofc. Ofc. de sistemas Prueba automatica led,
Z26 Administrativas- y conectada a alarma, salida de
P y computo .
Técnicas funcion remota
Ofc. Ofc. de Prueba automatica led,
227 Administrativas- L conectada a alarma, salida de
P facturacion .
Técnicas funcion remota
Ofc. Prueba automatica led,
Z28 Administrativas- Ofc. de pagos conectada a alarma, salida de
Técnicas funcién remota
Ofc. Ofc. de Jefa de C. Prueba automatica led,
Z29 Administrativas- de Calidad- conectada a alarma, salida de
Técnicas Nutricion funcién remota
Ofc. Prueba automatica led,
Z30 Administrativas- Ofc. de Proyectos conectada a alarma, salida de
Técnicas funcién remota
Prueba automatica led,
Z31 Edificio de Ofc. de Jefe de conectada a alarma, salida de

produccion

Produccion

funcién remota
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Prueba automatica led,

Z32 Edificio ldp de Produccion conectada a_glarma, salida de
produccion funcién remota
. Prueba automatica led,
Z33 Edificio de Ofc. de A§|§t’ente conectada a alarma, salida de
. de nutricion .,
produccion funcion remota
Oficina de Prueba automatica led,
234 Edificio de supervisores de conectada a alarma, salida de
produccion produccion funciéon remota
Tableros
eléctricos de Prueba automatica led,
Planta de controles de .
Z35 -, conectada a alarma, salida de
produccion mandos de .
. funcion remota
equipos de
produccion
Tableros
ifﬁ::é?gg gs Prueba automatica led,
Z36 Silos conectada a alarma, salida de
mandos de .
. funcion remota
sistemas de
traslados en silos
Bodeqas de Parte superior de Prueba automatica led,
Z37 inSL?mos estanterias y conectada a alarma, salida de

pasillos

funcion remota

Elaborado: Autores

La representacion grafica de los puntos donde se deben instalar

los detectores de humo, se encuentran en el Mapa de Sistemas

de Deteccion de Incendio y Avisadores de Emergencia. Véase

en ANEXO B

= Extintores: Todas las areas de la empresa, ya sean estas,

operativas y administrativas, deben de contar con un cordén de

extintores de capacidad, tipo y cantidad, relacionado a la

magnitud de riesgo y clase de incendio, debido al material

contendiente de dichas areas. Se los colocaran en lugares
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accesibles, de preferencia a las salidas de cada sala o area,
sujetados a la pared, a 1.5 m de altura con referencia al suelo.

Para la seleccion del tipo, tamafio, cantidad y localizacion de los
extintores por areas individuales de trabajo, se empled la tabla
41 de Tamafos y Localizacion de Extintores para Clase de

Riesgos (Referencia Tablas NFPA 10).

TABLA 41

TABLA DE TAMANOS Y LOCALIZACION DE EXTINTORES

UBICACION DE EXTINTORES
Area mixima protegida por extintores m' y recorrido hasta extintores m
Riesgo Ligero Ordinario Extra

Clasificacion | ~ Area  |Recorridoa|  Arves  |Recorridoa| Ares | Recorridoa
Extintor | protegida (m’) | extintor (m) | protegida (m’) | extintor | protegida (m’) | _extintor
ll
I3 557 16,7 mr o 18
) 836 04 418 1446 |
§ 1045 oW 16,7 8 13,62
¢ 1 1045 07 83 A4 5514 16,7
1f RN 045 | 07 929 2156
) M5 | 27 1045 07 104 0
0 1045 01 1045 2 1043 0]
K 1045 0] 1045 0] 1045 x|
5B 162 9.5
10B 45 15,0 162 9,15
208 ) 15,05 162 415
40B 45 155

Fuente: NFPA 10
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Basado en los datos referenciales de la tabla de Ubicacion de
Extintores, se ha disefiado un sistema de cordon de extintores
para proteger todas las areas de trabajo donde existe el riesgo
potencial de incendio. En la siguiente tabla 42 se muestra el

total de extintores con sus respectivas caracteristicas y

ubicacion:
TABLA 42
UBICACION DE EXTINTORES.
No. Tipo CETE Lugar de ubicacion
(Ibs.)
1 CO2 15 Garita principal
2 PQS 20 Garita principal
3 PQS 20 Garita principal
4 PQS 20 Parqueo oficina técnica
5 CcOo2 10 Oficina técnica de RRHH
6 CcO2 5 Oficina técnica, area de sistemas
7 PQS 10 Oficina técnica (bafios damas)
8 CcOo2 10 Laboratorio control de calidad
9 CcO2 10 Laboratorio control de calidad
10 PQS 10 Laboratorio control de calidad
11 PQS 20 Exterior de laboratorio
12 CcOo2 15 Transformadores principales
13 PQS 150 | Sala de generadores
14 CcO2 5 Laboratorio
15 PQS 5 Laboratorio de muestras
16 PQS 20 Entrada a laboratorio
17 CcOo2 5 Exterior oficina despacho
18 PQS 20 Entrada a planta de produccién
19 CcO2 5 Interior linea 4 de produccion
20 PQS 20 Linea 3 de produccion
Entrada a casillero de materiales de
21 PQS 20 produccion
22 PQS 20 Frente mezcladora vertical
23 PQS 20 Mezcladora horizontal linea 2
24 PQS 20 Debajo filtro mangas linea 2
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25 CO2 20 Peletizado linea 2

26 PQS 20 Empaque linea 2

27 CO2 5 Entrada cuarto dosificacion linea 1
28 PQS 20 Premolienda

29 PQS 20 Mezcladora y rejilla linea 1

30 PQS 20 Segundo piso tolva linea 1

31 CO2 20 Peletizado linea 1

32 PQS 20 Empaque linea 1

33 PQS 10 Entrada oficina de produccién
34 CO2 20 Entrada cuarto eléctrico

35 CcOo2 10 Pasillo oficinas produccion

36 CcCOo2 10 | Area de pre mezclas

37 PQS 20 Bodega alimentos balanceados
38 PQS 20 Junto balanza materia prima

39 PQS 20 Bodega de materia prima norte
40 PQS 10 Bodega fumigacién

41 PQS 20 Calderos

42 PQS 20 Exterior de oficina de materia prima
43 PQS 20 Silo coénico #9

44 CO2 50 Secadora

45 PQS 20 Entrada bodega de insumos

46 PQS 20 Entrada cuarto frio (insumos)
47 PQS 20 Entrada oficina de bascula

48 CO2 5 Interior dispensario medico

49 CO2 10 Entrada sala de capacitacion
50 PQS 10 Interior del comedor

51 CcO2 150 | Campana cocina

52 PQS 10 Campana cocina

53 PQS 10 Entrada banos operarios

54 CO2 10 Entrada de cuarto de bombas
55 PQS 20 Taller automotriz

56 CO2 15 Oficina de recepcion al granel
57 CO2 50 Interior de sala de calderas

58 PQS 20 Taller de soldaduras (mecanico)
59 CO2 5 Oficina mantenimiento

60 PQS 20 Taller mecanico

61 PQS 150 | Area tanque combustibles

62 PQS 20 Surtidor de gasolina

63 PQS 20 Area basura y sacos usados

64 PQS 20 Entrada bodega repuestos

65 PQS 20 Interior de bodega de repuestos
66 CcO2 5 Entrada oficina administrativas
67 PQS 10 Bodega de archivo, administrativa
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68 CO2 10 Sala de contabilidad, administrativa

69 CO2 10 Oficina sistemas, administrativa

70 PQS 10 Entrgqas a.sala de comedor,
administrativa

71 CcO2 10 Salida de planta alta, administrativa

Exterior de servidor de oficina

72 CO2 100 . .
administrativas

73 PQS 10 Exterior a edificio administrativo

Cuarto de centrales de aires

74 PQS 20 .
acondicionados
75 PQS 10 BIE de taller automotriz - calderos
76 PQS 10 BIE bascula de camiones - parqueo
77 PQS 10 BIE de oficinas-laboratorios
78 PQS 10 BIE de bodega de P.T.
79 PQS 10 BIE de bodega de materia prima
80 PQS 10 BIE de planta de produccion
81 PQS 10 BIE de volteadora
82 PQS 10 BIE de silos
83 PQS 10 BIE de bodega de insumos
84 PQS 10 BIE de bodega de repuestos

Elaborado: Autores

La ubicacién de extintores esta representada en el Mapa de

Equipos de la Red Contraincendios. Véase en el ANEXO B.

Salidas de emergencias: Los edificios donde estan
comprendidos los banos — comedor, oficinas administrativas —
técnicas, deben de tener escaleras y salidas de emergencia en
cada planta, que consten de puertas de 1.20m de ancho y
2.10m de alto con barra anti-panico, de resistencia al fuego
(RF) de 120 minutos, y que obligatoriamente deben abrirse en
el sentido de la salida al exterior girando de 90° a 180°. Es

necesario y fundamental las sefalizaciones indicando las
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salidas de emergencias con la palabra “SALIDA”, los
instructivos de operacioén y funcién de las mismas.
Las escaleras deben de tener un ancho minimo de 1.20m, la

contrahuella de 0.18m y el ancho de la huella 0.30m.

Las areas operativas de la empresa, tales como, la nave de
produccion, bodegas de materias primas, insumos, productos
terminados y repuestos, talleres, laboratorios, volteadoras,
basculas y calderos, son lugares amplios y de facil egreso,
donde sus puertas principales se utilizan como salidas de

emergencias, debido a sus dimensiones y rapido acceso.

Las dimensiones de estos dos medios de evacuacion estan
dadas por el numero en promedio de personas que laboran o se
encuentran en las areas de trabajo; en base aquello, en la tabla
43 se definen las cantidades, dimensiones, caracteristicas y
ubicaciones de las salidas y escaleras de emergencias de las
areas anteriormente mencionados, tomando como referencia el
grafico 4.3 de numeros y anchos minimos de salidas y
escaleras en edificios altos presentada en el reglamento de
prevencion, mitigacion y proteccion contra incendios del cuerpo

de bombero.
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Elaborado: Reglamento de Prevencién, Mitigacién y Proteccion Contraincendios del

Cuerpo de Bomberos

FIGURA 4.3 NUMEROS Y ANCHOS MiNIMOS DE SALIDAS Y

ESCALERAS
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TABLA 43
SALIDAS Y ESCALERAS DE EMERGENCIA
SALIDAS Y ESCALERAS DE EMERGENCIAS
NUMERO DE | NUMERO DE ANgEHo ANCHO DE
AREA TRABAJADORES SALIDAS Y SALIDA ESCALERAS | UBICACION
ESCALERAS (m) (m)

Edificio Parte
administrativo- 22 1 1.2 1.2 posterior de
Planta alta oficinas

Edificio Detras de
administrativo- 14 1 1.2 1.2 oficinas
Planta baja Contables
Lado de
Oficinas técnicas 26 1 1.2 1.2 oflcma_ de
Gerencia de
RRHH
Adyacente a
Comedor-Planta 40 1 12 12 cocina de
alta
comedor
- Detras de las
Barios Planta 27 1 12 12 duchas-
baja X
vestidores
Bascgla de 1 1 12 12 Entralda a
Camiones oficina
Entrada -
Control de 13 1 1.2 1.2 Salida del
Calidad ;
laboratorio
Planta de 33 1 1.2 1.2 Entrada
Produccion principal
Entrada y
Taller de 11 1 1.2 1.2 Salida del
Mantenimiento
taller
Bodegas de 9 1 1.2 1.2 Entrada
Materias Primas principal
Bodegas de 2 1 12 12 Ehtrgda
Insumos principal
Bodegas de 2 1 12 12 Ehtrgda
Repuestos principal
Bodegas de
Producto 11 1 12 12 Erri‘r:zj‘d:l
Tgrminado P P
Area de 1 1 12 12 Erltrgda
Calderos principal
Recepcion al
granel- 3 1 1.2 1.2 Er?r:Laidaal
Volteadora P P

Elaborado: Autores
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Las salidas y escaleras de emergencias se encuentran
representadas graficamente en el Mapa de Rutas de

Evacuacioén; véase en el ANEXO # B.

Lamparas de emergencia: Se deben instalar en los pasillos,
escaleras, salidas, corredores y rampas de los edificios,
oficinas, bodegas con poca iluminacion, planta de produccion,
banos, laboratorios, comedores y pasillos, que en caso de corte
de energia, permita la evacuacién segura y facil del personal al
exterior. Este mecanismo de iluminacion contara con
abastecimiento de energia propia, conectado a una bateria, que
debe por lo menos, alumbrar 60 minutos.

En la siguiente tabla 44 se establece la ubicacién de las

lamparas de emergencias.

TABLA 44

UBICACION DE LAMPARAS DE EMERGENCIA

ILUMINACION DE EMERGENCIA: LAMPARAS

No Zona Detalle Cantidad Caracteristicas
lluminacion de 10 lux,
1 Planta Garita principal 1 conectadas a baterias con
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
2 Planta Generadores 1 conectadas a baterias con
duracién de 1h
- lluminacion de 10 lux,
3 Planta Oficina de Jefe 1 conectadas a baterias con

de Produccion

duracion de 1h
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Exterior de lluminacién de 10 lux,
4 Planta Cuarto de conectadas a baterias con
Consola duracién de 1h
Exterior de lluminacion de 10 lux,
5 Planta . conectadas a baterias con
Cuarto Eléctrico )
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
6 Planta Pellets-L1 conectadas a baterias con
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
7 Planta Mezcladoras L2 conectadas a baterias con
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
8 Planta Pellets-L2 conectadas a baterias con
duracién de 1h
emse?“gram(ijaede lluminacion de 10 lux,
9 Planta 9 conectadas a baterias con
Planta de )
9 duracién de 1h
Produccion
lluminacién de 10 lux,
10 Planta Bomba_s de Red conectadas a baterias con
Contraincendios .
duracion de 1h
Tolvas de lluminacion de 10 lux,
11 Planta . conectadas a baterias con
abastecimiento )
duracion de 1h
Bombas lluminacion de 10 lux,
12 Planta . . conectadas a baterias con
estacionarias .
duracion de 1h
Ed. Comedor- Sala de lluminacion  de 1,0 lux,
13 ~ conectadas a baterias con
Banos Comedor "
duracién de 1h
Ed. Comedor- Sala de lluminacion - de 1,0 lux,
14 ~ conectadas a baterias con
Barfios Comedor )
duracién de 1h
Ed. Comedor- Sala de lluminacion - de 1,0 lux,
15 ~ e, conectadas a baterias con
Baros Capacitacion e
duracién de 1h
Ed. Comedor- | Exterior de sala lluminacion - de 1,0 lux,
16 - o conectadas a baterias con
Bafios de Capacitacion .
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
17 Ed. Co[nedor- Escalera conectadas a baterias con
Banos "
duracion de 1h
lluminacion de 10 lux,
18 Ed. Co[nedor- Dispensario conectadas a baterias con
Banos .
duracion de 1h
Ed. Comedor- lluminacion de 10 lux,
19 . Dispensario conectadas a baterias con
Banos .
duracion de 1h
Ed. Comedor- lluminacion de 10 lux,
20 o~ Vestidores conectadas a baterias con
Banos .
duracion de 1h
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Ed. Comedor- lluminacion de 10 lux,
21 .B ~ Vestidores 1 conectadas a baterias con
afos )
duracién de 1h
Ofc. Ofc. De lluminaciéon de 1,0 lux,
22 . . o 1 conectadas a baterias con
Administrativas | Contabilidad i
duracion de 1h
Ofc Salida de lluminacion de 10 lux,
23 C Emergencia 1 conectadas a baterias con
Administrativas . "
planta baja duraciéon de 1h
Ofc. Ext. De Oficina lluminacion  de 1,0 lux,
24 . . . 1 conectadas a baterias con
Administrativas | de Sistemas "
duracion de 1h
Ofc Servidores del lluminacion de 10 lux,
25 o Dpto. de 1 conectadas a baterias con
Administrativas . .
Sistemas duracién de 1h
Ofc. Ext. De Ofc. de lluminacion = de 10 lux,
26 . . 1 conectadas a baterias con
Administrativas Ventas )
duracién de 1h
Ofc Ext. De Salida lluminacién de 10 lux,
27 Administr-ativas de Emergencia 1 conectadas a baterias con
Planta Alta duracién de 1h
Ofc Escalera planta lluminacion de 10 lux,
28 . P 1 conectadas a baterias con
Administrativas Alta )
duracion de 1h

Elaborado: Autores

Las ubicaciones de las lamparas de emergencia se encuentran
representadas en el Mapa de Sistemas de Deteccion de
Incendios y Avisadores de Emergencia; véase en ANEXO B

Pulsadores y Alarmas: Deben instalarse pulsadores de
emergencia o avisadores en puntos estratégicos de las areas
de la empresa donde exista mayor circulacién o estadia de los
trabajadores; cada una de ellas debe de contar con un sistema

de aviso visible y audibles tales como sirenas y luces

estroboscépicas; dicha senal emitida, debe llegar a la Central
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Receptoras de Alarmas, que esta bajo vigilancia del personal de

Seguridad Fisica.

A continuacion, se presenta la siguiente tabla 45 con el detalle

de la ubicacién y caracteristicas de los pulsadores y alarmas de

emergencia; de igual manera, se encuentran representadas en

el Mapa de Sistemas de Deteccién de Incendios y Avisadores

de Emergencia, en el ANEXO # B

TABLA 45

ALARMA'Y PULSADORES DE EMERGENCIA

ALARMA Y PULSADORES DE EMERGENCIA

No Ubicacion Area Cantidad Caracteristicas
Pulsador con capsula de
738 Planta Garita y vidrio .Alarmas de sonido
continuo Luces
estroboscdpicas color rojo
Pulsador con capsula de
Bodega de vidrio  Alarmas de sonido
Z39 Planta Producto 1 .
: continuo Luces
Terminado o .
estroboscdpicas color rojo
Pasillo de Pulsador con capsula de
740 Planta bodgga 'de y vidrio .Alarmas de sonido
Materia Prima — continuo Luces
Produccion estroboscdpicas color rojo
Pulsador con capsula de
Bodega de vidrio  Alarmas de sonido
Z41 Planta Materia Prima 1 .
continuo Luces
(parte norte) . .
estroboscopicas color rojo
Pulsador con capsula de
Bodega de vidrio  Alarmas de sonido
742 Planta Materia Prima 1 .
continuo Luces
(parte sur) e .
estroboscdpicas color rojo
e Pulsador con capsula de
Produccion vidrio  Alarmas de sonido
Z43 Planta (Entrada 1 .
o continuo Luces
principal)

estroboscdpicas color rojo
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Area de Pulsador con capsula de
Z44 Planta recepcion al y vidrio .Alarmas de sonido
granel - continuo Luces
Volteadora estroboscdpicas color rojo
Pulsador con capsula de
Z45 Planta Mantenimiento 1 vidrio _Alarmas de sonido
continuo Luces
estroboscopicas color rojo
Pulsador con capsula de
Ed. Bafos- Salida de vidrio  Alarmas de sonido
Z46 . 1 .
Comedor emergencia continuo Luces
estroboscopicas color rojo
Pulsador con capsula de
Oficinas Entrada de vidrio  Alarmas de sonido
247 - . e 1 ,
Administrativas edificio continuo Luces
estroboscdpicas color rojo
Oficinas Pulsador con capsula de
- . Entrada a vidrio  Alarmas de sonido
Z48 | Administrativas . 1 .
L oficinas continuo Luces
- Técnicas . .
estroboscdpicas color rojo
Pulsador con capsula de
Control de Entrada al vidrio  Alarmas de sonido
Z49 . . 1 .
calidad laboratorio continuo Luces
estroboscopicas color rojo

Senalizaciones:

luminosos

correspondientes a

Elaborado: Autores

Se debe colocar

letreros

las

reflectivos o

sefnalizaciones de

salvamentos y de combate de incendios, en todas las areas de

la empresa y en los equipos e implementos del sistema

contraincendios. Las senalizaciones que intervienen son la

siguientes:

v" Rutas o direcciones de evacuacion: Definen las rutas a

seguir hasta encontrar la salida y puntos de encuentros.

v' Senales de salvamento en general: Se deben colocar en

los botiquines y camillas.
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de emergencia: Deben ser luminosas,

abastecidas de energia por medio de baterias, y seran

colocadas en las puertas de salida.

v' Sefalizaciones de sistemas contraincendios: Todos los

implementos que intervengan en el sistema
contraincendios deben ser sefnalizados, tales como
Bombas, bocas de incendios equipadas, hidrante,

siamesas, extintores, alarmas y pulsadores. Se muestra

en la figura 4.4 las senalizaciones a utilizar:

SENALIZACIONES
TIPO REPRESENTACIONES GRAFICAS - PICTOGRAMAS
Rutas o - -
direcciones de SALIDA DE
Puntos de
encuentros

>4
- @ =
*

PUNTO DE REUNION

Salvamento en

General:
Botiquines -
Camilla de |
emergencias - ; | .
oo | EEEERH [
emergencias - | el | Q | § EVERGENCIA
Lavaojos
; A A " SALIDA DE
Salidas de <8HI_"]H> EMERGENCIA

emergencias




150

-

EQUIPO DE LUCHA
CONTRA INCENDIOS

FIES

Rali H BOCA
Sefializaciones EXTINTOR

de los Sistemas
Contraincendios n o

EQuiPo AUTONOMOl PULSADOR TELEFONO DEJ %o
e PULSADCR [HDRANTE

I O

e |
@

AVISADOR
SONORO

ILIZAR EN CASO
DE EMERGENCIA

Elaborado: Autores

FIGURA 4.4 SENALIZACIONES

= Swich tipo hongo de corte de energia general: Se debe
instalar en la garita principal un swich tipo hongo de corte de
energia de cada sector de la empresa, debidamente sefializado
e identificado, de tal manera en casos de incendios, sean

accionado de manera correcta y eficaz.

= Uniforme profesional de bomberos: Se debe adquirir cuatro
trajes de bomberos que consten de: casco, monijitas, respirador
cara completa de aire autébnomo, aparatos de respiracion
auténomas, chaqueta, guantes, pantalones, botas y sistemas

de seguridad de alerta personal (SSAP).
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= Botiquin de primeros auxilios: Todas las areas de trabajo
ocupadas por empleados, deben de contar con un botiquin de
primeros auxilios, en la cual, contengan medicamentos e
implementos basicos para poder socorrer o brindar ayuda
inmediata a las victimas, tales como: guantes, mascarillas,
gafas, mascarillas para resucitacion cardio-pulmonar (RCP),
vendas, gasas, solucion de yodo (POVIDINE), tablillas, tijeras y

camilla.

En la siguiente tabla 46 se indican las areas que deben de
contar con botiquines de primeros auxilios y la ubicacién de los

mismos:

TABLA 46

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Cantidad
No de Area Ubicacion Implementos
botiquin
Vendas, gasas, tablillas,
1 1 Edificio administrativo Entrada tijera, solucién de yodo,
camilla, telas
Vendas, gasas, tablillas,
2 1 Oficinas técnicas Entrada tijera, solucién de yodo,
camilla, telas
Garita principal -
bodega de producto Fuera de oficina de | Vendas, gasas, tablillas,
3 1 terminado - bascula supervisor de tijera, solucién de yodo,
de camiones - Seguridad Fisica. camilla, telas

comedor, bafos
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Vendas, gasas, tablillas,
4 1 Control de calidad | Entrada al laboratorio | tijera, solucién de yodo,
camilla, telas
Planta de produccion | Fuera de cuarto de V__endas, gasas, tablillas,
5 1 tijera, solucién de yodo,
- Volteadora consola ;
camilla, telas
Bodeaa de materia Vendas, gasas, tablillas,
6 1 1©9 Entrada a bodega tijera, solucién de yodo,
prima - Insumos !
camilla, telas
Bodega de repuestos .
- taller de Entrada al taller V__endas, gasas, tablillas,
7 1 o S tijera, solucion de yodo,
mantenimiento - mantenimiento .
. camilla, telas
gasolinera

Elaborado: Autores

% Controles por areas de trabajo

En la siguiente tabla 47, se describen los controles y medidas de

prevencion, deteccion, proteccion y reduccidon de los riesgos de

incendio y explosion por areas de trabajo.

TABLA 47

CONTROLES POR AREA

AREA CONTROLES
1. Cultura de orden y limpieza.
w <§( 2. Instalar medidor de temperatura y humedad en la bodega.
o Monitoreo constante de estos parametros.
5 2 3. Mayor rotacién de inventario: evitar rumas de saco muy altas y
LéJ I contaminacién en los cereales.
8 Ij'::J 4. Control de plagas: insectos y roedores.
S 5. Instalar lamparas anti-explosivas.
6. Programa de inspecciones de instalaciones eléctricas y paneles.
) 1. Medidor de temperatura y humedad en los silos.
S 2. Evitar el polvo suspendido dentro del silo, causado por caida
n libre del cereal: reducir las pendientes de la ducteria.
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3. Sistema de supresor de explosion: Venteo o compuertas de
alivio, detector automatico de aumento de presiones, valvula de
cierre rapido automatica.

4. Medidor de concentracion de fosfina (fumigantes), evitando que
el gas logre autoignicionarse debido a altas concentraciones.

5. Implementar sistema maovil de espuma de alta expansion de 6%
AFFF, de tanque de 6 bidones de 5 galones.

6. Programa de limpieza interna y externa de silos, con la finalidad
de evitar la acumulacion de polvos y contaminaciones.

7. Mantenimiento preventivo en silos, ajuste de pernos, sellar
filtraciones y fugas, reforzar material.

8. Verificar la regulacién y alineacion de la banda de transportacion
de los elevadores, y colocar compuertas de venteo o alivio.

9. Instalar detectores de humos en tableros eléctricos de controles
de mandos de sistemas de traslado de cereal.

10. Mantenimiento preventivo en motores para evitar
recalentamientos.

11. Controlar las operaciones en caliente dentro o fuera de los
silos. Adquirir explosimetros que midan ambientes inflamables
provocados por gas fosfina, polvo de cereal suspendido. Modificar
permisos de trabajo en calientes.

BODEGAS
PLANAS

1. Evitar las caidas directas de materias primas de los
transportadores aéreos al piso de bodegas, colocando sistema de
distribuidor tipo pulpo.

2. Instalar medidores de temperatura y de humedad.

3. Instalar sistema de extraccion de calor y ventilacion.

4. Instalar compuertas de venteo o alivio en caso de sobrepresién

VOLTEADORA

1. Mantenimiento preventivo a los equipos e instalaciones
eléctricas.

2. Instalar sistema de venteo o respiradores de alivio en los
elevadores.

3. Regulaciones de velocidades y alineaciones frecuentes a
bandas de transportaciéon de los elevadores.

4. Construir paredes de mamposteria en bloque en el area, que
sirvan como sector de incendio

5. Detectores de metales en transportadores de cadenas.

6. Procedimiento de operacion de descarga de cereal

7. Cambiar Iluminarias convencionales por lamparas anti-
explosivas

8. Normas de seguridad aplicables a las condiciones de
transportes sometidos a la descarga del cereal.
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BODEGA DE
INSUMOS

1. Identificacién y clasificacion de los quimicos peligrosos.

2. Almacenamiento apropiado de quimicos, separando los no
compatibles.

3. Instalar lamparas anti-explosivas.

4. Mayor rotacion de inventario en bodega, de este modo
reducir las cantidades en piso - Mejor orden a la bodega.

5. Sistema de deteccion de humo.

BODEGA DE FUMIGACION

1. Medidor de temperatura y humedad en el area

2. Establecer como requisito principal previo a las
fumigaciones, informacion sobre los factores fisicos del
cereal o ingrediente, en especial la humedad.

3. Sistema de supresioén de explosion: Compuertas de alivio
0 venteo, detectores de aumento o variaciones de presion,
rociador, banco fijo de extinciéon de CO, de 3 tanques de 100
Lbs.

4. Mantenimiento preventivo al area, asegurando Ila
hermeticidad y evitando filtraciones de agua.

5. Adquirir medidor de fosfina para medir las
concentraciones en el area y no exceda, a tal punto de
autoignicionarse

BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO

1. Pared de mamposteria en bloques que sirva como sector
de incendio. Separacion con otras areas.

2. Instalar lamparas anti-explosivas.

3. Control roedores y cultura de orden y aseo en el area.

4. Monitoreo constante de temperatura y humedad del area.
Instalar medidores de temperaturas y humedad.

5. Conexion a tierra de los equipos y recipientes de
almacenamiento.

6. Normas de seguridad aplicables a las condiciones de los
camiones que transportan los productos terminados.

PRODUCCION

1. Detectores de humo en paneles eléctricos.

2. Encapsulamiento de equipos, con paredes acusticas e
ignifugas.

3. Mantenimiento preventivo a los equipos e instalaciones
eléctricas: molinos, filtro de mangas, enfriadores, sistema de
vapor de agua, transportadores, elevadores, pelletizadoras,
paneles eléctricos, enfriadores, empacadora.
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4. Revisién de parametros fisicos criticos en los equipos:
presiones y temperaturas

5. Sellar fugas de polvo e inspeccién constante de los
equipos y ducterias previsibles a este problema.

6. Medidores de temperaturas en equipos que trabajan a
altas y constante revoluciones (molinos, mezcladoras), para
evitar el excesivo recalentamiento.

7. Botones o swich de parados automaticos cercanos a los
equipos.

8. Botones de parados automaticos de todas las lineas de
produccion.

9. Limpieza constante de filtros de mangas o absorbedores
de polvos.

10. Implementacién de cultura de orden y aseo 5S.

11. Modificar formato del permiso de trabajo en caliento, que
permita medir los rangos de inflamabilidad del polvo y
cantidad permisible de oxigeno (Adquirir medidor de oxigeno
y explosimetro)

12. Eliminar almacenamiento excesivo de productos
terminados y pallets de maderas en el area de produccién.
Orden en planta.

13. Senalizar rutas de evacuacion y salidas de emergencias.

14. Implementar escaleras de emergencia en la L1,2 de
procesos, en los lugares de trabajo que estan en la parte
superior de la planta.

15. Evitar polvo suspendido en el ambiente, producto del
proceso de abastecimiento de mezcla: Colocar sistema de
absorcion de polvo o automatizacion del proceso.

16. Instalar detectores de metal en el interior de los equipos
que poseen piezas metalicas en movimiento cuando
trabajan, y que ademas existe polvo de cereal suspendido.

17. Instalar compuertas de venteo o de alivio (respiradores)
a los elevadores.

18. Evitar la caida libre de cereal y material particulado en
los espacios confinados: Re-disefar ducteria con pendiente
menor de 60 grados.

19. Limpieza de estructuras, plataformas y exterior de
equipos por medio de sistema de aspiracion. Evitar la
acumulacion de polvo en juntas y rincones.

20. Control de roedores en la parte interna de la planta de
produccion.

21. Instalar lamparas de emergencia en los pasillos de la
planta y en los puestos de trabajo.

22. Reemplazar las lamparas convencionales, por luminarias
anti-explosivas.
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23. Procedimiento de encendido de secador: Sistema de
barrido de gases por medio de ventilacion.

24. Mantenimiento preventivo al encendido eléctrico del
secador.

25. Reubicacion de tanques de gas en la parte posterior de
la linea 3 de produccién, que conste de un sistema de
distribucion y valvula de cierre rapido, muros y suelo de
hormigon.

25. Adquisicion de mantas anti-fuego para realizar trabajos
en caliente.

26. Sistema de supresion de explosiones en tolvas y
ciclones: Compuertas de venteo o alivio, detector automatico
de aumento de presién, valvula automatica de cierre rapido.

MANTENIMIENTO

1. Implementacion de técnica de 5s en el taller: Clasificacion
y orden de equipos, herramientas y materiales.

2. Conexion a tierra de los equipos electro-mecanicos

3. Establecer y adecuar una area en especifica para el
proceso de soldadura, oxicorte y corte con disco

4. Mantenimiento preventivo a los equipos, conexiones
eléctricas y evaluacion de las condiciones de herramientas

5. Implementar una lista de verificaciéon de los equipos, el
cual asegure el buen estado del mismo.

6. Instalar corta-llamas o traga-fuegos en el equipo de corte
con autdégena

7. Botén o swich de parado automaticos o corte de energia
en area.

BODEGA DE REPUESTOS

1. Identificacion y clasificacion de los quimicos peligrosos.

2. Almacenamiento de los quimicos peligrosos segun la
incompatibilidad

3. Orden y limpieza en bodega. Implementacién de técnica
5S

4. Instalar extractores de calor o ventanas con la finalidad de
disipar cualquier mezcla inflamable, provocado por los gases
o vapores de liquidos y gases inflamables

5. Sistema de rociadores de agua con electrovalvula.

6. Almacenamiento adecuado de tanques de oxigeno y
acetileno, que se encuentren separados, sujetados a
estructuras fijas y de manera vertical

7. Los fumigantes y solventes deben almacenarse en otras
pequefias bodegas independientes, que sea ventiladas,
libres de fuentes de ignicién, humedad vy filtraciones.
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8. Los tanques de gas licuado de petréleo de tipo industrial,
deben encontrarse en un area ventilada bajo techo, que
conste de un muro corta-llamas, fijjamente sujetados y
separados los llenos de los vacios.

9. Cambio de luminarias convencionales por unas anti-
explosivas

GASOLINERA'Y TANQUE DE DIESEL

1. Implementar sistema maévil de espuma con tanque de 32
galones de espuma de alta expansién de 6% AFFF

2. Mantenimiento preventivo a los dispensadores, para evitar
recalentamientos en los motores y fraccionamiento entre las
piezas

3. Mejorar el disefio de los trabajos en caliente, en la cual
sefiale los limites de explosividad y rangos de seguridad
para poder trabajar. Adquirir explosimetro.

4. Mantener un programa de limpieza en el area de tanques
de combustibles y aledafios.

5. Tuberia de desfogue de vapores o gases en tanques de
combustibles

6. Mantenimiento y limpieza a los tanques de combustibles,
previniendo posibles fugas y deterioro del material.

7. Implementar una lista de verificacion de las condiciones
de los tanques y dispensadores, ejecutandola diariamente.

8. Implementar un kit-anti-derrame: Arena, barreras de
material absorbente, palas plasticas, tanque contenedor
plastico, equipos de proteccién personal.

9. Elaborar e implementar un procedimiento de seguridad de
recepcion y despacho de combustible: normas basicas de
despacho.

CALDEROS

1. Construir muro corta-fuego de hormigdn o mamposteria
en bloque de ancho de 15 cm.

2. Mantenimiento preventivo a calderos, dispositivos de
seguridad y eléctricos, sistemas de tuberias de vapor y de
combustible.

3. Hacer pruebas hidrostaticas a los calderos cada vez que
se limpien o reparen, con el objeto de verificar la resistencia
mecanica del mismo por medio de sometimiento a altas
presiones.

4. Verificar el sistema de arranque y tuberias que distribuye
el GLP.

5. La estacion de tanques de GLP, deben colocarse fuera
del area de calderas, de manera vertical y debidamente
sujetados.

6. Orden y aseo frecuente en el area.
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1. Mantenimiento preventivo de las partes o componentes
criticos y claves de los transformadores, en especial cambio
de aceites dieléctricos en su interior, antes que cumpla su
vida util.

2. Muro corta-llamas o sector de incendio en area de
transformadores y generadores.

TRANSFORMADORE
S Y GENERADORES

3. Control roedores en area de sub-estacién y zonas
aledanas-Pueden generar cortocircuitos al momento de
morder los cables.

1. Sistema de rociadores de agua (sprinklers) de
electrovalvula.

2. Mayor accesibilidad al area: Retirar rejas metalicas de la
ventana, claraboyas

3. ldentificacion y clasificacion de los quimicos peligrosos e
incompatibles. Senalética

4. Sistema de ventilacion o extraccién de gases toxicos e
inflamables en el area. En caso de corte de energia
eléctrica, deben estar instalados a baterias que suministren
energia por lo menos 60 minutos.

5. Cambio de luminarias convencionales por lamparas anti-
explosivas.

6. Mantenimiento preventivo a equipos e instalaciones
eléctricas

7. Implementar kit anti-derrame.

CONTROL DE CALIDAD

8. orden y aseo en area de trabajo: No obstaculizar los
extintores de la zona o area

8. Difundir internamente las fichas de seguridad de los
quimicos peligrosos y colocarlas en los lugares de trabajo.

9. Inducir, capacitar y adiestrar al personal sobre manejo de
quimicos peligros y actuacién en caso de emergencia.

10. Botdn de parado automatico de los equipos.

12. Encapsulamiento de equipos que trabajan a altas
temperaturas y presiones.

1. Sistema de deteccion de humo.

2. Salida de emergencia con puerta de 1.60 m de ancho con
barra anti-panico.

3. Detectores automaticos de humo y sistema fijo de
extincion de CO2 en los aparatos o equipos electronicos.

4. Mayor accesibilidad a las oficinas: retirar rejas metdlicas
en las ventanas y construir claraboyas.

DEPARTAMENTOS
ADMINISTRATIVOS

5. Instalar puertas de acceso sin marcacion electrénica.

6. Swich o breque de corte de energia del area.

Elaborado: Autores
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« Controles para la prevencion y mitigacién de inundaciones

Canalizar mediante zanjas en pisos y drenajes en techos
para que las aguas lluvias se encuentren en un canal
principal y mediante un sistema de bombeo, sea
despojada al exterior.

Sistema de bombeo para despoje de aguas lluvias de los
canales aéreos y subterraneos, y patios de la empresa.
Este sistema debe de contar con tres bombas de
capacidad de 100 HP, y una bomba sumergible de
capacidad de 6 HP que cumpla la funcion de cebar las
demas. Para lograr el buen funcionamiento y desempefio
de las maquinas, el canal central debe de estar limpio,
libres de basura y objetos.

Construir muros de contencion mdéviles, de material de
hierro reforzado, debiendo ser colocados en las entradas
principales de la empresa y de la nave de produccion, en
caso de fuertes lluvias. Ayudarse también con sacos de
arena, para evitar el ingreso del agua.

Programa de informacion interna y externa sobre el
prondstico de los dias lluviosos y cambios de mareas, de

esta forma el personal tome las precauciones y este
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alerta en ejecutar los protocoles en base a ésta
emergencia.

= Evitar filtraciones y resumideros de aguas en las
instalaciones de la empresa. Mantenimiento preventivo a
los fosos de los elevadores.

= Capacitacion continua al personal, sobre protocolo o
procedimientos a seguir en caso que haya torrenciales
lluvias.

= Mantenimiento preventivo a las bombas y ducterias del
sistema de despoje de agua.

» Limpieza y mantenimiento de canales de aguas lluvias.

4.2 Mantenimiento

4.2.1 Procedimientos de mantenimiento

COD: PR-PE-MNT
FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14
NO. REV.: 01

= Objetivo

Mantener operativos todos los equipos y recursos del sistema
de prevencion, mitigacion y combate contraincendios, de tal
manera, que puedan funcionar correctamente en casos de

emergencias o simulaciones.
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= Alcance

El presente procedimiento especifica los mantenimientos e
inspecciones con sus respectivas frecuencias y
responsables, a realizarse a todos los equipos que
conforman los sistemas de prevencién, mitigacion y combate

de emergencias.

= Definiciones

o Sitio de trabajo: Cualquier establecimiento en el cual
las actividades relacionadas con el trabajo se realizan
bajo control de la organizacion.

o Inspecciones: Son observaciones minuciosas, en la
que se analiza todos los puntos del objeto para luego
elaborar un informe.

o Inspecciones planeadas: Son aquellas que han sido
programadas con el objetivo de obtener informacién
valiosa sobre exposiciones a pérdidas.

o Inspecciones no planeadas: Son aquellas que se
ejecutan cuando se estan desarrollando normalmente
las actividades en el trabajo.

o Equipos contraincendios: Son aquellos equipos que

se utilizan en medidas de prevencion y combate de
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incendios. Su uso es exclusivo para esta clase de

emergencias.

Responsables

©)

Dpto. de Seguridad e Higiene Industrial; realizar
inspecciones segun las frecuencias establecidas en
este procedimiento; revisar los informes emitidos por
la Brigada Contraincendios y el personal Técnico; y
tomar correctivos en caso que lo hubiere.

Brigada Contraincendios; Inspeccionar los equipos de
la red contraincendios, y a su vez, llevar registros de
las mismas.

Personal Técnico (servicio); Realizar los respectivos
mantenimientos vy registrarlos, a los equipos de la red
contraincendios y demas equipos para usos de
emergencia, segun las frecuencias establecidas en

este procedimiento.

Procedimiento

El

mantenimiento e inspeccion para el buen

funcionamiento y adecuacion de los recursos de
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prevencion y proteccion antes emergencias, se detalla a

continuacion:

o Alamas y pulsadores de emergencia
El mantenimiento e inspeccion de estos equipos se
los realiza de la siguiente manera:

Cada 3 meses:

Comprobacion del funcionamiento de los sistemas
automaticos de deteccidén y alarma (con cada fuente

de suministro).

Cada 6 meses:

Comprobacion del funcionamiento del sistema manual
de alarma de incendios (con cada fuente de

suministro).

o Extintores
El mantenimiento e inspeccion para los extintores se
realiza de manera mensual y anual, tal como se

detalla a continuacion:

Cada mes
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Es necesario asegurarse q el extintor este operativo y

con carga. Esta inspeccion deben verificarse los

siguientes puntos:

Cada

Localizacién en el sitio asignado y numero de
identificacion.

Sin obstaculos para el acceso o visibilidad
Instrucciones de operacion legibles en el
equipo o cerca del equipo.

Sellos de seguridad en buen estado

Carga (por peso de la carga) o manémetros de
presion.

Dafos fisicos obvios: corrosidon, fugas o
taponamiento de boquillas.

Valvula sellada.

Condicién de los o'rings, mangueras Yy
boquillas

Indicaciones de tipo y uso del extintor en el sitio

0 en el equipo.

afo
Debe realizarse anualmente una prueba de las

mangueras de los extintores.
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¢ ElI mantenimiento de los extintores debe

cumplir la verificacion de 3 puntos basicos:

» Partes mecanicas
» Agente extintor

» Agente expelente

Observacion: Los extintores se deben someter a

una prueba hidrostatica cada 6 anos.

o Lamparas de emergencia
El mantenimiento de estas lamparas se realiza
durante 3 etapas que se detallan a continuacion:

Cada mes

e Verificacion que se encuentre operativa,
presionando el boton de test.
e Limpieza externa de las lamparas, en caso que

tenga presencia de polvo.
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Cada afo

e Limpieza interna de las lamparas,
preferentemente en seco.

e Limpieza de las luminarias, mediante pafo
humedecido en agua jabonosa, secandose

posteriormente con pafio de gamuza o similar.

Cada 3 arios

e Revision de las luminarias y reposicion de las
lamparas por grupos de equipos completos y

areas de iluminacion.

o Escaleras de evacuacion
El mantenimiento e inspeccién de las escaleras se
realiza en 2 etapas, cada afo y cada 3 anos, los

mismos que se detallan a continuacion:

Cada afo

e Inspeccién visual por la posible aparicion de
humedades que puedan deteriorar el anclaje
metalico de los soportes a la cimentacion de la

estructura metalica.
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Cada 3 arios

Inspeccion visual, observando el estado de
conservacion de la proteccidon contra la
corrosion y el fuego de la estructura,
procediéndose al repintado o reparacion si
fuera preciso.

Proteccion de la estructura metalica con

antioxidantes y esmaltes o similares.

o Hidrante

El mantenimiento de los hidrantes se realiza mediante

2 inspecciones anuales, para una correcta inspeccion

de mantenimiento se deben seguir los siguientes

pasos:

Inspeccién visual del aspecto general de todo
el hidrante, del estado de la tuerca de
accionamiento, drenaje, racores y tapas.

Con la valvula principal cerrada, se realiza una
comprobacién de su estanqueidad a la presion

de la instalacion.
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Cerrar el hidrante y comprobar que drena sin
dificultad.

Abrir el hidrante completamente y comprobar
que el agua fluye sin dificultad.

Lubricar las roscas del eje y de la tuerca de
accionamiento.

Limpiar el exterior del hidrante y repintarlo si se
considera necesario.

Asegurarse de que todas las valvulas del anillo

de hidrantes estan completamente abiertas.

o Bocas de incendio equipadas (BIE)

El mantenimiento e inspeccion de estos equipos se

realiza en 3 etapas, las cuales se detallan a

continuacion:

Cada 1 meses

Comprobar la existencia de sefalizacion y libre
acceso. Limpieza de los elementos, y engrase
de cierres, bisagras y valvulas.

Verificacion del buen estado de las partes o
accesorios que intervienen en las BIEs, tales

como, mangueras, piton y gabinete.
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e Verificar que no haya fugas de agua en las
valvulas.

e Comprobar que no haya corrosion y posibles
fugas en las tuberias.

e Verificar que se encuentre el martillo o hacha
junto al cajetin o gabinete.

Cada 1 afo:

e Comprobacion de los componentes, ensayo de
la manguera, estanqueidad del conjunto vy
comprobacién del manémetro.

Cada 5 afos:
e Prueba hidrostatica de la manguera a 15

Kglcm?.

o Bombas
El mantenimiento e inspeccién del sistema de
presurizacion, se lo realiza a las bombas tanto de la
red contraincendios, como a las bombas de
estacionarias de despoje de aguas lluvias. Se

especifican dichos parametros a continuacion:
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e Revisar el nivel de aceite de las bombas sea el
apropiado.

e Mantener libre y limpia el area de operacion de
las bombas.

e Limpiar, engrasar y pintar periddicamente las
bombas para evitar la corrosion.

e Revisar que las bombas alcancen una presion
de salida de 120 PSI.

e Verificar que no haya fuga de agua en sus
bases.

e Realizar una prueba en la bomba eléctrica de
15 minutos en el funcionamiento por lo menos
1 vez al mes.

¢ Realizar una prueba de 30 minutos por semana
el funcionamiento de la bomba a diesel.

e Revision de las baterias periddicamente.

o Detectores de humo
Para el mantenimiento e inspeccion de los detectores
de humo, se proceden a realizar las siguientes

acciones:
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e Probar la alarma mensualmente.

e Cambiar las pilas al menos una vez por afo.

e Toda la unidad del detector de humo debe ser
reemplazada cada 8-10 afnos.

e Realizar pruebas de humos (con aparatos o
productos acordes a esta prueba, que no
demande ningun riesgo) para verificar su

funcionamiento.

4.3 Protocolo de Alarma y Comunicaciones para Emergencias

4.3.1 Deteccion de la emergencia

Cualquier emergencia que esté ocurriendo dentro de las
instalaciones de la empresa puede ser detectada mediante

los siguientes mecanismos automaticos y manuelas:

e Detectores de humo envian la informaciéon a la central
receptora de alarmas (CRA) y activan alarmas y sirenas.

e Rociadores de agua envian la informacion a la CRA,
activando alarmas y sirenas.

e Testigos y comunicacion interna.
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e Sistemas manuales: Avisadores o pulsadores de
emergencias, que emiten sefiales, activando alarmas vy
sirenas.

4.3.2 Forma de Aplicar la Alarma

En el diagrama que se presenta en la figura 4.5, estan

representados los pasos que el vidente o testigo debe de seguir

para poder aplicar la alarma en caso que haya suscitado una
emergencia, y a su vez, comunicarlo, de tal manera que esa

informacion llegue al jefe de brigadas (Jefe de seguridad e higiene

industrial)

Testigo/Vidente
de la
emergencia

Inferma al
jefetrabajador
del drea del
incidente

Acciona el
avisador de
emergencia

Envia serial al
CRA - Informa
al personal de
Seguridad
Fisica

Jefe de
Seguridad e
Higiene
Industrial

L/

Ejecuta el Plan
Operativo a
Emergencias

Elaborado: Autores

FIGURA 4.5 FORMA DE APLICAR LA ALARMA.




173

4.3.3 Grados de emergencia y determinacién de actuacion

En base al analisis de las situaciones de peligro que se
pueden presentar en las areas de la empresa y a
materializaciéon de sus riesgos inherentes y asociados que
derivan las mismas, se han definido los grados o niveles de
emergencias con sus respectivos criterios, los cuales se dan

a conocer en el siguiente tabla 48:

TABLA 48

GRADOS DE EMERGENCIA

Tipos de Criterio

emergencias

-
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Emergencias que pueden ser controladas de
manera sencilla y rapida por el personal
capacitado presente, con la utilizacion de los

medios respectivos del sitio de la ocurrencia.

Ejemplos: Conatos de incendios que se
presenten en cualquier area de las instalaciones,
pequefias inundaciones (4cm de agua al nivel del
suelo), trabajador  con lesiones leves,
intoxicaciones leves provocada por plaguicidas u
otros quimicos, derrame de combustible,
quimicos, desechos peligrosos y aceites

vegetales en pequenas proporciones (5 galones).
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Emergencia

parcial
(nivel2)

Emergencias que para su control requiere la
utilizacion de los equipos especiales de la
empresa, esta emergencia no afectara a otros

sectores de la empresa.

Ejemplos: Incendio en partes del sector o area,
derrumbamiento de rumas de sacos, avalanchas
de cereal, asfixia en espacios confinados
(maximo 2 personas), derrame de combustible,
quimicos, desechos peligrosos y aceites
vegetales de considerables cantidades (100
galones), escape de gases o vapores de
plaguicidas en el area, intoxicaciones leves o
medianas, inundaciones sectorizadas con
expansion a otras areas, explosiéon de recipientes
0 equipos presurizados, explosion de polvos con

baja probabilidad de generar réplicas.

Eventos graves de facil propagacion y dificil
contencibn o manejo, genera reaccion en
cadenas, que para ser controladas es necesaria
la utilizacion de todos los equipos y medios de
proteccidon y combate propios de la empresa,
contando también con ayuda externa. Esta
emergencia puede generar evacuaciones ya sean

totales o parciales.
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Ejemplos: Incendios y explosiones en silos,
calderos, gasolinera, tanques de diesel, planta de
produccion, bodegas planas, intoxicaciones
graves provocadas por plaguicidas, sepultamiento
por cereal a trabajadores, lesiones graves que
conllevan amputaciones, fracturas abiertas,
quemaduras de tercer grado; sismos de gran
intensidad, inundaciones en las areas, asfixia de
tres o mas trabajadores en espacios confinados,
escape de gases de quimicos peligrosos a las
areas y ambiente, derrame de combustibles,
quimicos y desechos peligrosos (500 galones)

Emergencia general (nivel 3)

Elaborado: Autores

4.3.4 Medios de Comunicacion
Para una comunicacion mas efectiva y la recepcion de
informacion de manera clara, sobre las emergencias y las
medidas a tomar ante ellas, se han establecido dispositivos
de comunicacidn para las estructuras de brigadas, sistemas
de emergencias y departamentos técnicos-operativos, los

cuales se presentan en la tabla 49.

TABLA 49

MEDIOS DE COMUNICACION
Equipos Pertenencia

Departamentos Técnicos-Operativos, Jefe y
Asistente de Seguridad e Higiene Industrial,
Gerente de Operaciones, Lider de cada
Brigada de emergencia, Jefe de seguridad
fisica

Radiotransmisores vy
celulares
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Teléfonos fijos Todas las areas de la empresa

Garita principal-Personal de Seguridad

Altavoces L
Fisica

Puntos estratégicos en las zonas de la

Alarmas y sirenas
empresa

Elaborado: Autores

Sonido en caso de emergencia:

Los sonidos son un medio util para la informacién en los
entornos laborales, especialmente para las situaciones de
peligro o alarma, estos sonidos y alertas visuales se

clasifican:

Sonido continuo:

e Da a conocer a los trabajadores que se ha presentado
una emergencia en una o varias areas de la empresa,
debiendo estar listos para evacuar, en caso que se emita
la orden mediante los medios de comunicacion y por los

brigadistas de evacuacion.

o Alerta a las brigadas de emergencias sobre el incidente
suscitado o que esta suscitando en una o varias zonas

de la empresa, debiendo preparar sus provisiones,
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equipos e implementos para socorrer y atenuar dichas

emergencias, una vez concentrados con el jefe de las

brigadas.

Alarmas visuales

e Sirenas de luces intermitentes de color rojo, indica o da
sefal a los trabajadores y brigadistas que existe una o

varias emergencias en areas de la empresa.

4.4 Protocolos de intervencion ante emergencias

4.4.1 Estructura de las brigadas y del sistema de emergencias

®,

« Estructuras de las brigadas de emergencias
En la figura 4.6 se representa la estructura de las brigadas de

emergencias o0 equipos de primera intervencién



178

JEFE DE BRIGADA/

JEFE DE SEG.
INDUSTRIAL
ASISTENTE DE MEDICO DE LA
SEGURIDAD < > EMPRESA
INDUSTRIAL
BRIGADA BRIGADA DE BRIGADA DE BRIGADA DE
CONTRA ALARMA'Y CONTROL DE PRIMEROS
INCENDIO EVACUACION INUNDACION AUXILIOS
Y DERRAME

Elaborado: Autores

FIGURA 4.6 ESTRUCTURA DE BRIGADAS.

% Estructuras Sistemas de emergencias
e Emergencia fase inicial o conato (nivel 1)

En la figura 4.7 se representa en diagrama, los procesos
secuenciales y el personal que interviene en actuacion

en una emergencia de grado o nivel 1.



JEFE/TRABAJADOR
DE AREA

JEFE DE BRIGADAS (JEFE
DE SEGURIDAD
INDIIQTRIAI
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PERSONAL DE

SEGURIDAD
FiSICA

A 4

BRIGADAS DE
EMERGENCIA

A 4

ASISTENTE DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL

FIGURA 4.7 SISTEMAS DE EMERGENCIA NIVEL 1

Elaborado: Autores

¢ Emergencia parcial (nivel 2)

En la figura 4.8 se representan en diagrama, los procesos

secuenciales y el personal que interviene en actuacion en

una emergencia de grado o nivel 2.
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Elaborado: Autores

FIGURA 4.8 SISTEMAS DE EMERGENCIA NIVEL 2.

y

ENFERMERIA




¢ Emergencia total (nivel 3)

ASISTENTE DE GERENTE
GENERAL

GERENTE GENERAL

GERENTE
OPERACIONES

PERSONAL

ADMINISTRATIVO

PERSONAL TECNICO - R ASISTENTE DE | COMUNICACION
OPERATIVO g OPERACIONES EXTERNA
v
SEGURIDAD P . |  JEFE DE BRIGADAS (JEFE DE P R MEDICO
FISICA = > SEGURIDAD INDUSTRIAL) = i OCUPACIONAL
ASISTENTE DE SEGURIDAD
]
INDUSTRIAL
v \ 4
v v v BRIGADA DE ENFERMERIA
BRIGADA BRIGADA DE BRIGADA DE PRIMEROS
CONTRA ALARMA Y CONTROL DE AUXILIOS
INCENDIO EVACUACION INUNDACION Y
DERRAMES

Elaborado: Autores

FIGURA 4.9 SISTEMAS DE EMERGENCIA NIVEL 3
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* Funciones y responsabilidades del sistema y brigadas de

emergencias

Para la correcta aplicabilidad del plan de emergencia se han
establecidos funciones y responsabilidades de cada uno de
los integrantes de los grupos de respuesta, de esta manera
puedan controlar y contener los incidentes graves de forma

ordenada, sistematizada y efectiva.

Las funciones y responsabilidades de los involucrados en el

plan de respuestas a emergencias son:

Asistente del Gerente General:
e Comunica de manera inmediata al gerente general, sobre
la emergencia que esta suscitando en la empresa.
¢ Ayuda a difundir la informacién sobre la emergencia, al
personal administrativo y al gerente de operaciones; de
igual forma al momento de la finalizacion de la misma.
e Ayuda a gestionar al gerente general los procedimientos

de respuestas.

Gerente general:

e Activa el plan de emergencia.
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Comunica al personal administrativo sobre la emergencia
que esta suscitando.

Es la maxima autoridad frente a una emergencia en lo
que concierne a la toma de decisiones.

Asegura el cumplimiento del plan.

Asegura la implementacion de los recursos necesarios
para prevencion, proteccion y control de emergencias.
Actua como vocero oficial de la empresa ante los medios.
Dar aviso cuando haya finalizado la emergencia.

Guarda comunicacion directa con el gerente de
operaciones, indicandole las directrices a seguir en base
a las decisiones tomados junto al jefe de seguridad e

higiene industrial.

Gerente de Operaciones

Actua como soporte directo al Gerente General.

Puede actuar como vocero ante los medios cuando el
Gerente General no esté presente.

En caso de ausencia del Gerente General
inmediatamente asume el mando de la emergencia.
Informa al personal de las areas técnicas-operativas

sobre la emergencia suscitada.
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Lidera a cada jefe de las areas técnicas-operativas.
Guarda comunicacion directa con el jefe de seguridad e
higiene industrial, con la finalidad de monitorear la
situacion de la emergencia y mantener informado al
personal.

Coordina con su asistente, las comunicaciones externas

con las instituciones de respuestas a emergencias.

Asistente de Gerente de Operaciones

Solicita ayuda externa a las instituciones de respuestas a
emergencias, pidiendo recursos dependiendo de la
situacion y la gravedad de la emergencia, segun lo
informado por el jefe de seguridad e higiene industrial.
Comunicarse con la directiva o representante barrial y
establecimientos cercanos al emplazamiento de la
empresa, indicandoles sobre la emergencia que esta
suscitando.

Ayuda a difundir la informacién sobre la emergencia |
personal técnico-operativo.

Asiste al gerente de operaciones en la ejecuciéon de los

procedimientos de respuestas.
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Personal Técnico-Operativo

Esta conformado por los siguientes grupos de trabajadores:
» Personal de produccion

Personal de control de calidad

Personal de mantenimiento

Personal de bodega de materia prima

>

>

>

» Personal de Bodega de insumos

» Personal de bodega producto terminado

» Personal de volteadora

» Personal de bodega de repuesto

e Los grupos de trabajadores de las distintas areas
mencionadas anteriormente son las encargadas asesorar
en temas que corresponden a sus respectivas areas al
gerente de operaciones para que de esta manera el
pueda tomar Ilas decisiones correctas ante las
emergencias.

e Cada jefe de area debe comunicar al personal a su
carga, sobre la informacioén suscitada en la empresa.

e Cada jefe es responsable de comunicar al gerente de

operaciones cualquier novedad o situacion que pueda

poner en riesgo al personal de la empresa.
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e Mantiene informado al personal que lideran, sobre la
situacion de la emergencia.

e Presta ayuda a las brigadas de emergencias, siempre y
cuando, se encuentren capacitados y la situacion esté al

alcance de patrticipar.

Jefe de Brigadas (Jefe de Seguridad e Higiene Industrial)

e Es la maxima autoridad en el lugar de la emergencia y
esta al mando de las brigadas.

e Informa en primeras instancias al gerente general sobre
la emergencia suscitada, y la gravedad de la situacion.

e Comunica las acciones o medidas que se deben de
tomar ante la emergencia al gerente general, y a su vez,
al gerente de operaciones, para la toma de decisiones.

e Coordina con el gerente de operaciones el plan de
respuestas a ejecutar, dependiendo el grado de la
emergencia.

e Ejecuta las tareas respectivas para contrarrestar la
emergencia

e Suministra asistencia técnica al gerente general y de

operaciones en todo lo concerniente a los riesgos
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potenciales que pueden materializarse a causa de la
emergencia.

Presenta un informe final detallando las causas, la cuales
generaron la emergencia y las consecuencias de la
misma. Describe la actuacion de las brigadas y los
recursos, medios, equipos y materiales utilizados en
situacién de emergencia.

En caso de ausencia del Gerente General y Gerente
Operaciones, inmediatamente asume el mando de la
emergencia.

Coordina con el personal de seguridad fisica las
precauciones que se deben de tomar con visitantes,
clientes y proveedores, y la disponibilidad de la puerta
principal para la apertura o entrada de las instituciones
de ayudas externas.

Guarda comunicacién directa con el médico de la
empresa, para solicitar la ayuda inmediata de la brigada
de primeros auxilios.

Coordina los protocolos o procedimientos de respuestas
ante emergencias con el asistente de seguridad e higiene

industrial.
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Monitorea y verifica que los equipos e implementos de
prevencion, actuacion y contencion ante emergencias, se
encuentren operativos.

Programa por lo menos, dos simulacros al afo,
coordinando los recursos necesarios para llevarlos a
cabo. Elabora informe sobre el simulacro.

Actualiza el plan de emergencia, enfocado a la mejora
continua, mediante el disefio y la implementacion de
nuevos metodos de prevencion, proteccion y contencidn
ante emergencias.

Monitorea el plan de emergencia todos los dias, de esta
forma verificar que no haya cambios o alteraciones en el,
que puedan afectar las medidas y protocolos de

respuestas.

Asistente de Seguridad e Higiene Industrial

Asiste al jefe de seguridad e higiene industrial en la toma
de decisiones para contrarrestar la emergencia.

Lidera las acciones a tomar en las brigadas de contra
incendio, alarma-evacuacion y busqueda-rescate.
Ordena al equipo de brigadistas que intervengan en el

caso Si es necesario.
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Registra los dafios presentados por la emergencia, sean
estos humanos, infraestructura, equipos, maquinas,
materiales.

Programa charlas de capacitacion hacia los miembros de
las brigadas de contra incendio, alarma-evacuacion y
busqueda-rescate, asi como también coordinar
simulacros de emergencia.

Informa al jefe de seguridad e higiene industrial sobre los
resultados de las tareas de brigadas de contra incendio,
alarma - evacuacioén y busqueda — rescate, solicitando
medios y equipos adicionales que sean necesarios para
dichas brigadas.

Aporta a la elaboracion del informe final de la emergencia
suscitada.

Toma de tiempo de reaccion general del plan de
emergencia, tanto de simulacros, como emergencias

reales.

Medico de la Empresa

Suministra informacion al jefe de seguridad e higiene
Industrial en todo lo relacionado a la parte médica y de

auxilio en una emergencia.
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Lidera las acciones a tomar de la brigada de primeros
auxilios.

Lidera la atencion que sea dada en el dispensario
meédico.

Establecer el censo de heridos y la remision a centros
hospitalarios.

Prepara charlas de capacitacion hacia los miembros de la

brigada de primeros auxilios.

Personal de seguridad fisica

Informa inmediatamente al jefe de brigadas (jefe de
seguridad e higiene industrial), sobre las sefiales
recibidas en la CRA, especificando las zonas o areas
donde se detecta la emergencia.

Comunica sobre la emergencia que esta suscitando en la
empresa a todo el personal, por medio de altavoces.
Comunica directamente a los Vvisitantes, clientes,
contratistas y proveedores sobre la emergencia, y tratar
de reunirlos en la puerta principal, caso contrario,
informar sus nombres al jefe de brigadas, para que
proceda la brigada de evacuacion a evacuarlos en los

puntos de encuentros mas cercanos.
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Informa a la brigada de evacuacion y al jefe de brigadas
el numero de personas que se encuentran dentro de las
instalaciones de la empresa, y el nombre de aquellos
trabajadores que han faltado.

Da apertura a la entrada inmediata a las unidades de
instituciones de ayuda externa, manteniendo vigilada la
puerta principal.

Prohibe el ingreso a personas o trabajadores a la
empresa, una vez declarada la emergencia.

Prohibe el transito o movilizacion de autos y camiones
dentro de las instalaciones.

Dirige el transito en primeras instancias fuera de la
empresa, evitando el paso de vehiculos cerca de la
empresa mediante la delimitacion del area con cinta de
seguridad.

Verifica constantemente que no haya autos, ni camiones
estacionados cerca del hidrante y siamesas
contraincendios.

Coordina acciones para velar por la seguridad fisica de

los trabajadores.
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Equipos de primera intervencién (EPI)

Brigada contra incendio

Actua oportunamente en caso de emergencia donde
ocurra un conato o fuego en cualquier sitio de la
empresa, bajo instrucciones del jefe de brigadas.

Asiste a reuniones, simulacros y emergencias reales.
Monitorea el buen funcionamiento de bombas de agua,
hidrantes, extintores, bocas de incendio equipas, y
demas detectores automaticos.

Realiza un reporte o informe indicando los recursos o
medios utilizados para controlar la emergencia, como
también las actividades desempenadas.

Rescata a un trabajador consciente e inconsciente

atrapado en un espacio confinado.

Brigada de alarma y evacuacion

Verifica constantemente que las vias de evacuacion
estén despejadas y dirige a la personas hasta los puntos
de encuentros.

Realiza la inspeccion de las areas verificando el desalojo

de la edificacion.
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e Conoce las rutas de evacuacion, salidas y puntos de
encuentro.

e Recibe las instrucciones del jefe de brigada.

e Asiste a reuniones, simulacros y emergencias reales.

e Realiza el conteo de los trabajadores en los puntos de
encuentro, para asegurarse que todos se encuentran
salvos de cualquier emergencia.

e Guarda comunicacion directa con el personal de
seguridad fisica, de tal forma, pueda conocer la cantidad
de trabajadores que se encuentran dentro de las
instalaciones, y los nombres de aquellos que han faltado.

e Realiza un reporte o informe indicando los recursos o
medios utilizados para controlar la emergencia, como
también las actividades desempeinadas.

e Busca y rescata al personal que no haya podido evacuar

de las zonas de peligro.

Brigada de control de inundacion y derrame

¢ Recibe y ejecuta las instrucciones del jefe de brigadas.
e Se mantiene en constante capacitaciones sobre control

de derrames y contencién de inundaciones.
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Recibe inducciones de seguridad de los quimicos
peligrosos que se utilizan o se desechan en la empresa.
Participa en simulacros y emergencias reales.

Verifica la existencia y el buen estado de los equipos y
materiales que conforman el kit anti-derrame.

Realiza inspecciones semanales a las bombas
estacionarias, para verificar su buen funcionamiento,
llevando un registro de aquello.

Mantiene los canales terrestres y aéreos de aguas
lluvias, libres de basura u obstaculos, para evitar
atoramientos.

Mantiene el canal abierto o vertedero libre de basuras y
materiales pétreos, de tal modo las bombas estacionarias
puedan funcionar correctamente, evitandoles dafios.
Presta ayuda a la empresa, a cualquier hora que se
presente esta clase de emergencia.

Reporta mediante informes, las actividades y los recursos

utilizados durante y después de la emergencia.

Brigada de primeros auxilios

Recibe las instrucciones del médico para actuar en una

emergencia.
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e Presta los primeros auxilios a las victimas durante la
emergencia.

e Traslada a las victimas al dispensario médico de la
empresa.

e Asiste a reuniones, simulacros y emergencias reales.

e Reporta de las actividades hechas en la emergencia.

e ElI jefe de brigada realizara un reporte o informe
indicando los recursos 0 medios utilizados para controlar
la emergencia, como también las actividades
desempenadas.

e Inspecciona los botiquines de primeros auxilios,
verificando que contengan los medicamentos, accesorios
e implementos necesarios, y llevar registros de los
mismos.

e Da mantenimiento y limpieza a los equipos de primeros

auxilios, de tal modo siempre se encuentren operativos.

Equipos de segunda intervencion (ESI)

Estos equipos de respuesta de emergencia estan
conformados por:
» Bomberos

> Policia nacional
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Comisién de transito
Defensa civil

Cruz roja

Ejército ecuatoriano
Banco de sangre

Emergencia

Sus responsabilidades y funciones son las siguientes:

Recibe instrucciones del jefe de brigadas; quien conoce
de la situacion de la empresa y de sus fuentes de
peligros, de tal forma puedan coordinar acciones de
respuestas para la contencion y combate de la
emergencia.

Sugiere medidas de combate para la mitigacion de la
emergencia.

Ejecuta acciones, siguiendo sus protocolos de
respuestas.

Solicita recursos a sus recintos o cuarteles.

Inspecciona las instalaciones de la empresa, para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y
proteccion ante emergencias, y sugerir otros controles.

Da soporte técnico en capacitaciones y simulacros.



197

4.4.2 Composicion de las brigadas y del sistema de

emergencias

e La conformacion de las brigadas de emergencia durante
el primero turno de trabajo u horas de la mafnana, esta
dada de la siguiente manera tal como se muestra en las

tablas 50 y 51.

TABLA 50

COMPOSICION DE BRIGADAS - JEFE DE BRIGADA

JEFE DE BRIGADA

Nombre NN

Funcién dentro

Jefe de Seguridad e Higiene Industrial
de la empresa

Ubicacién Oficina de Seguridad Industrial

Contactos H#Hit

Elaborado: Autores
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COMPOSICION DEL CUERPO DE BRIGADISTAS

Brigada Nornbre. del Puesto' de Ubicacién Contacto
brigadista trabajo
NN Mecanico Tallgr d.e #t
mantenimiento
NN Operador de Planta de s
consola produccién
Mecanico Taller
Brigad NN automotriz mecanico i
figada automotriz
contra
incendio NN Operador de Planta de s
laL3 produccién
NN Peletizador Planta de Hi
produccién
Ayudante de .
. Patio de la
NN Seg. E Hig. empresa Hit
Industrial ’
NN Empacador Planta de Hi
produccion
NN Mezclador Planta de #i
produccion
NN Asist. de Oficinas o
noémina técnicas
Brigada de Jefe de
alarmay NN bodega de Bodega de o
evacuacion materia materia prima
prima
Analista de | Laboratorio de
NN control de control de #Hit
calidad calidad
Ayudante de :
NN Seg. E Hig. P:r:" de la s
presa

Industrial




NN Coordinador Oficinas o
de compras | administrativas
Ayudante de .
NN Seg. E Hig. P:r:C’ r(lz;a 1t
Industrial P
Ayudante de .
NN Seg. E Hig. | atiodela 1t
, empresa
Brigada de Industrial
control de Ayudante de Patio de |
inundacion NN Seg. E Hig. atio de la ##
y derrame Industrial empresa
NN Mecanico Tallgr Qe H
mantenimiento
Ayudante de
NN bodega de Bodega de #
repuestos
repuestos
NN Medico de la Dispensario Hit
empresa
NN Asist. RRHH | Oficinas 1t
técnicas
Ayudante de Patio de la
Brigada de NN Seg. e Hig. empresa it
primeros Industrial
auxilios
NN Molinero Planta de #
produccién
NN Cosedor Planta de it
produccion
NN Asistente in.cinasf 4t
contable administrativas

Elaborado: Autores
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e La conformacion de las brigadas para el segundo turno

se muestra en la tabla 52 y 53 respectivamente.

TABLA 52

COMPOSICION DE BRIGADAS — JEFE DE BRIGADA

2DO TURNO

JEFE DE BRIGADA

Nombre

NN

Funcién dentro de

Supervisor de producciéon

la empresa
Ubicacion Planta de produccion
Contactos #H

Elaborado: Autores

TABLA 53

COMPOSICION DEL CUERPO DE BRIGADISTAS - 2DO TURNO

BRIGADA No.mbr(.e del | Funcion dentro Ubicacién Contacto
brigadista de la empresa
NN Mecanico de Planta de s
turno produccién
NN Operador de Planta de s
Brigada contra Consola produccion
incendio
NN Operador de la Planta de s
L3 produccién
NN Peletizador | | |antade #t
produccién
Brigada de NN Empacador Planta de #it
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alarmay produccién
evacuacion
NN Mezclador Planta de H#Hit
produccién
Analista de Laboratorio
NN control de de control H#Hit
calidad de calidad
Ayudante de .
. Patio de la
Brigada de NN Seg. E Hig. empresa ##
derrame NN Seg. E Hig. alodea 1
. empresa
Industrial
i Planta de
Brigada de NN Molinero produccion Ht
primeros 5i
auxilios NN Cosedor anta de ##
produccién

Elaborado: Autores

TABLA 54

TOTAL DE BRIGADISTAS

Brigadistas Numero de personas

Jefe de brigada 3
Brigada contra incendio 10
Brigada de alarma y evacuacion 10
Brigada de control de inundacién vy 7
derrame

Brigada de primeros auxilios 8
Total de brigadistas 38

Elaborado: Autores
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e Plan de capacitacion y adiestramiento para las brigadas de

emergencias.

Se ha elaborado un

programa de capacitacion y

adiestramiento anual dirigido a las brigadas de emergencia,

con la finalidad de generarle competencias alineadas a la

actuacion, proteccion y combate de eventos no deseados

graves. A continuacion se presentan en la tabla 55 y 56.

TABLA 55

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA BRIGADISTAS

PROGRAMA DE CAPACITACION

CUROS/CONTENIDO DIRIGIDO A FECHA DURACION DICTADO POR:
Fuego: Conceptos
basicos, elementos que lo Brigada Benemérito Cuerpo de
originan, clases, contraigcendios Oct-2014 4H Bombero de Guayaquil
comportamientos y (BCBG)
consecuencias.
Soporte vital basico:
Reglas y conceptos
basicas de primeros
auxilios, comunicacion de Brigada de primeros Benemérito Cuerpo de
la emergencia, signos 9 auxiligs Oct-2014 6 H Bombero de Guayaquil
vitales, evaluacion del (BCBG)
herido y situaciones de
riesgos, equipos de bio-
seguridad
Quimicos peligrosos:
Conceptos basicos, Brigada de inundacién Benemérito Cuerpo de
identificacion y Oct-2014 6 H Bombero de Guayaquil

clasificaciéon, medidas de
prevencién y protecciéon

y control de derrames

(BCBG)




Evacuacion: Conceptos,
sefalizaciones, criterios
para evacuar, normas

Brigada de alarma y
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Benemérito Cuerpo de

. - It Oct-2014 4H Bombero de Guayaquil
basicas de seguridad y evacuacion (BCBG)
actitudes para una
correcta evacuacion
Combate de conatos o
inicios de fuego:

Extintores, procedimiento Brigada Benemérito Cuerpo de
de operacion de '9 . Nov-2014 4H Bombero de Guayaquil
. . contraincendios
extintores, tipo y (BCBG)
caracteristicas de los
extintores
Soportes vitales de
emergencias: Analisis de
casos de emergencias,
técnicas de asistencia, Brigada de primeros Benemérito Cuerpo de
RCP (resucitacion cardio- 9 > P Nov-2014 8h Bombero de Guayaquil
. X ot auxilios
respiratoria), obstruccion (BCBG)
de vias aereas, vendajes
en heridas, fracturas,
quemaduras.
Derrames: Definiciones
basicas, métodos,
equipos y herramientas de Benemérito Cuerpo de
contencion, equipos de Brigada de inundacién -
., Nov-2014 5H Bombero de Guayaquil
proteccion personal en y control de derrames (BCBG)
caso de derrames de
quimicos, aislamiento de
areas afectadas.
Reconocimiento de rutas
de evacuacion y salidas
de emergencias de todas Brigada de Benemérito Cuerpo de
las areas de la empresa, E 9 .. Nov-2014 3H Bombero de Guayaquil
vacuacion
puntos de encuentro, (BCBG)
comunicacién y conteo de
personal
Incendios: Definiciones
basicas, clases y .
. i . Benemérito Cuerpo de
comportamiento, métodos Brigada . ;
. e . . Dic-2014 16 H Bombero de Guayaquil
y equipos de contencion y contraincendios (BCBG)
combate, equipos de
proteccion personal
Brigada de primeros Benemérito Cuerpo de
Emergencias médicas 9 p Dic-2014 8H Bombero de Guayaquil

auxilios

(BCBG)




Inundaciones: Analisis
del fendbmeno, fuentes o
elementos que

Brigada de inundacion
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Benemérito Cuerpo de

; : ] Dic-2014 4 H Bombero de Guayaquil
intervienen, métodos y y control de derrames
. i (BCBG)

medios de prevencion,

contencion y despoje

Espuma: Caracteristicas, -

clase de fuego a combatir Brigada Benemérito Cuerpo de
’ Dic-2014 16 H Bombero de Guayaquil

medios y equipos
utilizados de combate,

Contraincendios

(BCBG)

Elaborado: Autores

TABLA 56

PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO PARA BRIGADISTAS

PROGRAMA DE ADIESTRAMIENTO

CUROS/CONTENIDO DIRIGIDO A FECHA DURACION DICTADO POR:
Brigada Benemérito Cuerpo
Extintores: Uso y manejo contraigcendios Nov-2014 4H de Bombero de
Guayaquil (BCBG)
Soporte vital basico:
Practicas de toma de
tsélgcrr:?c;?eleﬁ’efr{ncl;iih Brigada de primeros |\, 5014 12 H B%r:aeg]:r::tt?e%ug;po
. ’ auxilios ;
medidas ante fracturas, Guayaquil (BCBG)
hemorrageas,
quemaduras.
Derrames:
Reconocimiento y uso de Brigada de inundacién Benemérito Cuerpo
kit ant|d.e’rrame, o y control de derrames Dic-2014 4H de Bom.bero de
contencion de quimicos Guayaquil (BCBG)
peligrosos
Evacuacion: Actitudes y
actuacion de un lider de
evacuacion, L.
comunicacion Brigada de alarma y . Benemérito Cuerpo
A . Dic-2014 6 H de Bombero de
reconocimiento de rutas, evacuacion )
: . Guayaquil (BCBG)
salidas de evacuacion,
puntos de encuentro y
conteo de personal
Incendios sectorizados-
fase 2: Coordinacion de
brlgada., corte de energia, Brigada . Benemeérito Cuerpo
encendido de bombas de Dic-2014 8H de Bombero de

agua de lared
contraincendios, manejo
de BIEs

contraincendios

Guayaquil (BCBG)




Inundaciones:
Coordinacion de la
brigada, procedimientos

Brigada de inundacion
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Benemérito Cuerpo

de actuacion para la Dic-2014 6 h de Bombero de

contencion, encendido de y control de derrames Guayaquil (BCBG)

bombas, corte de energia

de area afectada

E,izfel:nn;z:#g&:: y fijos Brigada . Benemérito Cuerpo
Dic-2014 8H de Bombero de

de espuma, combate de
fueglo clase b

contraincendios

Guayaquil (BCBG)

Elaborado: Autores

4.4.3 Coordinacion interinstitucional

Cuando la emergencia ocurrida en la empresa es de nivel 2,

sea esta de facil propagaciéon y de reaccién en cadena, o de

nivel 3, en la cual, los recursos y capacidades de los

sistemas de proteccion y combate que posee la empresa no

son los suficientes, se debe de contar necesariamente con

ayuda externa de las instituciones dedicadas a socorrer y

combatir emergencias, y a difundir la informacion a la

comunidad cercana del emplazamiento de la empresa. Para

aquello se ha buscado los contactos de dichas instituciones,

mostradas en la tabla 57,58 y 59.




TABLA 57

ENTIDADES EXTERNAS

ENTIDADES EXTERNAS

Institucion Teléfono
Policia nacional 101
Cuerpo de bomberos 102
Comision de transito 103
Cruz roja 131
Emergencia 911

Banco de sangre

2560674 - 2560675

GIR 2872273
Aeropuerto 2169000
Call center Interagua 2411140134

E.E.E. reparaciones

2412353-1800363532
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Elaborado: Autores

TABLA 58

SERVICIOS MEDICOS

Servicios médicos

Institucion

Direccion

Teléfono

Hospital
Universitario

Avenida 56 No — Via
Perimetral

2150010 ext.
246

Elaborado: Autores



TABLA 59

EMPLAZAMIENTO DE LA EMPRESA
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Emplazamiento de la empresa

cercanos a la empresa

Institucion Direccion Teléfono
Directiva Barrial L HH#
Establecimient

stablecimientos o

Elaborado: Autores

4.4.4 Forma de actuacion durante la emergencia

< Plan operativo frente a emergencias

Este plan consiste en un conjunto de procesos y actividades

seriales, los cuales les permite actuar a las estructuras de

brigadas y equipos de segunda intervencién o ayuda externa

ante la emergencia, dependiendo su nivel o grado. Este plan se

encuentra representado en la figura 4.10.



Acude al sitio

Confirmar
emergencia

v

Declarar
emergencia

Emergencia

Fin de emergencia
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Sij Comunicar
Intervencion > Otras
NO NO NO
A A \ 4 A\ 4 A 4
Riesgos Heridos Necesidad
Sl Sl Sl de darfos de otras
al ayudas
¥ personal
Conato Emergencia Emergencia Primeros
parcial total A 4 auxilios
Evacuacio Aviso de
- ayuda
exterior
Personal del A -
) - Actuacion de los
area o EPI Actuacion EPIy ESI
de los EPI
. - \ 4
I Comunicacién Comunicacién
interna externa
Conato Emergenci Emergencia
controlado a

controlada
controlada

Fin de
emergencia

Fin de
emergencia

Fin de
emergencia

Elaborado: Autores

FIGURA 4.10 PLAN OPERATIVO FRENTE A EMERGENCIAS
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Las emergencias pueden ser provocadas por diferentes
factores de riesgo, en especial por aquellos que han sido
evaluados y priorizados por sus altas magnitudes de
peligrosidad en el capitulo anterior, pudiéndose presentar
varias situaciones o escenas de diferentes intensidades de
dafo; para aquello, se han elaborado procedimientos de

actuacion ante emergencias segun sus grados.

e Procedimiento de cadena de llamadas (PRO-PE-CLL)

e Procedimiento de actuacién ante emergencias de nivel 1
(PRO-PE-N1)

e Procedimiento de actuacion ante emergencias de nivel 2
(PRO-PE-N2)

e Procedimiento de actuacion ante emergencias de nivel 3

(PRO-PE-N3)

Cada uno de estos procedimientos se encuentra detallado en

la parte de anexo.

+»+» Procedimiento de Cadena de Llamadas

COD: PRO-PE-CLL
FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14
NO. REV: 01
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= Objetivo

Elaborar un procedimiento que contenga pasos basicos de
comunicaciéon para que los trabajadores puedan informar de
manera concreta el evento grave detectado a los

involucrados del sistema de emergencias.

= Alcance

Este procedimiento ayuda a informar de manera correcta y
clara la situacion y gravedad de la emergencia a los equipos
de primera intervencion y a los involucrados del sistema de
emergencias; por lo tanto, debe ser de conocimiento general

de todos los trabajadores de la empresa.

= Definiciones

o Medios de comunicacion: Instrumentos o equipos

destinados para la distribucion de la informacion.

o Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo,
que produce un estado de perturbacion funcional en
el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable,

que en su momento exige una respuesta mayor a la



o
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establecida mediante los recursos normalmente
disponibles, produciendo una modificacion sustancial
pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual
compromete a la comunidad o al ambiente, alterando
los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las

actividades esenciales.

Sistema de alarma: medio audible y/o visual que
permite avisar que ocurre un evento y pone en riesgo
la integridad de personas, animales o propiedades.
Alarma: espacio de tiempo desde cuando alguien se
da cuenta que ocurre un evento y puede informarlo.
Alerta: estado o situacion de vigilancia sobre la
posibilidad de ocurrencia de un evento cualquiera o
acciones especificas de respuesta frente a una
emergencia.

Brigada: grupo de personas debidamente
organizadas y capacitadas para prevenir o controlar

una emergencia.

Responsables

o

Vidente/Testigo
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o Jefe/Trabajador de area
o Jefe de Brigadas
o Brigadas

o Integrantes de sistemas de emergencia

* Procedimiento

Una vez detectada la emergencia y durante el transcurso de

la misma, se debe tomar las siguientes medidas de

comportamiento y de actuacion presentada en la tabal 60.

v" No generar panico a los trabajadores y personas que se
encuentren cerca del area

v" No gritar, ni correr en la zona del suceso.

v' Guardar la calma y seguir los pasos que se presentan a

continuacion.



TABLA 60

213

PROCEDIMIENTO - CADENA DE LLAMADA

PASOS

RESPONSABLES

RECURSOS

CADENA DE LLAMADA - EMERGENCIA NIVEL 1

1. Una vez detectada la emergencia,

i Vidente/Testigo | /\isador de
pulsar el awsac?or de alarma que se g emergencia
encuentra en el area o cerna a ella.

2.  Comunicar inmediatamente al
trabajador 6 jefe responsable de esa Vidente/Testigo A viva voz

area.

3. Verificar y Comunicar sobre la
emergencia suscitada al jefe de
brigadas (jefe de seguridad industrial).

Trabajador/Jefe de
area

a)Radiotransmiso
r

b) Teléfono movil/
fijo

3. Detectar la sefal de alarma enviada
al CRA (central receptora de alarmas) y
comunicar los detalles de la informacién
de la sefal al jefe de brigadas (jefe de
seguridad industrial).

Personal de seguridad
fisica

a) CRA

b)
Radiotransmisor
c) Teléfono movil/
fijo

d) Altavoces

4. Comunicar y reunir al asistente de
seguridad e higiene industrial y a las
brigadas de emergencias

Jefe de brigadas

a)
Radiotransmisor

b) Altavoces

5. Verificar la emergencia al sitio y
ejecutar las acciones de respuestas con
la ayuda de las brigadas.

Jefe de brigadas

Asistente de Seq. E
Hig. Industrial

Brigadas de
emergencia

N/A

CADENA DE LLAMADA - EMERGENCIA NIVEL 2

1. Una vez detectada la emergencia,

. . . Avisador de
pulsar el avisador de alarma que se Vidente/Testigo .
. emergencia
encuentra en el area o cerna a ella.
2. Comunicar inmediatamente al Vidente/Testigo A viva voz

trabajador 6 jefe responsable de esa
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area.

3. Verificar y Comunicar sobre la
emergencia suscitada al jefe de
brigadas (jefe de seguridad industrial).

Trabajador/Jefe de
area

a)Radiotransmisor

b) Teléfono mavil/
fijo

3. Detectar la senal de alarma enviada
al CRA (central receptora de alarmas)
y comunicar los detalles de la
informacion de la sefal al jefe de
brigadas (jefe de seguridad industrial).

Personal de seguridad

fisica

a) CRA

b) Radiotransmisor
c) Teléfono movil/
fijo

d) Altavoces

4. Comunicar y reunir al asistente de
seguridad e higiene industrial y a las
brigadas de emergencias.

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor

b) Altavoces

5. Verificar la emergencia al sitio e
informar sobre la situacion y gravedad
de la misma a la asistente del gerente
general

Jefe de brigadas

a) Teléfono movil/
fijo

b) Radiotransmisor

6. Comunicar e informar al gerente
general sobre la emergencia y
entrelazarlo directamente con el jefe
de brigadas

Asistente del gerente

general

a) Teléfono movil/
fijo

7. Coordinar y respaldar las acciones
de respuestas ante la emergencia con
el jefe de brigadas

Gerente general

a) Teléfono movil

b) Radiotransmisor

8. Informar al personal administrativo

Gerente general

Asistente de gerente

general

a) Teléfono movil/
fijo

b) A viva voz

9. Informar al gerente de operaciones
sobre el detalle de la emergencia

Gerente general

Teléfono movil/ fijo

10. Informar sobre la emergencia a la
asistente de operaciones y personal
técnico — operativo.

Gerente de
operaciones

Asistente de
operaciones

a) Teléfono movil/
fijo

b) Radiotransmisor

11. Coordinar acciones de respuestas
y solicitud de recursos con el jefe de
brigadas

Gerente de
operaciones

a) Radiotransmisor

CADENA DE LLAMADAS - EMERGENCIA NIVEL 3

1. Una vez detectada la emergencia,

Vidente/Testigo

Avisador de
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pulsar el avisador de alarma que se emergencia
encuentra en el area o cerna a ella.

2. Comunicar inmediatamente al

trabajador 6 jefe responsable de esa Vidente/Testigo A viva voz

area.

3. Verificar y Comunicar sobre la
emergencia suscitada al jefe de
brigadas (jefe de seguridad industrial).

Trabajador/Jefe de
area

a)Radiotransmisor

b) Teléfono movil/
fijo

3. Detectar la senal de alarma enviada
al CRA (central receptora de alarmas)
y comunicar los detalles de la
informacion de la sefal al jefe de
brigadas (jefe de seguridad industrial).

Personal de seguridad
fisica

a) CRA

b) Radiotransmisor
c¢) Teléfono movil/
fijo

d) Altavoces

4. Comunicar y reunir a las brigadas
de emergencias

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor

b) Altavoces

5. Verificar la emergencia al sitio e
informar sobre la situacion y gravedad
de la misma a la asistente del gerente
general

Jefe de brigadas

a) Teléfono movil/
fijo

b) Radiotransmisor

5. Comunicar e informar al gerente
general sobre la emergencia y
entrelazarlo directamente con el jefe
de brigadas

Asistente del gerente
general

a) Teléfono movil/
fijo

7. Coordinar y respaldar las acciones
de respuestas ante la emergencia con
el jefe de brigadas

Gerente general

a) Teléfono movil

b) Radiotransmisor

8. Informar al personal administrativo

Gerente general

Asistente del gerente
general

a) Teléfono movil/
fijo

b) A viva voz

9. Informar al gerente de operaciones
sobre el detalle de la emergencia

Gerente general

Teléfono movil/ fijo

10. Informar sobre la emergencia a la
asistente de operaciones y personal
técnico — operativo.

Gerente de
operaciones

Asistente del gerente
de operaciones

a) Teléfono movil/
fijo

b) Radiotransmisor




216

11. Solicita ayuda externa a las
instituciones de socorro y comunica de
la emergencia a la directiva barrial y
establecimientos cercanos al sector

Asistente del gerente
de operaciones

a) Teléfono movil/
fijo

12. Comunicar al personal de
seguridad fisica que mantenga abierta
y vigilada la entrada principal para el
rapido acceso de la ayuda externa; y
que comunique de la emergencia a los
trabajadores de la empresa

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor

13. Comunicar a todo el personal que
se encuentra dentro de las

Personal de seguridad

a) Altavoces

) . . fisica
instalaciones sobre la emergencia

14. Monitorear la situacion de la

emergencia comunicandose Gerente de

constantemente con el jefe de
brigadas

operaciones

a) Radiotransmisor

Elaborado: Autores

0,

1

% Procedimiento de actuacién ante emergencia de nivel

COD: PR-PE-N1

FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14

= Objetivo

NO. REV.: 01

Elaborar un procedimiento que conste de pasos basicos

para la proteccién, combate y atencion de emergencias

de nivel 1, de tal manera se pueda evitar mayores danos

a los trabajadores, instalaciones y medio ambiente.
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Alcance

El presente procedimiento presenta pasos sencillos
alineados a la proteccidn, atencion y combate de
cualquier tipo de incidente considerado como emergencia
de nivel 1; por lo que, es fundamental que todos los
trabajadores o integrantes de la empresa tengan

conocimiento del mismo.

Se considera emergencia grado o nivel 1, a las siguientes
situaciones:

Conatos de incendios que se presenten en cualquier area
de las instalaciones, pequefias inundaciones (4cm de
agua al nivel del suelo), trabajador con lesiones leves,
intoxicaciones leves provocada por plaguicidas u otros
quimicos, derrame de combustible, quimicos, desechos
peligrosos o aceites vegetales en pequefias proporciones

(5 galones).

Definiciones
o Conato de incendio: Es el inicio del fuego o llama

pequefia, que es facil de apagar o combatir.
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Inundaciones: Presencia de abundante agua en una
zona o area que por lo general se encuentra seca,
afectando dichas instalaciones.

Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo,
que produce un estado de perturbacion funcional en
el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable,
que en su momento exige una respuesta mayor a la
establecida mediante los recursos normalmente
disponibles, produciendo una modificacion sustancial
pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual
compromete a la comunidad o al ambiente, alterando
los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las
actividades esenciales.

Incendio: Fuego no controlado que causa dafos a
personas, edificios, mercancias, bosques, etc.
Incidente: Evento relacionado con el trabajo en el
cual la lesion, la enfermedad (sin importar la
severidad) o la fatalidad ocurrieron, o hubieron podido
ocurrir, conoce como “casi-accidente”.

Riesgo: Combinacion de la probabilidad de

ocurrencia de un evento o exposicion peligrosa y
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severidad de lesion o enfermedad que se pueden
causar por el evento o exposicion.

o Peligro: Fuente o situacion o acto con potencial de
dafio en términos de lesién o enfermedad, o la
combinacion de estos.

o Primeros auxilios: Es la ayuda o socorro inmediata
que se le da a una persona que ha sufrido un dafo a
causa accidente o enfermedad.

o Plaguicidas: Compuestos quimicos que son
utilizados para exterminar cualquier tipo de plagas,
siendo altamente peligrosa para la salud de las
personas y medio amiente.

o Acciones de respuestas: Son medidas de seguridad
a ejecutar ante una emergencia, alineadas a la

contencién, combate y proteccion.

= Responsables
o Vidente/Testigo
o Trabajador/Jefe de area

o Sistemas de brigadas de emergencia
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* Procedimiento

Una vez detectada la emergencia y durante el transcurso de
duracidn de la misma, se debe de seguir los siguientes pasos
y medidas mostrados en la tabla 61.

v' Activar la alarma y ejecutar el Procedimiento de
Cadena de Llamadas para Emergencia Nivel 1. (COD:
PR-PE-CLL).

v' Evitar escenas de panico, no correr, ni gritar.

v Informar a las personas o trabajadores que se
encuentren cerca del area y retirarlas de la misma.

v Apagar equipos 0 maquinas que se encuentren

operando.

TABLA 61

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE EMERGENCIA NIVEL 1

PASOS RESPONSABLES RECURSOS
1. Concentrar las brigadas y
comunicarles sobre informacion a) Radiotransmisor
receptada por el personal de Jefe de brigadas b) Comunicacion
seguridad fisica y trabajador/jefe de verbal
area
Jefe de brigada
2. Acudir e inspeccionar al sitio Asistente de Seg. E
donde se ha suscitado la Hig. Industrial a) Inspeccion visual
emergencia. Brigadas de
emergencias
3. Confirmar emergencia Jefe de brigadas a) Inspeccion visual
4. Analizar la situacion de peligro y Jefe de brigada

a) Inspeccion visual

determinar las medidas de Asistente de Seg. E
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respuestas a seguir Hig. Industrial

a) Implementos de
5. Ejecutar las acciones de Brigadas de proteccion , atencion
respuestas ante la emergencia emergencia y combate segun el

tipo de emergencia

6. Comunicar el fin de la
emergencia al personal del area

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor
b) Viva voz
c) Teléfono movilffijo

Elaborado: Autores

Dentro de las instalaciones de la empresa, pueden suscitarse

emergencias de nivel 1 provocadas por diversas fuentes de

peligro, presentandose en diferentes situaciones o escenas;

por aquello, se detalla a continuacion en la tabla 62.

TABLA 62

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE CONATO DE INCENDIO

ACTUACION ANTE CONATOS DE INCENDIO

Grado de L
. Ubicacién Fuentes
riesgo
. . m ibl
Alto X Planta de produccion, gasolinera y tanque _CO bustibles L ©
. inflamables liquidos,
de combustible, calderos, transformadores combustibles sélidos
Medio y generadores, laboratorios de calidad, o . :
. ; quimicos peligrosos,
bodegas de repuestos, insumos, materias . ;
. . . equipos energizados,
. primas y productos terminados, silos y .
Bajo . polvos  suspendidos vy
oficinas.
granos.

ANTES DE ACTUAR TOME LAS SIGUIENTES PRECAUCIONES

Con las personas

Con las
equipos

instalaciones, maquinas y

e Evitar escenas de panico, no correr, | o

Notificar la situacion de la emergencia
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ni gritar

e Trasladar a los trabajadores o
personas a otras zonas

e Evitar aglomeraciones de |las
personas en el area afectada

Detener

Apagar
energia eléctrica

las operaciones cuando del
evento lo requiera
los equipos alimentados de

Proceder a cortar la energia eléctrica

desde la fuente

ACTUACION A SEGUIR - NIVEL 1

PASOS RESPONSABLES RECURSOS
1. Activar y ejecutar el Procedimiento de
Cf':ldena de Llamadas para Emergencia Vidente/Testigo . .
Nivel 1 (COD: PR-PE-CLL): a) Radiotransmisor
Personal de

a) Pulsar el avisador de emergencia

b) Informar al trabajador o jefe de area

seguridad fisica

Jefe/trabajador de

b) Teléfono movil/
fijo

c) Informar situacion de emergencia al jefe area

de brigadas

2. Si el vidente o personal del area esta )

capacitado en manejo de extintores, actua Vidente

en respuesta apagando el conato de Trabajador/Jefe de Extintor
incendio, caso contrario, esperar a las area

brigadas de emergencias

3. Concentrar a las brigadas de
emergencias y comunicarles sobre el
conato de incendio ocurrida en el area

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor

b) Comunicacion
verbal

4. Acudir e inspeccionar al sitio donde se ha
presentado el conato de incendio

Jefe de brigadas

Asistente de Seg. E
Hig. Industrial

Brigadas de
emergencia

a) Inspeccién visual

5. Confirmar la emergencia

Jefe de brigadas

a) Inspeccién visual

a) Mascarilla
. Brigada
6. Uso de elementos de proteccion personal contraincendios b) Gafas
c) Botas
7. Buscar el medio de extincion adecuado a Brigada N/A

la clase de fuego (extintor) mas cercano al

contraincendios
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area
8. Tomar el extintor y retirarle el seguro y Brigada
. . N/A
pasador contraincendios
9. Trasladarse al lugar del incidente y Brigada
. . . . N/A
ubicarse a favor del viento contraincendios
10. Tomar una postura rigida, colocando el Brigada
. . . . N/A
pie de apoyo atras y otro adelante. contraincendios
11. Coger la manguera del extintor y Brigada
. . N/A
apuntar a la fuente de la llama. contraincendios
12. Accionar la palanca o aza del extintor, Brigada .
Extintor

moviendo la manguera horizontalmente,
logrando apagar la llama

contraincendios

13. Comunicar fin de la emergencia al
personal del area

Jefe de brigada

a) Difusién verbal
b) Radiotransmisor

c) Teléfono movil/
fijo

Elaborado: Autores

+ Procedimiento de actuaciéon ante emergencia de nivel 2

= Objetivo

COD: PR-PE-N2

FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14

NO. REV.: 01

Elaborar un procedimiento que conste de procesos o0 pasos

practicos para la contencion, combate, atencion y mitigacion

de situaciones de emergencias de nivel 2, de tal forma

salvaguardar la integridad de los trabajadores, bienes de la

empresa y medio ambiente.
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= Alcance

El presente procedimiento establece las medidas de
seguridad a seguir, basadas en la contencion, combate,
atencion y mitigacion de los distintos eventos graves
denominados como emergencia grado o nivel 2, los cuales
son: Incendio en partes del sector o area, derrumbamiento de
rumas de sacos, avalanchas de cereal, asfixia en espacios
confinados (maximo 2 personas), derrame de combustible,
quimicos, desechos peligrosos y aceites vegetales de
considerables cantidades (100 galones), escape de gases o
vapores de plaguicidas en el area, intoxicaciones leves o
medianas, inundaciones sectorizadas con expansion a otras
areas, explosion de recipientes 0 equipos presurizados,
explosion de polvos con baja probabilidad de generar

réplicas.

Este procedimiento es dirigido o aplicable solo al sistema de

brigadas de emergencias.

= Definiciones
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Derrames: Escape o fuga de liquidos fuera de un
recipiente al medio exterior, provocando posibles
contaminaciones.

Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo,
que produce un estado de perturbacion funcional en el
sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable,
que en su momento exige una respuesta mayor a la
establecida mediante los recursos normalmente
disponibles, produciendo una modificacion sustancial
pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual
compromete a la comunidad o al ambiente, alterando
los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las
actividades esenciales.

Explosion: Potente expansion de los gases
producidos por una reaccidn quimica muy rapida, que
es seguida de fendmenos acusticos, térmicos y
mecanicos.

Incendio: Fuego no controlado que causa dafos a
personas, edificios, mercancias, bosques, etc.
Incidente: Evento relacionado con el trabajo en el

cual la lesion, la enfermedad (sin importar la
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severidad) o la fatalidad ocurrieron, o hubieron podido

ocurrir, conoce como “casi-accidente”.

olnundaciones: Presencia de abundante agua en una

o

zona o area que por lo general se encuentra seca,
afectando dichas instalaciones.

Riesgo: Combinacién de la probabilidad de ocurrencia
de un evento o exposicion peligrosa y severidad de
lesion o enfermedad que se pueden causar por el
evento o exposicion.

Peligro: Fuente o situacién o acto con potencial de
dafio en términos de lesion o enfermedad, o la
combinacion de estos.

Primeros auxilios: Es la ayuda o socorro inmediato
que se le da a una persona que ha sufrido un dafo a
causa accidente o enfermedad.

Acciones de respuestas: Son medidas de seguridad
a ejecutar ante una emergencia, alineadas a la

contencién, combate y proteccion.

Responsables
o Jefe de brigadas

o Asistente de Seguridad e Higiene Industrial



227

o Meédico de la empresa
o Brigadas de emergencia

o Sistemas de emergencias

* Procedimiento
Una vez detectada la emergencia y durante en el transcurso
de aviso y duracion de la misma, se debe de tomar los
siguientes pasos y medidas de seguridad mostrados en la
tabla 63.
v'Activar la alarma y ejecutar el Procedimiento de Cadena
de Llamadas (COD: PR-PE-CLL).
v Evitar escenas de panico, no correr, ni gritar.
v Informar a las personas o trabajadores que se
encuentren cerca del area y retirarlas de la misma.
v Apagar equipos 0 maquinas que se encuentren

operando desde la fuente.
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PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE EMERGENCIA NIVEL 2

PASOS

RESPONSABLES

RECURSOS

1. Concentrar las brigadas y
comunicarles sobre informacion
receptada por el personal de
seguridad fisica y trabajador/jefe de
area

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor

b) Comunicacion
verbal

2. Acudir e inspeccionar al sitio
donde se ha suscitado la
emergencia.

Jefe de brigada

Asistente de Seg. E Hig.
Industrial

Brigadas de
emergencias

a) Inspeccion visual

3. Confirmar la emergencia

Jefe de brigadas

a) Inspeccion visual

4. Observar y Analizar la situacion
de peligro detalladamente

Jefe de brigada

Asistente de Seg. E Hig.
Industrial

a) Inspeccion visual

5. Informa en detalle sobre el
evento grave a los involucrados del
sistema de emergencia. Aplicar el
Procedimiento de Cadena de
Llamadas Nivel 2:

Comunicacion interna

Jefe de brigadas

Sistema de
emergencias

a) Radiotransmisor

b) Teléfono mavil/fijo

6. Determinar las medidas y
controles de respuestas a seguir
para el combate de la emergencia.

Jefe de brigadas

a) ldentificacion de
peligros y analisis de
riesgos

7. Ejecutar las acciones de
respuestas ante la emergencia

Brigadas de emergencia

a) Implementos de
proteccion , atencion y
combate segun el tipo
de emergencia

8. Comunicar el fin de la
emergencia al sistema de
emergencias

Jefe de brigadas

Radiotransmisor

a
b) Teléfono mavil/fijo

9. Difusién de informacion sobre el
fin de la emergencia

Sistema de
emergencias

b) Teléfono mavil/fijo

)
)
a) Radiotransmisor
)
c) Altavoces

Elaborado: Autores
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Las emergencias de nivel 2 pueden presentarse a raiz de la
materializacién de riesgos con magnitud moderada o alta, los
cuales existen en la mayoria de las areas de la empresa,
desencadenandose de diversas formas o situaciones; por lo
que, en base a este procedimiento estandar, se presenta un
ejemplo como se muestra en la tabla 64, de actuacién de
respuesta ante una inundacion sectorizada con expansion a

otras areas.

TABLA 64

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE INUNDACIONES

ACTUACION ANTE INUNDACIONES SECTORIZADAS

9’3d° de Ubicacién Fuentes
riesgo
Alto
Fuertes lluvias, mareas altas y
Medio | X | Todas las instalaciones de la empresa desborde de canales abiertos
municipales
Bajo

ANTES DE ACTUAR TOME LAS SIGUIENTES PRECAUCIONES

Con las personas Con las instalaciones, maquinas y equipos

e Detener las operaciones cuando del
evento lo requiera

Evitar escenas de panico, no correr, | ¢ Apagar los equipos alimentados de

ni gritar energia eléctrica

Trasladar al personal a otras areas | ¢ Cerrar puertas o colocar obstaculos

e Ubicar materias primas, productos
terminados o insumos en pallets a una
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altura de 1 metro.

ACTUACION A SEGUIR - NIVEL 2

PASOS RESPONSABLES RECURSOS
1. Activar y ejecutar el Procedimiento de Vidente/Testigo
Cadena de Llamadas para Emergencia a)

(COD: PR-PE-CLL):
a) Pulsar el avisador de emergencia
b) Informar al trabajador o jefe de area

¢) Informar situacion de emergencia al
jefe de brigadas

Personal de seguridad
fisica

Jefe/trabajador de area

Radiotransmisor

b) Teléfono movil/
fijo

2. Concentrar a las brigadas de
emergencias y comunicarles sobre la
inundacién ocurrida en el area afectada

Jefe de brigadas

a)
Radiotransmisor

b) Comunicacion
verbal

3. Acudir e inspeccionar al sitio

Jefe de brigadas

Asistente de Seg. E
Hig. Industrial

Brigadas de
emergencia

a) Inspeccién
visual

4. Confirmar la emergencia

Jefe de brigadas

a) Inspeccién
visual

5. Observar y analizar en detalle la
situacion del area, y los posibles riesgos

Jefe de brigadas

a) Inspeccién

a desencadenarse a efectos de la visual
inundacion

Jefe de brigadas
6. Informar en detalla del evento grave a 9 a)

todos los involucrados del sistema de
emergencias. Aplicar el Procedimiento
de Cadena de Llamadas Nivel 2:

Radiotransmisor

b) Teléfono mévil/

L Sistemas de fijo
a) Comunicacion Interna .
emergencias
Brigadas de a) Botas de
: L ia (Al
7. Usar equipos de proteccién personal y emergen.c’|a (Alarma y | caucho
. : . Evacuacion — Control
tener listos los equipos y herramientas . e b) Guantes
de inundacién y
derrame) c) Palas
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d) Escobas

c) Bombas
sumergibles

d) Carretas

e) Escurridores

a) Dirigirlo
mediante
8. Evacuar a los trabajadores del area Brigada de alarma y comunicacion
afectada y aislar el area. evacuacion verbal

b) Cinta de peligro

9. Aislar el area, impidiendo el paso o a) Compuertas

ingreso del AGUA. (Compuertas se Brigada de control de | etalicas

deben encontrar cerca a la entrada del inundacion y derrame

area). b) Pernos

10. Reforzar la entrada, formando un Brigada de control de | @) Sacos de arena
muro de contencion. inundacion y derrame | p) Carreta

11. Encender las bombas estacionarias, Brigada de control de N/A

para el despoje del agua inundacién y derrame

12. Colocar bombas sumergibles dentro

del area afectada, para el despoje del Brigada de inundacion | N/A
agua
a) Escobas
13. Despojar y dirigir el agua a las b) Escurridores
zanjas, canales y cajas terrestres de Brigada de inundacion
aguas lluvias, hasta disminuir el nivel. c) Palas
d) Carretas
a)
14. Comunicar el fin de la emergencia al . Radiotransmisor
. . . Jefe de brigadas
personal de area y sistemas de brigadas b) Teléfono movil/
fijo
a)

15. Difundir el fin de la emergencia a . Radiotransmisor
Sistemas de

todas las areas y trabajadores de . b) Teléfono movil/
emergencias -
empresa fijo

c) Altavoces

Elaborado: Autores
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+ Procedimiento de actuaciéon ante emergencia de nivel 3

COD: PR-PE-N3
FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14
NO. REV.: 01

=  Objetivo

Elaborar un procedimiento que conste de criterios y medidas
técnicas-operativas para la contencién, proteccion, atencion y
combate de emergencias de nivel 3, evitando la propagacién
de dichos eventos graves y dafios mayores a los

trabajadores, instalaciones, medio ambiente y comunidad.

= Alcance

El presente procedimiento establece las medidas de
actuaciéon de seguridad a seguir, basadas en la contencién,
combate, atencion y mitigacion de los distintos eventos
graves comprendidos en el tipo de emergencia de nivel 3, los
cuales son: Incendios y explosiones en silos, calderos,
gasolinera, tanques de diesel, planta de produccion, bodegas
planas, intoxicaciones graves provocadas por plaguicidas,
sepultamiento por cereal a trabajadores, lesiones graves que
conllevan amputaciones, fracturas abiertas, quemaduras de
tercer grado; sismos de gran intensidad, inundaciones en las

areas, asfixia de tres o mas trabajadores en espacios
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confinados, escape de gases de quimicos peligrosos a las
areas y ambiente, derrame de combustibles, quimicos y

desechos peligrosos (500 galones).

Este procedimiento es dirigido a los trabajadores, brigadas y
sistema de emergencias. Incluye la participacion de
instituciones de ayuda externa ante emergencias vy

comunidad cercana al emplazamiento.

= Definiciones

o Derrames: Escape o fuga de liquidos fuera de un
recipiente al medio exterior, provocando posibles
contaminaciones.

o Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo,
que produce un estado de perturbacion funcional en
el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable,
que en su momento exige una respuesta mayor a la
establecida mediante los recursos normalmente
disponibles, produciendo una modificacion sustancial
pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual

compromete a la comunidad o al ambiente, alterando
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los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las
actividades esenciales.

Emplazamiento: Es la ubicacion del lugar donde se
encuentra posiciona una instalacion, contando con
sus alrededores.

Explosion: Potente expansion de los gases
producidos por una reaccion quimica muy rapida, que
es seguida de fendmenos acusticos, térmicos vy
mecanicos.

Espacio confinado: Es aquel espacio cerrado de
dificil acceso, de una sola entrada y salida, donde en
su interior el porcentaje de oxigeno es menor a lo
permisible (21%).

Incendio: Fuego no controlado que causa dafos a
personas, edificios, mercancias, bosques, etc.
Incidente: Evento relacionado con el trabajo en el
cual la lesion, la enfermedad (sin importar la
severidad) o la fatalidad ocurrieron, o hubieron podido
ocurrir, conoce como “casi-accidente”.

Inundaciones: Presencia de abundante agua en una
zona o area que por lo general se encuentra seca,

afectando dichas instalaciones.
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Riesgo: Combinacién de la probabilidad de
ocurrencia de un evento o exposicion peligrosa y
severidad de lesion o enfermedad que se pueden
causar por el evento o exposicion.

Peligro: Fuente o situacién o acto con potencial de
dafio en términos de lesién o enfermedad, o la
combinacion de estos.

Primeros auxilios: Es la ayuda o socorro inmediata
que se le da a una persona que ha sufrido un dafo a
causa accidente o enfermedad.

Sepultamiento: Atrapamiento de material,
provocando la asfixia mecanica de la persona.
Acciones de respuestas: Son medidas de seguridad
a ejecutar ante una emergencia, alineadas a la

contencién, combate y proteccion.

Responsables

o

o

Jefe de brigadas

Asistente de Seguridad e Higiene Industrial
Médico de la empresa

Brigadas de emergencia

Sistemas de emergencias

Instituciones de ayuda externa
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o Directiva/dirigente barrial

o Instalaciones cercanas al emplazamiento

* Procedimiento

Una vez detectada la emergencia y durante en el transcurso
de aviso y duracion de la misma, se debe de tomar los
siguientes pasos y medidas de seguridad presentados en la

tabla 65.

v Activar alarma y ejecutar el Procedimiento de Cadena
de Llamadas (COD: PR-PE-CLL).

v’ Evitar escenas de panico, no correr, empuijar, ni gritar.

v/ Evacuar del area y esperar al brigadista para que se
dirijan al punto de encuentro mas cercano. Proceder a
dirigirse al punto de encuentro, en caso de estar
capacitado.

v Informar a las personas o trabajadores que se
encuentren cerca del area y retirarlas de la misma.

v/ Apagar equipos 0 maquinas que se encuentren

operando, desde su fuente.
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PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE EMERGENCIA NIVEL 3

PASOS

RESPONSABLES

RECURSOS

1. Concentrar las brigadas y
comunicarles sobre la emergencia
que informaron el personal de
seguridad fisica y trabajador/jefe de
area

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor
b) Comunicacion
verbal

2. Acudir e inspeccionar al sitio
donde se ha suscitado la
emergencia.

Jefe de brigada
Asistente de Seg. E
Hig. Industrial
Brigadas de
emergencias

a) Inspeccién visual

3. Confirmar la emergencia

Jefe de brigadas

a) Inspeccién visual

4. Observar y Analizar la situacion
de peligro minuciosamente

Jefe de brigada
Asistente de Seg. E
Hig. Industrial

a) Inspeccién visual

5. Informa en detalle sobre el
evento grave a los involucrados del
sistema de emergencia. Aplicar el
Procedimiento de Cadena de
Llamadas Nivel 3:

a) Comunicacioén Interna

b) Comunicacién externa-
instituciones de ayuda,

emplazamiento
c) Solicitar recursos

Jefe de brigadas

Sistema de
emergencias

a) Radiotransmisor
b) Teléfono mévilffijo
c) Altavoces

6. Determinar las medidas y
controles de respuestas a seguir
para la contencién de la

Jefe de brigadas

a) ldentificacién de
peligros y analisis de
riesgos

emergencia
. . Brigadas de a) Implementos de
7. Ejecutar las acciones de g . ) Imp e e
., emergencia proteccion , atencion y
respuestas para la contencion de la . .
) Personal de combate segun el tipo
emergencia . . .
seguridad fisica de emergencia
8. Esperar la llegada de los equipos Personal de

de segunda intervencién
(instituciones de ayuda externa)

seguridad fisica
Jefe de brigadas

N/A

9. Informar sobre la situacion de la
emergencia y los riesgos asociados
de la misma, a los equipos de

Jefe de brigadas

a) Comunicacion
verbal
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segunda intervencion (instituciones
de ayuda externa)

10. Comandar y dirigir las acciones

a) Comunicacion

de respuesta de los equipos de Jefe de brigadas verbal
segunda intervencion b) Radiotransmisor
a) Equipos e

11. Intervenir en la atenuacién y
combate de la emergencia

Equipo de segunda
intervencion (ESI)

implementos de
combate y atencion de
emergencias.

12. Comunicar el fin de la
emergencia al sistema de
emergencias

Jefe de brigadas

a) Radiotransmisor
b) Teléfono movil/fijo

13. Difusion de informacion sobre
el fin de la emergencia

Sistema de
emergencias

a) Radiotransmisor
b) Teléfono mavil/fijo
c) Altavoces

Elaborado: Autores

Pueden ocurrir distintos eventos graves dentro de la

empresa, considerados o clasificados como emergencias de

nivel 3, por lo que, basado en el procedimiento estandar

establecido anteriormente,

se desarrolla

los pasos de

actuacion de seguridad ante una explosién e incendio. Se

presenta en la tabla 66 mostrada a continuacion:




239

TABLA 66
PROCEDIMIENTO DE ACTUACION ANTE EXPLOSION E

INCENDIO

ACTUACION ANTE EXPLOSION E INCENDIO

Grado de riesgo | Ubicacion Fuentes
Alto Polvos de cereales
suspendidos
Medio X Gases de plaguicidas
Gases de liquidos
inflamables  (gasolina,
Calderos, silos, lineas de | diesel, fumigantes, eter)
procesos de la planta de v o
produccion, transformadores, aIPores de quimicos
generadores, gasolinera y peligrosos
tarlmques de combustibles, Gases inflamables
Bajo volteadora, bodega de repuestos, (GLP, acetileno)

cuarto de fumigacion y laboratorio
de calidad. Sobrepresiones

Reacciones quimicas de
materiales
incompatibles

Arcos o] choques
eléctricos

ANTES DE ACTUAR TOME LAS SIGUIENTES PRECAUCIONES

Con las instalaciones, maquinas y

Con las personas .
equipos

e Evitar escenas de panico, no
correr, empuijar, ni gritar.

e Comunicar al personal del
area afectada y de las areas
vecinas.

e Evacuar

e Impedir el paso o retorno de
las personal al area

o Detener las operaciones

e Apagar los equipos alimentados
de energia eléctrica

e Cortar la energia eléctrica del
area
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ACTUACION A SEGUIR - NIVEL 3

PASOS RESPONSABLES RECURSOS
1. Activar y ejecutar el Procedimiento Vidente/Testigo
de Cadena de Llamadas para
Emergencia (COD: PR-PE-CLL): a)
Radiotransmisor
a) Pulsar el avisador de emergencia
b) Teléfono movil/
b) Informar al trabajador o jefe de Personal de

area

c) Informar situacion de emergencia
al jefe de brigadas

seguridad fisica

Jefe/trabajador de
area

fijo

2. Concentrar a las brigadas de
emergencias y comunicarles sobre la
explosion ocurrida en el area
afectada

Jefe de brigadas

a)
Radiotransmisor

b) Comunicacion
verbal

3. Acudir e inspeccionar al sitio

Jefe de brigadas

Asistente de Seg. E
Hig. Industrial

Brigadas de
emergencia

a) Inspeccion
visual

4. Confirmar la emergencia

Jefe de brigadas

a) Inspeccién
visual

5. Observar y analizar en detalle la
situacioén del area, y los posibles

Jefe de brigadas

a) Inspeccién

riesgos a desencadenarse a efectos visual
de la explosion

6. Informar en detalla del evento Jefe de brigadas

grave a todos los involucrados del

sistema de emergencias. Aplicar el a)

Procedimiento de Cadena de
Llamadas Nivel 3:

a) Comunicacion Interna

b) Comunicacion externa-
instituciones de ayuda,

Sistema de
emergencias

Radiotransmisor

b) Teléfono movil/
fijo
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emplazamiento

c) Solicitar recursos

7. Usar equipos de proteccién
personal y tener listos los equipos y
herramientas

Brigadas de
emergencia (Alarma
y evacuacion —
Contraincendios —
Primeros auxilios)

a) Uniformes de
bomberos semi-
profesionales

b) Uniforme e
identificacién de
las brigadas

c) Bocas de
incendio
equipadas con
sus respectivo
implementos

d) Sistema de
espuma movil

e) Camillas,
botiquin
8. Corte de energia general Br!gada . a) Swich tipo
contraincendios hongo

9. Evacuar a los trabajadores de
todas las areas de la empresa y
dirigirlos a los puntos de encuentro.

Brigada de alarma y
evacuacion

a) Comunicacion
verbal

b) Puertas de
emergencia

a) Medicamentos

b) Collarin
c) Tablillas
10. Dar ayuda mmecﬁata a heridos, Brigada de primeros | d) Gasas
en caso de haberlos; y llevarlos a los .
auxilios
puntos de encuentro. e) Vendas
f) Mascarilla de
RCP
g) Camilla
11. Aislar y sefializar el area, Brigada de a) Cinta de

impidiendo el paso o retorno de
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trabajadores, visitantes, clientes, contraincendios peligro
proveedores o contratistas.
Personal de
seguridad fisica
a) Cinta de
12. Dirigir el transito externo, para el peligro
facil acceso de las unidades de las Personal de
instituciones externas o equipos de seguridad fisica b) Chalecos
segunda intervencion
c) Pitos
Jefe de brigadas a) Sacos de
o arena
13. Identificar la clase de fuego Brigada
contraincendios b) Carreta
14. Encender bomba a diesel de la Brigada
. . . . N/A
red contraincendios contraincendios
.15. Romper vidrio del gabinete de Br!gada . a) Martillo
incendios. contraincendios
16. Acoplar mangueras al bocatoma .
o . Brigada
y extenderlas, teniéndola sujetada . . N/A
b contraincendios
desde el piton.
17. Tomar la manguera teniendo una
postura rigida, con pies de apoyos,
una detras del otro, considerando la Brigada de incendios | N/A

distancia de separacién entre
brigadistas de un brazo

18. Abrir llaves de paso de las
tuberias de la red contraincendios

Brigadas
contraincendios

a) Llave de dado

19. Proporcionar agua a chorro al
flagelo

Brigadas
contraincendios

a) Sistema
mecanico de BIE

b) Agua

20. Esperar la llegada del equipo de
segunda intervencién

Jefe de brigadas

Personal de
seguridad fisica

N/A

21. Informar sobre la situacién de la
emergencia

Jefe de brigadas

a) Comunicacion
verbal
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a) Comunicacion

22. Comandar y dirigir las acciones verbal
de respuesta de los equipos de Jefe de brigadas
segunda intervencion b)

Radiotransmisor

a) Equipos e
implementos de
combate y
atencién de
emergencias.

23. Intervenir en la atenuacion, Equipo de segunda
combate y atencion de la emergencia intervencion (ESI)

a)

24. Comunicar el fin de la Radiotransmisor

. Jefe de brigadas
emergencia

b) Teléfono movil/
fijo

a)
Radiotransmisor
15. Difundir el fin de la emergencia a

todas las areas empresa, comunidad
y establecimientos cercanos.

Sistemas de

. b) Teléfono movil/
emergencias

fijo

c¢) Altavoces

Elaborado: Autores

Nota: Una vez comunicada la emergencia a la comunidad y
establecimientos cercanos a la empresa, ellos deben estar
alerta a un segundo aviso, sea este, para informar el fin de la
emergencia o para proceder a evacuar de sus viviendas y

locales.
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4.4.5 Actuacion especial
Cuando se suscite una emergencia comprendida en el segundo
turno, fines de semana y dias feriados, el organigrama de
respuesta a las distintas emergencias se encuentra

representado en la figura 4.11.



Jefe de area

A 4

Seguridad
ficira A \ 4 v
Brigada Brigada Brigada de Brigada
contra alarmay control de primeros
incendio evacuacion inundacién y auxilios
derrame
A 4 A 4
Comunicacion Comunicacion
externa interna

v l ¢

Equipos de Gerente de Jefe de Seg.
segunda i i
operaciones E Hig.
intervencion Industrial
(ESI)

Elaboradgz Autores
FIGURA 4.11 NOMBRE: ACTUACION ESPECIAL ANTE EMERGENCIA
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Funciones y responsabilidades

Jefe de area

Es la maxima autoridad en el lugar de la emergencia.
Lidera las brigadas de emergencias.

Analiza la situacion de la emergencia y determina
acciones de respuestas a ejecutarse por las brigadas de
emergencias.

Da aviso al personal de Seguridad Fisica para que estos
llamen a ayuda externa y al jefe de seguridad e higiene
industrial.

Garantiza la provisién de condiciones de seguridad del
area en emergencias para que las diferentes brigadas
puedan acceder a los sitios de emergencia bajo

condiciones de seguridad.

Seguridad fisica

Restringe el ingreso de personas ajenas al control de la
emergencia.

Se encarga de dar la informacion sobre el numero de
trabajadores que registraron la asistencia y los nombres

de aquellos que faltaron.
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Coordina la seguridad fisica de la empresa con recursos
propios.

Delimita zonas de seguridad mediante la utilizacion de
postes de seguridad y cinta de peligro.

Se encarga de realizar los contactos a entidades
externas en caso de ser requeridas por el Lider en
escena.

Despeja la entrada principal de la empresa, y da acceso
inmediato a los equipos de segunda intervencién o ayuda
externa.

Se encarga de realizar el aviso de la emergencia al jefe
de seguridad e higiene industrial, Gerente de

Operaciones.

Jefe de seguridad e higiene industrial

Es quien va a ayudar y a liderar las acciones de combate
y respuesta ante la emergencia, una vez que haya
llegado al sitio y conocido en detalle sobre el evento

grave.
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Gerente de operaciones

e Acude al sitio de la emergencia cuando se lo hayan
notificado.

e Da respaldo a las acciones tomadas por el jefe de
brigadas.

e Monitorea la situacion de la emergencia.

e Comunica a la comunidad y a los establecimientos, si la
emergencia lo amerita.

e Toma decisiones sobre la actuacion ante la emergencia,
siendo la maxima autoridad en reemplazo del gerente

general

Tanto en los dias normales de trabajo, como en los fines de
semana, horarios nocturnos y feriados, las brigadas de
emergencias cumplen con las mismas funciones vy
responsabilidades, las cuales fueron descritas en la
Estructuras de las brigadas y sistemas de emergencias,

numeral 4.4.1.

4.4.6 Actuacion de rehabilitacion de emergencia

Finalizada la emergencia, se toman acciones correctivas en

la brevedad posible, con la finalidad de reanudar las
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actividades o funcionamiento de la empresa bajo condiciones
normales; para aquello se necesita un plan de operacion y
conformacién de brigadas apoyadas por un grupo de
trabajadores, y en caso, que estas acciones sean compleja,
por motivos de ausentismo o mayor numero de trabajadores
y parte técnica especializada, se debe de contar con entes
externos como contratistas y equipos de segunda

intervencion.

% Conformacién de brigadas de contingencia

Se forman tres brigadas de contingencias, las mismas que
analizan y evaluan la situacion después de la emergencia,
coordinando todo tipo de acciones para la reanudacion de
actividades. A continuacion se presentan las diferentes
brigadas de contingencia con sus respectivas funciones y

responsabilidades:

e Brigada de evaluaciéon
Esta conformada por la Gerencia de Operaciones,
incluyendo al Dpto. de Proyectos y Jefe de
Mantenimiento. Ellos analizan y evaluan la situacion

después de haber controlado la emergencia, y bajo sus
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criterios, toman acciones inmediatas con la finalidad de

reactivar las actividades cotidianas de la empresa.

Funciones y Responsabilidades

©)

©)

Acude al lugar donde sucedio el evento no deseado.
Inspecciona y evalua los dafios materiales.

Presta ayuda a la empresa una vez suscitada la
emergencia, siempre y cuando amerite el caso.
Establece acciones inmediatas para la reactivacion de
actividades; en caso de emergencias graves, obtiene
el financiamiento para las reparaciones claves o
fundamentales para el normal funcionamiento de la
empresa.

En caso de ausencia de personal por afectaciones
provocadas en el incidente, busca reemplazo de los
mismos hasta su pronta recuperacion.

Organiza a las Brigadas de Reparacion y Limpieza, e
indican las actividades a ejecutar.

Planifica el proceso de actividades que deben
ejecutar las Brigadas de Limpieza y Reparacion.
Contabiliza los equipos o partes averiadas y elabora

un informe de ellos.
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o Costea dafnos de reparacion. Elaborar informes.

o Calcula valores aproximados de las pérdidas en
dichos sucesos no deseados, y presentar reportes.

o Estima y establece tiempos de reparacion, para poder
asi retomar las actividades lo mas pronto posible.

o Da seguimiento a las actividades para la reanudacion.

o Solicita servicios a empresas contratistas, si el caso lo
amerita.

Brigada de reparacion

Creada con la finalidad de realizar o ejecutar acciones

correctivas inmediatas para que se labore normalmente

en las instalaciones de la empresa. Esta integrada por

todos los trabajadores pertenecientes al Dpto. de

Mantenimiento.

Funciones y Responsabilidades

o Presta servicios mas de sus actividades normales, si
las requiere la empresa.

o Ayuda o ser soporte para la reanudacion de las
actividades.

o Da asesoramiento técnico a la brigada de evaluacion.
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o Repara equipos, maquinas, e infraestructuras en
tiempos cortos, dentro del alcance del equipo de
trabajo.

o Obtiene permisos de trabajo por parte del Dpto. de
seguridad e higiene industrial.

o Analiza el estado de ciertos equipos o0 maquinas,
clasificandolos por nivel de dafo.

o Verifica el funcionamiento de los equipos, sin
exponerse riesgo alguno.

o Acondiciona equipos levemente averiados.

o Elaborar lista de recursos para la reparacion de los
equipos. Entrega informe a la Brigada de Evaluacion.

o Reporta equipos inservibles, dandole de baja y
solicitando a la brigada de evaluacion el requerimiento
a compra de nuevos equipos.

o Ejecutar actividades designadas por la Brigada de

Evaluacion.

Brigada de limpieza
Se encuentra conformada por el personal de seguridad e
higiene industrial y Produccion, liderado por el jefe de

cada una de estas areas, quienes van distribuir y
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designar actividades con la finalidad de mantener limpio y

despejado el lugar de trabajo donde ocurrié la

emergencia.

Funciones y Responsabilidades

©)

Presta ayuda en cualquier momento en que se suscite
una emergencia.

Realiza un trabajo eficaz y eficiente, con la brevedad
y seguridad del caso.

Culmina con la limpieza del area afectada, para que
otras brigadas de contingencia puedan intervenir.
Trabaja en equipo, acelerando las actividades con el
fin de reactivar el funcionamiento normal de la
empresa.

Acata medidas de seguridad para poder realizar las
operaciones.

Retira todo el material inservible del area. Comunica a
la brigada de evaluacion sobre el estado de dichos
materiales.

Clasifica los desechos y los ubica en el respectivo

lugar de destino.
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o Trabaja en concordancia con Ila brigada de
reparacion, de esta manera se pueda dar prioridad a
la limpieza de ciertas partes del area que necesitan
inmediata intervencion.

o Comunica a los jefes de brigada, la finalizacion de las

tareas de limpieza.

% Organigrama de rehabilitacion de actividades

Este plan consiste en un conjunto de procesos y actividades
seriales, los cuales les permite actuar a las estructuras de
brigadas y equipos de segunda intervencidén o ayuda externa
ante la emergencia, dependiendo su nivel o grado. Este plan

se encuentra representado en la figura 4.12.

BRIGADA DE EVALUACION
BRIGADA DE BRIGADA DE
REPARACION LIMPIEZA

Elaborado: Autores
FIGURA 4.12 ORGANIGRAMA DE LA ESTRUCTURA DE

CONTINGENCIA
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% Plan operativo de contingencia

Consiste en procesos y actividades seriales que deben
ejecutar las brigadas de contingencia, enfocadas a la
reanudacion de las labores en la empresa. Este diagrama de

flujo esta representado en la figura 4.13.



Fin de emergencia

Evaluar riesgos
asociados

Se puede
intervenir

Medidas de

Tomar medidas

seguridad

v

Esperar tiempo
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Sl NO
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Brigada Brigada de
repara-cion limpieza

Fin de
contingencia
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]
sl Y NO S v
mergencia Emergencia ;
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Brigada de Evaluacién Brigada de v
v : v < Actividades
Brigada Brigada de Técnico
repara-cion limpieza Especialista o >
. . Fin de
Fin de Brigada de l Brigada ! contingencia
contingencia limpieza repara-cion

FIGURA 4.13 PLAN OPERATIVO DE CONTINGENCIA
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4.5 Evacuacion

4.5.1 Decisiones de evacuacion

Se lleva a cabo la evacuacion parcial o total de las areas de
trabajo, en caso que ocurran eventos graves considerando los

siguientes grados de emergencia:

Emergencia nivel 2

e Los trabajadores deben evacuar del area, cuando dentro
o cercana a ella susciten: Incendios y explosiones,
inundaciones, escape de plaguicidas, avalanchas de
cereales, derrames de combustible y liquidos. Todos de

manera sectorial.

Emergencia nivel 3

e Los trabajadores deben evacuar de sus lugares de
trabajo y dirigirse a los puntos de encuentro mas
cercano, en caso que el evento grave sea de facil
propagacion y reaccion en cadena, tales como:
Incendios y explosiones de polvos, de gases y liquidos
inflamables, escape de quimicos altamente téxicos al

medio, inundaciones, sismos de gran intensidad.
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4.5.2 Vias de evacuacioén y salidas de emergencia

Se han establecido dos puntos de encuentro:

1.

Garita principal — Norte; entrada de la empresa, lugar
amplio y despejado, libre de obstaculos y estructuras,
sobretodo seguro.

Garita secundaria — Sur; atras de las oficinas
administrativas, lugar despejado, de capacidad suficiente
para albergar gran cantidad de personas, libre de

riesgos.

Se definen rutas o vias de evacuacion en todas las areas de

la empresa, las cuales dirigen a los grupos de trabajadores a

los puntos de encuentro establecidos, distribuyéndose de la

siguiente manera:

Grupo A - Punto de Encuentro 1:

Control de Calidad - Laboratorios
Oficinas Técnicas

Bodega de Producto Terminado
Produccion

Bascula de camiones

Recepcion al granel — Volteadora
Area de silos

Edificio Comedor — Banos
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e Dispensario médico

Grupo B — Punto de Encuentro 2

e Taller Automotriz — Calderos

e Taller de Mantenimiento

e Bodegas de Materia Prima — Bodega Plana
e Bodega de insumos

e Bodega de Fumigacion

e Bodegas de Repuestos

e Patios - Galpones abiertos - Gasolinera

e Oficinas Administrativas

Salidas de emergencia

Laboratorio de control de calidad: Cuenta con una salida
de emergencia de facil acceso, que da paso al pasillo o

corredor del laboratorio-oficinas.

Oficinas técnicas: Cuenta con una salida de emergencia en
la parte de atras de la misma, la cual, da paso al pasillo o

corredor de laboratorio-oficinas.
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Bodega de producto terminado: Su salida de emergencia
es el porton de ingreso, que da paso directo al punto de

encuentro 1.

Produccién: Cuenta con una salida de emergencia, siendo
esta la puerta principal del area. El tramo después de la
salida, da paso a un area libre, de facil llegada al punto de

encuentro 1.

Edificio Comedor — Banos: Cuenta con dos salidas de
emergencia, una en cada planta. Dichas salidas dan paso al

personal trabajador a dirigirse al Punto de Encuentro 1.

Taller automotriz — mantenimiento — calderos: Cada una
de estas areas tienen salidas de emergencia, siendo estas,
sus amplias puertas principales, las mismas que dan paso a

las camineras que dirigen al punto de encuentro 2.

Bodega de Materia Prima — Plana: Tiene una salida, que da
paso al patio de la empresa, de facil llegada al punto de

encuentro 2.

Bodega de insumos: El porton de ingreso a esta bodega, se

la considera como salida, por su gran dimension y facil
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acceso para los trabajadores del area. Das paso al pasillo de

la bodega de materia prima.

Bodega de repuestos: Se considera como salida de
emergencia su portdn principal. Da paso a la caminera que

dirige al punto de encuentro 2.

Oficinas Administrativas: Cuenta con dos salidas de
emergencia, una en cada planta. Dichas salidas dan paso al

personal a dirigirse al Punto de Encuentro 2.

Las salidas de emergencias de cada area y las rutas de
evacuacion que dirigen a los respectivos puntos de reunion,
se encuentran ilustradas en el Mapa de Rutas de

Evacuacion. Véase en Anexo B

4.5.3 Procedimientos para la evacuacién
COD: PR-PE-EVA
FECHA DE ELABORACION: 22-SEP-14
NO. REV.: 01

= Objetivo
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Elaborar un procedimiento que conste de pasos basicos para
una eficaz evacuacién, de tal modo los colaboradores de la
empresa puedan abandonar las areas afectadas por la
materializaciéon de un riesgo mayor, dirigiendose a puntos

seguros, salvaguardando sus vidas.

= Alcance

Este procedimiento detalla los pasos necesarios para una
rapida y ordenada evacuacion, incluyendo las medidas de
seguridad a tomar antes y durante su ejecucion, siempre y
cuando susciten emergencias de nivel 2 y 3 dentro de las

instalaciones de la empresa.

Debe ser de conocimiento de todos los trabajadores,
visitantes, contratistas, clientes y proveedores, y por ende de
la brigada de alarma y evacuacion, y sistemas de

emergencias.

= Definiciones
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o Evacuacién: Es la accion de retirarse o abandonar de
manera ordenada, los lugares donde se haya presentado

una emergencia, desplazandose a otros mas seguros.

o Puntos de encuentro: Conocidos como punto de
reunion, son lugares seguros, libres de riesgos, donde
todas las personas se concentran después de haber

evacuado las areas afectadas.

o Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo, que
produce un estado de perturbacion funcional en el
sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable, que
en su momento exige una respuesta mayor a la
establecida mediante los recursos normalmente
disponibles, produciendo una modificacion sustancial
pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual
compromete a la comunidad o al ambiente, alterando los
servicios e impidiendo el normal desarrollo de las

actividades esenciales.
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Emplazamiento: Es la ubicacion del lugar donde se
encuentra posiciona una instalacion, contando con sus

alrededores.

Grupo Vulnerable: Personas que por su condiciones
fisicas, intelectuales y de edad se encuentran mas

propensas a la materializacién de un riesgo.

Incidente: Evento relacionado con el trabajo en el cual
la lesion, la enfermedad (sin importar la severidad) o la
fatalidad ocurrieron, o hubieron podido ocurrir, conoce

como “casi-accidente”.

Riesgo: Combinacion de la probabilidad de ocurrencia
de un evento o exposicion peligrosa y severidad de lesidon
o enfermedad que se pueden causar por el evento o

exposicion.

Riesgos mayores: Son aquellos que al salirse fuera de
control, desencadenan eventos graves provocando

emergencias.

Peligro: Fuente o situacion o acto con potencial de dafio
en términos de lesion o enfermedad, o la combinacion de

estos.
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o Primeros auxilios: Es la ayuda o socorro inmediato que
se le da a una persona que ha sufrido un dafio a causa

accidente o enfermedad.

o Acciones de respuestas: Son medidas de seguridad a
ejecutar ante una emergencia, alineadas a la contencion,

combate y proteccion.

= Responsables
o Jefe de brigadas
o Brigadas de alarma y evacuacion
o Sistema de emergencias

o Trabajadores

* Procedimiento

Una vez tomada la decisién de evacuar la(s) instalaciones y
difundida a todo el personal que se encuentra dentro de la
empresa, se deben de seguir los siguientes pasos y

precauciones:

v Evitar las escenas de panico, no gritar, ni
desesperarse.

v No correr.
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No empujar a las demas personas.

No transportar bultos, bolsos o abrigos largos, ya que
se puede enredar.

Retirarse sortijas, cadenas y aretes.

Mantener la calma y el orden.

Apagar equipos, maquinas y unidades moviles que se
encuentren operando desde su fuente.

En caso que se encuentre realizando trabajos en
altura, guardar la postura y bajar con cautela por
escaleras o andamios.

No retirarse de la empresa con sus vehiculos, debe
dejarlos estacionados correctamente y apagarlos.
Esperar con calma la llegada del brigadista de
evacuacion.

Obedecer las instrucciones del brigadista de
evacuacion.

Por ningun motivo regrese del area afectada a
recuperar objetos de valor.

Mantenerse en el punto de encuentro hasta que

realicen el conteo y la emergencia haya culminado.
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En la tabla 67 se encuentran los pasos para evacuar al

personal de las distintas areas a los puntos de encuentro:

TABLA 67

PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA EVACUACION

PASOS

RESPONSABLES

RECURSOS

1. Distribuirse en todas las zonas de la
empresa

Brigadistas de
alarma y evacuacion

N/A

2. Presentarse como brigadista de
evacuacion al personal de la zona
asignada, dandoles seguridad y calma a
las personas del area.

Brigada de alarma y
evacuacion

a) Comunicacion
verbal

2. Ordenar al personal, formando

Brigada de alarma y

a) Comunicacion

columnas evacuacion verbal
4. Ayudarse de un trabajador para poder | Brigada de alarmay
trasladar al personal vulnerable, en caso evacuacion N/A
de haberlo en dicha area. Trabajador

5. Buscar en pasillos, azoteas y bafios
de dicha area, para verificar que nadie
se quede.

Brigadista de alarma
y evacuacion

a) Inspeccién visual

6. Verificar que todo el personal del area
a evacuar se encuentre presente

Brigada de alarma y
evacuacion

a) Listado de personal
por area

7. Informar al jefe de brigadas y a la
brigada de primeros auxilios, en caso
que existan heridos en el area

Brigadista de alarma
y evacuacion

a) Radiotransmisor

8. Despejar obstaculos de las rutas o

Brigadista de alarma

; h s N/A
vias de evacuacion y evacuacion
9. Dirigir al personal por las rutas de
evacuacion y salidas de emergencia Brigadista de alarma .
a) Linterna

menos congestionadas y contrarias a la
zona de emergencia.

y evacuacion

10. Llegar al punto de encuentro con
todo el personal evacuado

Brigadista de alarma
y evacuaciéon

a) Inspeccion visual
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11. Tomar lista, para verificar que se
encuentra todo el personal

Brigadista de alarma
y evacuacion

a) Lista del personal

12. Informar al jefe de brigadas y a la
brigada de alarma y evacuacion, sobre
los trabajadores ausentes ese dia de
labores, y del personal ajeno que se
encuentra en la empresa

Personal de
seguridad fisica

a) Radiotransmisor

b) Teléfono movil

13. Informar al jefe de brigadas los
resultados de la lista, tomando en

cuenta lo reportado por seguridad fisica:

a) Completos
b) Faltantes
c¢) Heridos

Brigadista de alarma
y evacuacion

a) Radiotransmisor

b) Comunicacion
verbal

14. Coordinar acciones de rescate a
tomar con la de la brigada de primeros
auxilios 0 equipos de segunda
intervencién

Jefe de brigadas

a) Implementos de
primeros auxilios

15. Tener listo los recursos y unidades
para el traslado de los equipos

Equipos de segunda
intervencioén (ESI)

a) Ambulancias

b) Implementos de
primeros auxilios

15. Mantener al personal evacuado en
el punto de encuentro

Brigadistas de
alarma y evacuacion

a) Inspeccién visual

16. Comunicar sobre el fin de la
emergencia

Jefe de brigadas

Sistema de
emergencias

a) Altavoces
a) Teléfono movil

c) Radiotransmisores

Elaborado: Autores




5. ANALISIS

CAPITULO 5

COSTO-BENEFICIO

IMPLEMENTACION

5.1. Analisis de Costo de Red y Sistemas Contra-Incendios.

DE

LA

Dentro del disefio de la red y sistema contra-incendio se costean los

siguientes equipos u accesorios que intervienen en la misma,

representados en la tabla 68.

TABLA 68

COSTO DE LA RED Y SISTEMA CONTRA INCENDIO

s . Unidad | Costo Costo
Descripcion Cantidad de media | unitario total
Detectore_s de humo (Opticos de 20 27.00 540,00
preferencia) UND
Rociadores de agua o sprincklers (de
electrovalvulas o bulbo-sensible) 10 UND 8,00 80,00
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Lamparas de emergencia 28 UND 42,00 1176,00
Pulsadores 12 UND 1 2700 | 324,00
Luces estroboscépicas 12 UND 25,00 300,00
Salidas de emergencias con barra anti

panico de 1.2 x 2.10 m de RF 120 Min S UND 135,00 675,00
Central Receptora de Alarmas (para

capacidad de todo del sistema de 1 UND 250,00 250,00
comunicacioén audible y visible descrito)

Altavocj‘es fijos (recomiendan la intensidad 6 UND 25,00 150.00
o0 amplitud)

Sistema movil de espuma, consta de

chasis con ruedas y tanque de cap. de 32 2 UND 6.000,00 | 12.000,00
Gal.

Eductor 2 UND 650,00 | 1.300,00
Bidones de 5 glns. de espuma

concentrado AFFF 6% 14 UND 125,00 1 1.750,00
Cajetin o gabinete de incendio con porta- 10 UND 70,00 700,00
manguera

Hacha de 5 Ibs. 10 UND 19,00 190,00
Mangueras de 15 m de 1 1/2" con boquilla 22 UND 65,00 1.430,00
thones de bronce .para manguera del 12 UND 29,00 348,00
sistema contraincendios

Sistema de bancos fijos de CO2 de 3

tanques de 100 Ibs. (b(.)d.ega_ de 4 1.900,00 | 7.600,00
fumigante, departamento administrativos, SISTEMA

paneles de produccion

H|dran.te o columna de incendio (uso 1 UND 850,00 850,00
exclusivo del cuerpo de bombero)

Siamesas (Uso exclusivo del cuerpo de 1 UND 195,00 195,00
bomberos)

Extintores de 5 Ibs. de CO2 9 UND 42,00 378,00
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Extintores de 10 Ibs. de CO2 10 UND | 6500 | 650,00
Extintores de 10 Ibs. PQS 20 UND | 3000 | 600,00
Extintores de 15 Ibs. CO2 3 UND | 8000 | 240,00
Extintores de 20 Ibs. CO2 3 UND | 184,00 | 552,00
Extintores de 20 Ibs. PQS 33 UND | 4200 | 1.386,00
Extintores de 50 Ibs. CO2 2 UND | 480,00 | 960,00
Extintores de 150 Ibs. PQS 3 UND | 430,00 | 1290,00
Extintor de 100 Ibs. de CO2 1 UND | 900,00 | 900,00
Construccion de cisterna de 48 m3 1 UND | 5 400,00 | 2.400,00
Bombas eléctrica (100 Galones por

minuto en 2 bocatomas alejados que ha 1 UND 3942 97 | 3.942 97
de ser de 700m, y que la salida por lo T T
minimo de 70 psi)

Bombas de combustién interna diesel

(100 Galones por minuto en 2 bocatomas 1 UND 158925 | 1.589.25
alejados que ha de ser de 700m, y que la T T
salida por lo minimo de 70 psi)

Bomba jockey de 3 hp 1 UND | 1240,36 | 1.240,36
Tuberia ced 40 de 3" de diametro (tuberia 84 UND 2430 | 2.041,20
madre)

Tuberia ced 40 de 2 1/2" de diametro 5 UND | 5178 | 25890
Tuberia ced 40 de 1 1/2" de diametro 1 UND | 6774 | 67,74
Sistema de supresor de explosion

(detector de aumento de temperatura,

valvulas de cierre rapido, banco de CO2 16 SISTEMA 840,00 113.440,00
de 4 tanques.)

Escaleras de emergencia 2 UND 850,00 | 1700,00
Bomba eléctrica de 100hp 3 UND | 680,00 | 2040,00
Bomba eléctrica de 6hp sumergible 1 UND | 58500 | 585,00
Seﬁaligaciongs de evacuacion y 50 UND 25.00 1250.00
contraincendios

COSTO TOTAL DE LA RED Y SISTEMA CONTRA INCENDIO $ 67.369,42

Elaborado: Autores




5.2. Costeo de Equipos de Seguridad.
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Para la implementacién del plan de emergencia se costearon los

siguientes equipos de seguridad que permiten controlar los

diferentes tipos de

emergencias suscitadas, como se muestran en la tabla 69.

COSTO DE EQUIPOS DE SEGURIDAD

riesgos,

TABLA 69

asi como también prevenir las

Para la implementacion del plan de emergencia se costearon los

siguientes equipos de seguridad que permiten controlar los

diferentes tipos de

emergencias suscitadas.

riesgos, asi como también prevenir las

Unidad Costo
Descripcion Cantidad de' unitario Costo total

medida
Camilla 2 UND 180,00 360,00
Collarin 2 UND 26,30 52,60
Mascarilla RCP 10 UND 20,25 202,50
Chalecos reflectivos 10 UND 14,00 140,00
Botiquin equipado 7 UND 150,00 1050,00
Tablilla 8 UND 39,45 315,60
Mascara de oxigeno 1 UND 35,25 35,25
Arnés de seguridad 4 UND 179,20 716,80
Linternas anti chispa 4 UND 26,388 107,52
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Trajes  completos  semiprofesional de 4 UND 1520.00 | 6.080,00
bomberos

Medidor de fosfina al ambiente 1 UND 630,00 630,00
Medidor de fosfina en fumigaciones 1 UND 630,00 630,00
Medidor de oxigeno 1 UND 635,42 635,42
Explosmetro (medidor de concentraciones 1 UND 1695.95 | 1.695.95
inflamables de polvo)

Radio frecuencias de 27 VHF 8 UND 164,74 1.317,92
Mantas anti fuego 5 UND 50,00 250,00
Tanque de oxigeno auténomo de bombero 5 UND 180,00 360,00
para rescate

Kid anti derrame: arena, chorizo absorbente,

palas plasticas, recipiente contenedor de 2 EQUIPO | 340,00 680,00
plastico.

COSTO TOTAL DE EQUIPOS DE SEGURIDAD

15.259,56

Elaborado: Autores

5.3. Costeo de Capacitacion y Adiestramiento de Brigadas con sus

Respectivos Equipos.

Para la capacitacion de las brigadas se realiza un programa

periodico de capacitacion, donde se detallan los cursos respectivos

a recibir por el personal de manera conjunta con el Benemérito

Cuerpo de Bomberos de Guayaquil (B.C.B.G), el costo por cada

curso esta detallado en las tabla 70, 71, 72 y 73 respectivamente.
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Brigada: Primeros Auxilios

TABLA 70

COSTO CAPACITACION BRIGADA PRIMEROS AUXILIOS

Numero de brigadistas 8
Horas de capacitacion 34
Costo/persona 52,50
Costo total $ 420,00

Elaborado: Autores

Nota: las horas de capacitacion son tedricas-practicas

Brigada: Contraincendios

TABLA 71
COSTO CAPACITACION BRIGADA CONTRAINCENDIOS

Numero de brigadistas 10
Horas de capacitacién 60
Costo/persona 84,00
Costo total $ 840,00

Elaborado: Autores

Nota: las horas de capacitacion son tedricas-practicas

Brigada: Alarma y evacuacion
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TABLA 72

COSTO CAPACITACION BRIGADA ALARMA Y EVACUACION

Numero de brigadistas 10
Horas de capacitacién 13
Costo/persona 51,00
Costo total $ 510,00

Elaborado: Autores

Nota: las horas de capacitacion son tedricas-practicas
Brigada: Control de inundaciones y derrame

TABLA 73

COSTO CAPACITACION BRIGADA INUNDACION Y DERRAME

Numero de brigadistas 7
Horas de capacitacion 25
Costo/persona 100,00
Costo total $ 700,00

Elaborado: Autores

COSTO TOTAL DE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO DE
BRIGADAS = $ 2.470

5.4. Costeos de Medidas de Control de Seguridad.

Dentro de los controles propuestos y detallados anteriormente se

requieren equipos, accesorios y en su defecto construcciones con el
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fin de disminuir los riesgos de incendio, de la misma manera
mantenimiento preventivo a las maquinas, los costo de cada uno se

detalla en la tabla 74.

TABLA 74

COSTO DE MEDIDAS DE CONTROL DE SEGURIDAD

. .. . Unidad de Costo Costo
Descripcion Cantidad . e
medida unitario total

SWICh’ tipo hongo de corte de 1 UND 30,44 30, 44
energia general
SW|ch, tipo ,hongo de corte de 4 UND 25,00 100,00
energia por area
Medidores de temperaturas vy 17 UND 78.95 1.342.15
humedad
Lamparas anti-explosivas 26 UND 24,00 624,00
Control de plagas (fumipag) SERVICIO 500,00
Mantenimiento preventivo en silos 13 UND 1.500,00 |19.500,00
Sistema de venteo en los 14 UND 100,00 1.400,00
elevadores
Muro corta-fuego o sector de
incendio de mamposteria en .
bloque de 60 m2 x 15 cm de CONSTRUCCION 1.800,00
cerramiento en area de volteadora
Detectores de metales 21 UND 140,00 2.940,00
Encapsulamiento de equipos con| EQUIPO 5.500,00 | 22.000,00
paredes acustica e ignifugas
Termocuplas 8 UND 130,00 1.040,00
CorFa Ilamas.o traga fuegos en el 1 UND 89,00 89,00
equipo de oxicorte
Extractores de calor o ventanas 2 UND 57,39 114,78
Muro corta-llama o sector de
incendio de mamposteria en
bloque de 12 m2 x 15 cm de CONSTRUCCION 466,24
ancho de cerramiento para bateria
de almacenamiento de GLP
Manten|m|ento prevent!vo de los SERVICIO 400,00
dispensadores de gasolina
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Tuberia desfogue de gases
conectadas al tanque de gasolina

UND

4,56

4,56

Mantenimiento y limpieza
preventiva en tanques de gasolina
(incluye pintura de tanque, resanar
material, ajuste de acoples)

SERVICIO

1.300,00

Muro corta-llama de mamposteria
en bloque de 150 m2 x 15 cm de
ancho de cerramiento del cuarto
de calderos

CONSTRUCCION

3.200,00

Muro corta-llama de mamposteria
en bloque de 60 m2 x 15 cm de
ancho de cerramiento del cuarto
de transformadores — generadores

CONSTRUCCION

1.450,00

Mantenimiento preventivo de los
calderos

SERVICIO

1.500,00

9.000,00

Mantenimiento preventivo en los
transformadores

3

SERVICIO

600,00

1.800,00

COSTO TOTAL DE MEDIDAS DE CONTROL DE
SEGURIDAD

$69.101,17

Elaborado: Autores

5.5. Estimaciéon de Costos de Posibles Pérdidas de la Empresa si

Suscitare un Evento Grave.

Posible evento a suscitar en la planta de produccién:

Un elevador de carga de materia prima en procesos de la planta de

produccion genero un recalentamiento en su motor debido a su

larga jornada de trabajo y a la falta de mantenimiento preventivo,

por lo que se produjo una explosion primaria en dicho equipo, la

misma explosién provoca turbulencia de polvo en la tolva que

recepta la materia prima en proceso, generando una explosion
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278

y la peletizadora,

ademas el producto en proceso se dafo y el producto terminado se

quemo (100 sacos), este paro afecto a la linea 1 por 4 dias. Se

muestran los costos del suceso en la tabla 75.

TABLA 75
COSTO TOTAL DEL SUCESO
Detalle Valor
Costo horas-hombre perdidas 1.831,68
Costo de produccion 840.000,00
Reparacién de maquina 30.000,00
COSTO TOTAL $ 915.462,9;

Costo horas-hombre perdidas:

Datos:

9 personas laboran en la linea 1

e 4 dias de paro no programado por dafio de la maquina y por la

reparacion de la misma.
e Salario basico $ 340

e Horas trabajadas a la semana 40hr.
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El costo por hora trabajada de un operador se calcula de la

siguiente manera:

costo — [.S 34{))[ 1 mes ) =$212;

T s 1 Ton
fhr trab. mes 160 hr. nr.

El costo de cada operador durante el paro no programado por la

explosion e incendio de la maquina es:

2z 2 N or - &) E E - . L -
(._Jl._;. Fz*mll (96 hrs) = § 203,52 /operador ; 4 dias = 96 hrs

El costo de las horas-hombres pérdidas es:

(203,52 foperador)(9 operadores) = $ 1.831,68

Costo horas-hombre perdidas=$ 1.831,63

Costo de pérdida de producto terminado

Datos:

Se dafiaron 100 qq
El porcentaje de pérdida de cada tipo de saco de producto
terminado es:

¢ 20% alimento para pollo

¢ 10% alimento para cerdo

¢ 20% alimento para ganado
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15% alimento para perro

15% alimento para camaroén

20% alimento para larvas

1 qq de alimento de pollo cuesta $ 25,00

1 qq de alimento de cerdo cuesta $ 23,00

1 qq de alimento de ganado cuesta $ 25,00

1 qq de alimento para camarén cuesta $ 30,00

Funda de 30kg de alimento para perro cuesta $ 46,00

1 kg de alimento para larvas cuesta $ 45,00

(100 qq)(0,20) (5 25,-“'%) = 5 500 (Costo saco alimento para pollo)

$ 500,00 (1)

(100 qg)(0,10) (5 23.,-",:“?) = § 230 (Costo saco alimento para cerdo)

$ 230,00 (2)

(100 gq)(0,20) (5 25,-“'%) = $ 500 (Costo saco alimento para ganado)

$ 500,00 (3)

45,45k g $ 46/ _ ;
(100 gqq) [ tes ] (0,15) ( -“S'Dkgj $ 1.045,35(Costo saco alimento de

perro)

$ 1.045,35 (4)
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(100 gg)(0,15) (5 3‘].,-",:“?) = $ 450 (Costo alimento para camaron)

%

$ 450,00 (5)
345y —
(0,20) ( .,-lkgj = $40.905

$ 40.905,00 (6) (costo de alimento para larvas)

Costo de perdida de producto terminado = (1) + (2) + (3) + (4) + (5) + (6)

Costo de pérdida de producto terminado = $ 43.630,35

Costo de produccion

Se analizara solo la linea 1, porque la explosion e incendio que se

presentd afectando directamente a la linea 1

Datos:

e Linea 1 esta comprendida por 70% para pollo y 30% para
ganado

e 1 .qqg de camaron cuesta $ 25

e 1 qqde cerdo cuesta $25

e Linea 1 procesa en promedio 4200 qq (12 horas).

e Tiempo que la maquina no produjo fue de 4 dias.
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La produccién estimada en promedio (qq) por los 4 dias que no

produjo la maquina es:

[-'=1-'2CICI q4q

.12 hrs

) (96 hrs) = 33.600 qq ;4 dias = 96hr

El costo que representa por no producir en esta linea es:

(33.600 gg){(0,70) (S 25*"@@} = $ 588.000 (Costo de alimento para pollo)

(33.600 gq)(0,30) (S .‘25;’:@@} = $ 252.000 (Costo de alimento para cerdo)

Costo de produccion = $ 840.000,4,

COSTO TOTAL EMERGENCIA = $ 915.462, o3

5.6. Analisis de Costo-Beneficio de la Implementaciéon del plan

contra-incendio.

La implementacién del plan de emergencia esta comprendida por la
red y sistemas contra-incendios, los equipos de seguridad, la
capacitaciéon y adiestramiento de las brigadas y los equipos de

control de seguridad.

El costo de la implementacion esta detallada de la siguiente

manera:
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Costo de la red y sistema contra incendio $ 67.369,42
Costo de equipos de seguridad $ 15.259,56
Costo de capacitacion y adiestramiento de las brigadas $ 2.470,00

Costo de medida de control de seguridad $69.101,17

Costo Total implementacion $ 154.200,15

Para financiar la implementacion, la empresa realiza un préstamo
bancario, cubriendo el 70% de la inversion y la diferencia mediante

capital propio, asi como es detallado en la tabla 76.

TABLA 76

MOLADIDAD DE INVERSION DEL PLAN DE EMERGENCIA:

Inversion $ 154.200,15

Préstamo bancario 70% $ 107.940,11

Capital de la empresa 30% $ 46.260,05

Para conocer la factibilidad de la implementacién del plan de
emergencia se realizé el flujo de caja a un periodo de 12 afnos, y
con la tasa de interés del banco del 9,53% por el préstamo que se
realiza, obteniendo los siguientes valores presentados en la tabla

77. Véase Anélisis Financiero en Anexo C
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INDICADORES DE RENTABILIDAD DE LA INVERSION DEL

PLAN DE EMERGENCIA

VPN $ 898.581,51
TIR1 76%
IR+ 2,72

El Valor Presente Neto (VPN) es de $ 898.581,51 el cual muestra

que es viable la inversion, la Tasa Interna de Retorno (TIR), se

incrementa en un 76% por ende demuestra que es muy buena

rentabilidad y finalmente el tiempo de recuperacion (IR) es 2,72

afos que representa 2 afios con 8 meses y 19 dias siendo menor al

tiempo estimado del proyecto que es de 12 anos, por lo tanto es

conveniente para la empresa.

El costo por no implementar el plan de emergencia esta relacionado

directamente con la estimacion de una posible emergencia en la

empresa la misma que provoca cuantiosas pérdidas en materia

prima, productos terminados, insumos, maquinas y equipos.

Gastos por emergencias

$ 915.462, 03
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Para financiar los gastos por la emergencia suscitada, la empresa
realiza un préstamo al banco para cubrir los costos en un 70% vy el
30% desembolsara por capital propio, asi como se detalla en la

tabla 78.

TABLA 78

MODALIDAD DE INVERSION EN CASO QUE SUSCITARE UNA

EMERGENCIA
Inversion $ 915.462,¢3
Préstamo bancario 70% $ 640.823,4,
Capital de la empresa 30% $ 274.638, ¢4

Se realizé el flujo de caja considerando un periodo de 12 afios y
una tasa de interés del banco de 9,53% por el préstamo que se
realizd para cubrir la emergencia suscitada, de esta manera se
podra conocer cuanto afecta no tener implementado un plan de
emergencia. Se muestran los resultados en la tabla 79 y

Anadlisis Financiero en Anexo C

TABLA 79

INDIADORES DE RENTABILIDAD EN EL CASO DE GASTOS
POR EMERGENCIA



VAN, ($ 496.208,18)
TIR, 2%
IR, 12,71
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El Valor Presente Neto (VPN) como se observa es de $ -496.208,18

el cual representa que esta afectando directamente al resultado de

su actividad econdmica viéndose reflejado en el flujo de efectivo,

por lo tanto no es

recomendable que se materialice una

emergencia. Ademas comparando los 2 casos financieramente

tenemos que el VPN, > VPN, la TIRy > TIRz y el IRy < IRz por lo

tanto a la empresa le conviene econdmicamente invertir en el plan

de emergencia.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en los 2 escenarios se puede concluir
que el disefio e implementacién del plan de emergencia tiene factibilidad
financiera, debido a que sus indicadores de rentabilidad tanto la TIR y VPN
no afectan a la actividad econdmica, viéndose reflejado en el flujo de
efectivo, comparado a los gastos por emergencia cuyo desembolso genera

pérdidas para la empresa.

Se concluye que mediante la evaluacion de los riesgos existentes en las
areas y puestos de trabajo que se valoraron con la ayuda de la matriz de
evaluacion de Triple Criterio y MESERI aquellos que pueden generar una
emergencia debido a su alta magnitud de peligrosidad son los riesgos de

incendio y explosion.

Ademas se puede concluir que se han conformado una estructura de
brigadas de emergencia las mismas que estan integradas por grupos de
primera intervencidn contra-incendios, control de inundacion y derrames,
alarma y evacuacion y primeros auxilios, a su vez se ha elaborado un plan de
capacitacion y adiestramiento para adquirir competencias necesarias para la

actuacion y proteccion ante los distintos casos de emergencias.



Se concluye que el plan de emergencia es un proyecto preventivo, que su
implementacion tiene factibilidad financiera para esta empresa, debido a que
el analisis del flujo de caja, mediante el estudio de costo-beneficio refleja que
los indicadores de rentabilidad no afectan a la actividad econdmica de la

empresa.

Finalmente el disefio e implementacion del plan de emergencia permite
cumplir con las obligaciones legales, referentes a la prevencidon de riesgos
laborales vigentes en el pais, que se encuentran estipuladas en la
Resolucién CD333 -SART, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo, Reglamento del Instrumento
Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo - Resolucion 957 y Reglamento

de prevencion de incendio.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que la empresa productora de balanceado para animales
invierta en la implementacion de un plan de emergencia que le permita actuar
de manera de prevencion, mitigacion y respuesta ante sus riesgos mayores
de incendio y explosion evitando la materializacion que puede generar

pérdidas econdmicas e inestabilidad financiera para la empresa.

Se recomienda que se implemente y mantenga el programa establecido de

capacitaciéon y adiestramiento dirigido a la estructura de brigadas de



emergencia debido a que el personal debe estar altamente capacitado para
poder actuar ante los distintos casos o situaciones de emergencias que

puedan suscitar dentro de la empresa.

Se recomienda también mantener sefalizadas todas las areas de la
empresa, con sefaléticas de advertencia, prohibicidén, obligacion, rutas de
evacuacion y puntos de encuentro, salidas de emergencias y del sistema

contra incendios.

Se recomienda dar a conocer los procedimientos de actuacion ante los
distintos niveles de emergencias, a todos los trabajadores de la empresa, asi

como también, a los visitantes, clientes, proveedores y contratistas.

Se recomienda también tener un flujo de comunicacién interna horizontal y
vertical de todos los miembros de la empresa tanto de la estructura de
brigadas y sistemas de emergencias, de la misma manera una comunicacion
externa interinstitucional con los equipos de segunda intervencion, mediante

la implementacién de teléfonos fijos y moviles, radio frecuencia y altavoces.
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ANEXOS

Anexo A:

Matriz de Triple Criterio

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Bodega de materia
prima

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Silos

Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Bodega plana

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Volteadora

Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Bodega de insumos.
Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Bodega de fumigacion
Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Bodega de producto
terminado

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Planta de produccion
Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Taller de mantenimiento
Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Bodega de repuestos
Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Gasolinera y tanque de
diesel

Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de Area de calderos

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Transformadores y
generadores.

Matriz de evaluacién de riesgo de incendio de Control de calidad
Matriz de evaluacion de riesgo de incendio de departamentos
administrativos

Anexo B:

Mapa general de la empresa

Mapa de Equipos de la Red Contraincendios

Mapa de Sistemas de Deteccién de Incendio y Avisadores de
Emergencia

Mapa de rutas de evacuacion
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Anexo C:

¢ Flujo de caja de la implementacion del plan de emergencia
e Flujo de caja de posibles gastos por emergencias



ANEXO A:
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EVALUACIGN DE RIESGO DE INCENDIQ

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: BODEGA DE MATERIA PRIMA

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO
CONCEPTO [ coericienTe | PUNTES CONCEPTO | COEFICIENTE[ PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
Ne. de pisos Altura Verical
1e2 menora 6 m 3 Baja 5
3,4,5 enlra6y15m 2 Media 3 5
67,809 enlre 15y 1 g Alta 0
L 27m
10 0 més mas de 30m [ Horizontal
Superficies mayor seclor incendic Baja 5
de 0 a 500 m2 5 Media 3 o
de 501 & 1500 m2 4 Alla 0
de 1501 a 2500 m2 3 o DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m?2 2 For calor
de 3501 2 4500 m2 H Baja 10
mas de 4500 m2 0 Media &
Resistencia al fuego Alta 0
Hormigon 10 Por humo
Mo combuslibie 5 5 Baja 10
Combusiible 0 Media 5 a
Falses {echos Alla [
Sin falsos techos 5 Par cerrosion
Con {alsos {echos incombuslibles 3 5 Eaja 10
Cor falsos lechos combustibles 0 Media 5
FACTORES DE sITUACION Alia 0
Distancia de los bomberes Poragua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre Sy 10 km 5y 10 min 8 Media 5 o
Entre 10y 15km 10y 15min 6 10 Alta 1}
Entre 15y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X}
Mas de 25 km 25 min [+ CONCEPTO | sV cv PUNTCS
Acceslbllidad de edificias Extintores 1 2 2
portat.
Boca de
Buena 5 lincendio 2 4 4
fequipadas {BIE}
Columnas
(CHE)
Deteccion de
Mata 1 aunlométicos [y 4 0
{DET)
Raciadores
Muy Mala 0 automdlicos 5 8 [
(RCC)
Extincién por
PROCESQOS zgenies 2 4 0
gaseosos (IFE)
Peligro de activacién SUBTOTAL (Y}
Baja 10 CONGLUSION
edia 5 10
Alta [} P=5X + 5Y +  {BCI
Carga térmica 120 2z
Baja { Q < $rwn Mealim2) 10
Media (100 <Q> 200 Mcama} 5 0
Alta (Q> 200 Mcalim2) 0 x= 62
Combustibilidad y= 10
Baja {(M.0 y M.1) 5
Media (M.2 y M.3) 3 3 P= 5
Alta (M4 y W.5) 0
Orden y limaizza RIESEO DF INCENDIQ CONTROLADO
Bajo [
Medio 5 5
Alto 10
Almacenamiento en altura
Menora2m 3
Entre2y4m 2 2
Misde&m 0
FACTOR. DE CONCENTRACION
Faclor de concepiracion
Menor de 50000 $/m2 3 2
Enire 50000 y 200000 $/m2 2
Mds de 200000 $/m2 o




EVUALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: Km 7.7 VIADAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: SILD
EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO
CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS CONCEFTO | cOEFICIENTE ] PUNTOS
CONSTRUGCCION PROPAGABILIDAD
Ne. de pisos Altura Vertical
102 menora6m 3 Baja 5
3,4,5 e“‘fenf y15 2 Media a 3
1
57809 | SUEISY 1 Ata 0
10 e més mas de 30m 0 Herizonta?
WW' ST Baj - 5
de 02 500 m2 5 Media 3 5]
de 501 a 1500 m2 4 Alta Q
de 1501 a 2500 m2 3 0 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 2 3500 m2 2 Por calor
de 3501 8 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 1] Media 5 a
Resistencia al fuege Alta 0
Hormigon 10 Peor humo
Ne combustible 5 5 Baja 10
Combustible n] Media 5 0
Fatsos techos Ala o]
Sin falsos techos 5 Par corrosion
Rl 5 5 5l 0
Con falsos techos combrstibles o] Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Alta o
Distancia de los bomberos Por agua
Menor de 5km smin 10 Baja 10
Entre 5y 10 km Sy 10 min B Media 5 4]
Entre 10y15km 40y 15 min -] 10 Alta "]
Entre 15y 25km 15y 25min 2 SUBTOTAL {X)
Mas de 25 km 25 min 4] CONGEPTO SV Cv PUNTOS
Accesbilidad de edificios Extintores poral. 1 2 2
; e 2] o | ¢
TR R I it HET BRI
Mala 1 g:r:?:gg:?cies {DET) 0 4 °
Muy Mala 0 g (ROC) ¥ 8 ¢
PROCESOS S:gggg'sp(?gg)gen‘“ 2 4 0
Peligro de activacion SUBTOTAL (Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 &
Alta 0 P= 5% + 5Y + {BCl
Carga térmica 120 a2
Baja { Q < 1mm Mcalim2) 10
Media (100 <Q> 200 Mcal/mz) 5 0
Alta {Q> 200 Mcal/mZ2) Y] x= 39
Combuslibilidad y= 10
Baja (M.0 y M.1) 5
Media {M.2 y M.3} 3 5 P= 49
Alta (.4 y M.5) o
Ordan y limpieza AREA VULNERABLE A REISGO POTENCIAL DE
Bajo ) INCENDIO
Medio 5 1]
Alto 10
Almacenamiento en altura
Menora2m 3
Enlre 2y 4m 2 [i]
Mésde€m Q
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentragion
Menor de 50000 $/m2 3 o
Entre 50000 y 200000 $/m2 2
Més de 200000 S/m2 0




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 V1A DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTGS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUGHELL/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: BODEGA PLANA

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO ] CoEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No, de pisos Altura Verticat
102 menerasm 3 Baja 5
34,5 entre Gy 15 m 2 Media 3 o
B7.608 | SMEIVT 1 ! Alla 0
10 0 més mas de 30 m 9 Horizontal
Superficies mayor seclor incendio Baja
deCaS00m2 5 Media 3 2
de 501 a 1500 m2 4 Alta
de 1507 a 2500 m2 3 3 DESTRUGCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Por calor
de 3501 a 4500 m2 1 Beja 10
mas de 4500 m2 o] Media 5 5
Resislencia al fuege Alta [+
Hormlgén 10 Porhume
No combustible 5 10 Baja 10
Combustlble 1] Media 5 [
Falsgs lechos Alla 0
Sin falsos techos ] Por corrosin
Con falsos techos incombustibies a 5 Baja 10
Con falsus techos combustlibles 1] Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Ala 0
Distancia de los bemberos Por 2gua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min B Media 5 0
Entre 10y 15km 10y 15 min [} 10 Alta 0
Entre 15y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (%)
Mas de 25 km 25 min o CONCEPTO sV v PUNTCS
Accesipllidad de edificios Exfinleres poriat. 1 2 2
Buena 5 IS:E;:;;:T;T;Q 2 4 2
Caolumnas
Media 3 thidrantes 2 4 4
5 texteriores (CHE)
Delecclén de
Mata 1 fauntométicos 0 4 Q9
(DETY
Reciadores
Muy Mala 0 automdticos 5 8 a
(ROC)
Extincion par
PROCESOS tagenles 2 4 4
tgaseosos (IFE)
Peligro de aclivacién SUBTOTAL(Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 B
Alta D P=5X + sY + (ach
Carga {érmica 120 22
Baja ( @ < 1mm Mcalim2) 10
Media (100 <Q> 2¢0 Mcalim2) 5 0
Ala (Q= 200 Mcal/m2) 0 = 57
Combustibilidad = n
Baja (M.0y M.1) 5
Madia (M.2y M3) 3 Q p= 4.6
Alla (M.4 y M.5) 0
Orden v limpieza
Balo 0 AREA VULNERABLE A RIESGO DE INCENDID
Media 5 5
Alte 10
Almacenamienle en altura
Menora 2 m 3
Entre 2y 4m 2 a
Mésdebm 0
FACTOR DE CONCENTRACICN
Faclor de concenlracion
Menar de S0000 $/m2 3 o
Entre 50000 y 200000 $fm2 2
Mds de 200000 $/m? 0




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

BICACION: 7.7 ViA DAULE

ACTIVIDAD; ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA; VOLTEADORA

EVALUACICN DE RIESGC DE INCENDIC

CONCEFTO [ COEFICIENTE I PUNTCS CONCEPTO ]COEFECIENTEI PUNTOS
CONSTRUCCION FROPAGABILIDAD
No. de pises Altura Vertlcal
102 menorasm 3 Baja. 5
3,4,5 enfre By 15 m 2 Media 3 3
6,7,809 entre 15y 27m 1 2 Alla 0
10 0 mas mas de 30 o Herizontal
Superficles mayor sector incendis Baja
de 0a 300 m2 5 Media 3 0
de 501 a 1500 m2 4 Alla V]
de 1501 a 2500 m2 3 5 DESTRUCT!BILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Per calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 ] Media 5 10
tRasistencia al fuege Alta 0
Hormigén 10 Por humo
Ne combuslible 5 5 Baja 10
Gombustible 1} Media 5 &
Falsos techos Alta a
Sin falses techos 5 Par camosion
Con {alsos techos Incombustibles 3 5 Baja 10
Con falsos techos combustibles o Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Alta 1]
Distanciz de los bomberos Por agua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre Sy 10 km Sy 10min 8 Media 5 k]
Entre 40y 15km 10y 15 min 8 10 Alta i
Entre 15y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X}
Mas de 25 km 25 min 3} CONCEPTO Sy cv PUNTOS
Accesibilidad de edificios Extintares portat. | 1 2 2
Boca de Ineendio
Buena s equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas
Media 3 hidrantes 2 4 4
5 exteriores (CHE)
Deteccidn de
Mala 1 aunlométicos o 4 Q
(DET)
Racfadores
Muy Mafa o autematisos 5 8 o]
(ROC)
Extincién por
PROCESOS agentes 2 4 el
gaseosos (IFE)
Peligre de activacién o SUBTOTAL (Y)
Bafa 10 COMNCLUSION
Media 5 5
Alta 1] P= 5% + 5Y + (BCI)
Carga térmlca 120 22
Baja (Q < 1mm Mcalim2} 10
Media {100 <Q> 208 Mcalim2) 5 0 %= 61
Alta {O> 200 Mcalim2) a y= 10
Combustibilidad
Baja {M.0 y M.1) 5 P= 5
Media {M.2 v M.3) 3 0
Alla (M.4 v M.5) 0
Orden y limpieza RIESGO DE INCENDIO CONTROLARC
Bajo 0
Medio 5 o
Alle 10
Almacenamiento en aliura
Mepora2m 3
Entre2y4m 2 3
Masde8m ]
FACTOR DE CONCENTRACION
Factar de concentracion
Menoer de 50000 $/m2 3
Entre 50000 y 200000 $/m2 2 3
Mas de 200000 8/m2 2




EVALUACION DE RIESGQ DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABDRACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZQ

AREA: BODEGA DE INSUMOS

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEFTO | coeFIciENTE | PUNTOS CONGEPTO | coeFicienTE | PuNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
Ne. de pisos Allura Vertical
102 meneraém 3 Baja 5
3,4,8 enlre5y15m z Media 3 0
2
6.7,809 enire 15y i Alia 3
100 mas mas de 30m 0 Horizontal
Superficies mayor sector incendio Baia
de 0 a 500 m2 5 Media 3 a
de 501 a 1500 m2 4 Alta o]
de 1581 3 2500 m2 3 4 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 23500 m2 2 Por caior
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 Q Media 5 5
Resistencia al fuego Alla 0
Hermigén 10 Por humo
Ne combustible 5 10 Baja 10
Combustible o Media 5 5
Falsos techas Alta 1]
Sin falsos techos ) Por corrosidn
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 10
Con falsos techos combustibles 1] Media 5 5
FACTCRES DE SITUACION Alta 0
[istancia de los bomberes Por agua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 40
Entra Sy 1D km 5y 10 min 8 Media 5 0
Entre 10y 15km 10y 15 min [ 10 Alta 1]
Entre 15y 25km 15 y 25 min 3z SUBTOTAL (X)
Mas de 25 km 28 min [ CONCEPTO SV v PUNTOS
Accesibilidad de edificios Extintores poriat, 1 2 2
: il kI 0
: Commar it 2 | 4 4
& Deteceidn de
Mala ! auntomatices (DET} a 4 o
Muy Mala ¢ tomiioos wroo| * 8 0
Extincién por
PROCESOS agenles gaseqses 2 4 0
(IFE)
Peligro de actlvacitn SUBTOTAL (Y)
Bzja 10 CONCLUSION
Media 5 10
Alta 0 P= 5K+ 5Y +  (BCY
Carga térmica 120 22
Baja { Q < imm Mcalim2) 10
Media {100 <Q> 200 Mcalim2) 5 0
Alta (Q> 200 Mcalim2) 0 x= 76
Combustibilidad y= B
Baja {(M.0y M.%) 5
Medla (M.2 y M.3} 3 3 P= 45
Alta (M4 y M5} 0
Crden vy impleza AREA VULNERABLE A RIESGO DE INCENDIO
Bajo 0
Vledio ] 10
Allo 10
Almacenariento en altura
Menore2m 3
Entre2y4m 2 2
Masde6m 1]
FACTOR DE CONCENTRACICN
Faclor de concentracion
Menor de 50000 S/m2 3 0
Entre 50000 y 200000 $/m2 2
Méas de 200000 $/m2 o




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO PCR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZA

AREA: BODEGA DE FUMIGACION

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEFTO | COEFICIENTEf PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No. de plsos Alura Vertical
o2 menara 6 m 3 Baja 5
34,5 enlre By 15m z Media 3 5
3
67808 enfre 15y 27m 1 Alta o]
10 0 més mas de 3im 4 Horizontal
Superficizs mayer sector incendlo Baja 5
de Ca 500 m2 5 Media 3 5
de 501 a 1500 m2 4 Alta 0
de 1501 a 2500 mz 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 -4 Por calor
de 3501 & 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 <] Media 5 5
Resistenciz af fusgo Alla o
Haormigén 10 Par humo
Ne combustible 5 10 Baja 10
Combustible [} Media 5 Q
Falsos techos Alla 1]
Slin falsos fechos 5 Por comoslén
Can falses techos Incambustibles 3 5 Baja 10
Car: falsos teches combustibles ¢] Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Alla 0
Dislancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 km Smin 0 Baja 10
Entre Sy 10 km Sy 10min B Mediz 5 ]
Entre 10y 15km 10y 15 min 5 10 Alla 0
Entre 15y 25km 15y Z5min 2 SUBTOTAL (1)
Mas de 25 km 25 min 0 CONCEPTO | SV oV PUNTCS
Accesibilidad de edificios :::::’:If’“’s 1 z 2
Boca de
Buenz 5 -Ince:ndm 2 A 0
equipadas
{BIE}
Columnas
" nles
T R B <= I R
{CHE)
Deteccisn de
Mala 1 aunlométicos 1] 4 ¢
(DET)
Rociadores
Muy Mala [ automalicos 5 8 0
{ROC)
Exlinglén por
PROCESOS agentes 2 4 ']
gaseoses (IFE)
Peligro de acfivacion SUBTOTAL ()
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 5
Alta 0 P=5X + 5Y + (BCh
Carga {ermica i20 22
Eaja (Q < 1mm Mealim2) 0
Media (100 <Q> 200 Mcalim2) 5 0
Alta (Q> 200 Mealim2) 0 = 78
Combusibilidzd y= 6
Baja (MOyM.1) 5
Media {M.2 y M.3) 3 o P= 4.6
Alta (M.4 y M.5) 0
Orden v limpleza
Sajo 0 ZONA VULNERABLE A RIESGO DE INCENDIO
Medio 5 10
Allo 10
Almacenamlento en altura
Mencra2m 3
Enfre2ydm 2 2
Mésde6m 0
FACTOR DE CCNCENTRACION
Factor de coacentracion
Menor de 50000 plsim?2 3 a
£nire 50000 y 200000 pis/m2 2
Was de 200000 pls/im2 0




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABDRADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO [ COEFICIENTE | PUNTCS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No. de pisos Allura Verical
192 menera 6 m 3 Baja 5
34,5 enlre By 15 m 2 WMedia 3 o
2
67,809 enire 15y 27m 1 Alta 0
10 o méas mas de 30m 0 Horizontat
Superficies mayor sector incendio Baja 5
de 0 a 500 m2 5 Media 3 o
de 501 a 1500 m2 4 Alta [}
de 1501 a 2500 m2 3 5 DESTRUCT!BILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Bor calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 bl Media 5 5
Resistencia al fuego Alta 4]
Hormigén 10 Per humo
o combuslible 5 5 Baja 10
Combustible 0 Media 3 o]
Falsos lechos Alla 0
Sin {alsos techos 5 Por comesion
Con falsos techos Incombuslibles 3 L] Baja 10
Con falsos techos combustibles 1] Media 5 0
FACTORES DE SITUACION Alia 0
Dislancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Enire 5y 10 km 5y 10 min ] Media 5 0
Enfre 10y 15km Gy 15 min 6 10 Alta 0
Entre 15y25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL {X}
Mas de 25 km 25 min 0 CONCEPTO sV oV PUNTOS
Accesibilidad de edificios Exlintores porlat. 1 2 2
Boca de
Buensa 5 Incendic 2 4 4
equipadas {BIE)
Columnas
Media 3 hidrantes 2 4 4
5 exterjores (CHE}
Detecclon de
Mala 1 auniomaticos 0 4 9
(BET)
Rociadores
WMuy Mala 0 automatices 5 8 [
{ROC}
Extincidn por
PROCESCS agentes 2 4 4]
C (IFE)
Peligro da activacion SURTOTAL {Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 10
Alta [ p=5% + 5Y + {(BCY
Carga 1émmica 120 22
Baja { @ < 1mm Mcalim2} 10
Media {100 <Q> 200 Mcalim2} 5 o
Alta (Q> 200 Mcal/in2) 0 x= 58
Combustibilidad y= 10
Baja (4.0 y M.1) 5
Mediz (M2 y M.3) 3 3 P= 5
Alta (M4 y M.5) 0
Orden v limpleza RIESGO DE INCENDIO CONTROLADO
Baic 0
Medio 5 1c
Alte 10
Almacenamiente en allura
Menorz2m 3
EnlreZy4 m 2 0
Mas de6m 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factar de conceniracien
Menor de 50000 $/m2 3 0
Entre 50000 y 200000 $/m2 2
Mas de 200000 $/m2 o




EVALUACIGN DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: Km 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELARORACION DE ALIMENTO PARA ANIMALES

FECHA DE ELABQRACION:

ELABCGRADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PE2CG

AREA: PRODUCCION

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO [coEriciENTE fPunTos CONCEPTO | COEFICIENTE] PUNTOS
GONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No. de plsos Altura Verical
102 menora &m 3 Baja 5
3,48 enlre By 16 m 2 Media 3 I
6 Y,E002 entre 15y 27 m 1 ! Alta 0
10 omds mas de 30 m 0 Horizantal
Supericies mayar secior incendic Baja
de 0 a 500 m2 5 Media 2 a
de 501 a 1500 m2 4 Alla 1]
de 1501 a 2500 m2 3 1 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 3 3500m2 2 Por calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 1} Media 5
Resislencia al fuege Alta [
Hormigén 10 Par humo
No combustibfa 5 10 Baja 10
Combustible 0 Mediz o
Falsos techos Alla 1]
Sin falsos fechos 5 Por corrosion
Cor falsos techos incombustibles k! 5 Baja 10
Con falsos lechas combusfibles o Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Alla 0
Distancia de los bomberes Por agua
Menor de 5 km Smin 40 Baja 10
Enire 5y 10 km Sy 10 min 8 Media 5 5
Enlre 10y 15km {0y 15min & 10 Alta 0
Entre 15y 25 km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X}
Mas de 25 km 25 min 0 CONCEPTO | 8V cv PUNTOS
Accesibllidad de edificias Extntores 1 2 2
portat,
Boca de
Buena 5 Incendio 2 4 4
equipadas (BIE}
Columnzs
Media 3 hidranies 2 4 4
5 exteriores (CHE)
Deteccién de
Mala 1 auntomatices 0 4 [
(DETY
Rociadores
Muy Mala 0 aulomalicos 5 ] 0
(ROC)
Extincign par
PROGESOS agentes 2 4 4
gaseoses {IFE)
Peligro de activacién SUBTOTAL (V)
Baja 10 CONGCLUSION
Media 5 5
Alla 0 P= 56X + &Y + [BCI)
Carga {érmica 120 22
Baja { Q < tmm Mealim2) 10
Media (100 <Q> 200 Mealim2} 5 0
Alla {Q> 200 Mealim2) [+ x= 58
Combustibilidad y= 14
Baja (M.0y M.1) 5
Media {M.2 v M.3) 3 o P= 554
Alla (M.4 y M.5) 0
nten mpeza MEJORAR SUS SISTEMAS PREVEN'IOR ¢ DE
Bajo 0 PROTECCION CONTRAINGENDICS
Megio 5 5
Alta 10
Almacenamlenlo en altura
Mencra2m 3
Entre 2y 4 m 2 2
Masde6m Y
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion
Menor de 50000 $/m2 3 9
Enlre 50000 y 200000 $/m2 2
Mds de 200000 $/m2 Q




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTO PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADD POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: TALLER DE MANTENIMIENTO

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTC I COEFICIENTE | PUNTOS CONCEPTC l COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
Ma. de plses Allura Verlical
{02 menorabm 3 Bala 5
3,4,5 entrent:y 15 2 Media 3 8
3
67,600 enira 15y 5 Alta o
27 m
10 6 mas ’““I:e 30 o Horizontal
Superficies mayar seclor incendio Baja 5
de 0 a 500 m2 5 Media 3 5
de 501 a 1500 m2 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m2 3 5 DESTRUCYIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 For calor
de 3501 & 4500 m2 i Baja ic
mas de 4500 m2 0 Media ) )
Resistencia al fuego Alta o
Hormigdn 10 Por humo
No eombustible 5 5 Baja 10
Combustiblz 0 Media 5 5
Falsos techos Alta 0
Sln falsos techos 5 Bor corrosion
Con talsos techos incembusiibles 3 5 Baja 10
Con falses lechos combustibles 0 Iedia 5 [+]
FACTORES DE SITUACICN Alta o
Distancia de fos bomberes Par agua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min B Media 5 5
Entre 40y i5km 10y 13 min -] it Alta 0
Enire 45y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL ()
Mas de 25 km 25 min a CONCEPTO 8V oV PUNTOS
Accesibifidad de edificios Exfintores portal. 1 2 2
: tetisas MR BRI B
Columnas
Media 3 hidrantes 2 4 4
5 exieriores (CHE)
Deteceion de
Mala 1 auntomaticos [ 4 0
{DETY
Reciadores
Muy Mala 0 aulomaticas 5 8 4]
(ROC}
Extincién por
PROCESOS agentes 2 4 o
gasensos (IFE)
Peligro de activacidn SUBTOTAL (Y)
Baja 10 CONGLUSION
Media 5 0
Alta ] P=5X + 5Y + (BGH
Carga térmica 120 22
Baja { Q < 1mm Mcalim2} 10
Madia (100 <Q> 200 Mealim2) 5 5
Alta (Q> 200 Mealim2) 0 x= 72
Combustibilidad it §
faja (M0 ¥ M.1) 5
Media (M.2 y M.3) 3 2 P= 64
Alta (M4 y M.5)
QOrden y fmpleza RIESGO DE INGENDIQ CONTROLARO
Bajo a
Medio 5 0
Ao 10
Almacenamiento en allura
Menorazm 3
Entre Zy4m 2 3
Més dedm [+]
FACTOR DE CONCENTRACION
Facler de concentracion
Menor de 50000 $m2 K 3
Enlre 50000 y 200000 $/m2 2
Més de 200000 $/m2 a




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTQS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADQ POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA; BODEGA DE REPUESTOS

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO } COEFICENTE | PLUNTCS CONCEPTO | COEFICIENTE | PUNTOS
CONSTRUCCICON PROPAGABILIDAD
No. de pises Allura Vertical
102 mencra 68 m 3 Baja 5
3,4,5 enre 6y 16 m 2 Media 3 5
3
6,7,808 entre 15y 1 Ala o
2im
10 ¢ més mas de 30m [¢] Herizontat
Superficies mayor sector Ingendle Baja 5
de 0 2 500 m2 5 Media 3 o
de 501 3 1500 m2 4 Alta 0
de 1501 2 2500 m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Por calor
de 3501 2 4500 mz2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 0 Media 5 4
Resistencia al fuego Alta [}
Hormigén 10 Por humo
No combustivle 8 10 Baja 10
Combuslible 0 Media 5 5
Falses techos Alta 0
Sin falsos {echos 5 Par corrasién
Con falsos teches incombusiibles 3 5 Baja 10
Cen falsos lechos combuslibles D Medla 5 5
FACTORES DE SITUACION Alta 1]
Distancla de {os bomberos Por agua
Menor de & km Smin 40 Baja 10
Entre 5y 10 km Sy 10 min 8 Media 5 5
Entre 10y 16km 10y 15min 6 10 Alta a
Enlre 15y25km $5y26min 2 SUBTOTAL (X}
Mas de 25 km 25 min [1} CONCEPTO| SV cv FUNTOS
Accesibllidad de edlficlos :’:}_:::f”“ 1 2 2
Boca de
Buena 5 an:;:ﬁi‘:a " 2 4 1]
{BIE)
Columnas
. nidrantes
iedia 3 exieriores 2 4 4
5 {CHE)
Deteccldn
Mala i semomtco|  © 4 e
s (DET)
Rocladores
Mury Mala [ aulomdtices 5 & o
{ROC)
Extineién porj
agentes
PROCESOE ggsensns 2 4 0
{FE)
Peligro de activacion SUBTOTAL (Y)
Baja 10 GONCLUSION
Media 5 5
Alta 0 P=5X + BY + (BCl)
Carga {érmica 120 22
Baja (@ < 1mm Mcal/m2) 10
Medla (100 <Q> 200 Mcalm2) 5 o
Alta (Q> 200 Mcal/m2) 1] %= 6%
Combustibillidad y= €
Baja (M.0y M.1) 5
Madi (M.2 y M.3) 3 [+ p= 4z
Alta (M4 y M.5) 0
Orden y limpieza ZONA VULNERABLE DE RIESGO POTENCIAL DE
Bajo 0 INCENDIO
Medlo 5 o
Allo 10
o en aftura
Menora 2 m 3
Enlre2y4m 2 3
MésdeBm 0
FACTOR DE GONGENTRACION
Factor de concenlratien
Menor de 50000 $/m2 3 3
Entre 50000 y 200000 S/m2 4
s de 200000 $fm2 0




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

LiIBICACION:

ACTIVIBAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADG POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: GASOLINERA Y TANQUE DE DIESEL

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO } cogrICIENTE] PLNTOS CONCEPTO | coeFcignTE | PUNTOS
CONSTRUGCCION PROPAGABILIDAD
No. de plsos Allura Vericat
ie2 meneradm 3 Baja 5
3,4,8 entre 6y 18 m 2 Media 3 5
67,800 e““: y27 1 : Alia 0
10 0 mds mas de 30 m [+ Horizonlal
.-'M'Jﬂi :.h-luh eyl oCuloi Eﬂjﬂ 5
de D a 500 m2 & Media 3 5
de 01 a 1500 m2 4 Alla o
de 1501 a 2600 m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Por calor
de 3501 a 4500 mz 1 Baja 10
mas de 4500 m2 0 Media 5 5
Resistencia al fuego Alla 5]
Hermigédn 10 #aor humo
Na combustible 5 5 Bafa 10
Combusiible o Media 5 5
Falses techos Alta O
Sin falsos techos 5 Por comrosién
e e 3 5 5o 10
Can falses techos combustibles 0 Media 5 ]
FACTORES DE SITUACION Alta, 0
Dislancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min -] Media 5 5
Enire 10y 15km 10y 15min -] 10 Alla 0
Entre 15y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X)
Mas de 25 km 25min o CONGEPTO sV ov PUNTOS
Accesibllidad de edificios Extintores portat. 1 2 2
: el 2 | e | e
Columnas
Media 3 hidrantes 2 4 4
5 exteriores (CHE)
Deteccion de
Mala 1 auntomadlicos 0 4 Q
(DETY
Rociadores
Muy Mala 7] automaticos 5 2 o
(ROC}
Extincitn por
PROCESOS agentes 2 4 0
gaseases (iFE}
Paligro de activacion SUBTOTAL (Y)
Eaja 10 CONGCLUSION
Media 5 ]
Alta 0 F=BX + 5Y +  (BC
Carga lérmica 120 22
Baja (Q < Tmm Mcalim2) 10
Media {108 <Q> 200 Msalim2) 5 o
Alta (Q= 200 Mcalim2) 0 x= 78
Combuslibliidad y= 6
Baja {M.0y M.1) ]
Media {(M.2y M.3) 3 0 p= 4.6
Alta (M4 y M.5) [
Ordeny “""’5";5. - ZONA VULNERABLE A RIESGO DE INCENDIZ
ajo
Medic & 5
Alley 10
Almacenamlento en aliura CONTROLES I
Menora2m 3
Enlre2y4m 2 2
Masdedm Q
FACTOR DE CONCENTRACION
Faclor de concenlraclon
Menar de 50000 5/m2 3
Entre 50000 y 200000 $/m2 2 3
Mas de 200000 S/m2 o




EVALUACION DE RIESGO DE JNCENDIO

UBICACIGN: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADC POR: DANJEL LINZAN BUCHELL!/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: CUARTO DE CALDERQS

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO | coRFICIENTE | PUNTCS CONCEFTC [ COEFICIENTE] PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No. de pisos Allura Verticat
162 menor8é m 3 Baja 5
3,4,5 enre6yi5m 2 Media 3 5
3
67,809 entre 15y 27m 1 Alta 0
10 0 més mas de 30m Q Horizontal
Superficies mayor sector incendio Baja 5
de 0 a 500 m2 5 Media 3 3
de 501 2 1500 m2 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Per calor
de 3501 a 4500 m2 1 Bajz 10
mas de 4500 m2 0 Media 5 5
[Resistencia al fuego Alla [}
Hormigan 10 Par humo
Na combuslible 5 5 Baja 10
Combuslible 1] Media 5 5
Falsos {echos Alla o]
Sin falsos techos 5 Por corcosién
Con falsos techos incambustibles 3 & Baja 10
Cen falsos techas combustibles 0 Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Allz ]
Distancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 km Smin 10 Haja 10
Enlre Sy 10 km 5y 10 min 8 Media 5 5
Entre 10y15km 10y {5 min & 10 Alta Q
Entre 15y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (%)
Mas de 25 km 25 min 0 CONCEPTO | 8V cvV FUNTOS
Accesibilidad de edificios Exfintores poriat.{ 1 2 2
Buena 5 S:Eg;;:?;?:;o 2 4 c
Calumnas
Media 2 hidrantes 2 4 4
-] exteriores (CHE)
Dateccidn de
Malz 1 auntemilicos 0 4 <]
(DET)
Reocladores
Muy Mala a automaticos 5 8 Q
(RCC)
Extincién por
PROCESOS agenies 2 4 [}
gasensns {IFE)
Peligro de aclivacién SUBTOTAL (Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 o
Alla o Pe X gy + (Ben
Carga térmica 120 22
Baja { @ < imm Mcalim2) 10
Media (100 <Q> 200 Mcalim2) 5 0
Alla {Q> 200 Mealim?) 0 x= 72
Combustibilidad y= 6
Bala (MOy M.1} 5
Media (M.2 y M.3) 3 0 P= 4.4
Alla (M.4 y M.5) 0
Ordeny "”‘"imB - - ZONA VULNERABLE A RIESGO DE INCENDIO
ajo
Medio 5 &
Allo 0
Almacenamiento en allura
Menora2m 3
Entre2y4m 2 3
Misde6m 0
FACTOR DE CONCENTRACICON
Factor de concentracion
Menor de 50000 $/m2 3 3
Entre 50000 y 200000 S/m2 2
M4is de 200000 Sfm2 o




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANHMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: TRANSFORMADORES Y GENERADORES

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTC [ coericiente | PUNTOS CONCEPTO | COEFICIENTE] PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
No, de pises Altura Verlicat
102 menora 6m 3 Baja ]
3,4,5 entre £y 15 2 Medla 3 3
67,800 eatre 15y 1 : Alta o
L 2im
100 més mas de 30m a Horizontal
Superficles mayor segtor incendio Bala 5
de 9 a 500 m2 5 Media 3 0
de 501 2 1500 m2 4 Alta [
de 1501 a 2600 m2 3 3 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2 2 Paor calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 L] Medla 5 5
Resislencia al fuego Alta 0
Haormigén 10 Por humo
No combustible 5 5 Baja 10
Combuslible 1] Media 5 5
Falsos techos Alta [
Sin falsos techos 5 Por corroslon
Con falsos fechos Incombustibles 3 5 Bafa 10
Con {alsos techos combustibles [H Media 5 o
FACTORES DE SITUACION Alta 1]
Distancia de los bomberos Por agua
Menor de 5 Km Smin 10 Baja 10
Enlre Sy 10km Sy 10min ] Mediz 5 4
Enfre 10y 15km Gy 15min ] 10 Alla o
Entre 15y 25km {5y 25min 2 SUBTOTAL (%)
Mas de 25 km 25 min 0 CONCEPTO | SV oV PUNTOS
Accesibilidad de edificios Extniores 1 2 2
poriat.
Doca de
Buens 5 Lr:;;:gas 2 4 4
(BIE)
Columnas
Media 3 zzg':;gf; 2 4 4
5 {CHE}
Deteccion de
Mala 1 aunlemdlicos | O 4 0
(DET)
Rocladores
Muy Malz [ autométices 5 8 a
{ROC)
[Extincion por
PROCESOS :g:zﬁi . z 4 0
(IFE)
Pellgro de actlvacion SUBTOTAL (1)
Baja 10 CONCLUSION
Medla 5 5
Alta o p= sy + (30
Carga témica 120 22
Baja (Q < imm Mcalim2) 10
Media {100 <Q> 200 Mcalim2} & §
Alta (Q> 200 Mcalim2) 2] xs 73
Combustibiidad y= 10
Baja (M.0 y M.1) El
Medla (M2 y M.3) 3 3 p= 53
Alta (M4 y M.5) 0
Orden y limpl RIESGC DE INCENDIO CONTROLADO
Bajo 1]
Medio 5 10
Alte 10
Almacenamiento en altura
Menora2m 3
Enfre2y4m 2 3
Mésde 6 m 0
FAGTOR BE GONGENTRACGIGN
Fatlor de concenlracion
Menor de 50000 $/m2 3 3
Enire 50000 y 200000 S/m2 2
Migs de 200000 $/m2 o

4B - Espoyl,



EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

UBICACION: 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD; ELABORACION DE ALIMENTOS PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADOD POR; RANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA; CONTROL DE CALIDAD

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONCEPTO | coeFiciENTE [ PUNTOS CONCEPTO I COEFICIENTE] PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGARILIDAD
No. de pisos Allura Verlical
102 menora & m 3 Baja
3.4, 5 enlee 6y 15m 2 Media 3 5
6,7,809 entre 15y 27m 1 3 Alta 0
10 omas mas de 30m 0 Horizonfal
Superficies mayor secior incendio Baja
de 0 a 500 m2 5 Mezdia 2 5
de 501 & 1500 m2 4 Alla 0
de 1601 2 2500 m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2507 a 3500 m2 2 Por calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 L] Media 3 0
Resistencia al fuego Alta ¢
Hormigén 10 Por hurmo
No combustible s 10 Zefa 10
Combustible 0 Media 5 5
Falsos {echos Altz "]
5in falsos lachas 5 Paor corrosifn
Con falsos techos Incombustibles 3 3 Baja 10
Con falsos lechos combusiibles [4 Media E
FACTORES DE SITUACION Alla o]
Dislancia de los bomberos Foragua
Menor de 5 km Smin 10 Baja 10
Enire 5y 10 km Sy 10min [:] Media 5 g
Entre 10y 15km 10y 15min 3 16 Alla 0
Enlre 1Sy25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X)
Mas de 25 km 25 min i} CONCEPTO | sV cv PUNTOS
Accesibilidad de adificios E::I;t‘t.nres ’ 2 A
Hoca de
Incendic
Buena 5 equipadas 2 4 ©
(BIE)
Colurnnas
: hidrantes
Media 3 axieriores 2 4 4
3 {CHE)
Detleccidn de
Mala 1 zuniomaticos | O 4 0
(DET)
Raciadores
Muy Mala 1} aulomzticos § B 0
(ROC)
Extincién por
PROCESOS agentes 2 4 0
gaseosos
({IFE)
Peligro de acfivacion SUBTCTAL (Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 o
Alta 0 P= 5X+ BY + (Bah
Carga térmlisa 120 22
Baja { Q < imm Mealim2) 10
Media (100 <Q» 200 Mcal/m2) 5 4
Alia {Q> 200 Meal/m2) 4 x= 64
Combuslibilidad y= [}
Baja (M.0 y M.1) 5
Media (M2 y M.3) 3 0 P= 40
Alla (M.4 v M.5} 0
Qrden ylimpieza AREA VULNERABLE DE RIESGO
Sajo o POTENCIAL DE INCENBIO
Medio 5 5
Allo 10
I en aliura
Menora 2 m 3
Enre2ydm 2 3
Misde6m a
FACTOR DE CONGENTRACION
Faclor de cencentracion
Menor de 50000 5/m2 3 2
Enlre S000C y 200000 S/m2 2
Mids de 200000 Sim2 o]




EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

URICACION:  Km 7.7 VIA DAULE

ACTIVIDAD: ELABORACION GE ALIMENTO PARA ANIMALES

FECHA DE ELABORACION:

ELABORADO POR: DANIEL LINZAN BUCHELLI/ANDRES GUALPA PEZO

AREA: OFICINAS

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

CONGEPTO |coericiENTE [PUNTCS CONCEPTO  |COEFICIENTE [PUNTOS
CONSTRUCCION PROPAGABILIDAD
Mo, de pises Altura Verfical
ie2 menoraém 2 Baja g
3,4,5 entre 6y 15m 2 3 Media 3 5
67,808 entra 15y 27 m 1 Alla 4]
10 o més mas de 30 m 0 Herizental
Superficies mayor seclor incendio Baja 5
de 02 500 m2 5 Media 3 5
de 501 a 1500 m2 4 Alta o
de 1501 a 2500 m2 3 5 DESTRUCTIBILIDAD
de 2501 a 3500 m2Z 2 Por calor
de 3501 a 4500 m2 1 Baja 10
mas de 4500 m2 0 Media 5 5
Reslstencia al juego Alta 0
Hormigén 10 Par hume
No combusiible 5 10 Baja 10
Combustible o Media 5 5
Falses techos Alta 0
Sin falses techos 5 Par corrasion
Con falsos techos incombustibles 3 3 Bafa 10
Con falsos techos combustibles 1] Media 5 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los bomberos Por agua
WMenor de 5 km Smin 10 Baja 10
Entre 5y 10 km 5y 10 min 8 Media 5 0
Entre 10y 15km 10y 15 min 6 10 Alta 0
Entre 45y 25km 15y 25 min 2 SUBTOTAL (X)
Was de 25 km 25 min 0 CONCEFTO | BV cV PUNTOS
Accesinlidad de edificios Extintores 1 2 2
partat.
TS e
Buena 5 Incendic 2 4 V]
.d :
. rani
Media 3 ZLtefi;fess 2 4 4
[fad =121
0 Petaccidn de
Mala 9 auntomatices o] 4 ]
(DET}
Rociadores
Muy Mala o autematicos 5 8 1]
(ROC)
Extincién par
PROCESOS agentes 2 4 o
gasensos (IFR)
Peligro de aciivacldn SUBTOTAL [Y)
Baja 10 CONCLUSION
Media 5 10
Alta 0 Pz X + &Y - (8CNH
Carga témica 120 =
Baja { @ < 1mm Mcalfm2} 10
Media {180 <Q=> 200 Mcalim2) 5 5 x= 91
Alta (Q> 200 Mealimz) 0 y= 6
Combustibllidad
Baja {M.0 ¥ M.1) 5 P E]
Medla (M.2 y M.3) 3 5
Alta (Md) 0
Orden y impieza RIESGO DE INCENDIO BAJO CONTROL
Bajo 0
Medic 5 10
Alio 10
Almatenamiente en altura
Mencra2m 3
Entre 2y 4 m 2 3
MasdeBm 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracion
Manor de 50000 $/m2 3 2
Enire 50000 y 200000 $/m2 2
Wds de 200000 $/m2 i




ANEXO B:



MAPA GENERAL DE EMPRESA

Proceso

Alarmas Contra Incendios

Revisado: Septiembre, 2014
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SIMBOLOGIA

DYVY

JoRel

MAPA DE EQUIPOS DE RED CONTRA—INCENDIOS

Proceso

Plan de Emergencia

Revisado: Septiembre del 2014

Bocas de incendio equipad

Y Mangueras Pitones
No. Ubicacién 15 pulg 15 pulg
1 Oficinas — Confrol de Calidad 2 manguera de 15m 1und
2 Bodega de P. Terminado 1 manguera de 30m 1und
3 Planta de Produccion 1 manguera de 30 m 1und
4 Bodega de Materia Prima 1 manguera de 30 m 1und
N Bodega plana - insumos 1 manguera de 30 m 1und
6 Silos 1 manguera de 30 m 1und
7 Volteadora
8 Bodega de Repuestos 2 manguera de 15m 1und
9 Taller Automotriz - Calderos 2 manguera de 15m 1und
10 Bdscula de camiones - Parqueo |2 manguera de 15 m 1 und
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SIMBOLOGIA

MAPA DE SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO Y
AVISADORES DE EMERGENCIA

Proceso

Alarmas Conftra

Incendios

Revisado: Septiembre, 2014
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= RUTAS DE EVACUACION

GRUPO A

Proyectos

Control de Calidad

Oficinas Técnicas

Bodega de Producto Terminado
Produccion en todas las lineas
Premezclas

Silos

Recepcion al granel - Volteadora
Bascula

Bafios Personal

Dispensario Médico

Comedor

SALIDAS DE EMERGENCIA

PUNTO DE e
REUNION /

RUTAS DE EVACUACION
GRUPO B

ysted se encuentra
.| en caso de emergencia

:i?:la ruta de evacuacion,

Bodega de Materia Prima
Bodega de Insumos

Bodegas Planas
Patio-GasoIinera-Galpén Abierto
Taller Automotriz

Calderos

Taller Mecanico

Bodgga de Repuestos

Oficinas Administrativas

INGRESO
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FLUJO DE CAJA DE POSIBLES GASTOS POR EMERGENCIA
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TABLA DE AMORTIZACION POR PRESTAMO DE $ 3°009.376,13 POR 12

ANOS
Anos Com. Periodo Periodo(5 anos) 9,53% anual
1 $ 640.823,42 $ 53.401,95| $ 61.070,47
2 $ 587.421,47 $ 53.40195| $ 55.981,27
3 $ 534.019,52 $ 53.401,95| $ 50.892,06
4 $ 480.617,57 $ 53.40195] $ 45.802,85
5 $427.215,61 $ 53.401,95| $ 40.713,65
6 $ 373.813,66 $ 53.40195] $ 35.624,44
7 $ 320.411,71 $ 53.401,95| $ 30.535,24
8 $ 267.009,76 $ 53.40195] $ 25.446,03
9 $ 213.607,81 $ 53.401,95| $ 20.356,82
10 $ 160.205,86 $ 53.40195| $ 15.267,62
11 $ 106.803,90 $ 53.401,95| $ 10.178,41
12 $ 53.401,95 $ 53.40195| $ 5.089,21
SUMAN $ 640.823,42 | $ 396.958,07
$ 1.037.781,49
INVERSION $ 915.462,03
Préstamo 70% $ 640.823,42

Empresa 30% $ 274.638,61




FLUJO DE CAJA DE LA IMPLMENTACION DEL PLAN DE EMERGENCIA
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TABLA DE AMORTIZACION POR PRESTAMO DE $

107,940,11 POR 12 ANOS

Aios Com. Periodo | Periodo(12 anos) | 9,53% anual

1 $ 107.940,11 | $ 8.995,01|1$ 10.286,69

2 $ 98.94510 | $ 8.995,01| $ 9.429,47

3 $ 89.950,09| $ 8.995011 $ 8.572,24

4 $ 80.955,08 | $ 8.99501| $ 7.715,02

5 $ 71.960,07 | $ 8.995011 $ 6.857,79

6 $ 62.965,06 | $ 8.995,01| $ 6.000,57

7 $ 53.970,06 | $ 8.995011 $ 5.143,35

8 $ 44975051 $ 8.99501| $ 4.286,12

9 $ 35.980,04 | $ 8.995011 $ 3.428,90

10 $ 26.985,03| $ 8.995011 $ 2.571,67

11 $ 17.990,021 $ 8.995011 $ 1.714,45

12 $ 8.995011 % 8.995011 $ 857,22

SUMAN $ 107.940,11 | $ 42.861,22

$ 150.801,33

INVERSION $ 154.200,15
Préstamo 70% $ 107.940,11
Empresa 30% $ 46.260,05




