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RESUMEN

El grado de conectividad e integracion que las Redes de Computadoras ofrecen ha
evolucionado lentamente comparado con la demanda de los servicios esperados. Por
ejemplo: a) No hay una forma efectiva de explotar toda la capacidad de procesamiento
de todos los componentes individuales de la red. b) Hay falta de compatibilidad de
productos de red, como por ejemplo: EMAIL. Adema4s, c) Hay Bases de datos que
funcionan en ciertas redes mientras que en otras no.

Los pasos que se estan dando para resolver este problema son los siguientes:

Crear un esquema de trabajo ( Cliente-Servidor) abierto y flexible donde la unién e

igualdad es la regla, es decir, procesamiento en forma cooperativa. Cliente - Servidor

provee de la oportunidad de crear nuestra propia definicién. Tanto Clientes como

Servidores trabajan juntos para llevar a cabo una tarea, cada una de las cuales debé ir al

computador adecuado.

La Comunicacién  Cliente-Servidor  requiere mecanismos de transporte de

requerimientos/Respuestas como lo son los siguientes:

- NETBIOS: Este mecanismo tiene un alcance limitado, se encuentra localizado a
nivel de la capa de red del modelo OSI.

- SOCKETS DE TCP/IP: Este protocolo no estd especificamente localizado en las
capas fisica o de enlace. TCP/IP proporciona una gran cantidad de opciorfes de
conectividad con dichas capas usando los mismos protocolos de ellas utilizan. La
arquitectura del protocolo TCP/IP estd basada en una forma de comunicacién que
envuelve 3 agentes: Procesos, Procesadores ("hosts") y Redes. Estos tres conc;eptos

dan un principio fundamental del protocolo TCP/IP: La transferencia de informacién
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hacia un proceso puede ser acoplada primeramente obteniendolo del host en el cual

reside el proceso y entonces obtener el proceso dentro del "host". |

- NAMED-PIPES: Este mecanismo se encuentra a nivel de la capa de

presentacion.

- RPC: se encuentra a nivel de la capa de aplicacion.
Con los tres primeros mecanismos mencionados necesitamos conocer con qué estacién
nos queremos conectar, mientras que con el Gltimo que es RPC, se elimina esta
limitacién accesando a un servicio de directorio, el cual indica donde se encuentran los
datos requeridos.
En este trabajo se va a hacer un estudio de todas las alternativas de solucién al problema
planteado.
Se desarrollardn ciertos prototipos, analizando las ventajas y desventajas de lo aqui

propuesto.
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INTRODUCCION

Las Redes de Computadoras han revolucionado enormemente el mundo de la
Informatica. Desde su aparicién en la década de los 80, ellas han transformado
radicalmente la forma de trabajo en el ambiente de oficina moderna. Igual efecto han
tenido en los ambientes industriales donde la necesidad de trabajar en equipo es vital

para la productividad.

Sin embargo el grado de conectividad e integracion que estas redes ofrecen ha

evolucionado lentamente comparado con la demanda de los servicios esperados.

Entre los pasos que se han dado para resolver este problema tenemos los siguientes:

Crear un esquema de trabajo abierto y flexible, llamado Cliente- Servidor donde la unién

y la igualdad son las normas, es decir, procesamiento en forma cooperativa. Clientes y

Servidores trabajan juntos para llevar a cabio una tarea .

Varias son las soluciones que se han intentado, entre ellas tenemos las siguientes:

- Servidores de Archivos: Con un servidor de archivos, el cliente pasa las solicitudes
de los registros del archivo bajo la red hacia el servidor de archivos.

- Servidores de Base de Datos: Con un servidor de base de datos , el cliente pasa las
solicitudes SQL como mensajes al servidor 'de la base de datos. Los resultados de
cada comando SQL son retornados bajo la red.

- Servidores de Transacciones: Con un servidor de transacciones, el cliente invoca a los
procedimientos remotos que residen en el servidor con una sentencia SQL. Estos

procedimientos remotos que se encuentran en el servidor ejecutan un grupo de
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sentencias SQL llamadas transacciones. Estas aplicaciones tienen el nombre de

procesamiento de la transaccion en linea.

- Servidores de Aplicacion: Con un servidor de aplicacion, se debe suplir del codigo
para el cliente y el servidor. Este tipo de servidores no son necesariamente una base

de datos centralizada.

La diferencia del Esquema Cliente-Servidor de las otras formas de software distribuido,

es que &ste tiene las siguientes caracteristicas distintivas:

Servicio: Cliente-Servidor es principalmente una relacion entre procesos que estan
corriendo en maquinas separadas. El proceso servidor es un proveedor de servicios,
mientras que el cliente es un consumidor de servicios. En escencia, cliente-servidor

muestra una clara separacion de una funcion basada en la idea de servicio.

Recursos compartidos: Un servidor puede servir a muchos clientes al mismo tiempo y

regular su acceso a recursos compartidos.

Protocolos Asimétricos: Existen muchas relaciones de muchos a uno entre clientes y
servidor. Los clientes siempre inician el didlogo solicitando un servicio mientras que los

servidores estan esperando pasivamente por las solicitudes de los clientes.

Transparencia de la localidad: El servidor es un proceso que puede residir en la misma

maquina como el cliente 6 en una maquina diferente que esté conectada a la red.

Mezclar e Igualar: El software cliente-servidor es independiente del hardware y de las
plataformas de software de sistemas operativos. Este sistema es capaz de mezclar e

igualar las plataformas cliente-servidor.

Intercambio de informacion basado en mensajes. Este mensaje es el mecanismo de

servicio de solicitudes y respuestas.
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Encapsulacion de servicios. Un mensaje le dice al servidor que servicio es solicitado,
entonces es subido al servidor para determinar el trabajo que debe realizarse.
Escalabilidad. Los sistemas cliente-servidor pueden ser escalados horizontal o
verticalmente. Escalar horizontalmente significa afiadir 6 borrar estaciones clientes con
solo un ligero impacto en el rendimiento. Escalar verticalmente significa emigrar hacia
hacia grandes y rapidas maquinas 6 multiservidores.

Integridad. El codigo y datos del servidor son mantenidos centralmente, los cuales dan
como resultado un mantenimiento barato y el cuidado de la integridad de los datos

compartidos, al mismo tiempo los clientes se mantienen personales e independientes.

La comunicaciéon Cliente - Servidor requiere mecanismos de Transporte del tipo
requerimientos/respuesta como son los siguientes: |

NetBIOS, Sockets de TCP/IP, Named-Pipes y RPC.

En este trabajo se va a hacer un estudio de todas las alternativas de solucién al problema
planteado, desarrollando ciertos prototipos y analizando las ventajas y desventajas del

esquema cliente-servidor.



CAPITULOI:

1.1 ARQUITECTURA DE SOFTWARE DE COMUNICACIONES
1.1. MODELO OSI: (Open Systems Interconnection Model)

APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

RED

ENLACE DE DATOS

FISICA

FIG. 1.1. MODELO OSI de 7-CAPAS

La complejidad del Software de Comunicaciones, obliga a que éste sea
desarrollado modularmente, es decir, con varias capas de Software. El
alcance de cada capa es hasta cierto punto arbitrario, aunque se busca que
cada capa agrupe un conjunto de funciones afines. Asi tenemos que se han
desarrollado varios modelos de Software de Comunicaciones. La
proliferacion de los modelos ha conducido a la falta de compatibilidad entre

ellos.
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A fin de remediar esta falta de compatibilidad entre los modelos , entre los
afios 1977 y 1984 se desarrollé el Modelo OSI, que se compone de 7 capas
y es mostrado en la Figura 1.1. Los principios aplicados para el

establecimiento de ellas fueron los siguientes:

1.- Una capa se crearé en situaciones en donde se necesita un nivel diferente
de abstraccion.

2.- Cada capa debera efectuar una funcion bien definida.

3.- La funciéon que desempefiara cada capa deberd seleccionarse con la
intencion de definir  protocolos normalizados internacionalmente.

4.- Los limites de las capas deberan seleccionarse tomando en cuenta la
minimizacién del flujo de informacién a través de las interfases.

5.- El nimero de capas deberda ser lo suficientemente grande para que
diferentes funciones no tengan que ponerse en la misma capa y, por otra
parte, también deberd ser lo suficientemente pequefio para que su

arquitectura no llegue a ser dificil de manejar.

Debemos recalcar que cada capa por si sola constituye un protocolo. Asi un
protocolo es un conjunto de reglas y convenciones entre los participantes de

la red.

1. Capa Fisica
La capa fisica se ocupa de todos los detalles del hardware de

Comunicaciones. Esta capa sélo entiende de bits, es decir, no le importa
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el contenido y significado de la informacién. Su funcién principal es la
de asegurar que cuando un extremo envia un bit con valor de 1, el otro
extremo reciba exactamente el bit con ese valor en el otro extremo, y no

como un bit 0.

2. Capa de Enlace

La tarea principal de la capa de enlace consiste en transformar un medio
de transmision comun y corriente en una linea de transmisién de datos
sin errores para la capa de Red. Para realizar esta tarea, el emisor divide
los datos que se van a en transmitir en varios segmentos que son
transmitidos en forma secuencial, aunque con la posibilidad de alterar la

secuencia en cualquier momento.

3. Capa de Red

La capa de Red se ocupa de la operacion de la subred. Su funcién
principal es la de encaminar los paquetes del origen al destino. Para
esto la capa de red emplea dos métodos bésicos: Datagramas y Circuitos

Virtuales (CV).

El método de Datagramas puede ser comparado con el Sistema de Correo
[TANE 91]. El usuario deposita "el mensaje" en el sistema, y espera que
éste realice su mejor esfuerzo para llevarlo a su destino. Si la "carta" se

pierde en el correo, el usuario NO PUEDE esperar que el sistema de
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correo la "envie" nuevamente. El usuario es el unico responsable de la

"retransmisién” de todos sus mensajes.

El Circuito Virtual es comparable a un sistema telefonico. El usuario
debe "marcar un nimero”, "mantener" la comunicaciéon hasta que lo
desee, y finalmente "colgar” el teléfono. Igualmente la capa de red con
circuito virtual es la responsable de establecer, mantener y terminar la

conexion.

4. Capa de Transporte
La funcién principal de la capa de transporte consiste en aceptar los
datos de la capa de sesidén, dividirlos en unidades mas pequefias si es
necesario, pasarlos a la capa de red y asegurarse que todos ellos lleguen
correctamente al otro extremo. Esta capa introduce mayor confiabilidad
en la transmision de datos, provee de la recuperacion de errores y de

control de flujo entre dos puntos finales (emisor - receptor).

5. Capa de Sesién
Permite que los usuarios de diferentes maquinas puedan establecer
sesiones entre ellos. A través de una sesién se puede llevar a cabo un
transporte de datos ordinario, tal y como lo hace la capa de transporte,
pero mejorando los servicios que ésta proporciona y que se utilizan en

algunas aplicaciones.



18

Una sesion permite al usuario acceder a un sistema de tiempo compartido

a distancia, o transferir un archivo entre dos méaquinas.

6. Capa de Presentacién
Se ocupa de todos los aspectos relacionados con el formato de los datos
que se transmiten. Por ejemplo, el codigo de representaciéon ASCII,
EBCDIC, ordenamiento de bytes en palabras de méas de un octeto,

encripciéon de datos, etc.

Esta capa proporciona independencia en la representacién de datos
(formato de los datos y niveles de sefiales) para las aplicaciones de los

procesos.

7 Capa de Aplicacién
La capa de aplicacién proporciona el acceso al ambiente OSI para

usuarios y ademas proporciona servicios de informacion distribuida.

Contiene una variedad de protocolos que se necesitan frecuentemente,
algunos sistemas de archivos tienen diferentes convenciones para
denominar un archivo, asi como diferentes formas de representar las
lineas de texto. Trabajos como éste, asi como el de correo electrénico, la
entrada de trabajo a distancia, el servicio de directorio y otros servicios de

proposicion general y especificos, también corresponden a esta capa.
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ARQUITECTURA BASADA EN EL PROTOCOLO TCP/IP

La Arquitectura OSI es definida como un esfuerzo, mas bien académico,
orientadlo a guiar el desarrollo de los modernos Protocolos de
Comunicaciones.

En la practica, sin embargo, son otros los productos (arquitecturas y
protocolos) mas comunmente usados. Uno de ellos y uno de los mas
importantes, es el protocolo TCP/IP que tiene su origen en la Arquitectura

ARPANET (descrita mas adelante).

Caracteristicas:

El Departamento de Defensa (DOD) ha producido estandares para un
conjunto de protocolos de comunicacién [STAL 90c] . Sus motivaciones son
mayores que las mismas de la ISO y cualquier sistema consumidor de
computadores. DOD necesita tener eficiencia y un costo efectivo de
comunicaciones a través de computadores heterogéneos. DOD ha escogido
desarrollar sus propios protocolos y arquitectura en lugar de adoptar los
estandares internacionales. Entre las razones para esta decisién, podemos

citar 3 de ellas:

2.- Los requerimientos para un DOD especifico tienen un principal impacto
en el disefio de protocolos y arquitectura.
3.- Existen diferencias filoséficas concernientes a la naturaleza apropiada de

una arquitectura de comunicaciones y de su protocolo.
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Existen cuatro diferencias fundamentales entre el modelo OSI y TCP/IP
(Protocolos de Internet) :

1.- El concepto de jerarquia versus capas.

2.- Laimportancia de interred.

3.- Lautilidad de servicios sin conexion.

4.- La aproximacion al manejo de funciones.

La Arquitectura del protocolo TCP/IP estd basada en una forma de
comunicacion que envuelve 3 agentes: Procesos, Procesadores ("hosts"), y
Redes. Los procesos son entidades fundamentales que se comunican entre
si. Los procesos se ejecutan en "hosts” ( estaciones) los cuales pueden
frecuentemente soportar multiples procesos simultaneos. La comunicacién
entre los procesos toma lugar a través de las redes hacia las cuales los
"hosts" estan unidos.

Estos tres conceptos dan un principio fundamental del protocolo TCP/IP: la
transferencia de informaci6én hacia un proceso puede ser acoplada
primeramente obteniéndolo del host en el cual reside el proceso y entonces
obtener el proceso dentro del "host". Estos 2 niveles de demultiplexamiento
pueden ser manejados independientemente. Entonces una red necesita solo
tener conocimiento de los datos de la ruta entre los "hosts".

Enfatizamos aqui que el factor importante es el orden de la jerarquia de los
protocolos. La designacion de las capas es puramente para la explicacién de
las proposiciones. Una entidad en una capa puede usar los servicios de otra

entidad en una capa mas baja pero no en una capa adyacente.
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Con los conceptos que hemos mencionado, es natural organizar los
protocolos en cuatro capas.

1.- Capa de acceso a la red.

2.- Capa de internet

3.- Capa host-a-host.

4.- Capa proceso/aplicacion

1.- La capa de acceso a la red contiene protocolos que proveen acceso para
la red de comunicacién. Los protocolos en esta capa estdn entre un nodo
de comunicacion y un "host" conectado alared o su equivalente légico.
Una funcién de todos estos protocolos es la de ser el dato de ruta entre
los hostales conectados a la misma red. Otros servicios que también
provee son el control de flujo y el control de errores entre hostales, y
varias caracteristicas de servicio, ejemplos de esto ultimo son la

prioridad y seguridad.

Una entidad de la capa de red es invocada tipicamente por una entidad de
Internet hacia una capa de host-a-host, pero también puede ser invocada

por la entidad de la capa proceso/aplicacion.

2.- La capa internet consiste de procedimientos requeridos para permitir
que los datos atraviesen multiples redes entre "hosts'. Ella debe proveer
una funcién de enrutamiento. Este protocolo ( Internet) es usualmente

implementado dentro de los hosts y "gateways”. Un "gateway" es un



22

procesador conectado entre dos redes cuya funcion principal es retardar el

dato entre las redes usando un protocolo de internet.

3.- La capa "host-a-host" contiene entidades de protocolos con la
habilidad de deliverar el dato entre dos procesos en diferentes
computadores "host". Una entidad del protocolo en este nivel puede ( 6
no) proveer de una conexion ldgica entre entidades de alto nivel.

Otros posibles servicios de la capa host-a-host incluyen control de error
y control de flujo y la habilidad de distribuir los datos con sefiales de
control no asociados con una conexién légica.

En este nivel necesitamos cuatro tipos generales de protocolos, un
protocolo de datos orientado a conexion, un protocolo datagrama, un
protocolo de lenguaje, y un protocolo de datos de tiempo-real. Cada uno
tiene diferentes requerimientos de servicio.

- Un protocolo formal de dates, orientado a conexidn se caracteriza por la
necesidad de puntualidad de una  secuencia deliverada de datos.
Muchas aplicaciones de procesamiento de datos podrian usar dicho
servicio por lo anteriormente mencionado.

- Un protocolo datagrama es un protocolo de baja sobrecarga de
informacién, funcionalmente minimo que es apropiado para el trafico,
particularmente en aplicaciones que prefieren implementar su propia
funcionalidad orientada a conexion.

- El protocolo de lenguaje el cual se caracteriza por la necesidad de

manejar un flujo estable de datos con una minima variacién de retardo.
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- Un protocolo de tiempo real tiene las caracteristicas demandadas de

ambos protocolos: Protocolo orientado a conexién y el protocolo de

lenguaje.

4.- La capa de proceso / aplicacién contiene protocolos para recursos

compartidos ( computador a computador) y de acceso remoto ( terminal a

computador).

1.2.1

OPERACION DE TCP elIP

La figura 1.2 indica como estos protocolos estan configurados para
las comunicaciones. Para aclarar que el total de comunicaciones
puede consistir ficilmente de multiples redes, las redes que la

constituyen son llamadas subredes.

Una clase de protocolo de acceso a la red, como Token Ring, es
usado para conectar un computador a una subred. Este protocolo
capacita al "host" para enviar datos a través de la subred al otro

"host" o, en el caso de un host a otra subred, hacia una ruta.

IP se lo puede establecer en todos los extremos de los sistemas y en
las rutas. Actiia como un amortiguador para mover un bloque de
datos hacia un host, a través de una 6 mas rutas, al otro host. TCP

puede establecerse s6lo al final de los sistemas; mantiene el rastro de
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los bloques de datos para asegurarse que todos ellos lleguen a la
aplicacién apropiada.

Para que una comunicacion sea exitosa, toda entidad en un sistema
completo debe tener una unica direccion. Actualmente, se necesitan
dos niveles de direccionamiento . Cada host en la subred debe tener
una unica direccion global de internet; esto permite que los datos
sean conducidos hacia su propio "host". Cada proceso en un "host"
debe tener una direccién unica dentro del mismo; esto le permite al
protocolo "host-a-host" conducir los datos a su propio proceso. Estas

ultimas direcciones son conocidas como puertos.

Host Host
$ @HE}D s :
i i AR )
s TcP s
t t TCP
P
p

0 [Acceso a la 0 !
p Red P | Accesoala
©. {Protocolo 1 €. | Red. Prot 2

Ruta

iP
NAP1 NAP2

FIG. 1.3 Comunicacién usando la arquitectura del protocolo TCP/IP
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INTERFASES DEL PROTOCOLO

Cada capa en el protocolo TCP/IP interactia con sus capas
inmediatamente adyacentes. Si la capa de proceso se encuentra en la
fuente, ella hace uso de los servicios de la capa host-a-host y provee
de datos a la capa que esta abajo de ella. Una relacion similar existe
en la interfase de las capas "host-a-host" e internet y hacia la
interfase de internet y las capas de acceso a la red. En el destino,
cada capa ingresa los datos hacia la siguiente capa superior a ella.

El uso de cada capa individual no es requerida para la arquitectura.
Como sugiere la figura 1.4, es posible desarrollar aplicaciones que
directamente invoquen los servicios de cualquiera de las capas. La
mayoria de las aplicaciones requieren un protocolo seguro de
extremo a extremo. Algunas aplicaciones de proposicidn especial no
necesitan de los servicios de TCP. Otras aplicaciones, como el
simple protocolo de manejo de la red (SNMP), usa un protocolo de
host a host conocido como protocolo datagrama usuario ("user
datagram protocol": UDP); otros pueden hacer uso directamente de
IP. Las aplicaciones que no envuelven a la red y que no necesitan de
TCP han sido desarrolladas para invocar directamente a la capa de
acceso a la red.

Es importante notar que €l protocolo TCP/IP no esté limitado a los 5
protocolos estandarizados, en lugar de ello, una variedad de

aplicaciones y otros procesos pueden hacer uso de esta arquitectura.
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La figura 1.4 muestra la posicion de algunos de los protocolos

fundamentales comunmente implementados como parte del protocolo

TCP/1P.
FTP
|
SMTP TELNET SNMP
e uDP
ICMP ECP
P ARP RARP
Acceso a la Red
FIG. 1.4 Dependencias de protocolos
ARP = "address resolution protocol”
EG = " external gateway protocol" TCP = " transport control protocol"
FTP = " file transfer protocol" UDP = " user datagram protocol".

ICMP= " internet control message protocol"

IP = " internet protocol"

RARP= " reverse address resolution protocol"
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SMTP= " simple mail transfer protocol"

NMP=" simple network management protocol"

1.3 PROTOCOLO SNA ("Systems Network Architecture')
El protocolo SNA esta formado de siete capas:

Control Fisico

Control del Enlace de Datos

Control del camino ("path™)

Control de la Transmision.

Control del Flujo de Datos.

Servicios de Presentacién.

Servicios de Transaccion.

La figura 1.5 hace una comparacién de SNA con los protocolos OSI y

TCP/P.
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Fisico

OSI TCP/IP SNA
-Aplicaciones Servicios de
Proceso/ Transaccion
Aplicacién Servicio de
Presentaciones Presentacion
Control del
Sesion Flujo de Datos
Host - a - Host Control de
Transporte Transmision
Internet Control del
Red camino
Acceso ala Control del
Enlace de Datos Red Enlace de Datos

Control

Fisico

FIG. 1.5. Comparacién de arquitecturas de comunicaciones

Control Fisico.

La capa de control fisico corresponde a la capa uno del modelo OSI, ella

especifica la interfase fisica entre los nodos. Esta capa tiene dos tipos de

interfases;

paralelos.

Uno para enlaces de comunicacion serial y otro para enlaces

Las interfases para los enlaces de comunicacién serial son

usados en la mayoria de las conexiones nodo-a-nodo. Las redes SNA también
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pueden incluir enlaces paralelos de alta velocidad entre un mainframe y un

procesador de comunicacién frontal-final.

Control de Enlace de Datos.

La capa de control de enlace de datos corresponde a la capa dos del modelo
OSI. Esta capa da una referencia segura de los datos a través del enlace
fisico. El protocolo especificado para enlaces de comunicaciones seriales es
SLDC (Control de Enlace de Datos Sincrénico), el cual es basicamente un
subconjunto de HLDC (Control de Alto Nivel del Enlace de Datos).
[STAL93].

Control de la Ruta:

Esta capa crea un canal logico entre puertos finales, a los cuales nos
referimos como unidades direccionables de la red (NAU: "network address
units"). Un NAU es una entidad de la capa de aplicacién, capaz de ser
direccionada y de intercambiar datos con otras entidades. Las principales
funciones de esta capa capa son: enrutamiento y control de flujo. El control
de la ruta ("Path Control") estd basado en conceptos del grupo de
transmisién, de una ruta explicita y de una ruta virtual. Un grupo de
transmision es un conjunto de uno o mds enlaces fisicos entre nodos
adyacentes de la red. Una ruta explicita es un camino entre puntos finales
definidos como una secuencia ordenada de grupos de transmisioén. Una ruta
virtual es una conexion légica entre dos puntos finales que esta

dindmicamente asignada a una ruta explicita.
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La funcién principal de la subcapa de control del grupo de transmision es
hacer que el conjunto de enlace en dicho grupo aparezca en las capas
superiores como un solo enlace fisico. Las principales ventajas de esto son,
el aumento de la seguridad y de la capacidad de transmision entre nodos
adyacentes. El protocolo en esta subcapa acepta las unidades de datos y las
ubica en una pila FIFO (Primero en entrar, primero en salir).

Cada unidad de datos es enviada por turnos sobre el siguiente enlace fisico
disponible, usando SLDC. Debido a los errores o diferencias en el retardo de
propagacion, las unidades pueden arribar fuera de orden hacia el otro extremo
del grupo de transmisiéon. Se usan secuencias numéricas para que el

protocolo de la entidad que esta recibiendo las unidades las reordene.

Otra funcion que se ejecuta en esta capa es el Bloqueo. Cuando un grupo de
transmision consiste de un solo enlace, el protocolo de la entidad puede
bloquear las unidades de datos que estan llegando en una unidad grande
antes de la transmisién. Esto puede incrementar la eficiencia, por ejemplo,
reduciendo el numero del canal de las operaciones I/O (entrada/salida) que el
control de enlace de datos necesita ejecutar. La funcion de esta subcapa es

inusual y parece convenir mejor como parte de la capa dos del modelo OSI.

La subcapa de control de la ruta explicita es responsable del enrutamiento,
rutas explicitas son predefinidas en SNA y cada nodo mantiene su

informacién en forma secuencial (X,Y) = (secuencia numérica explicita,
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Esta capa estd compuesta por dos médulos: el manejador del punto de
conexion (CPMGR: connection point manager), el cual maneja la
transferencia de datos individuales, y el control de la sesion, el cual maneja
asuntos a nivel-sesion. El CPMGR ejecuta las siguientes funciones:

- Enrutamiento: El enrutamiento es esencialmente una funcién de
demultiplexamiento. Las unidades de datos que estdn llegando son
enrutadas a la entidad apropiada, la cual estd en la misma capa o alguna
superior.

- Encapsulamiento: Los mensajes de salida son encapsulados en una
unidad de datos; que es la cabecera, la cual es afiadida al dato, contiene
informacion de control de la expeditada deliveracion, "pacing"”, encripcion,
y otras funciones de control.

- Control de Flujo: El control de flujo es el mismo mecanismo usado en
las rutas virtuales. En este caso, es usado solamente por los extremos, para
controlar el flujo de las unidades de datos. El tamafio de ventana usado es
fijo. El control de la sesién es invocado para activar o desactivar una
sesién, ademas como una secuencia numérica faltante cuando CPMGR

detecta un error en la sesion.

Control del Flujo de Datos:

Dentro de las conexiones logicas llamadas sesiones que pueden ser
establecidas entre aplicaciones , SNA ha escogido dividir el manejo de
sesiones dentro de dos capas: la capa de control de transmision, la cual es

transmision orientada y, como hemos dicho, corresponde a la capa cuatro del
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modelo OSI; y, la capa de control de flujo de datos que es orientada al
usuario-final y corresponde igualmente a la capa cinco del modelo OSI. Esta
capa es responsable de proveer servicios relacionados a la capa de sesion
que son visibles para los procesos usuario-final y terminales. Las funciones
principales estan en las siguientes categorias:

Modo Enviar/Recibir: Aqui especificamos tres modos: full duplex, flip-

flop half duplex, y contencién half-duplex.

Encadenamiento (''Chaining") : Es un mecanismo para delinear las

secuencias de transmision para las proposiciones de recuperacion.

Corchetes ("'Bracketing') : "Bracketing" contribuye con una secuencia de
intercambios. Este concepto puede ser usado en la definicién y control de las

secuencias de transaccion.

Opciones de Respuesta: Aqui se especifican tres modos de respuesta para
cada unidad de datos: (1) no envia una respuesta, (2) envia una respuesta solo

en el caso de una excepcion, y (3) siempre envia una respuesta.

Mantenerse/Apagarse: Esta categoria puede solicitar una espera temporal

o permanente hacia el flujo de datos.
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Servicios de Presentacion:
Recientemente el tope de dos capas de la arquitectura SNA fueron
consideradas como una sola capa llamada capa de servicios del manejo de
datos (FMD: function management data). La capa de servicios FMD
comprime un conjunto de funciones y servicios provistos para el usuario
final. Esa capa corresponde a las capas seis y siete del modelo OSI. Las
funciones estan divididas en dos capas que son, servicios de presentacion y
servicios de transaccién.  La capa de servicios de presentacion incluye los
siguientes servicios:
- Traslado de formato: Este servicio permite a cada extremo tener una
revision diferente del intercambio de datos. Por ejemplo, puede ser usada

para permitir a una aplicacién manejar multiples tipos de terminales.

- Compresion y Compactacién: Los datos son comprimidos a nivel de bit
o byte usando procedimientos especificados, para reducir el volumen de

transmision.

- Soporte del programa de Transaccién: Este servicio controla la
comunicacién a nivel de conversacién entre programas de transacciéon: (1)
"Loading" (Cargando) e Invocando programas de transaccioén; (2)
manteniendo los protocolos en modo de envio y recepcion; e (3)
imponiendo el uso correcto del pardmetro verbo (comandos de

comunicacion que usa el protocolo) y restricciones de secuenciamiento.
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ENCAPSULACION SNA

SNA no requiere del uso de una cabecera en cada capa de la
jerarquia de encapsulamiento. La figura 1.6 muestra la estrategia de
encapsulacion SNA. La pieza bésica del dato en la encapsulacion
SNA es la unidad de respuesta (RU), la cual contiene el dato del
usuario o la informacién de control de la red. Un manejador de
servicios crea RU's de los datos del usuario. La capa de servicios
FMD (Funcién del Manejo de Datos/ "Function Management Data")
puede ejecutar ciertas transformaciones en los datos para acomodar
los servicios de presentacion o puede afiadir la informacion de
control relacionada a series de RU's. Los 1ltimos estédn contenidos en
la cabecera FMD. Esta cabecera es opcional y, si es usada, puede

solo aparecer ocasionalmente ( al inicio de la serie o "bracket") .

La capa de control de transmisiéon entonces afiade una cabecera
solicitud/respuesta (RH), conteniendo la informaci6n de control para
si mismo y para la capa de control del flujo de datos. En lugar de
crear una cabecera separada, la capa de control de flujo de datos pasa
parametros a la capa de control de transmisién para incluirlos en la

cabecera.

Las siguientes dos capas afiaden sus propias cabeceras para sus

requerimientos de informacién. El control del enlace de datos
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también afiade una cola ( "trailer" ); esto corresponde al "trailer" para

HDLC.
Usuario Usuario de datos
|
Manejo de
b Unidad de
Servicios Solicitud/Resp.

Servicios de Red/

Presentacion
Control de flujo de
datos Cab
Control de SZV;::“" RU
Transmision P
l Cab
Control de la ruta abecera RH RU
de transm.
|
Control de enlace Cabecera Cola del
de datos del enlace TH RH | RU enlace

FIG. 1.6 Encapsulacion de datos SNA.



CAPITULO II:

2. PLATAFORMA CLIENTE-SERVIDOR

La computacién bajo el ambiente Cliente-Servidor provee un ambiente abierto y
flexible donde la unién e igualdad es la regla. Las aplicaciones en el servidor
correran predominantemente en PC's y en otras maquinas de escritorio que estin
familiarizadas con las LAN's (Redes de Area Local). Los servidores se sentiran
familiarizados con las LAN's y conoceran exactamente cOmo comunicarse con sus
clientes PC.

Para que los mainframes tengan éxito como servidores, deben aprender a
relacionarse con las PC's como si estuvieran bajo un mismo nivel en una LAN. En
este mundo donde la igualdad es un factor principal, los mainframes no pueden
tratar a los PC's como terminales tontos; necesitan soportar protocolos de igual-a-
igual, interpretar los mensajes de las PC's, dar servicio de sus archivos a clientes
PC's en sus formatos originales y proveerles de datos y servicios de la forma mas

directa.

2.1 ESQUEMAS TRADICIONALES.
Varios sistemas con diferentes arquitecturas han sido llamados Cliente-
Servidor, algunos vendedores de sistemas, frecuentemente usan este término
como si s6lo fuera aplicado a sus paquetes especificos. Durante los ultimos
diez afios la idea de dicho esquema es la de dividir una aplicacién a lo largo
de las lineas cliente/servidor para crear varias formas de soluciones de

software de redes de Area Local. Cada una de estas soluciones se distingue
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por la naturaleza del servicio que provee a sus clientes, como mostraremos en

los siguientes ejemplos.

2.1.1 SERVIDORES DE ARCHIVOS
Con un servidor de archivos, el cliente (tipicamente un PC) hace
solicitudes de registros de archivos sobre una red, como veremos en
la figura 2.1. Los servidores de archivos son una forma muy primitiva
de servicio de datos que necesita de muchos intercambios de mensajes

sobre la red para encontrar el dato solicitado.

Cllents

FIG. 2.1 Cliente/Servidor con Servidores de Archivos
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2.1.2 SERVIDORES DE BASE DE DATOS.
Con un servidor de Base de datos, el cliente pasa las solicitudes SQL
( "Structured Query Language") al servidor en forma de mensajes
,como veremos en la fig. 2.2. Los resultados de cada comando son
rertornados sobre la red. El cédigo que procesa la solicitud SQL y el
dato residen en la misma maquina. El servidor usa su propio poder de
procesamiento para encontrar el dato solicitado, en lugar de regresar
todos los registros al cliente y permitirle encontrar su propio dato
como fue el caso del servidor de archivos. El resultado es mucho mas

eficiente en cuanto al uso del poder de procesamiento distribuido.

] s
ams Serve

8QL Calis
_ Appllcatlo !g Appllcatloﬁ)t
Clients

FIG. 2.2 Cliente/Servidor con Servidores de Base de Datos
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2.1.3 SERVIDORES DE TRANSACCIONES.
Con un Servidor de transacciones, el Cliente invoca a los
procedimientos remotos que residen en el servidor en una maquina con
base de datos SQL, segun lo ilustra la fig. 2.3. Estos procedimientos
ejecutan un grupo de sentencias SQL; el intercambio en la red
consiste de un solo mensaje del tipo solicitud/respuesta.
Necesitaremos usar un protocolo de igual-a-igual para emitir la
llamada al procedimiento remoto y obtener los resultados. Estas
sentencias SQL pueden fallar o ser exitosas, como una unidad al ser
agrupadas son llamadas transacciones . Se crea la aplicacién
cliente/servidor escribiendo el cdédigo para ambos componentes

(cliente y servidor).

El componente Cliente usualmente incluye una interfase grafica con el
usuario, en cambio, el componente Servidor usualmente consiste de
transacciones SQL en lugar de base de datos. Estas aplicaciones tienen
un nombre, Procesamiento de Transaccion en Linea u OLTP

("Online Transaction Processing").
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Clients

FIG 2.3. Cliente/Servidor con Servidores de Transacciones.

2.1.4 SERVIDORES DE APLICACIONES.

Con un Servidor de aplicaciones, podemos suplir el c6digo para
Cliente y Servidor, segun lo muestra la fig. 1.4. Asi como los
servidores de transaccion, los servidores de aplicaciones no son
necesariamente una base de datos centralizada.

Los Servidores de Aplicaciones pueden también ser construidas en el
tope de las bases de datos, para crear nuevos tipos de aplicaciones
cliente/servidor. Por ejemplo: El producto "Note" de la Compaiiia
Lotus, es un servidor de aplicacién que maneja una informacién semi-
estructurada (como textos y graficos) en un ambiente de trabajo a
manera de grupo boletin-pizarra. Los Servidores de aplicaciones de
las Bases de Datos forman un principio de la nueva generacién de

imagen y documentos del flujo de trabajo de servidores.
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2.4. Cliente/Servidor con Servidores de Aplicaciones.
2.1.5 ;SERVIDORES BENEFICIADOS O CLIENTES
BENEFICIADOS?

Hemos mostrado que los modelos cliente/servidor se distinguen por el
servicio que ellos proporcionan. Las Aplicaciones Cliente/Servidor se
diferencian en la manera de distribuir la aplicaciéon entre el cliente y el
servidor. El modelo del servidor beneficiado ubica mas funciones en el
servidor (FIG. 2.5). El modelo de cliente beneficiado hace lo contrario.
Ejemplos de servidores beneficiados son los Servidores de transacciones y
de aplicaciones . Servidores de bases de datos y de archivos son ejemplos de

clientes beneficiados.
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Cllente

Fat Fat
Ciient server

FIG. 2.5 ;Clientes Beneficiados o Servidores Beneficiados?.

Los Clientes beneficiados son la forma tradicional de cliente/servidor.
La mayor parte de las aplicaciones corren en el lado cliente de la
ecuacion. En ambos modelos, Servidores de archivos y base de datos,
los clientes estdn concientes de como esta organizado el dato y cémo
esta almacenado en el lado del servidor. Los Clientes beneficiados son
usados como soporte de desiciones y software personal. Ellos ofrecen
flexibilidad y oportunidades para crear herramientas frontal-final que

permite a los usuarios finales crear sus propias aplicaciones finales.

Las aplicaciones en un Servidor Beneficiado ("Fat Server") son
faciles de manejar y desplegar en la red porque la mayoria de los
cdodigos corren en los servidores. Los clientes beneficiados tratan de
minimizar los intercambios en la red creando mas niveles de servicio.

Los Servidores de transaccion, por ejemplo, encapsulan la base de
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datos. En lugar de exportar datos originales, exportan los
procedimientos ( 0 métodos en trminologia orientada a objetos) que
operan en ese dato. El cliente en el modelo de servidores provee la
herramienta GUI ("graphical User Interface": Interface Gréfica con el
Usuario) e interactia con el servidor a través de llamadas a

procedimientos remotos.

Como podemos ver los servidores beneficiarios son més rapidos que

los clientes beneficiados.

ESQUEMA CLIENTE-SERVIDOR

Las soluciones Cliente - Servidor dan como resultado bajos costos de
mantenimiento y de desarrollo; ademads, brinda soluciones de alta

productivad.

A través de estandares abiertos, el cliente-servidor puede ademés proveer de
la menor juntura de integraciéon de PC's y mainframes. El desarrollo de la
aplicacion  Cliente-Servidor requiere se habilidades que incluyen
procesamiento de transaccion, diseiio de la base de datos, experiencia en

comunicacién, y una amigable interfase grafica con el usuario.

La mayoria de las soluciones cliente/servidor que hoy en dia son
implementadas en las PC LAN son personalizadas de acuerdo al grupo que

las usa. Todo lo referente , desde directorios LAN para requerimientos de
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seguridad debe ser propiamente configurado, frecuentemente por los mismos

usuarios.

El Cliente/Servidor es la industria mdas sobresaliente. Nos provee de la
oportunidad de crear nuestra propia definicién. Como el nombre lo indica
clientes y servidores son entidades légicas separadas que trabajan juntas
sobre una red para llevar a cabo una tarea. ;Qué hace la diferencia de
cliente/servidor de otras formas de software distribuido? Se ha propuesto
que todos los sistemas distribuidos tienen las siguientes caracteristicas
distintivas:

a) Servicio:  Cliente/Servidor es primeramente una relacién entre los
procesos que estdn corriendo en méquinas separadas. El proceso en el
servidor es un proveedor de servicios. El cliente es un consumidor de
servicios. En esencia, cliente/servidor provee una clara separacion de una

funcion basada en la idea de servicio.

b) Recursos Compartidos: Un servidor puede atender a muchos clientes al

mismo tiempo y regular su acceso a recursos compartidos.

¢) Protocolos Asimétricos: Existe una relacion de muchos a uno entre
clientes y servidor. Los clientes siempre inician el didlogo solicitando un
servicio. Los servidores estdn pasivamente esperando por las solicitudes

de los clientes.
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d) Transparencia de la Localidad: EIl servidor es un proceso que puede
residir en la misma maquina como cliente o en una diferente a lo largo de
la red. El software Cliente/Servidor usualmente disfraza la localidad del
servidor para los clientes, redireccionando las llamadas de servicio cuando

son necesitadas. Un programa puede ser un cliente, un servidor o ambos.

e) Asociar e Igualar: el software ideal cliente/servidor es independiente del
hardware o software de plataformas de sistemas operativos ("operating
system software platforms). Usted debe ser capaz de asociar e igualar las

plataformas cliente/servidor.

f) Intercambios basados en mensajes: Clientes y Servidores estan
holgadamente acoplados a los sistemas, los cuales interactian a través
del mecanismo "passing-message" (transmitiendo -mensajes). El mensaje

es el mecanismo de liberacion para las solicitudes de servicio y respuestas.

g) Encapsulamiento de Servicios: El servidor es un "especialista". Un
mensaje le dice al servidor que se solicita el servicio y entonces éste es
puesto en el servidor para determinar cémo obtener el trabajo hecho. Los
servidores pueden ser mejorados sin afectar a los clientes asi como la

interfase del mensaje publicado no es cambiada.

h) Escalabilidad: Un sistemas cliente/servidor puede ser escalado

horizontalmente o verticalmente. Escalando horizontalmente significa
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sumar o remover una estacion de trabajo cliente con s6lo un impacto
insignificante en el rendimiento. Escalando verticalmente significa

migracion hacia una maquina servidora grande y rapida o multiservicio.

i) Integridad: El cédigo servidor y dato servidor es mantenido
centralmente , lo cual da como resultado un mantenimiento barato y la
seguridad de la integridad de los datos compartidos. Al mismo tiempo, los

clientes se mantienen personales e independientes.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS
Ventajas:

"Downsizing" (Disminucion de costos y tamafio): El proceso "downsizing"
rompe hasta las ablicaciones de grandes "superminis" y tipos "mainframes"
en médulos de programas que corren en uno o mas servidores de la red. Las
soluciones para el software Cliente/Servidor sobre el hardware estindar de
bajo-costo es la fuerza manejadora detras del "downsizing". También ellas
permiten crear ambientes coherentes fuera de las autdnomas maquinas de
escritorio, es decir que la computacion Cliente/Servidor combina lo mejor de
los dos mundos: el costo efectivo y el poder adictivo de computadores de

escritorio con acceso multiusuario para recursos y datos compartidos .
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"Upsizing" (Aumento del tamafio): La vasta mayoria de PC's fueron
originalmente conectadas a LAN's para compartir dispositivos periféricos de

alto costo, como impresoras laser y "scanners".

Actualmente las LAN's son usadas primeramente en correo electrénico y
para compartir bases de datos y archivos. Ademas se promete introducir una
nueva generacion del flujo de trabajo de software cliente/servidor ,

finamente modulada en niveles de interaccion en trabajos de grupo.

"Rightsizing" mueve aplicaciones de la plataforma servidora maés
apropiada. Los clientes solicitan servicios sobre la red y ademas, el servidor
adecuado para el trabajo requerido. En este modelo abierto un servidor
puede ser un PC, un supermini, o un mainframe. "Rightsizing" mueve la
informacién y el poder del servidor a los puntos de impacto. Iguala el
trabajo del PC al del servidor sin tener que recurrir a las "islas de

automatizacion".

El poder de cémputo cuesta menos. Resultan ser de bajos costos de

mantenimiento y soluciones de alta productividad.

El acceso al poder de computo también cuesta menos. Un servidor puede

atender a muchos clientes al mismo tiempo y compartir sus recursos.

El cliente/servidor gana-cuando los requerimientos del poder de computo son
altos y el nimero de terminales (estaciones de trabajo) es pequefio, como en

el caso de un disefio auxiliado por computadora y operaciones de
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manufactura empleando un pufiado de ingenieros con requerimientos

enormes de conocimientos de computacion.

DESVENTAJAS:

Si una organizacién tiene muchas terminales y pocos requerimientos de
poder computacional, quedarse con un mainframe tiene sentido. Por ejemplo,
un sistema de reservaciones aéreas con miles de agentes y relativamente
requerimientos modestos de computacion trabaja bien en un ambiente de
mainframes, como lo hace un centro de servicio al cliente que usa poder de

computo para responder a preguntas sobre la facturacion.

Si la desicién basada en costos esta cerca de un tris, los requerimientos de
almacenamiento y los costos de soporte/mantenimiento pueden ser elementos
de desempate con los de cliente/servidor. La regla de cajén aqui es que el
cliente/servidor alcanza el borde de almacenamiento (almacenamiento
cliente/servidor a dos mil délares por Gigabyte (GB), es cerca de la mitad del
costo de los dispositivos de almacenamiento de acceso directo). La
computacién de mainframes, por su parte , tiende a irle mejor en el area de

costos de soporte.

Sin embargo, aun con el més bajo costo por GB, el almacenamiento en el
mundo cliente/servidor no siempre resulta la mejor apuesta debido a que la

tecnologia no esta sofisticada lo suficiente para explotar la ventaja del costo.
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Mientras que en los sistemas de administraciéon de discos mainframes
permiten a las compaiiias implementar bases de datos que residen en decenas
o aun cientos de unidades de discos, la tecnologia de servidores requiere que
la base de datos completa resida en una sola unidad de discos.
Escencialmente, los datos estdn ahi, pero no pueden ser empleados muy
facilmente.

Mientras los costos de arrendamiento anual del software de mainframes
pueden ser exhorbitantes, dependiendo del tamafio de la plataforma y de las
tarifas del mejoramiento de la calidad ("upgrade"), no son necesariamente
mas altos que los costos del cliente/servidor. El software del cliente/servidor
acumula costos de soporte que disminuyen su ventaja monetaria sobre los

sistemas mayores.

El cliente/servidor es un &4rea nueva, asi que hay pocos profesionales
experimentados en' administrar 'y soportar las operaciones del
cliente/servidor. Los costos de entrenamiento para hacer que la gente avance
rapidamente son inmensos. Existen muchos productos actualmente que
manejan 4reas tales como automatizacién de sistemas, planeacién del
monitoreo de la capacidad, control de la programacién de reprocesos,
administracién de bibliotecas, administracién de cintas, administracién de
discos y seguridad.

En el mundo del cliente/servidor, dichas herramientas no existen o son

demasiado incipientes para ser muy efectivos.
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El cliente/servidor puede algunas veces entorpecer el canal de informacién
debido al nimero de elementos de cdmputo que requiere. Una demostracion
reciente de interoperabilidad entre cuatro diferentes plataformas de cémputo

requiri6 50 paquetes de software de comunicaciones.

FIG 2.6 Mercado del Esquema Cliente- Servidor



CAPITULO III

. TECNICAS DE PROGRAMACION CLIENTE-SERVIDOR

Comunicacién entre procesos (IPC)
La comunicacién entre procesos es el resultado de la multitarea. Actualmente las
PC's pueden correr mas de un programa al mismo tiempo, debido a la necesidad de

intercambiar informacién y comandos entre los programas.

CARACTERISTICAS DEL IPC "IDEAL"

Durante la transferencia de datos entre procesos, el IPC "ideal" debe tener las

siguientes caracteristicas:

- Debe ser embebido ("built-in").

- Debe controlar el flujo de datos, de tal manera que el nuevo dato no se
sobreescriba en el viejo, antes de que éste sea leido.

- Debe dar soporte para el ihtercambio de datos entre procesos sobre la red. La
localidad de los procesos debe ser transparente al programador. La seguridad de la
red y la recuperacion de la misma debe estar integrada en un solo protocolo.

- Debe proveer de un mecanismo tal como la Llamada a Procedimientos Remotos
(RPC), para facilitar la creacion de transacciones basadas en aplicaciones entre
procesos.

- Dar soporte para el intercambio de datos usando una variedad de estructuras de
datos.

- Proveer de una interfase de programacién que sea familiar, es decir, que no

requiera aprendizaje de muchos comandos o de una metéfora de programacién.
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- Proveer de un protocolo que pueda ser implementado usando una minima cantidad

de cédigos. Las comunicaciones entre procesos en un ambiente multitarea deberia

ser "natural" y fécil de usar.

Lo que hemos mencionado es lo que se espera de un protocolo bien disefiado para la

transferencia de datos entre procesos.

3.1.

PROGRAMACION CON NETBIOS

Antes de definir lo que es NETBIOS vy su origen, describiremos brevemente
ciertos conceptos que seran necesarios para su debida explicacién.

Nodos: Son dispositivos que permiten las comunicaciones, conectados por
enlaces de transmision.

Red de Comunicacién: Es una coleccion de nodos.

Redes "Broadcast": Son redes que comparten un mismo medio de
transmisién. Las estaciones "oyen pero no escuchan"; sélo si los datos son
para ellas los escuchan:

Datagrama: Es una técnica para el manejo de paquetes, en la cual, ro se
establece una conexion légica, sino que cada paquete toma un tratamiento
especial de acuerdo al trafico de ellos. Los paquetes pueden llegar en

diferente secuencia numérica y no necesariamente siguen la misma ruta.

Circuito Virtual: También es una técnica para el manejo de paquetes, la
cual establece una conexion légica entre los dos dispositivos que se estdn
comunicando. Esta comunicacion debe ser establecida antes de comunicarse.

Los nodos no necesitan hacer ninguna conexion de ruta. Los paquetes
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enrutados son encolados brevemente para verificar errores y trafico muy

cargado.

NETBIOS fue disefiado para un grupo de computadores personales, que
comparten un medio comun, "broadcast". Provee de ambas conexiones:
Servicio orientado a conexién (Circuito Virtual) y un servicio sin conexion
( Datagrama). Soporta "Broadcast"(todas las entidades en una red) vy
"Multicast" (grupo de entidades seleccionadas) .

La figura 3.1 muestra la relacién de estos servicios, pero no cOmo estos
interactian . En la mayoria de las implementaciones, un solo médulo provee
de alguna forma de liberar el datagrama (similar a la capa IP en el protocolo

TCP/IP) .
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Asi como con la capa IP, con NetBIOS el proceso usuario no tiene acceso a
ningun otro servicio. En muchos ambientes de "PC's" la aplicaciéon que
NetBIOS est4 usando es para archivos compartidos. En este caso, existe otra
interfase de control sobre NetBIOS. Esta interfase es llamada Protocolo
"Server Message Block" (SMB), Servidor de bloques de mensajes, y lo

mostraremos en la figura 3.2.

APLICACION SMB Interfase

PRESENTACION

SESION NETBIOS Interfase.

TRANSPORTE

RED

ENLACE DE DATOS

FISICA

FIG. 3.2 RELACION DE NetBIOS Y SMB EN EL MODELO OSI

ORIGEN DE NetBIOS

NetBIOS primero aparecié en Agosto de 1984 con la tarjeta adaptadora de
red IBM PC disefiado por Sytek Inc, de IBM. La red IBM PC fue primero
IBM LAN, proveia de un rango de transmision de datos de 2 Megabit por
segundos a través de un cable4 coaxial, usando el método estandar de acceso
de la popular industria "Carrier Sense Multiple Access Collision Detect"

(CSMA/CD) que primero apareci6 con Ethernet IEEE 802.3.
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NetBIOS esta localizado en el adaptador de Red LAN IBM PC (LANA), el
cual es un ROM BIOS extendido.

(QUE ES EL "VERDADERO NetBIOS"?

Dentro de la linea de productos IBM, la versién actual de programas de
soporte IBM LAN ofrece la implementaciéon del "verdadero NetBIOS",
porque provee de dispositivos "drivers" PC-DOS.

Una ventaja significativa de este programa es que permite a varios
adaptadores LAN IBM's comunicarse con cada uno de los demas por
medio de un PC intermediario o por medio de un PS/2 que esté corriendo en
un programa de interconexion de la red IBM Token-Ring. Dicha ventaja
capacita a las estaciones de trabajo IBM PC, de la red LAN, para
comunicarse con otras estaciones de trabajo basadas en una red "Token-
Ring". De tal manera podemos ver que s6lo razones estratégicas dictan
que la implementacion de los programas de soportel IBM PC LAN
sobrepasan la implementacién original, como la industria estandar del

"verdadero NetBIOS".

NetBIOS provee de 4 categorias de Servicios de Aplicacién:

Soporte del Nombre

Soporte Datagrama

Soporte Sesién

Comandos Generales.
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SOPORTE DEL. NOMBRE

Los nombres son usados para identificar los recursos de NetBIOS, por
ejemplo, para dos procesos que participan en una conversacion, cada uno
debe tener un nombre. El proceso Cliente identifica a un Servidor especifico

por su nombre, y el servidor puede determinar el nombre del cliente.

Un adaptador LAN individual de NetBIOS se distingue de los otros por
uno o méas nombres respectivos de red, los cuales permiten a las aplicaciones
LAN dirigir sus mensajes hacia  adaptadores especificos e indicar el
adaptador que origina el mensaje. Cada nombre de red consiste de 16
caracteres, cada uno de los cuales es significativo , ademas las letras
mayusculas son diferentes de las mintsculas. Los nombres que usted puede
crear no deben tener como primer caracter un valor binario de cero o un
asterisco (*) . IBM reserva los valores de 00h a 1Fh para el 160 caracter, esto
es porque se puede tener solo 15 caracteres IBM PC LAN del nombre de la

maquina.

La cantidad de nombres que puede usar ( o estd usando) un adaptador puede
variar, asi como también el nimero de adaptadores que puede usar un
nombre dado, en cambio un adaptador puede usar cualquier nombre,

adquirido convenientemente para registrarse en la LAN.

Hay 2 tipos de nombres: Nombres Unicos y Nombres de Grupos. Un

nombre unico debe ser unico alrededor de la red. Un nombre de grupo no
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tiene que ser Unico y todos los procesos que tienen el nombre del grupo dado

le pertenecen (al grupo).

Existen 4 comandos adecuados para el servicio del nombre:
ADD_NAME Afiade un nombre unico
ADD_GROUP_NAME Aiiade un nombre de grupo.
DELETE_NAME Borra el nombre

FIND_NAME Determina si un nombre es registrado.

NetBIOS inicia las actividades de registraciéon en respuesta a cualquiera de
los dos tipos de comandos de NetBIOS: "Add Name" (Afiadir nombre) y
"Add Group Name" (Afiade nombre del grupo). Un adaptador de red para
los registros de un nombre primero transmite una peticion de la red ( "a
name-claim packet": Un paquete de demanda del nombre) para poder usar
el nombre. Luego, el tipo del paquete, Peticibn_de Nombre o
Aiiade_Peticion_de_Nombre_de_Grupo, esto indica si el adaptador
quiere registrar el nombre como un nombre Wnico o como un nombre de
grupo respectivamente.

Finalmente, una vez que el nombre es registrado exitosamente , cualquier
nombre registrado excepto el primero puede ser borrado usando el comando
"Delete Name" (Borrar Nombre). Los comandos del adaptador NetBIOS
que sirven para borrar, borran la tabla del nombre NetBIOS (excepto el
primer nombre), como en un sistema al resetearse (Ctrl-Alt-Del) y apagando

la estacion de trabajo.
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El comando FIND_NAME fue afiadido con la implementacién de NetBIOS

y determina si un nombre particular ha sido registrado por otro nodo de

NetBIOS.

Nombres Unicos.
Si un adaptador trata de registrar un nombre como nombre unico , entonces
ningin otro adaptador que est4 operando en la LAN puede tener el mismo

nombre registrado, porque falla al intentar registrarlo.

Nombre de Grupos.

Si un adaptador trata de registrar su nombre como un nombre de grupo,
entonces no existe otro adaptador que puede estar usando este nombre como
nombre Unico, ya que falla en el registro. Si el nombre no se estd usando
como nombre Unico, el adaptador tiene el derecho de usar el nombre en la
LAN porque no es exclusivo, esto permite a otros adaptadores registrar el
nombre como un nombre de grupo. Los nombres de grupo son muy usados
para enviar mensajes de colecciones de estaciones de trabajo tal como un

departamento o equipo.

La Tabla Nombre o Nimero del Nombre.

Si falla un intento en el registro del nombre , ésta es reportada a la estacién
de trabajo donde se encuentra la aplicacion, para subsecuentes analisis
retornando un c6digo apropiado de error. En ausencia de las quejas de la

red, el adaptador de NetBIOS ubica el nombre en una localidad que
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mantiene reservada, una tabla interna conocida como tabla de nombres
NetBIOS. Ella entonces reporta éxito en el registro del nombre a la
aplicacion LAN con el valor de un-byte.

El valor de un byte es un nimero sin signo referenciado al nombre NetBIOS
llamado nimero del nombre. El nimero del nombre es secuencialmente
usado en varios comandos de NetBIOS asociados con dicho nombre.
NetBIOS asigna el valor del nimero del nombre en un incremento de
moddulo 255, usando la técnica de Round Robin ("Give everybody a turn":
Cada estacién en turno estd dando una oportunidad para transmitir). El valor
cero 'y 255 no son nunca asignados, y la primera entrada es
permanentemente asignada por el adaptador basados en sus nimeros seriales
internos. Asi los numeros son asignados en el orden 1,2,3,.......... 254 etc.

Una vez ubicado el nombre en la tabla de nombre, ésta autoriza al adaptador
para que subsecuentemente contabilice las peticiones de registro de otros
adaptadores que desean registrar nombres. Una vez afiadidos, un nombre
puede ser borrado de la tabla , permitiéndo usar algin otro nombre como

nombre Gnico.

Note que la tabla de nombres NetBIOS es una tabla temporal ubicada
dentro de la memoria RAM y es reconstruida después de cada "boot" del
sistema o adaptador reset. Debido a que cada adaptador tiene su propio
nombre privado de la tabla, la resolucién del nombre en NetBIOS es
altamente autéonoma alrededor de la LAN, sin requerir una administracion

central del nombre. Si un médulo de NetBIOS est4 soportando més de un
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adaptador LAN dentro de una estacién de trabajo, cada adaptador también

tiene independientemente su propia tabla de nombres.

Nombre del Nodo Permanente

Todos los adaptadores LAN de IBM tienen un tnico nimero de seis-bytes
asociado a ellos, garantizando ser tGnico para todo adaptador IBM LAN y
estd contenido en un adaptador ROM. El nimero esté referenciado por una

variedad de nombres:

Nombre del nodo permanente

Dierccion del nodo permanente

Direccién "burned-in"

Direccion universalmente administrada.

Nuamero de identificacién de la unidad

Direccién fisica

Nombre del nodo local

Para todos los adaptadores LAN de IBM esta direccién se encuentra en el
rango que estd universalmente administrado por los comités estindares para
LAN's y tiene dos bits de alto orden fijados a cero. Los valores de los dos bits

de alto orden en el resto de los cuatro bytes varian por adaptador.



Nombres Simbélicos

Los nombres simbélicos son pseudénimos que estan registrados en la tabla
de nombres NetBIOS como nombres unicos o como nombres de grupos.
Esto se hace porque es conveniente personalizar la direccién del adaptador

LAN asociandolo a su nombre natural , por ejemplo: "Monica".

Los adaptadores pueden recibir mensajes que son direccionados a ellos para
usar solamente:

- Su direccion unica de 48-bit derivada de su inico nimero serial.

- Una indiscriminada direccién de transmisién general de X'FFFFFFFFFFFF'
- Una direccion funcional de bit-mapeado.

- Una direccién del grupo del valor-mapeado.

Una vez que el nombre simbolico ha sido resuelto en una direccion
apropiada de 48-bits, NetBIOS necesita solamente esa direccién para
conducir la comunicacién. El nombre usado para hacer la asociacién no es
esencial hasta que se necesite resolver otra asociacion, éste puede ser una
direccion diferente de 48-bits, al nombre simbélico. Los nombres simbdlicos

pueden ser registrados y también borrados.

SOPORTE DATAGRAMA Y DE SESION

Una vez que el adaptador esta activo en una red, los programas de aplicacién
dentro de la estacion de trabajo pueden usar NetBIOS para comunicarse con

otras aplicaciones que estan residiendo en la mismas o diferentes estaciones
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de trabajo. Las aplicaciones pueden comunicarse usando datagramas o

sesiones.

SOPORTE DATAGRAMA

Los Datagramas son mensajes cortos cuyos tamafios varian por la
implementacién de NetBIOS y no garantizan que el adaptador vaya mas alla
de su "mejor esfuerzo". Es indiferente en cuanto a que los mensajes arriben
de manera segura, no provee de ninguna indicacién de la recepcién de
mensajes por NetBIOS. La maquina receptora relacionada puede:

1.- No existir:

2.- Estar apagada.

3.- No estar pendiente de un datagrama.

En estos ejemplos, y en el caso de los problemas de red, el datagrama puede
nunca ser recibido por ninguna estacion de trabajo. La comunicacién
datagrama es una comunicacion del tipo "envie y ruegue", a menos que la
aplicacidn que la estd recibiéndo tome una accidn explicita para transmitir un
reconocimiento de recepcion. La principal ventaja de la comunicacién
datagrama es que puede consumir menos recursos ( estaciones de trabajo)

que los que puede consumir por medio de la comunicacién por sesion.

Existen dos tipos de comunicacién datagrama : Datagramas "Broadcast" y
Datagramas "plain" (sencillos). En ambos casos, los comandos de
transmisién datagrama hacen referencia a un nimero existente del nombre

local NetBIOS, asi como el nombre del nodo permanente, que sirve como
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nombre original del datagrama. Este nimero del nombre puede estar
asociado con un nombre unico local o de grupo. Finalmente, los datagramas
sencillos  transmitidos hacia los grupos de nombres y datagramas
"broadcast" tienen un nivel muy bajo en la seguridad de datos, debido a que

ellos con un pequefio esfuerzo pueden ser interceptados .

a) Datagramas Broadcast
3 Los datagramas broadcast son totalmente datagramas indiscriminantes

transmitidos con el comando de NetBIOS "Send Broadcast Datagram"

(Enviar Datagrama Broadcast). Cualquier adaptador (incluyendo al que
estd transmitiendo) puede recibir un datagrama "broadcast" si ha
utilizado previamente el comando "Receive Broadcast Datagram"
( Recibir Datagrama "Broadcast") .

En general, la comunicacién entre datagramas "broadcast" puede ser
destruida, porque dos aplicaciones dentro de una misma estacién de
trabajo pueden facilmente recibir datagramas "broadcast" que estdn
relacionados con otra aplicacion. Ademas, las aplicaciones que se
ejecutan en las estaciones de trabajo que estan corriendo el programa de
IBM PC LAN han sido prevenidas especificamente frente al uso de esta

comunicacion.

b) Datagramas '"Plain"
Los Datagramas "plain" son datagramas discriminantes transmitidos
con el comando "Send Datagram" (Enviar Datagrama).. Asi mismo,

con los comandos de NetBIOS de Enviar Datagrama "Broadcast" , las
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aplicaciones especifican un nombre del receptor de NetBIOS con el
comando "Send Datagram" . Cualquier adaptador, incluyendo el
adaptador que estd transmitiendo, puede recibir un datagrama si
previamente ha afiadido el apropiado nombre del receptor y ha utilizado
el comando "Receive Datagram” (Recibir Datagrama) a NetBIOS

referenciandolo al nimero del nombre especificado en el comando.

Si una aplicacién especifica el nimero del nombre FFh en un datagrama
receptor, la aplicacién puede recibir un datagrama de cualquier nombre
que se encuentre en la tabla de nombres NetBIOS. Esto se lo hace
referenciadolo con "receive_any datagram"” (Recibir cualquier

Datagrama). De cualquier manera, los comandos de recepcién de

datagramas para un nimero especifico del nombre tienen prioridad sobre

los comandos "Receive_Any Datagram" (Reciba_cualquier Datagrama)

Los Datagramas "plain" (sencillos) pueden ser transmitidos hacia los
adaptadores usando el nombre como unico nombre , o para grupos de

adaptadores que comparten un nombre de grupo.

Soporte de Sesién

La Comunicacién por Sesién crea una conexién segura para la
comunicaciéon de datos de dos-vias que puede existir por periodos
extensivos. Dichas conexiones algunas veces son referenciadas a los

Circuitos Virtuales.
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Las Aplicaciones de comunicaciones pueden residir dentro de la misma
estacion de trabajo ( sesion local) o en diferentes estaciones de trabajo
( sesiones remotas). Cada aplicacién constituye una mitad o un lado de la

sesidn.

La principal ventaja de este tipo de comunicacién (sesién) sobre la del tipo
datagrama es que el lado que estéd transmitiendo recibe siempre un estado del
mensaje que envia, es decir que la comunicacién datagrama proporciona el

estado de la transmisién del mensaje.

La seguridad de la comunicacién por sesién viene con un ligero "overhead"
(encabezamiento) de las sesiones que se estdn creando y manteniendo
ademés del protocolo de reconocimiento del paquete entre adaptadores.

Los siguientes comandos proveen el servicio de Sesion:

CALL Call-Active open
LISTEN Listen-Pasive open
SEND Send session data
SEND NO_ACK Send Session Data
RECEIVE Receive session data
RECEIVE_ANY Receive session data
HANG_UP End Session,

SESSION_STATUS Retrieve session status.
NetBIOS requiere de un proceso para el cliente y otro para el servidor. El

servidor primero utiliza una apertura pasiva con el comando LISTEN. El
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cliente entonces se conecta al servidor cuando el cliente ejecuta el comando

CALL.

a) Creando Sesiones

Las sesiones son creadas cuando una aplicacion produce un comando
“Listen" (Escuchar) referenciando a un nombre en la tabla de nombres
NetBIOS. La aplicacién puede usar un nombre existente en la tabla, asi

como el nombre del nodo permanente, o afiadir uno de su propiedad.

El comando "Listen"” también especifica el nombre remoto que una
peticion de la aplicacion debe usar para calificar una sesion compafiera,
y puede usar un asterisco (*) como primer caracter del nombre remoto.
En este caso, el resto de los 15 caracteres son ignorados y el NetBIOS
local permite a la segunda aplicacién usar cualquier nombre para

calificar una sesion compaifiera.

Una segunda aplicacién entonces genera un comando de NetBIOS
llamado "Call” (Llamar), el cual se refiere al nombre en la tabla de
NetBIOS que la primera aplicacién estd esperando como nombre del
compafiero. El comando "Call" también hace referencia al nombre de la

primera aplicacién refiriéndose a su vez a su propia tabla de nombres.

El doble nombre se asemeja totalmente al criterio de ambas aplicaciones
para crear una sesién y los comandos pendientes de "Listen" y "Call"

entonces se completan.
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Note que la secuencia: Primero Escuchar ("Listen"), entonces Llamar
("Call") no puede ser invertida exitosamente.
: Cada aplicacién entonces recibe una notificacién del establecimiento de
la sesién y un valor de un-byte sin signo que se refiere al niimero local
: de la Sesién de NetBIOS (LSN) que el adaptador asocia con la sesion. El
LSN es analdgico al manejo de archivos de PC-DOS.
NetBIOS asigna el valor LSN de manera incremental, médulo 255, de la
! forma ROUND-ROBIN. Los valores cero y 255 no son nunca asignados.
También si ambos lados de la sesién son. sesiones locales, le son
asignados dos numeros, unb para cada lado. En este caso, cualquier
i aplicacién puede usar cualquier LSN. En general, no hay restriccién en

que dos LSN tengan el mismo valor, igualmente si ambas sesiones son

: locales. El procedimiento para la creacién de una sesién estd resumido
en la figura 3.3

Afiada el nombre "Juan" (opcional) Afiada el nombre "Mdnica" (opcional)

Escuchar por "Monica"

usando el nombre "Juan"

< Liamar a "Juan” usando el nombre Monica"
Sesion Establecida, LSN == Sesion Establecida, LSN ==Y

FIG. 3.3 Establecimiento de la Sesién
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b) Caracteristicas de los Comandos de Recepcién
Después de establecer una sesién, ambos lados , cliente y servidor,
pueden producir comandos NetBIOS "Send” (Enviar) y "Receive”
(Recibir) para transferir los datos. Si un nombre dado es usado para
crear varias funciones, una aplicacion puede también producir un
comando de NetBIOS "Receive-Any-For-Especified-Name' (Reciba-
cualquiera-de-nombre-especificado), el cual proporciona los datos
recibidos de cualquier sesiébn asociada con un nombre especifico.
Generalmente, la aplicacién puede producir un comando "Receive-Any-

JSor-Any-Name (Receive-Any-Any)" (Recibe-cualquiera-de Cualquier-

3
g:
b

Nombre), el cual proporciona los datos recibidos de cualquier sesién

existente que el adaptador ha establecido activamente.

En el evento , el mensaje que arriba puede satisfacer mayormente que
uno de estos tipos de recepciones NetBIOS, entonces se observa la
siguiente jerarquia:

1.- Recibir (alta prioridad)

2.- Recibir-Cualquiera-de-un-Nombre-Especificado

3.- Recibir-Cualquiera-de-Cualquier-Nombre (baja prioridad)

¢) Caracteristicas del Comando '"Send" (Enviar)
Las aplicaciones de NetBIOS producen comandos "Send” para transferir
datos hacia otra aplicacién. El comando "Send" permite a la aplicacién

enviar mensajes en rangos de tamafios desde cero bytes a 64K menos 1
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byte de datos. El dato debe estar en memoria continua. La aplicacién
puede también producir un comando "Chain Send" (Cadena de Envio)
que permite a los datos residir en buffers localizados en dos 4reas
diferentes de almacenamiento.

Con un comando "Chain Send", los datos dentro de cada buffer deben
estar en memoria continua, sabiendo que los dos buffers en si mismos no

tienen que ser continuos. Mas aun, cada bloque de datos puede tener un

rango desde cero bytes a 64K menos 1 byte, permitiendo hasta 128K

menos 2 bytes para transferir con un comando "Chain Send".

d) Consideraciones para Enviar y Recibir
Primero notemos que el comando "Chain Send" existe pero "Chain
Receive" no existe. NetBIOS permite a las aplicaciones recibir parte de
una transmision y utilizar subsecuentes "Receives" para recibir el resto
del mensaje. Esto es cierto para mensajes que se originan desde ambos
comandos "Send” y "Receive’” . Un solo comando "Receive" puede
usualmente recibir mensajes transmitidos con un comando "Chain Send"
proveyendo de un mensaje que no es tan largo. En cualquier evento, la
aplicacion de recepciéon no puede detectar si un mensaje fue transmitido
con un "Send" versus "Chain Send" a menos que el tamafio total del
mensaje exceda los 64K menos 1 byte. Esto es porque los datos del
comando "Chain Send" que se originan en dos buffers separados siempre
arriban de la misma manera sin indicaciéon de las caracteristicas del

buffer original.




La tUnica estipulacién de una aplicacién que parcialmente recibe un
mensaje es que no retarde "mucho tiempo" para recibir el mensaje
completo. Especificamente cuando la sesion es establecida, cada lado
especifica los periodos de "time-out” del punto de partida de "Send" y

"Receive”. Si el periodo del punto de partida de "Send" se excede antes

que el mensaje sea completamente recibido, el "time-out" de "Send" y la
sesién entera es terminada por el adaptador que estd enviando. En este

1 ejemplo, ambos lados de la sesién son notificados de las consecuencias

del retardo del receptor.

¢) Terminando las sesiones
Las sesiones son terminadas por uno o por ambos lados produciendo un
comando "Hang Up" que especifica el LSN de la sesién para ser
terminada. La otra aplicacién es notificada sobre el final de la sesién
cuando ésta utiliza un comando de sesién subsecuente. Una aplicacién
puede producir un comando que indicard el estado de la sesion:

Existiendo o Cancelada.

El servicio de sesidn consiste de:
1.- El protocolo

2.- El nombre de la Fuente.

3.- El nimero de la sesién fuente.
4.- Nombre del destino

5.- El numero de la sesién destino.
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Ejemplo:
{ Nbs, JOESXT, 4, PRINTER, 7}

COMANDOS GENERALES

Existen 4 comandos generales:

RESET Reset NetBIOS.

CANCEL Cancela un comando asincrénico.

ADAPTER_STATUS  Busca el estado del adaptador

El comando RESET limpia el nombre NetBIOS y las tablas de sesién vy,

ademas, sale de cualquier sesion existente.

El comando CANCEL asume que los comandos de NetBIOS pueden ser
usados asincrénicamente por un proceso usuario. Esto es, el proceso del
usuario inicia un comando pero no espera a que se complete. Se requiere de
algin método para que el proceso sea notificado cuando el comando se
completa o el proceso chequee si un comando especifico es o no hecho.

El comando STATUS retorna el estado de una interfase especifica asociada
con otro nombre local o remoto. Adicionalmente, retorna el nombre de la

tabla para el nodo NetBIOS.
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3.2 PROGRAMACION CON "NAMED-PIPES"
Named-Pipes es un mecanismo de IPC de comunicacién bidireccional. Dos
procesos pueden usar Named Pipes para efectuar intercambio de informacién,
mientras un proceso escribe (envia datos), el otro lee (recibe datos), y
viceversa. Bajo el sistema operativo OS/2, éste es es el tnico IPC que

permite que los procesos de comunicacién sean distribuidos en diferentes

computadores de la red.

.
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Named Pipes requiere de los dos componentes tradicionales: El Servidor, el
cual "crea" el Named Pipe y el Cliente que se conecta al Servidor. El cliente
debe conocer el nombre del pipe para conectarse. Cada lado obtiene un
manejador (""handle') del pipe. Con este "handle" se realizaran todas la

operaciones de envio y recepcidn de datos a través del pipe.

El nombre del Named Pipe es su caracteristica mds importante. El
cliente puede ser un proceso que estd corriendo en una maquina diferente en
la red. Este cliente debe conocer tanto la identificacién del servidor

(Machine Id) como el nombre del Pipe al cual desea conectarse.

¢{ ES "NAMED PIPES" EL IPC IDEAL?

"Named Pipes" es el mecanismo de IPC maés cercano al protocolo ideal de
transferencia de datos entre procesos. Ademas, "Named Pipes" es el tnico
mecanismo de IPC que puede transferir datos a través de la red. Su API de

programaciéon simula un archivo, usando un Named Pipe los procesos
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pueden intercambiar datos como si leyeran o escribieran a un archivo

secuencial.

"Named Pipes" son especialmente apropiados para la implementacién de
programas en el servidor, los cuales requieren de "pipelines' del tipo
muchos-a-uno. Una aplicacién en el servidor puede fijar un "pipeline" dondé
el receptor final del pipe pueda intercambiar datos con muchos procesos
clientes, y tener el manejo de todos los planes de trabajo asi como la
sincronizaciéon de las producciones. Ellos ademas proveen de una plataforma
muy robusta para el desarrollo de aplicaciones Cliente-Servidor. - Sus

principales caracteristicas son:

1.- Un Meétodo para el intercambio de datos y para el control de la
informacién  entre  procesos que esta corriendo en diferentes

computadoras.
2.- Simulan la interface de red.

3.- Proveen de llamadas API , optimizadas, para la implementacion de
llamadas a procedimientos remotos, los cuales son un par de mensajes
Requerimiento/Respuesta que son usados para construir aplicaciones
Cliente-Servidor usando llamadas como en los procédimientos. La
invocaciéon de un procedimiento remoto daria como resultado un
intercambio de Requerimiento/Respuesta sobre el Named Pipe". La
solicitud que estd llegando puede ser usada como salida hacia un

procedimiento en el Servidor y pasar los pardmetros requeridos. Los
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resultados son retornados por el servidor en un mensaje de respuesta

sobre el mismo "pipe"

CICLO DE VIDA DE UN NAMED PIPE

El named pipe es creado en el lado del Servidor por medio de
DosMakeNmPipe. El Servidor entonces, utiliza DosConnectNmPipe para
esperar que el cliente se conecte al Pipe.

El cliente se conecta al extremo del Pipe utilizando la funcién DosOpen.
Después de que ambos lados estdn conectados, ellos pueden empezar el
didlogo con DosRead y DosWrite.

Cuando el didlogo se completa, el servidor llama a DosDisconnectNmPipe, y
ejecuta una operaciéon DosClose. El Servidor puede entonces ejecutar otra
llamada DosConnectNmPipe y esperar por el siguiente cliente. La figura 3.4

ilustra este ciclo.
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Comunicacion del Pipe con DosRead y DosWrite

Servidor Cliente

1. DosRead —_—

<«———— 2.DosWrite

4. Process transaction <— 3. DosRead
5.DosWrite —— ™ 6. Process transaction

FIG.3.4 EL CICLO DE VIDA DEL NAMED PIPE

USANDO "NAMED PIPES"

Para establecer un "Named Pipe, un proceso Servidor debe:

Primero Crear el "pipe" usando ""DosMakeNmPipe', el cual retorna un
manejador ("handle") que identifica el Pipe. Un "Named Pipe" es
identificado por un nombre tinico . Los Pipes locales se nombran como:
\PIPE\name, y son referenciados por ese nombre ("name") . Los Pipes

remotos son referenciados como \\server\PIPE\name, donde el "server"
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(servidor) es el nombre de la maquina servidora de la red. Un pipe local
puede ser usado solamente por procesos de la misma méaquina; mientras que
un "pipe" remoto puede ser usado por procesos que estan conectados sobre
una red de area local. Esta capacidad de nombramiento de la red es una de
las caracteristicas mas importantes de los "Named Pipes", esto significa que
la aplicacién Cliente puede comunicarse por medio del "Named Pipe" con

cualquier mdquina que se encuentre dentro de la red.

Los parametros de la funcion DosMakeNmPipe son los siguientes:

unsigned far Pascal

DosMakeNmPipe(

char far * name, /* nombre del pipe */
: unsigned far * handle, /* retorna el manejador */
i* USHORT omode, /* modo de apertura */
. USHORT pmode, /* modo del pipe */
3 USHORT sizel, /* tamaiio del buffer de salida  */
; USHORT size2, /* tamaiio del buffer de llegada */
: long timeout /* timeout de DosWaitNmPipe */
; )

Errores Retornados
Si DosMakeNmPipe es exitoso retorna cero (0); si no retorna uno de los

siguientes cédigos de error.

R TR A TR T
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Error Retornado Significado

ERROR_INVALID_PARAMETER Uno de los argumentos contiene valores

ilegales

ERROR_NOT_ENOUGH_MEMORY | Insuficiente memoria del sistema para crear

buffers de pipes.

ERROR_OUT_OF_STRUCTURES Insuficiente memoria del sistema para crear
las estructuras internas usadas para

Track named pipes

ERROR_PATH_NOT_FOUND Invalido pathname del named pipe.
Aseguirese que el pathname empieze con
\PIPE\ y que contiene solamente caracteres

legales del archivo del sistema

ERROR_PIPE_BUSY Un named pipe con este nombre ya existe,

y todas las instancias disponibles ya estan

siendo usadas.

DosMakeNmPipe crea el Named Pipe. Si éste es usado en un ambiente
distribuido, el pipe debe ser creado por el proceso servidor. El Named Pipe

existe hasta que el proceso que lo ha creado existe.

El argumento name se parece al nombre del archivo del sistema. Debe
empezar con \PIPE\. El resto del nombre puede usar cualquier caracter
valido del archivo del sistema, incluyendo "backslash" ("\").

Cada aplicacién puede codificar el nombre de la misma en el Named Pipe.

Todos los "named pipes" usados por programas bajo el servicio LAN

MANAGER empiezan con \PIPE\LANMAN\. Por ejemplo, los named
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pipes creados por el Servicio Netrun wusan el nombre

\PIPE\LANMAN\NETRUN.

Cuando el pipe es creado, se retorna un manejador del archivo en el
arametro "handle”. Las operaciones subsecuentes en el pipe, incluyéndo
p pe, y

DosRead y DosWrite, lo usan para identificar el "pipe".

Si ocurren multiples instancias del pipe, cada llamada a DosMakeNmPipe
con el mismo nombre retorna un "handle" diferente, representando una

instancia diferente del pipe.

El argumento omode es el modo abierto ("open"), un conjunto de bits que
identifican el modo de acceso, una bandera de herencia, y una bandera

"write-behind". Los valores para omode son los siguientes:
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BITMASK VALOR SIGNIFICADO
NP_ACCESS_DUPLEX 0x0002 El pipe es bidireccional.

Cliente y Servidor pueden
leer y escribir el pipe

NP_ACCESS_INBOUND 0x0000 El pipe es unidireccional.

El servidor puede leer y el

r‘)
i

cliente puede escribir.

NP_ACCESS_OUTBOUN | 0x0001 El pipe es unidireccional.

RIS

D El servidor puede escribir y|
, el cliente puede leer

NP_INHERIT 0x0000 El manejo del named-pipe

debe ser heredado por el

proceso hijo.

NP_NO_INHERIT 0x0080 El manejo del named pipe
sera heredado por el proces
hijo.

NP_NOWRITEBEHIND 0X0000 Un retorno exitoso desde

DosWrite indica que el dat
esta en el buffer del named
pipe en el computador rem

NP_WRITEBEHIND 0x4000 En operaciones remotas un

retorno exitoso a DosWrite
puede ocurrir antes de que

el dato sea transportado

sobre la red.

El argumento omode puede especificar uno de los bitmasks de modo de
acceso, uno de los bitmasks de herencia, y uno de "writebehind". Los valores

por default son los siguientes:
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NP_ACCESS_INBOUND | NP_INHERIT | NP_ NOWRITEBEHIND.
Como minimo, la mayoria de las aplicaciones debe especificar
NP_ACCESS_DUPLEX. Notemos que la aplicacion cliente debe abrir el

named-pipe con un modo de archivo equivalente al modo de acceso usado en

DosMakeNmPipe:
MODO ARCHIVO CLIENTE MODO ARCHIVO SERVIDOR
OPEN_ACCESS_READONLY NP_ACCESS_OUTBOUND
OPEN_ACCESS_READWRITE NP_ACCESS_DUPLEX
OPEN_ACCESS_WRITEONLY NP_ACCESS_INBOUND

El argumento pmode es un conjunto de bits que indican el contador de
instancias, el modo de lectura, el tipo, y la bandera de espera. Los valores para

pmode son los siguientes:




BITMASK VALOR SIGNIFICADO

NP_WAIT 0x0000 Las llamadas a DosRead no
retornardan hasta que el dato | esté
disponible, y las 1lamadas a DosWrite
no retornardn hasta que exista un
“room" para el dato en el pipe. Esto es

llamado bloqueo.

NP_NOWAIT 0x8000 DosRead y DosWrite retornaran
inmediatamente si no  pueden
completar sus operaciones.

Esto es el modo sin bloqueo.

NP_READMODE BYTE 0X0000 El modo actual del pipe es leido en
bytes.

NP_READMODE_MESSAGE | 0x0100 El modo actual del pipe es leido en
mensajes.

NP_TYPE BYTE 0x0000 El pipe fue creado como flujo de
bytes.

NP_TYPE_MESSAGE 0x0400 El pipe fue creado como flujo de
mensajes.

NP_UNLIMITED_INSTANCE | 0x00FF Pueden existir un nimero ilimitado

S de instancias del pipe.

El argumento pmode debe especificar una de las opciones de espera ("wait"),
una de las opciones de modo, una de las opciones tipo, y un contador de
instancias. Si solo es especificado un contador de instancias (1, por ejemplo),

por default, el resto de pmode son los siguientes:

NP_WAIT | NP READMODE_BYTE |NP_TYPE_BYTE|
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El contador de instancias puede ser desde 1 hasta 254 o el valor especial
NP_UNLIMITED INSTANCES. Un contador de instancias de 0 es un valor

reservado y no debe usarse.

Los argumentos sizel y size2 son avisos al Sistema Operativo acerca de
los requerimientos de buffer para la salida y llegada de datos en el pipe.
Consideremos una aplicacién en la cual el cliente esta haciendo escrituras de
bloqueo en el pipe (esto es, cuando la opcién NP_WAIT es fijada al cliente):
Cliente - Servidor
Write 2K Read 1K. proceso
Read 1K, proceso
Si el buffer que esta llegando del servidor es mas pequefio que 2KB, el
proceso cliente debe bloquearse hasta que el servidor finalice su
procesamiento. O consideremos un caso en el cual el buffer que esta llegando
es de una longitud de 128 bytes:
Cliente Servidor
Write 2K
Read 2K.
El servidor leera los primeros 128 bytes del buffer y dejard bloqueado al
cliente, esperando a que finalice su escritura. Podria tomar 16 llamadas
DosRead para todos los datos a ser transferidos. Si esto fue realizado en un
ambiente remoto (el cliente y servidor en diferentes computadores), podria
tomar 16 viajes por separado a través de la red. Si ambos argumentos, sizel

y size2 son lo suficientemente grandes para que el dato pase a través de la



red, entonces, cualquier extremo puede escribir al named pipe y continuar

procesando mientras el dato es almacenado en el named pipe.

El argumento timeout es usado cuando el proceso cliente usa el API
| DosWaitNmPipe. Este API permite que las aplicaciones esperen por la
siguiente instancia del named pipe, hasta un periodo especificado de timeout.
Si DosWaitNmPipe no especifica un timeout, usard el timeout de

DosMakeNmPipe.

ESTABLECIENDO LA CONEXION

Una vez que el Pipe es creado en el servidor, éste se encuentra en el estado
"Escuchar" ("listening") antes que un cliente pueda conectarsele. El servidor
hace esto usando "DosConnectNmPipe." El Pipe esta ahora en el estado
"LISTENING" esperando porque un proceso cliente lo abra. En este
punto, cualquier proceso Cliente que conoce el completo calificativo del
"path name" del "Named Pipe" puede abrir el "pipe" utilizando
""DosOpen".

Si "DosOpen" es exitoso, retorna el manejo del "pipe" y entonces pasa a un
estado "CONNECTED" (conectado). Los parametros de la funcién son los
siguientes:

unsigned far pascal

DosConnectNmPipe( unsigned handle /* pipe handle */)
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Si es exitoso, DosConnectNmPipe retorna 0. Si no lo es, retorna uno de los

siguientes codigos de error:

Errores Retornados

Significado

ERROR_INVALID _HANDLE
ERROR_BAD_PIPE
ERROR_INVALID _FUNCTION

ERROR_PIPE_ NOT_CONNECTED

ERROR_PIPE_BROKEN

ERROR_INTERRUPT

El argumento "handle” es invalido

El "handle”" no es un "handle" del
named-pipe

El "handle" es para el cliente del
named-pipe

El pipe estd en modo sin-bloqueo, y ¢l
cliente aun no ha ejecutado DosOpen.
El cliente final ha cerrado o estd
cerrando el pipe. El servidor final debe
ejecutar una lla-mada
DosDisconnectNmPipe antes de
DosConnectNmPipe.
DosConnectNmPipe fue interrumpido
mientras estaba esperando por el

cliente final para eje-cutar DosOpen.

DosConnectNmPipe es usado por el servidor del named pipe para determinar
cuando el cliente se ha conectado al pipe con DosOpen. La labor de ésta

llamada depende de si el pipe estd en modo de bloqueo o sin-bloqueo.



Si la llamada falla , retorna ERROR _PIPE BUSY, el cliente puede utilizar
"DosWaitNmPipe" lo cual bloqueard el proceso hasta que la primera
instancia del "pipe" esté disponible. ;Qué pasa cuando muchos clientes
estdn esperando por el mismo "pipe"? el sistema operativo despertara al
proceso que ha esperado por més tiempo, cuando una instancia del pipe esté
disponible. El proceso desbloqueado debe entonces utilizar "DosOpen" para

conectarse al Pipe.

Los parametros de la funcién DosWaitNmPipe son los siguientes:

unsigned far pascal

DosWaitNmPipe(
s char far *name; /* nombre del pipe */
long timeout /* maximo tiempo de espera */
t ‘

Errores Retornados:
Si es exitoso, DosWaitNmPipe retorna 0. Si no lo es , retorna uno de los

siguientes cédigos de error:

Error Retornado Significado
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ERROR_FILE NOT_FOUND El "named-pipe" no existe
ERROR_SEM_TIMEOUT No hay una instancia disponible del
named-pipe para  abrir dentro de
ERROR_INTERRUPT milisegundos del timeout.
Una interrupcién ocurrié en la mitad de

una espera por una instancia del named

pipe.

DosWaitNamePipe debe ser llamado por una aplicacién del cliente cuando

DosOpen retorna ERROR_PIPE BUSY. Existe una condicién posible de

contienda entre el tiempo que retorna DosWaitNmPipe y el tiempo que una

b

nueva llamada DosOpen sea hecha. El siguiente fragmento de cédigo muestra

c6mo usar DosWaitNmPipe en un programa:

i, e R, AT,

3 err = DosOpen( pipename, .
;? while (err == ERROR_PIPE_BUSY)
{
err = DosWaitNmPipe( pipename, timeout);
if (err!=0)
break; /* inserte el cédigo para procesar el error */
err = DosOpen (pipename, ......

}
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INTERCAMBIO DE INFORMACION

Una vez que el "pipe" estd en estado "CONNECTED" (CONECTADO),

los procesos servidor y cliente pueden usar las llamadas a archivos del

subsistema de OS/2, para comunicarse sobre el como sigue:

- DosWrite 0 DosWriteAsync son usados para escribir el dato en el

"pipe".

- DosRead o DosReadAsync son usados para leer el dato del "pipe".

- DosBufReset es usado para sincronizar los didlogos de lectura y
escritura. Hace esto por el bloqueo del proceso que se estd llamando en un
extremo del "pipe" hasta que todos los datos que ha escrito hayan sido

leidos en el otro extremo del "pipe".

PROCESAMIENTO DE LA TRANSACCION USANDO '"Named

Pipes"'

"Named Pipes soporta 2 funciones para el procesamiento de una transaccion:
DosTransactNmPipe y DosCallNmPipe.
Estas llamadas pueden solo ser usadas en Pipes tipo duplex, es decir, que

permite tanto el envio como la recepcion de mensajes.

DosTransactNmPipe: Esta llamada API envia un mensaje y recibe una
respuesta en una sola operacion (ver FIG. 3.5). El par

Requerimiento/Respuesta es usado para inicializar una transaccién ¢ una
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Llamada al Procedimiento Remoto. Esta llamada es tipicamente utilizada
sobre conexiones “persistentes'. En este tipo de conexion, muchas
transacciones son usualmente utilizadas sobre un Pipe abierto antes de que

termine la conexion.

La conexi6n persistente es apropiada para pipes remotos , debido a su alto
costo para establecer las conexiones. A continuacién mostraremos el

siguiente ejemplo:

unsigned far pascal

DosTransactNmPipe{
unsigned handle; /* manejador del pipe*/
char far * inbuf; /* buffer de datos de entrada */
USHORT  inlen; /* longitud de datos de entrada */
char far *outlen; /* buffer de datos de salida*/
USHORT  outlen; /* longitud del buffer de salida*/

USHORT far *bread; /* bytes leidos */
}
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Comunicacion del Pipe con DosTransactNmPipe

Servidor Cliente

1. DosRead EEE——

4—— 2.DosTransactNmPipe

3. Process transaction
4.DosWrite — > 5. Process transaction

FIG. 3.5 COMUNICACION DEL PIPE CON DosTransactNmPipe
DosCallNmPipe: Esta 1llamada APl combina DosOpen,
DosTransactNmPipe, y DosClose en una sola operacion. Es usada en
conexiones no-persistentes que se han establecido y terminado solarhente
para utilizar una sola llamada a un Procedimiento Remoto. Las conexiones

no-persistentes son ideales para simples transacciones Solicitud/Respuesta.
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TERMINANDO UN DIALOGO DE "Named Pipe"

Cuando un proceso Cliente est4 usando "Named Pipe", cierra el "pipe"
utilizando "DosClose”. La cual es usada por OS/2 para cerrar archivos
regulares. El "pipe" estd ahora en el estado "CLOSING" (CERRADO). El
proceso Servidor puede entonces utilizar DosDisConnectNmPipe, el cual
pone al "pipe" en estado "DISCONNECTED'" (DESCONECTADO). El
Servidor puede entonces usar otro DosConnectNmPipe y esperar por el
siguiente cliente ,0 puede cerrar el "Named Pipe" usando DeosClose. Un
servidor puede también utilizar Dos Close sin un DosDisconnectNmPipe
precedente. Esto liberara el manejo del "pipe" y lo mantendré habilitado para
que el cliente lea cualquier dato que queda en el buffer. De tal manera que,
un "pipe" cerrado no puede usarse nuevamente sin utilizar nuevamente

DosMakeNmPipe.

Si el Pipe es abierto cuando DosDisConnectNmPipe es usado, él es forzado
a cerrar y el cliente obtiene un cédigo de error en la siguiente operacién. El
forzar al cliente final para que se cierre prematuramente, puede causar que el

dato sea descartado sin haber sido atn leido por el cliente.

Un cliente que es forzado a apagar el "pipe" con DosDisConnectNmPipe
debe utilizar DosClose para liberar el manejo del recurso.
DosDisconnectNmPipe invalida el manejo del cliente , debido a que no libera

el recurso. Cualquier "thread" que es bloqueado en el "pipe" son despertados
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por DosDisconnectNmPipe . Un "thread" bloqueado en el "pipe" por
DosWrite retorna ERROR_BROKEN_PIPE. Un "thread" bloqueado en el
pipe por DosRead, retorna EOF. En general, las desconexiones forzadas
deben ser destruidas, proveyendo de un protocolo con el usuario para apagar

el "pipe".
Usando Semaforos con '""Named Pipes'

Los seméforos del sistema pueden ser usados en unién con un "Named Pipe"
local para controlar el acceso al "pipe". Un proceso de lectura puede usar
DosSemWait o DosMuxSemWait para esperar a que el dato arribe en uno
o mas "pipes". Esto destruye muchos métodos costosos, dedicando un
"thread" (hilo) para cada "pipe" que esta llegando o consultando ("polling")

a cada "pipe" con un modo de no-espera.

La llamada DosSetNmPipe es usado para asociar un seméaforo del sistema
con una instancia del "Named Pipe" local. Si el intento es hecho para
conectar un  semaforo hacia un pipe remoto, retorna
"ERROR_INVALID_FUNCTION" . Hasta dos seméforos pueden ser
conectados a un "pipe", uno para el servidor y otro para el cliente. Si estd
listo uno de los seméforos asociados con un extremo del "pipe", el antiguo
semaforo es reemplazado. OS/2 limpiara el semaforo cuando el nuevo dato
esta disponible, siempre y cuando el espacio del buffer esté disponible para

escritura, o si cualquiera de los dos lados cierra el "pipe". Una aplicacion es
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notificada de este evento a través de llamadas a seméaforos regulares
( Ejemplos: DosSemRequest 6 DosMuxSemWait). Se puede asociar un
semaforo con mdas de un "pipe" manejable. Un pardmetro identifica cual

"pipe" maneja lo justificado.

Un proceso puede chequear el estado de los semaforos "Named Pipe"
utilizando DosQNmPipeSemState. Esta llamada retorna la informacién
acerca de los "Named Pipes" locales para especificar un seméaforo del
sistema, asf como la infomacién adicional acerca de I/0 (Entrada/Salida) que
pueden ser ejecutados en el conjunto de "pipes". Esta informacién puede ser
buscada para determinar cuales "pipes" pueden leerse o escribirse. Ademas,
esta llamada proporciona toda la informacién acerca del evento que ha
aclarado un seméforo asociado con el manejo de un "pipe" en particular. ( a
travéz de DosSetNmPipeSem).

Ejemplo:

unsigned far pascal

DosQNmPipeSemState (
long semhandle, /* manejador del semaforo *
char far * infobuf; /* estructura PIPESEMSTATE
USHORT infobuflen, /* longitud de informac. del buffer

)

*/
*/
*/
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Obteniendo y Modificando 1a Informacién del Pipe
Un proceso puede observar el contenido de un "Named Pipe", pero sin
removerlo, utilizando DosPeekNmPipe. Esta llamada también retorna el

estado de un "pipe" . Por ejemplo:

unsigned far pascal

DosPeekNmPipe{

unsigned handle; /* manejador del pipe */
char far *buffer; /* buffer de datos */
USHORT buflen; /* longitud del buffer */
USHORT far *bread; /* bytes leidos */
USHORT far *bavail; /* bytes disponibles */
USHORT far *status; /* estado del pipe */
}

Errores retornados:

Si es exitoso, DosPeekNmPipe retorna 0. Si no lo es, retorna uno de los
siguientes codigos de error:

Error Retornado Significado
ERROR_INVALID HANDLE El argumento handle es invalido
ERROR_BAD_PIPE El handle no es un handle del

ERROR_PIPE_ NOT_CONNECTED | named pipe

El cliénte no ha sido forzado a
ERROR_PIPE_BUSY apagarse con
DosDisconnectNmPipe.

Otro thread estd leyendo o

escribiendo el pipe

concurrentemente

DosPeekNmPipe nunca bloquear4, a menos que esté en modo de bloqueo.
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Un proceso puede obtener informacién general acerca del "pipe" utilizando
DosQNmPipelnfo. La informacion retornada incluye: la entrada y salida de
los tamafios del buffer, el nimero méaximo de instancias de “pipes"
permitidas, el nimero actual de instancias del "pipe", y el nombre del "pipe"
incluyendo el nombre del computador servidor, si es que el Pipe es remoto.
Utilizando DosQNmPHandState, un proceso puede obtener informacién del
estado actual del "pipe", el nimero actual de instancias (o solicitudes) del
"pipe", su direccién, y el tipo.

Por ejemplo:

unsigned far pascal

DosQNmHandState{
unsigned handle; /* manejador del pipe*/
USHORT far *pmode /*ubicacion del modo del pipe
*/
}

Errores retornados:
Si es exitoso, DosQNmHandState retorna 0; si no, retorna uno de los
siguientes codigos de error:

Error Retornado Significado
ERROR_INVALID_HANDLE El argumento handle es invalido
ERROR_BAD_PIPE Handle no es un handle del named pipe
ERROR_INVALID_FUNCTION El handle es para el | cliente del named pipe

Un proceso puede modificar el estado del "pipe" a través de la llamada

DosSetNmPHandState. Esta llamada es utilizada para cambiar el modo del
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"pipe" de un flujo de bytes a flujo de mensaje o viceversa, y cambiar el modo
wait-no/no-wait (esperar-no/no-esperar). Esta llamada seria usada por
clientes para modificar el DosOpen que es por "default", el cual siempre abre
los "Named Pipes" con el modo de "wait" (esperar) habilitado y fija el "pipe"
en modo de flujo. A continuacion tenemos el siguiente ejemplo:

DosSetNmPHandState fija el modo del named-pipe
unsigned far pascal
DosSetNmPHandState {
unsigned handle; /* manejador del pipe */
USHORT pmode; /* nuevo modo del pipe*/
}

Errores Retornados:

Si este API es exitoso, retorna 0; si no, retorna uno de los siguientes cédigos

de error:
Error Retornado Significado
ERROR_INVALID_HANDLE El argumento handle es invélido
ERROR BAD PIPE El handle no es del named pipe
ERROR _PIPE_ NOT_CONNECTED El cliente no ha sido forzado a
apagarse con
ERROR_INVALID_FUNCTION DosDisconnectNmPipe.
El argumento pmode traté de
cambiar el modo del pipe dentro
del modo de lectura-mensaje.

DosSetNmPHandState cambia algunos pardmetros del modo del pipe.

Solamente el modo de lectura y el estado de bloqueo/sin-bloqueo pueden ser

cambiados.
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Para cambiar el modo de lectura ("read"), usamos las siguientes llamadas a

las funciones:

DosQNmPHandState(hdl, &pmode);

hdl: manejador del pipe, de tipo unsigned.

DosSetNmPHandState(hdl, (pmode &NP_NOWAIT) |
NP_READMODE_MESSAGE);

Usamos (pmode &NP_READMODE MESSAGE) para preservar el modo

de lectura existente.



100

ANATOMIA DEL PROGRAMA CON NAMED PIPES

Esta seccién resume como son utilizados los "Named Pipes" describiéndo la

anatomia de un tipico programa:

1.- Crear el '"Named Pipe". El Servidor de una aplicacion crea un "Named
Pipe" utilizando DosMakeNmPipe. , este pardmetro de instancias

especifica cuantos clientes pueden usar el "pipe" concurrentemente.

2.-Esperar hasta que los clientes se conecten: La aplicacién crea tantos
"threads" como mimero de clientes simultineos quieran servirse. Cada
"thread" utiliza DosConnectNmPipe ,se bloquea esperando por un

cliente para conectarse al otro extremo de la instancia del "pipe".

3.-Estableciendo la conexién con los clientes: Los clientes se conectan a
su extremo del "pipe" utilizando DosOpen 6 DosCallNmPipe ( €l cual
ejecuta el DosOpen automaticamente). Cada DosOpen exitoso retorna un
manejador exclusivo para el "pipe". En el lado del "servidor",

DosConnectNmPipe tiene éxito.

4.-Manteniendo la comunicacién: Después de que ambos lados del "pipe"
estan conectados, pueden empezar a negociar usando uno de los dos
estilos de didlogos: Manteniendo una conexion persistente del "pipe",
aqui el cliente y el servidor conducen multiples intercambios de mensajes

sobre el "pipe", esto es como llevar una larga conversacién sobre el
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teléefono. Un conversacion tipicamente usa llamadas como DosWrite,
DosRead y DosTransactNmPipe.., intercambian Solicitud/Respuesta
después de que sus respectivas partes se desconecten de sus extremos del
"pipe". Un didlogo transaccional es conducido usando llamadas como
DosCalINmPipe en el lado del cliente y DosTransactNmPipe en el lado

del servidor.

Los "Pipes" No-persistentes tienen que pagar un costo que es el tiempo

g

de "setup", pero el beneficio es que la instancia del "pipe" puede ser

T TR

reusada serialmente por otros clientes. Esto es muy usado en situaciones

donde un servidor puede requerir hablar a cientos de clientes.

5.-Desconectando y tomando la siguiente llamada: Cuando el negocio se

completa, el servidor del "pipe" utiliza DosDisconnectNmPipe y el

cliente utiliza DosClose (DosCallNmPipe ejecuta automaticamente
DosClose). El servidor puede entonces ejecutar otro DosConnectNmPipe

y esperar por la solicitud del siguiente cliente.

6.- Terminando el "pipe". Cuando el "thread" servidor quiere parar de
aceptar las llamadas de clientes, utiliza DosClose para borrar esa
instancia del "Named Pipe". Cuando la ultima instancia es cerrada, el

"pipe" deja de existir.
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Esquema de Funcionamiento del
Servidor de Consultas de Clientes para Plataforma

Tabla de Control de Conexién Persistente
. oy Mantenida hasta que se hayan
g :ftl:)(:t"ll:il:)l::d de Recuperado todos los datos
P Pe t
Pipe inico)con Reragses
ultiples Instanmas/ Output
Pipes
EE Servidor de .
:’ S | Consultas O — 1
~ \/ - -0 L
Conexioén No Persistente Tempofai\ |
Termina luego de haber Threads = > _J
Enviado Respuesta (Outpipe) O
Requerimiento de . . .
Conexién Inicial Proceso Cliente Cédigo de Transaccién
(DosCalINmPipe) + parametros de entrada
Server o
Conexién Establecida Estacidn Resultados de Transaccién

(Recibe OutPipe name)

FIG 3.6 ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA PLATAFORMA CLIENTE-SERVIDOR
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ESCENARIOS DE NAMED PIPES

Los escenarios que siguen ayudaran a demostrar el uso de "Named pipes" en
ambientes que requieren intercambios de datos entre interprocesos. Una vez
que se apodere de los mecanismos del uso de "Named Pipe", usted puede

crear su propio repertorio de secuencias API usando sus escenarios como

punto de inicio.

Escenario 1: Una Transaccién Simple que envuelve des procesos
El escenario 1 consiste de una simple transaccién cuyos resultados estdn en
un sélo intercambio de datos Solicitud/Respuesta. Un tipico ejemplo es una

simple transaccion de banco para preguntar sobre su cuenta como sigue:

Cual es el Balance de Roberto?
Cemmmemmmmmemeen $300
Implementamos esta simple transaccion de tres formas diferentes:
- La primera implementacién del Escenario 1 usa exclusivamente llamadas

a "Named Pipe"  orientadas a archivos.

- La segunda implementacién del Escenario 1 refina al cliente

introduciendo el uso de DosTransactNmPipe (Ver FIG. 3.7)

- La tercera implementacion del Escenario 1 es la mas elegante y
econémica forma para disefiar simples didlogos transaccionales.

DosCallNmPipe fue disefiado especificamente para un solo intercambio
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Solicitud/Respuesta sobre una conexién no-persistente. Esta llamada
algunas veces es referenciada hacia la literatura de OS/2 como una
Llamada a Procedimiento Remoto. Lo que signifiica esto es que
DosCallNmPipe puede ser usada para intercambios solicitud/respuesta
usando la seméntica de la llamada a un procedimiento. Para obtener la
cuenta de Bob, deberia llamar a un fragmento del procedimiento local
con "Bob" como argumento. El fragmento local, en turno, crea un
mensaje y utiliza DosCaliNmPipe. En el lado del servidor, el arribo del
mensaje da como resultado la invocacién del procedimiento del servidor
que calcula el balance de Bob y retorna el resultado: $300. El resultado
es retornado al fragmento del cliente sobre el "Named Pipe". El
fragmento del cliente no se bloquea y retorna el resultado al que lo llama.
El efecto de esta Llamada a Procedimientos Remotos es introducir
seméanticas parecidas a los procedimientos para la comunicacién de
interprocesos. Desde el punto de vista de "Named Pipes", no hay manera
de que la interfase sea presentada al usuario o que el dato haya pasado en
el "pipe". El "pipe" es simplemente un mecanismo deliberadamente
super-eficiente que puede ser usado ya sea "novato" o a través de formas

de presentacion como Llamadas a Procedimientos Remotos.
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Proceso A Proceso B LEYENDA
(cliente) (servidory e
DosMakeNmPipe Ejecutando
“\PIPENACCOUNT Proceso  ----- -
Proceso
Bloqueado .....

DosConnectNmPipe

! :

1

DosOpen |
DosSetNmHandState DosRead
"mefsage stream" !
[
Dos\t’rite ----- Cuenta de Bob?--->
DosR'ead : l
X Semmmeee- $300------ ' DosWrite
v .
DosClose DosDisConnectNmPipe

FIG. 3.7 Escenario 1a: Una simple Transaccion Usando Llamadas a

Named Pipes de Servicios de Archivos

Proceso A Proceso B ,
(cliente) (servidor) LEYENDA
: DosMakeNmPipe Proceso
| "\PIPE\ACCOUNT" Ejecutandose ------
‘ ]
| DoséonnectNmPipe Proceso
v : Bloqueado ........
DosOpen :
"\PlPI;I\ACCOUNT" |
* 1
DosSetNmPHandState DosRead

"messa‘lge stream" :
; :
DosTransactNmPipe
S Cuenta de Bob?----> ‘L

< $300 DosWrite
DosﬁisconnectNmPipe

FIG. 3.8 Escenario 1b: Una Simple Transaccién Usando
DosTransactNmPipe
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Proceso A Proceso B
(cliente) (servidor) LEYENDA
[
: DosMakeNmPipe Proceso
" "\PIPENACCOUNT" Ejecutan.—
1
: DosConnectNmPipe Proceso
) : Bloqueado - - .
DosCallNmPipe ’
"PIPE\ACCOUNT" l
: ----Cuenta de Roberto?---->
: DosR%ad
l < $300 DosWSite
. DosDisconnectNmPipe

!

FIG. 3.9 Escenario 1c: Una Transaccién Simple Usando
DosCallNmPipe

ESCENARIO 2: Un Servidor con multiples clientes usando una sola

instancia del pipe.

El Escenario 2 muestra como una sola instancia del pipe puede ser usada para
servir serialmente a dos clientes (ver FIG. 3.10). El escenario puede
facilmente ser expandido para "n" clientes. Podemos asumir que todos los
clientes estarian ejecutando simples transacciones, como la descrita en el
escenario 1. El punto clave en el escenario es como el servidor reconecta el
"Named Pipe" para permitir que otros clientes puedan usarlo. En el
Escenario 2, el servidor sirve al proceso 1 seguido por el proceso 2.

Asumimos que los valores de "time-out" en DosCallNmPipe son lo
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suficientemente grandes para mantener un proceso bloqueado hasta que el

servidor lo libere.

Proceso 1
(cliente)

L

DosCallNmPipe
from
"\PIPENACCOUNT"

]

[}
1
t
I

from

Proceso 2
(cliente)

!

DosCalINmPipe
"\PIPENACCOUNT"

]
!
!
f
|
i

¥

Proceso S
(servidor)

DosMakeNmPipe
"\PIPENACCOUNT"

DosConnectNmPipe
i

|

DosRead

DosWrite

DoleisC0nnectNmPipe

DosConnectNmPipe

DosRead
DosWrite

LEYENDA

Proceso
Ejecutandose —

Proceso
Bloqueado .....

<----DosOpen

Processl

<----DosOpen

Process2

FIG. 3.10 Escenario 2: Rehusando Serialmente una Instancia de
""Named Pipe"

- ——
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ESCENARIO 3: Un Servidor '"Multithread" wusando multiples

instancias del pipe

El Escenario 3, muestra como un solo “pipe" con multiples instancias del
pipe pueden ser usadas para acomodar dos clientes (Ver FIG. 3.12). El
escenario puede facilmente ser extendido a "n" clientes. Podemos asumir en
el escenario que las transacciones del cliente son persistentes, significando
esto que multiples transacciones simples serian utilizadas sobre una sola
conexion del "pipe". El servidor deberia ser capaz de proveer servicios
simultdneos para solo hasta dos clientes sobre el bien conocido pipe:

\PIPE\ACCOUNT. Aqui tenemos algunas observaciones que son

pertinentes en cdmo juega este escenario:

1.- El escenario empieza con el proceso servidor creando dos hilos
servidores, cada uno de los cuales manejaria una instancia del "pipe".
Cada instancia seria usada para servir a un proceso cliente, significando
esto que hasta dos clientes pueden abrir simultineamente

\PIPEAACCOUNT.

2.- Cada hilo servidor utiliza DosMakeNmPipe para crear el "pipe":
\PIPEAACCOUNT con dos instancias especificadas. OS/2 retorna un
manejo separado para cada instancia. El "thread" servidor usaria el
manejo retornado para manejar su instancia del "pipe" y conectar al

cliente a través de DosConnectNmPipe.
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3.- En el Escenario 3, todos los "threads" se ejecutan concurrentemente. En
cualquier momento, s6lo un hilo esta corriendo y sélo un mensaje esta
yendo a través del "pipe". OS/2 trataria de hacer un DosOpen, pero hay
que considerar que solamente soportard hasta 53 "threads" por proceso.
Para sistemas que necesitan soportar un gran nimero de clientes, se
podria querer implementar un piscina de "threads" servidores no-

persistentes ademas de la piscina de "threads" servidores persistentes .

4.- Un hilo no-persistente es similar al "thread" servidor del Escenario 2. El
conduce la comunicacion con el cliente y se desconecta tan pronto como

sea capaz de hacerlo.
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Proceso 1 Proceso2 Proceso S
(cliente) (cliente) (servidor) LEYENDA
| Proceso
| Ejecutandose ---
| Proceso
| Bloqueado ......
) begirjthread()
| begmthread() 1
i thread 1 thread 2
| {server) (servidor)
l DosMakeNmPipe DosMakeNmPipe
! "\PIPEMACCQUNT"  "\PIPE\ACCOUNT"
|
v { DosConnecth}Pipe DosConnectNmPipe
DosOpen DosOpen | ;
"\PlPE\lACCOUNT: "\PlPl?\ACCOUNT" l
* :
DosSet*lmPHandState DosSetNmPHandState Dos ' ead DosRead
"messe'zge stream" message stream" ! i
) v | !
DosTransactNmPipe DosTransactNmPipe v <----proceso 1
: : DosWrite ,
v t
. DosRead '
DosTransactNmPipe | ; <----process 2
' . DosWrite
; v l
A4 DosRead

1

FIG. 3.11. ESCENARIO 3: Un Servidor Multhread usando Named

Pipe con 2 instancias
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ESCENARIO 4: Enviando datos masivamente sobre un '"'named pipe"

El escenario 4 muestra como mover datos en forma masiva , tal como una
transferencia de archivos, puede ser implementada sobre un "Named Pipe"
(Ver FIG. 3.13.). Inicialmente, el servidor es bloqueado esperando por el
cliente. El cliente empieza la transferencia del archivo diciéndole al servidor,
a través de la transaccion DosTransactNmPipe que es acerca de recibir un
archivo y darle un nombre y tamafio. El servidor dice "OK" y utiliza
DosRead esperando por que arribe el primer segmento de archivo. La copia
del archivo se hace a través de una serie de intercambios. Eventualmeﬁte, el
servidor finaliza consumiendo el archivo y enviando un mensaje al cliente
diciéndole que el archivo obtenido aqui OK después sus dos lados rompen

sus extremos del pipe.



Proceso. A Proceso B
(cliente) (servidor)
4
DosMakeNmPipe
“\PIPIE\BULK“
DosConnectNmPipe
v !
DosOpen 5
“\PIPE\BULK" l
DosTransactNmPipe -Deseo enviar un archivo-->
J Ceommeeam OK-meen mommonane DosWrite
DosWrite  ----- Archivo de Datos------- > PDosRead
DosWrite  ----- Archivo de Datos------- > PDosRead
DosWrite  ----- Archivo de Datos------- > PDosRead
DosWrite ~ ----- Archivo de Datos------ >
DosRead DosRead
| <---Ya tengo su archivo--  DosWrite
DosClose
DosDisconnectNmPipe
DosClose

Named Pipe
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LEYENDA
proceso
ejecutandose ~——

Proceso
Bloqueado .......

FIG. 3.12 Escenario 4: Moviendo la Capacidad de los Datos sobre un
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3.3. PROGRAMACION CON "SOCKETS" DE TCP/IP

El protocolo TCP/IP provee un API de programaciéon conocido como la
"Interface Socket".

Los sockets permiten a un programa comunicarse con otros programas a
través de las redes, por ejemplo, usted puede usar estas rutinas cuando
escriba un programa cliente que debe comunicarse con un programa servidor

que esté corriendo en otro computador.

TCP/IP soporta 3 tipos de "sockets" API:

Flujo ("stream"), Datagrama, y Natural ("raw"). Los "sockets" datagrama y
"stream" hacen una interfase con los protocolos de la capa de transporte, y el
"socket" natural ("raw") hace una interfase con los protocolos de la capa de

red.

Conceptos de Programacién ""Socket''.
Antes de la programacion debemos considerar algunos conceptos

importantes:

Concepto de "socket".
Un "socket" es un punto de entrada para la comunicacién. Es representado

por un niimero entero llamado, descriptor del "socket".
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Tipos de "Sockets".

La interface del "socket" ("SOCK_STREAM") tipo flujo define un servicio
formal orientado-a-conexién. El dato es enviado sin errores o duplicaciones
y es recibido en el mismo orden que es enviado. La interfase del "socket" tipo
datagrama ("SOCK_DGRAM") define un servicio de conexién menor 6 sin-
conexion. Los datagramas son enviados como paquetes independientes. El
servicio no provee de garantias; los datos pueden perderse o duplicarse, y los
datagramas pueden arribar fuera de orden. El tamafio de un datagrama esta

limitado al espacio que puede enviarse en una sola transaccién.

La interfase del "socket" tipo "raw" (SOCK_RAW) permite un acceso
directo a protocolos de la capa més baja como con IP y el Protocolo de
Control de Mensajes por Internet (ICMP). Esta interfase es frecuentemente
usada para probar nuevas implementaciones de protocolos o ganar acceso a
algunas facilidades mdas avanzadas de un protocolo existente.

Los tipos de "sockets" son definidos en el archivo de cabecera
<SYS\SOCKET.H>.

La interfase de socket puede ser extendida; es decir, que puede definir nuevos
tipos de sockets para proveer de servicios adicionales. "Sockets" tipo

transaccion, no son soportados por TCP/IP para OS/2.
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GUIA PARA EL USO DE LOS TIPOS DE "SOCKETS"

Las siguientes consideraciones nos ayudardn a escoger el tipo de "socket"

apropiado segun la aplicacién que se va a utilizar.

Si se estd comunicadndo con una aplicacion existente, debe usarse el mismo

protocolo de ella, por ejemplo, si se hace una interfase con una aplicacién

que usa TCP, se debe usar "sockets" de tipo "stream" (flujo). Para otras

aplicaciones, se debe considerar los siguientes factores:

- Formalidad: sockets de tipo "stream" proveen la conexién mas formal,
ya que Datagrama o "raw" son informales, porque los paquetes pueden
despacharse incorrectamente, o duplicarse durante la transmisién, esto

puede ser aplicable si la aplicacion no requiere formalidad.

- Rendimiento: La cabecera asociada con formalidad, control de flujo,
reensamblaje de paquetes, y el mantenimiento de la conexion degradan el
rendimiento del "socket" tipo flujo debido a que ellos no rinden tan bien

como con los de tipo datagrama.

- Cantidad de datos a transferirse: Los "sockets" de tipo datagrama
imponen un limite en la cantidad de datos que se van a transferir. Si usted
envia menos de 2048 bytes al mismo tiempo, debe usar "sockets" tipo
datagrama. A medida que la cantidad de datos en una sola transaccién

aumenta se hace mas sensato el uso de "sockets" tipo flujo.



116

Si se esta escribiéndo un nuevo protocolo en el tope de IP, o se desea usar

el protocolo ICMP, entonces se debe escoger "sockets" tipo "raw".

Familias de Direcciones: Las familias de direcciones definen estilos de
direcciones o dominio de comunicaciones . Todos los "hosts" de la misma
familia de direcciones usan el mismo esquema de direcciones de los
puntos finales de los sockets TCP/IP para OS/2, soporta una familia de
direccién: AFINET, cuyo dominio define la direccién en el dominio
Internet. AFINET es referido también como PF_INET. Ambos son

equivalentes.

Las familias de direcciones estin definidas en el archivo de cabecera

<SYS\SOCKET.H>

Direccién del "Socket':

Una direccion del "socket" estd definida por la estructura sockaddr en el
archivo de cabecera <SYS\SOCKET.H>. Tiene dos campos, como

muestra el siguiente ejemplo:

struct sockaddr

{

u_short sa_family; /*direccién de la familia*/

char sa_data[14]; /*hasta 14 bytes de direccién
directa*/

1
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El campo sa_family contiene la direccién de la familia . Cada direccién de
la familia define su propia estructura, la cual puede ser colocada sobre la

estructura sockaddr.

Direccionamiento dentro del dominio de Internet

Una direccion del "socket" en una direccion Internet comprende 4 carnpos:
1) La direccion de la familia (AF_NET),

2) Una direccidn de Internet,

3) Un puerto, vy,

4) Un arreglo de caracteres.

La estructura de la direccién de un "socket" de internet estd definida por

la estructura sockaddr_in, la cual se encuentra en el archivo de cabecera

<NETINET\IN.H>:

struct in_addr

{
u_long s_addr;
I8
struct sockaddr_in
{

short sin_family;

u_short sin_port;
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struct in_addr sin_addr;

char  sin_zero[8];

El campo sin_family es fijado a AF_INET. El campo sin_port es el
puerto usado por la aplicacién, en orden de bytes de la red. El campo
sin_addr es la direccion de internet de la interface de red usada por la
aplicacién. Ademaés también va en orden de bytes de la reds. El campo

sin_zero debe fijarse a cero.

2. DIRECCION DE INTERNET

Las direcciones de internet tienen cantidades de 32-bits que representan la
interface de red. Toda direccion de internet dentro de un dominio
administrado AF_INET debe ser unica. Un acuerdo en comin es que todo
hostal debe tener solamente una direccién de internet. En efecto, un "host"

tiene muchas direcciones Internet asi como interfaces de red.
3. PUERTOS

Un puerto es usado para diferenciar las diversas aplicaciones que estdn
usando el mismo protocolo (TCP o UDP). Ademas es una cantidad

adicional ( fisicamente un entero de 16 bits), usada por el software del
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sistema, para obtener el dato para la correcta aplicacion. Algunos de ellos
son reservados para aplicaciones particulares y son llamados puertos

"bien-conocidos".

4. "Network Byte Order"

Los puertos y direcciones son usualmente especificados para las llamadas
usando el byte de ordenamiento de la red. Este es también conocido como
el "gran indio" de ordenamiento de bytes. Esta técnica permite usar
diferentes arquitecturas en el intercambio de informacién (o datos) entre

hostales.

La interfase de sockets no maneja aplicaciones acerca de la diferencias del
ordenamiento de bytes de datos. Los escritores de las aplicaciones deben
manejar estas diferencias por ellos mismos o usar interfases de alto nivel,
como Llamadas a procedimientos Remotos (RPC) o Sistemas para Redes

de Computadoras (NCS).

LLAMADAS AL "SOCKET" PRINCIPAL
Con llamadas a pocos "sockets", se puede escribir una muy poderosa

aplicacion de la red.
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1.- Primero, una aplicacién debe ser inicializada con "sockets" utilizando la

llamada sock_init().
Para mayor informacion ver en el Apéndice A.

int rc;
int sock_init();

rc = sock_init();

FIG. 3.13 APLICACION USANDO UNA LLAMADA SOCK_INIT()

El fragmento de codigo en la FIG. 3.13 inicializa el proceso con la

libreria de "socket", y chequea si esta corriendo INET.SYS.

2.- La aplicacion debe obtener un descriptor de "socket" usando la llamada

socket(), como en el ejemplo de la FIG. 3.14. Para més detalles ver

el apéndice A.
int socket(int domain, int type, int protocol);

int s;

s = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, O);

FIG. 3.14. APLICACION USANDO LA LLAMADA socket().
El fragmento de codigo en la figura 3.14 ubica un descriptor de socket s
en la direccién de la Familia de internet. [El pardmetro dominio

("domain"), es una constante que especifica el dominio donde toma lugar
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la comunicacién . Un dominio, es la coleccién de aplicaciones que estan
usando la misma convencion de nombramiento. TCP/IP para OS/2
soporta una familia de direccion : AF_NET. El parametro tipo ("type"),
es una constante que especifica el tipo de "socket", el cual puede ser
SOCK_STREAM, SOCK_DGRAM, o SOCK RAW. El parametro
protocolo ("protocol") es una constante que especifica el protocolo que se
va a usar,el cual es ignorado a menos que el tipo sea fijado a
SOCK_RAW. Si la constante es 0 escoge el protocolo por "default”. Si
es exitoso, socket() retorna un entero positivo que es el descriptor del

"socket".

Una vez que la aplicacion tenga el descriptor del socket, puede
explicitamente ligar [bind()] un nombre unico al "socket", como en el

ejemplo de la figura 3.15. Para un mayor detalle ver apéndice A.

int re;g

int s;

struct sockaddr_in myname;

int bind(int s, struct sockaddr *name, int namelen);

/* Limpia la estructura para asegurarse que el campo sin_zero esta
limpio*/

memset(&myname,),sizeof(myname));

myname.sin_family = AF_INET;

myname.sin_addr = inet_addr(*129.5.24.1*); /*interface especlfica*/
myname.sin_port = htons(1024);

rc= bind(s, (struct sockaddr *) &myname, sizeof(myname));

FIG. 3.15. Una aplicacion que usa la llamada bind()
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Este ejemplo liga ("binds") myname al "socket" s. El nombre especifica

que la aplicacion estd en el dominio (AF_INET) en la direccion de

internet 129.5.24.1, y es confinado al puerto 1024. Los servidores deben

ligar un nombre, €l que llega a ser el mas accesible de la red . El ejemplo

en la figura 3.15 muestra 2 rutinas muy utilizadas:

1.- inet_addr() toma una direccién internet en forma de puntos
decimales y retorna a él en orden de byte de la red. Para una

b descripcion detallada, ver el apéndice A: inet_addr().

2.- htons() toma el nimero del puerto en orden del byte del hostal y

retorna el puerto en la red en orden de byte. Para mayor detalle , ver
apéndice A.

La figura 3.16. muestra otro ejemplo del llamada bind() en el la(io del
servidor.. Usa una rutina de gran utilidad de la red, getservbyname()
para encontrar un nimero del puerto bien-conocido para un servicio
especifico del archivo TCPIP\ETC\SERVICES. La figura 3.16
también muestra el valor "wildcard" INADDR _ANY. Si un hostal
tiene muchas direcciones de redes, los mensajes se envian a cualquiera

de las direcciones que serian deliberadas hacia el socket.

int rc;
int s;
struct sockaddr_in myname;
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int bind(int s, struct sockaddr_in name, int namelen);
struct servent *sp;

sp = getservbyname("'login",''tcp''); /* obtiene una aplicacién*/
/* especifica de un puerto*/
/* bien conocido */
/* limpia la estructura para asegurarse que el campo sin_zero esté
limpio*/ '
memset(&myname,0, sizeof(myname));
myname.sin_family AF_INET;
myname.sin_addr.s_addr= INADDR_ANY;
myname.sin_port = sp->s_port;

rc = bind(s,(struct sockaddr *)&myname, sizeof(myname));

FIG. 3.16 Llamada bind() usande la llamada getservbyname()

4.- Después de ligar un nombre al socket, un servidor usando un flujo de
"sockets" debe indicar su disposicién para aceptar conexiones de clientes.
El servidor hace esto con la llamada listen() como muestra en la figura

3.17
int s;
int backlog;
int rc;
int listen (int s, int backlog);

rc = listen(s,S);
FIG. 3.17 Una aplicacién utilizando la llamada listen()
La llamada listen() le dice al software de TCP/IP que el servidor estd

listo para empezar a aceptar la conexién y que un maximo de cinco

conexiones solicitan que pueden ser encoladas por el servidor. Las
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solicitudes adicionales son ignoradas. Para mayor informacién, ver

Apéndice A.

5.- Los clientes que estan usando el flujo de "sockets" inician una conexién

solicitada por la llamada connect(), como muestra la figura 3.18.

int s;

struct sockaddr_in servername;

int rc;

int connect(ints, struct sockaddr *name, int name_len);

PR P IO A

memset(&servername, 0, sizeof(servername));
servername.sin_family = AF_INET;
servername.sin_addr = inet_addr(*129.5.24.1%);
servername.sin_port = htons(1024);

rc= connect(s, (struct sockaddr *) &servername, sizeof(servername));

FIG. 3.18 Una aplicacién utilizando la llamada connect()

La llamada connect() pretende conectar al "socket s hacia el servidor con
el nombre servername. Esto podria ser el servidor que fue usado en el
ejemplo previo con bind(). El que llama opcionalmente se bloquea hasta
que la conexion es aceptada por el servidor. En el retorno exito_so, la
conexion del "socket" § estd asociado con el servidor. Para mayor
descripcion ver en el Apéndice A: connect().

6.- Los servidores que estan usando flujo de "sockets" aceptan una solicitud

de conexi6n con la llamada accept(), como se muestra en la FIG. 3.19.

int clientsocket;
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int s;
struct sockaddr clientaddress;
int addrlen;

int accept (int s,struct sockaddr *addr,int addrlen);

addrlen = sizeof (clientaddress);

clientsocket=accept(s, &clientaddress, &addrlen);

FI1G. 3.19 Una aplicacién usando la llamada accept()

Si no hay solicitudes de conexion pendientes en el socket s, la llamada
accept() opcionalmente bloquea al servidor. Cuando la solicitud de
conexién es aceptada en el socket s, el nombre del cliente y la longitud
del nombre del cliente son retornados con un nuevo descriptqr del
"socket". El nuevo descriptor del "socket" estd asociado con el cliente
que ha inicializado la conexién y s es nuevamente habilitada para

aceptar nuevas conexiones. Para mayores detalles ver Apéndice A.

7.- Los Clientes y Servidores tienen muchas llamadas que pueden escoger

para la transferencia de datos. Las llamadas readv() y writev(), y send()
y recv() pueden ser usadas solamente en "sockets" que se encuentran en
"estado conectado". Las llamadas sendto() y recvfrom() pueden ser

usadas en cualquier momento. El ejemplo en la FIG. 3.20 ilustra el uso

de send() y recv().

int bytes_sent;

int bytes_received;

char data_sent[256];
char data_received[256];
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int send (int socket, char *buf, int buflen, int flags);
int recv (int socket, char *buf, int buflen, int flags);
int s;

bytes_sent = send(s,data_sent, sizeof(data_received),0);

bytes received = recv(s, data_received, sizeof(data_received),0);
FIG. 3.20. Una aplicacién usando las llamadas send() y recv()

El ejemplo en la figura 3.20 muestra un aplicacién que estd enviando

datos en un socket conectado y recibiendo datos como respuesta. Los
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campos "flags" son usados para especificar opciones adicionales para
send() o recv(), asi como para enviar datos fuera de banda. Para mayor

informacion de las rutinas readv(), recv(), send() y write(), ver el

Apéndice A.

8.- Si el "socket" no estd en un estado de conectado, una informacién
adicional de direccion debe ser pasada hacia sendto() y puede ser
opcionalmente retornada desde recvfrom(). Un ejemplo del uso de estas

llamadas se muestran en la FIG. 3.21.

int bytes_sent;

int bytes_received;

char data_sent[256];

char data_received[256];

struct sockaddr_in to;

struct sockaddr_from;

int addrlen;

int sendto(int socket, char *buf, int buflen, int flags, struct sockaddr *addr,
int addrlen);
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int recvfrom(int socket, char *buf, int buflen, int flags, struct sockaddr
*addr, int *addrlen);
int s;

to.son_family = AF_INET;
to.sin_addr = inet_addr("a29.5.24.1");
to.sin_port = sendto(s,data_sent, sizeof(data_sent),0, &to, sizeof(to));

bytes_sent = sendto(s,data_sent, sizeof(data_sent),0,&to,sizeof(t0));

addrlen =sizeof(from); /*must be inicialized*/

bytes_received = recvfrom(s,data_received, sizeof(data_received),0,
&from, &addrlen);

FIG. 3.21. Una aplicacién usando las llamadas sendto() y recvfrom()

Las llamadas sendto() y recvfrom() toman parametros adicionales que
permiten al que llama especificar el recipiente del dato 6 ser notificado al
: que envia el dato. Usualmente sendto() y recvfrom() son usados por

"sockets" tipo datagramas, y send() y recv() son usados por "sockets" tipo

flujo.

T s R L TR

9.- Las llamadas writev() y readv() proveen de caracteristicas adicionales de

I I s i

datos recogidos y dispersados. Los datos dispersados pueden estar
localizados en multiples buffers de datos. La llamada writev() recoge los

datos dispersados y se los envia al buffer. La llamada readv() recibe el

dato y los recoge en multiples buffers.
10. Las aplicaciones pueden manejar multiples "sockets". En dichas
situaciones, usa la llamada select() para determinar los "sockets" que

tienen datos para ser leidos, aquellos datos que estan listos para ser
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escritos, y los "sockets" que tienen condiciones excepcionales pendientes.
Un ejemplo de como es utilizada la llamada select() es mostrada en la

FIG. 3.22.

#define BSD_SELECT

fd_set readsocks;
fd_set writesocks;
fd_set exceptsocks;
struct timeval timeout;
int number_of sockets;
int number_found;

/* fija los bits en lectura escritura excepto los bits de la mascara. Para fijar la
mascara de un*/ :

/* descriptor s use readsocks = fd_set(s);
*

* fija el nimero de "sockets" a ser chequeados

* number_of sockets = x;
*/

number found = select(munber_of sockets, &readsocks, &writesocks,
&exceptsocks, &timeout);

FIG. 3.22 Una aplicacién que usa la llamada select().

En este ejemplo, la aplicacion fija los bits de la mascara ("mask") para
indicar que los "sockets" estan siendo probados para ciertas condiciones y
ademas indicar un "time-out". Si el pardmetro "time-out" es NULL, la
llamada no espera por ningin “socket" que va a estar listo en estas
condiciones . Si este pardmetro es diferente de cero, select() espera hasta
esta cantidad de tiempo para que al menos un "socket" llegue a estar listo

en las condiciones indicadas. Esto es muy usado para aplicaciones que
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sirven a miultiples conexiones que no pueden proporcionar bloqueo, y

estan esperando por el dato en una conexién.

11. Ademas de select(), las aplicaciones pueden usar la llamada ioctl() para

ayudar a ejecutar operaciones asincronicas de "sockets" (no_bloqueadas).

int s;

int dontblock;

char buf[256];

int rc;

int ioctl (int s, unsigned long command, char *command_data,int
datasize);

dontblock =1;

rc = ioctl (s, FIONBIO, (char *) &dontblock, sizeof (dontblock));

if (recv(s,buf, sizeof(buf),0) == -1 & & errno == EWOULDBLOCK)
/* no data available */ '

else

/* either got data or some other error ocurred */

FIG. 3.23. Una aplicaciéon que usa la llamada ioctl().

Este ejemplo causa que el socket s sea ubicado en modo sin bloqueo.

Cuando este "socket" es pasado como pardmetro para llamadas que
podrian bloquear, como recv() cuando el dato no estd presente, esto
causa que la llamada retorne un cédigo de error, y el valor global errno

es fijado a EWOULDBLOCK. Fijando el modo del "socket" a no
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i bloqueo permite que una aplicacién continie procesando sin llegar a

i bloquearse.
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12. Un descriptor del "socket", s, es desubicado con la llamada soclose().

Un ejemplo de esta llamada se muestra en la FIG. 3.24.

, /* cierre el socket */
i soclose(s);

FIG. 3.24. Una aplicacién que usa la llamada soclose()
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34 METODO RPC ("Remote Procedure Call'")

La Libreria de RPC proporciona las rutinas que capacitan a los programas
locales a ejecutar procedimientos en computadores remotos. Estas rutinas
transfieren solicitudes y respuestas entre clientes (los programas estan

llamando a los procedimientos) y servidores (los programas estan ejecutando

los procedimientos). Cuando escribimos una aplicacién distribuida,

usualmente no necesitamos usar directamente rutinas RPC. En lugar de ello,
podemos crear una definicién de la interfase en el Lenguaje de Definicién
de la Interfase de Red y usar el compilador NIDL (es un compilador que
sirve como herramienta para el desarrollo de aplicaciones) para generar las

rutinas requeridas de RPC.

3.4.1.LIBRERIA DE LAS LLAMADAS A PROCEDIMIENTO
REMOTOS

La libreria de RPC nos capacita para hacer una llamada a un
procedimiento que no reside en en espacio de direccion del proceso
que lo esta llamando. El proceso puede esta: en el mis“hw computador,
(como un proceso que estd llamando) o en uno diferente. Una llamada
a un procedimiento remoto es andlogo a un salto remoto hacia una
llamada de una subrutina. La Fig. 3.24 muestra como el hilo
("thread") de control de la aplicacion local de la llamada al

procedimiento, es pasada sobre el computador remoto donde el
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procedimiento es ejecutado y entonces, el control es retornado a la
aplicacién local. El mecanismo RPC provee de la seménticas usada en
llamadas a funciones para la comunicacién entre procesos locales o

remotos.

La libreria RPC libera los mensajes usando un transporte que provee
la comunicacidén de una aplicacién a otra. En el caso de RPC, el
transporte es el que permite la comunicacion entre mecanismos RPC
que estan en diferentes computadores, ademas, puede regular el flujo

de informacion.

Un problema al pasar los argumentos y resultados de RPC es que

pueden existir diferencias entre las arquitecturas del computador local

y del remoto. Es decir, que el procedimiento remoto puede no
interpretar apropiadamente los valores que le son pasados, o la
aplicacion local puede no interpretar apropiadamente los valores que

le son retornados.

Aplicacion Local Procedimiento Remoto

) (

Resultados

FIG. 3.25 Aplicacién Local versus Procedimiento Remoto
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APLICACIONES DISTRIBUIDAS

La libreria RPC da la capacidad de escribir aplicaciones distribuidas,
que consisten en un conjunto de procedimientos, de los cuales no todos
residen en un solo computador. Algunos de los procedimientos
tipicamente residen en diferentes computadores que estan
interconectados por una red de comunicacion. Los procedimientos
remotos son invocados usando la libreria RPC. Una aplicacién
distribuida es heterogénea si los procedimientos remotos estan
corriendo en diferentes computadores con diferentes arquitecturas y/o
diferentes sistemas operativos, desde los computadores donde residen

las llamadas o procedimientos.

La libreria RPC es usada para : ejecutar procedimientos remotos,
procesamiento de imagen distribuida, manejo de la red, servic.io de
informacién backup, y mucho mas. El numero de aplicaciones
distribuidas y sus diversidades es un testamento a las utilidades de las

aplicaciones distribuidas en el area industrial.
MODELO CLIENTE/SERVIDOR

La libreria RPC usa el modelo Cliente/Servidor, el cual es utilizado en
aplicaciones distribuidas. En este modelo, el servidor ofrece servicios a

la red donde el cliente puede accesar. Una aplicacién puede ser un
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cliente y servidor. Otra forma de entender el modelo es que los
servidores proveen de recursos, mientras que los clientes los
consumen. Los términos cliente y servidor no necesariamente denotan
computadoras; podriamos imaginarlos como un proceso(s) cliente y
proceso(s) servidor(es). Existen dos tipos de servidores: Servidores
"poco declarativos” y Servidores "muy declarativos”. Un servidor
"Poco declarativo" no necesita mantener ninguna informacién
(llamada Estado) de ninguno de sus clientes en orden de que
funcionen correctamente. Un servidor muy declarativo ( esto es, uno
que tiene un estado) mantiene la informacién del cliente desde una
llamada a un procedimiento remoto a la siguiente.

La figura 3.25 rﬁuestra un simple archivo servidor muy declarativo
que tiene los procedimientos "open y read". El cliente solicita que el
servidor abra un archivo, pasando el nombre del mismo y el modo
asociado con él. El servidor retorna un descriptor del archivo al
cliente, entonces el cliente puede usarlo (al descriptor) en una
subsecuente  operacion de lectura. Note que el servidor estd
manteniendo el estado del archivo abierto del cliente, el cual in.cluye
el nombre del archivo, el modo de apertura, y la posicion actual dentro
del archivo. El servidor debe ser ca-paz de tomar el descriptor del
archivo especificado en un comando de lectura y mapearlo al estado

apropiado que esta asociado con el archivo abierto.
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Proceso Proceso
Cliente Servidor
File Descriptor s
i tate:
Read(file descrip .
tor, num bytes) m‘:é‘:me
Numbytee read, '
dataread Current Pos.

in file

FIG. 3.26 Un simple archivo servidor muy declarativo

La figura 3.26 muestra un simple archivo servidor poco-declarativo
que tiene solamente el procedimiento "read”; pero no tiene uh
procedimiento de apertura (open). El cliente pasa toda la informacién
dentro de una solicitud de lectura (read) que necesita el servidor, para
localizar el dato solicitado, incluyendo el nombre del archivo, la
posicién dentro del archivo para empezar la lectura, y el nimero de
bytes a leerse. El servidor entonces retorna el nimero de bytes leidos
(read), la nueva posicién del archivo, y el dato leido. Note que el

estado del archivo esta ahora localizado en el cliente.

En el caso de una falla, los servidores poco-declarativos tienen
distintas ventajas sobre los servidores muy-declarativos. Con los
servidores poco-declarativos, un cliente necesita solo reintentar una
solicitud hasta que el servidor responda; éste no necesita conocer que
el servidor ha fracasado o que la red temporalmente se ha caido. El

cliente de un servidor muy-declarativo por otro lado, necesita ya sea
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detectar el fracaso del servidor y reconstruir el estado del mismo
cuando regresa o la causa de que falle la operacién del cliente . Si el
cliente fracasa, entonces el servidor puede sostener por mucho tiempo
el estado que no es valido . Los servidores muy declarativos son
tipicamente mas eficientes que los servidores poco-declarativos y

proveen de un facil paradigama de programacion.

El uso de servidores poco-declarativos o muy-declarativos depende
de la aplicacién que se estd usando. Durante el desarrollo de una
aplicacion distribuida, es mejor examinar los aspectos positivos y

negativos de ambos enunciados.

VENTAJAS DEL USO DE RPC

La libreria de RPC  simplifica el desarrollo de aplicaciones
distribuidas proveyendo un modelo de programacién muy familiar.
Este modelo efectivamente esconde los detalles de programacion de la
red, permitiéndole enfocarse en resolver los problemas direccionados
por la aplicacion. Este es un modelo flexible que puede soportar una
variedad de disefios de aplicaciones. Estructurando una aplicacién
distribuida como un conjunto de procedimientos que definen un
servicio, la libreria RPC puede usarse para construir bloques de
aplicaciones sofisticadas. Esto.s procedimientos remotos pueden
usarse en diferentes aplicaciones por muchos clientes, y servidores que

pueden también llamar a otros servidores para acoplar su trabajo. Un
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servicio de red puede ser visualizado como una libreria de
procedimientos que estan disponibles en ella. Los beneficios de esta
libreria son: afiadir flexibilidad, debido a que las rutinas estan
dindmicamente limitadas al tiempo de corrida, mientras que las rutinas

de libreria pueden ser compartidas y distribuidas.

La inherente naturaleza modular de las aplicaciones distribuidas puede
ser usada como una ventaja. Una coleccién de servicios de red
especificos, juntos, ejecutan las funciones que necesita para obtener
todo perfectamente y que asi tienda a ser mas facil de manejar que
una gran entidad de red como en un sistema operativo distribuido.
Las piezas modulares hacen facil implementar  aplicaciones
distribuidas heterogéneas porque los mddulos son mas faciles de

portar que los sistemas operativos enteros.

La libreria RPC esconde las dependencias del sistema-operativo. El
Ginico requerimiento para portar una aplicacién basada en RPC es que
el ambiente de observacion del computador provea de una libreria
RPC que es compatible con la provista por el computador en cuya
aplicacion fue originalmente desarrollada. El mecanismo RPC de Sun
no puede comunicarse con otros mecanismos de RPC que no emplean

un protocolo RPC de Sun basado en mensajes.
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El problema existe porque no hay un protocolo standard de RPC . En
otras palabras, no hay preescritas un conjunto de reglas que gobierne
la interaccion de mecanismos RPC. Ademas, no hay reglas que
especifiquen la interface de programacién de una aplicacion (API:

Aplication Programming Interface) para la libreria RPC.

PROTOCOLO RPC

La libreria RPC usa un esquema de pasar-mensajes para manej‘ar la
comunicacion entre el servidor y el cliente. Para que un cliente
pregunte al servidor si puede ejecutar un procedimiento remoto, el
cliente debe enviar un mensaje alrededor de la red hacia el servidor;
Similarmente, un servidor debe indicar que ha ejecutado el
procedimiento solicitado, él debe enviarle un mensaje de regreso al
cliente que lo esta solicitando. El protocolo RPC define estos
mensajes, de los cuales hay dos tipos, Mensajes de llamada y Mensajes
de respuesta. Los clientes envian mensajes de llamada hacia los
servidores, un mensaje de llamada solicita la ejecucién de un
procedimiento remoto en particular y contiene los argumentos del
mismo. Después de la ejecucion de un procedimiento remoto para un
cliente, el servidor le envia un mensaje de respuesta ; éste contiene
los resultados de la ejecucion del procedimiento remoto. Los campos
en los mensajes de llamada y de respuesta son codificados de acuerso
al estandard XDR, permitiendo a clientes y servidores correr en

diferentes arquitecturas de computadoras. Note que usted puede
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especificar su propia representacion para argumentos y resultados de

otros campos dentro de los mensajes que son siempre codificados

usando XDR.

El protocolo especifica solo el formato de mensajes de llamada y
respuestas y la interpretacion de los campos en estos argumentos. Los
implementadores son libres para:

a.- Transmitir mensajes RPC via cualquier transporte: el protocolo esta
libre de transportar dependencias.

b.- Proveer de cualquier interface de programacién para el software
del cliente y servidor. Los programas clientes pueden o0 no
conocer que estdn ejecutando procedimientos remotos; los cuales
pueden ser bloqueados hasta que uno de ellos retorne un resultado,
o pueden también correr en paralelo. Un procedimiento remoto
puede o no estar siendo llamado alrededor de la red, y los
procedimientos remotos pueden ser ejecutados en un servidor por
un proceso, por un numero fijo de procesos, o por procesos creados
dindmicamente para cada mensaje de llamada.

c.-Implementar el protocolo RPC dentro o fuera del kemel del
sistema operativo o en ambos. Note que las implementaciones de
RPC en una red dada variaran radicalmente de un computador a
otro, ellos pueden actuar como clientes o como servidores, 0 como

ambos , simplemente observando el protocolo RPC.
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X 3.4.5.1 MENSAJE DE LLAMADA

Una implementacion RPC puede ser conceptualmente dividida
en un lado cliente y el otro como servidor. Para ejecutar una
llamada a un procedimiento remoto, el cliente envia un
mensaje de llamada al lado del servidor. Todos los campos en
el mensaje son del tipo standad XDR. Un mensaje de llamada
empieza con un campo de identificacién de transaccién (XID);
1 el lado cliente tipicamente inserta un nimero secuencial en

h este campo.

El campo XID es principalmente usado para igualar los

G

mensajes de contestacién, para destacar los mensajes de

llamada.

El campo del tipo de mensaje distingue los mensajes de

llamada de los de contestacion. Los mensajes de llamada fijan

el campo a cero. Seguido del tipo de mensaje viene una versién

numérica de RPC. Noétese que el lado del servidor no necesita
soportar todas las versiones del protocolo RPC, pero debe
rechazar los mensajes de llamada que especifican una versién
de protocolo que no soporta. Seguido a este campo viene el
programa remoto, versién y numero de procedimientos.

Después hay dos campos, credenciales del cliente y verificador




141

del cliente, que identifican al usuario cliente para la aplicacién

distribuida.

Debido a que el protocolo RPC es independiente del servicio
de transporte en el cual es disefiado, el protocolo no puede
definir la longitud maxima de la llamada y mensajes de
contestacion. Para definir los mensajes que son compatibles
con un grupo de transportes, los desarrolladores de la
aplicacion distribuida deben asegurarse que sus mensajes no
excedan de la longitud maxima mas pequefia especificado por

cualquier transporte.

3.4.5.2 MENSAJES DE CONTESTACION

Dos mensajes de contestaciéon estan disponibles y son:
Respuestas a las Llamadas exitosas y Respuestas a Llamadas
fracasadas.

La Respuesta a una Llamada"Exitosas" es definida desde el
punto de vista del servidor de la libreria RPC, y no del
procedimiento Remoto. Una respuesta exitosa significa que el
lado del Servidor ha encontrado algo errado con el mensaje de
llamada. Si un procedimiento remoto rechaza un mensaje de
llamada, retorna una respuesta exitosa, usualmente con un

cbédigo de error como resultado del mismo.
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XID= Identificador de la Transaccién

XID

(unsigned)

Tipo de Mensaje

(sin signo =1)

Estado de Respuesta

(entero = 0)

Verifica el Servidor

(estructura)

Estado de Aceptar

(entero = 0)

Resultados

(procedimiento_definido)

FIG. 3.27 FORMATO DE UN MENSAJE DE RESPUESTA
EXITOSA

El formato empieza con la transaccién ID (XID) del mensaje de
llamada correspondiente seguido por el tipo del mensaje fijado
a 1, lo que lo identifica como respuesta. El campo estado. dela
respuesta y el campo estado de aceptacion distinguen una

respuesta exitosa de una no exitosa. El campo verificador del
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Servidor es usado para su autentificaciéon. El campo final en
una respuesta exitosa contiene los resultados retornados por el
procedimiento remoto. El niimero y tipo de los resultados son
definidos por los que desarrollan los procedimientos remotos,

pero todos son codificados como tipos estandares XDR.

El lado del servidor RPC es responsable de rechazar los
mensajes de llamada que violan el protocolo RPC. El lado
servidor no puede detectar malos argumentos o credenciales
inadecuadas, detectarlas es responsabilidad de los
procedimientos remotos. Entonces, un mensaje a una respuesta
exitosa no necesariamente indica que el procedimiento remoto
fue ejecutado. Las siguientes condiciones pueden ser

retornadas:
1.- El procedimiento remoto se ha ejecutado exitosamente.

2.- El programa remoto, la version, o numero del
procedimiento especificado en el mensaje de llamada no es
vélido en el servidor. Si la discrepancia es el namero de la
version, la respuesta contiene el mas bajo y el mas alto

nimero de las versiones disponibles.

3.- El procedimiento remoto no puede decodificar los

argumentos.
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Los Mensajes a contestaciones né exitosas tienen el mismo formato
que las respuesta exitosas hasta el campo del estado de la respuesta, el
cual, es fijado a 1. El formato del resto del mensaje depende de las
condiciones que hacen que la llamada sea fallosa. Estas condiciones

son descritas a continuacion:

1.- El lado del servidor RPC no soporta la version del protocolo' RPC
especificado en el mensaje de llamada. La respuesta contiene el

nimero de versién mas alto y el més bajo soportados por RPC.

2.- Las credenciales del cliente o verificador estan impropiamente
formadas; La respuesta contiene un valor auth_stat que describe el

problema.
EL PROTOCOLO DE SERVICIO DE LA RED "PORTMAP"

Un cliente que necesita hacer una llamada a un procedimiento remoto
para un servicio debe ser capaz de obtener la direccion de transporte
del servicio. El proceso de traslacién del nombre del servicio a su

direccion de transporte es referida como ligamento al servicio.

Una mejor aproximacién permitiria un ligamento dindmico,
proveyendo de algiin mecanismo que traslade el nombre del servicio
en su direccién de transporte. En sistemas distribuidos, los nombres y

direcciones de transporte de los servicios actualmente disponibles
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estdn almacenados en un nombre del servidor. Un servicio registra su

nombre con el nombre del servidor, cuando éste inicia primero.

Un cliente desea hacer un RPC, entonces, presenta el nombre del
servicio en una pregunta (query) al nombre del servidor. Este, a su vez,
mira el nombre del servicio en sus tabla internas y retornan la
direccién del transporte del servicio, con tal que el servicio se haya

registrado a si mismo con el nombre del servicio.

El servicio "portmap" es un servicio de la red que proporciona un
camino estandard para que un cliente mire el nimero de puerto de
cualquier programa remoto del servidor, el cual ha sido registrado con

el servicio.

El programa "portmap" es un servicio de ligamento. Debido a que
puede ser disefiado en cualquier transporte que provea el equivalente
de puertos, el servicio "portmap" da una solucién a un problema
general que trabaja para clientes, servidores y 1a mayoria de las redes.

Un "portmap" es una lista del nimero de correspondencia puerto-a-
programa/ versiéon en un computador, es decir, cada version diferente

de un programa remoto puede usar su propio puerto.

Un servicio "portmap" es también llamado "portmapper", porque

mantiene las entradas de sus "hosts portmap". Todo computador que
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soporta servicios basados en RPC corren una implementacién del
"portmapper". El "portmapper" es tipicamente inicializado

automaticamente cuando el computador es booteado.

Para encontrar el puerto de un programa remoto, el programa cliente
envia un mensaje de llamada RPC al "portmapper" del servidor; si el
programa remoto es registrado en el servidor, el "portmapper" retorna
el nimero del puerto reelevante en un mensaje de respuesta RPC. El
programa cliente puede entonces enviar mensajes de llamada RPC al
puerto del programa remoto. Un programa cliente puede minimizar
sus llamadas al "portmapper" escogiendo los nimeros de puertos de

las recientes llamadas a Procedimientos Remotos.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION DE LAS APLICACIONES DEMOSTRATIVAS
DESARROLLADAS.

4.1.

APLICACION BASADA EN NETBIOS

Esta aplicacion usa el protocolo OS/2 NetBIOS LAN, la interfase estd
empaquetada como una Libreria Dinamica de Enlace (Dynamic Link Library:

DLL). la cual esta creada en el programa FXNETB.C .

La comunicacion DDL de NetBIOS permite transferir archivos usando
FXREQ.C y FXSVR.C ,dichos programas cliente/servidor son archivos de

transferencia genéricos, incluidos en el apéndice B.

Las funciones de NetBIOS son definidas por un conjunto de comandos 0
verbos, los cuales van a ser ejecutados en un especifico NCB (Network

Control Block), es decir, API NetBIOS consiste de una sola llamada de OS/2.

El codigo presentado en esta seccion no contiene el procedimiento principal
main(). El procedimiento principal es provisto por el programa que llama a
las funciones DDL, esto significa que FXNETB.C no es un programa

separado, sino que contiene una lista de funciones que son empaquetadas en

un DDL.
FXNETB.C.

El listado contiene toda la miscelanea de programacion que debe ser usada por

los procedimientos FX., esto incluye las declaraciones usuales de constantes,
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variables globales, y declaraciones de funciones. Note que en la cabecera
incluimos todas las estructuras de NetBIOS de OS/2.

Las funciones incluidas en este modulo tienen 2 categorias: Funciones FX y
funciones de ayuda. Las funciones de ayuda son usadas para proveer servicios
comunes para ese modulo, las cuales estan descritas en la funcion
print_error().

Estructuras de Datos utilizadas para NCB:

a) Estructura general para comandos NCB:

typedef estruct
{
BYTE command; /* Codigo del comando NetBIOS*/
BYTE retcode; /* Codigo de retorno */
BYTE Isn; /* Numero de la sesion local */
BYTE num; /* Numero del nombre de la aplicacion*/

PBYTE _Segl6 buffer_address /* Direccion del buffer del mensaje*/
USHORT length; /* longitud del mensaje del buffer */
BYTE callname [16]; /* Nombre del destino */

BYTE name| 16 }; /* Nombre de la fuente */
BYTE rto; /* timeout de recepcion */
BYTE sto; /* timeout del emisor */

PBYTE _Segl6 post_address; /* direccion de la rutina anterior */
BYTE lana_num; /* numero del adaptador */

BYTE cmp_cplt; /* estatus del comando */

BYTE reserve[14]; /* Reservado (excepto RESET) */
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}CMD_NCB;

Estructura reset de NCB usada en DDL

typedef estruct
{
BYTE command; /* Codigo del comando NetBIOS */
BYTE retcode; /* Cddigo de retorno */
BYTE Isn; /* 0 = Solicitud 1= Liberar Recursos*/
BYTE num,; /* No es usado */ |
BYTE _Seg add name_address /* No usado */
USHORT length; /* No usado */
: BYTE req_sessions;  /* No usado */
BYTE req_commands; /* Numero de sesiones solicitadas */
f BYTE req_names; /* Numero de comandos solicitados */
{ BYTE req_name_one; /* Numero de nombres solicitados */
BYTE not_used 2[12]; /* No usado */
BYTE act_sessions; /* Nimero de sesiones obtenidas de DLL*/
| | BYTE act commands; /* Numero de comandos obtenidos de DLL */
BYTE act_names; /* Numero de nombres obtenidos de DLL */
BYTE act_name_one; /* Numero del nombre de una resp. de DLL */
BYTE not used3[4]; /* no usado */
BYTE load_session; /* Numero de sesiones llamadas de DLL */
BYTE load_commands; /* Numero de comandos llamados de DLL*/

BYTE load_names; /* Numero de nombres llamados de DLL */
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BYTE load_stations; /* Numero de estaciones llamadas de DLL*/

BYTE not_used4[2];  /* No usado */

BYTE load_remote_names; /* Numero de nombres remotos de DLL */

BYTE not used5[5]; /* No usado */

USHORT dd id; /* No usado */

BYTE lana_num; /* Numero del adaptador */

BYTE not_used6; /* No usado */

BYTE reserve[14]; /* Informacion del error NCB */
}JRESET NCB;

Descripcion de las funciones utilizadas por FXNETB.C

1.- fx_Initialize( ).
La funcion fx_Initialize lee el archivo de la configuracion del protocolo
especificado para obtener los parametros requeridos para inicializar el
sistema. El nombre del usuario especificado del archivo de configuracion
para NetBIOS es fxnetb.cfg. A continuacion tenemos un ejemplo de dicho
archivo:
PIPE_NAME = NETSVR
FILE_BUFFER_SIZE = 512
El significado de estos dos parametros es el siguiente:
PIPE_NAME. Este parametro es usado para derivar el
nombré de la red del cliente y del servidor. El archivo de configuracion
dado arriba resulta con una maquina cliente llamada NETSVR.REQ y
una maquina servidora llamada NETSVR.SVR.
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FILE_BUFFER SIZE: Este parametro define el tamafio del buffer del
mensaje, el cual es usado para lectura y escritura del dato hacia el disco y
para intercambio de mensajes a travéz de la LAN o el IPC. El espacio de
memoria para este parametro debe ser ubicado dinamicamente. La
funcion fx_Initialize() retorna un puntero al buffer y el tamafio de la

aplicacion.

fx_MakePipe().

La funcion fx_MakePipe( ) es usada por el servidor de un pipe FX para
establecer el pipe. Al usar NetBIOS, esto provee de las siguientes

funciones.

2.1. El comando NetBIOS RESET para asignar recursos de la red al
proceso, dicho comando es ejecutado por la funcion de ayuda

netbios_reset().

2.2. ADD NAME sirve para ubicar el nombre del servidor en la red,
dicho comando es ejecutado por la funcion de ayuda

netbios_add name( ).

3. netbios_reset().
El comando RESET es usado de dos maneras:
Para solicitar recursos de NetBIOS.

Para liberar recursos de NetBIOS.
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La funcidn netbios reset() ejecuta el reset dependiéndo de los

valores del parametro request release que recibe. netbios_reset()

realiza lo siguiente:

1. Limpia el NCB.

2. Llena los campos de solicitud de NCB para este comando.

3. Utiliza la llamada a un API de NetBIOS en el modo de
espera.

4. Retorna el contenido del campo retcode.

netbios_add_name()

La funcion netbios_add name() afiade un nombre especifico a la red.
Esto lo hace limpiando primeramente el NCB, entonces llena los
campos de NCB para este comando usando el tipo ncb.cmd_ncb. El

contenido del campo retcode es retornado al que esta llamando.

fx_ConnectPipe()

La funcion fx_ConnectPipe( ) es usada para establecer una conexion
en el servidor del pipe FX. Al usar NetBIOS se provee de; una
funcion utilizando el comando LISTEN, esto se lo hace llamando al

comando netbios_listen().

netbios_listen()
La rutina netbios_listen() espera por un caller name remoto para

llamar a station_name local. Esto lo hace limpiando primero NCB,
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entonces llena los campos de solicitud NCB para este comando
usando el tipo ncb.cmd ncb. La llamada se completa cuando la
llamada es recibida de una estacidon remota, entonces la sesion es
establecida. Finalmente el contenido del campo retcode es retornado
al que esta llamando, asi como un puntero al campo numeérico de la
sesion local retornada. Isn contiene un numero que identifica

unicamente la sesion.

fx_DisconnectPipe()
La funcion fx DisconnectPipe( ) es usado péra desconectar al
servidor del pipe FX. NetBIOS proporciona esta funcion utilizando el

comando HANG_UP, esto se lo hace utilizando netbios_hang_up().

fx_Open()
La funcion fx_Open( ) es usada para establecer el lado del cliente del
pipe FX, usando las fucniones siguientes:
El comando RESET para obtener los recursos de NetB1OS. Esto
se lo hace invocando a la funcion netbios_reset( ).
Usando el comando ADD NAME para afiadir el nombre del
cliente a la red, esto se lo hace invocando a la funcion
netbios_add_name( ).
Utilizando el comando CALL para establecer una sesion con el

servidor, invocando a netbios_call( ).
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9.  netbios_call()
La funcion netbios_call( ) utiliza el comando CALL. ella establece

una sesion entre un call_name remoto y una station_name local.

APLICACION BASADA EN NAMED PIPES

La aplicacion desarrollada para demostrar el uso de Named- Pipes incluye un
conjunto de Transacciones cuyos objetivos son: Recuperar el Saldo de un
Cliente (Consulta de Saldos), y Registrar el pago de cheques y de

Depositos, grabando dicha informacion en un Archivo de Movimientos.

Estas transacciones serdn ejecutadas por un programa que desde ahora

llamaremos Servidor (S) . Podran ser invocadas basicamente por cualquier

programa Cliente. Estas transacciones han sido divididas en dos grupos

principales:

- Recuperacion de datos (desde las Bases de Datos personales, Saldos y
Movimientos del cliente)

- Actualizacion (Ingreso de movimientos y Actualizacion de las Bases

de Saldos y Movimientos del Cliente)
PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE PROGRAMAS

Para la comunicacion entre el programa Servidor y sus Clientes, se usaran

una serie de convenciones, tanto para el establecimiento de la comunicacion,
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como para el paso de datos entre aplicaciones. El grafico 4.1 ilustra el

modelo de esta aplicacion.

A fin de aislar la aplicacién Cliente de la mayoria de los detalles de estas
convenciones, se proveerd de un conjunto de Funciones, una para cada
transaccion, que tendran que ser embebidas en los programas Clientes, los
cuales dispondran tanto del codigo fuente, como del ejecutable de .estas

funciones.

De esta forma se provee una interfase mas facil de usar, aunque esto no
impide que se ignore esta capa adicional de software, y que se empleen

directamente las siguientes convenciones:

- Los programas se comunicardn a través de Pipes. Para establecer la
comunicacion inicial, se utilizardn Pipes con miltiples instancias de
formas que los Clientes del Servidor solo necesitarin conocer un
tnico nombre del Pipe. El Servidor crea varias instancias del mismo
Pipe, y los clientes intentan una conexion a alguna de las instancias de

este Pipe, pero sin necesidad de conocer a cual.

- Una vez que se obtiene la comunicacion inicial, el Cliente debe
conectarse al hilo que realmente atenderd su requerimiento (lo
llamaremos hilo de proceso). Para ello el Cliente obtiene del Servidor

(durante la conexion inicial) el nombre del respectivo Pipe.
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Los hilos de Proceso del Servidor son de dos tipos: Permanentes
(estaticos) y Temporales (dinamicos). Los Hilos permanentes esperan
durante un cierto tiempo (TimeOut configurable) por la conexion (open)
del Cliente. Si ésta no se produce, el hilo el liberado de este estado de
espera, y es rehabilitado para que atienda requerimientos de nuevos
clientes. Los Hilos Temporales también esperan por la conexién del
cliente, pero si ésta no produce, o luego de haber atendido el
requerimiento, terminan su ejecucion.

En el proceso de comunicacion de datos entre Servidor y Clientes, todos
los datos seran de tipo texto. Es decir, aun los campos definidos como
int, seran transmitidos como de tipo char. Esto facilita enormemente
este proceso de comunicacion.

Todos los campos tipo fecha tendran el siguiente formato: mm/dd/aa.
Tanto los datos de entrada como los de salida de las transacciones seran
ubicados posicionalmente en los buffers de comunicaciéon. En otras
palabras, la documentacion de las transacciones tiene listas de
pariametros de entrada y de salida; se debe respetar el orden de aparicion

de éstos parametros.

Los datos enviados en una transaccién deben formar un solo buffer
continuo con el siguiente formato:

99999 Codigo de Transaccion,

X(n) Datos de entrada de transaccion.
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- Los resultados de una transaccién tendran un formato similar:
99999 Status de transaccion
X(n) Informacion solicitada

- Para el establecimiento de la conexion inicial, el respectivo cliente debera
enviar el cddigo: 99999 (no se necesiata ningin datos adicional).

- Si no se logra establecer esta conexion inicial, el Servidor retorna:
99990. Caso contrario retornarad 99991, seguido del nombre del Pipe al
cual debera enviar el requerimiento deseado.

= Una vez que se inicia una transaccion, ésta puede retornar cualquiera de

los siguientes estatus:

00001 OK

01011 CLIENTE_NO_EXISTE
01021 TRAN_ERR

02011 TRAN_NO_EXISTE
03010 NO_HAY_FONDOS
04010 NO_INSERTO_REG
05010 TRAN_FINAL

04020 NO_ACTUALIZO_REG
-00009 Tran_Pendiente

Si la transaccion se ejecutd correctamente, los datos que vendran seran los
resultados de la transaccion. Si se produjo algin error, en algunos casos

vendra acompafiado de un mensaje.
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Junto a los archivos fuentes fuentes y ejecutables de este programa Servidor
de servicios al cliente, se proveerd el correspondiente archivo .H con los

respectivos #define's de estos codigos.

- Las Funciones provistas para llamar a cada una de las Transacciones,
cumpliran las siguientes tareas:
a) Realizar la conexion inicial y obtener el nombre del Pipe definitivo.
b) Conectarse a este Pipe, e iniciar la respectiva transaccion.
c) Recibir todos los resultados que ésta arroje.
d) Devolver los resultados al Cliente en buffers de memoria.
Estas funciones s6lo necesitardn conocer el nombre del Pipe (con multiples
instancias) para la conexion inicial. Tal como se ha mencionado, durante esta
conexion inicial el Servidor determina este nombre de Pipe y lo retorna al

respectivo Cliente.

Es indispensable que el programa Cliente recupere toda la informacion
disponible, atn cuando no la necesite, ya que una transaccion iniciada en el
servidor se queda en estado de Pendiente hasta que toda la informacion haya

sido recuperada.

Si se iniciara una nueva Transaccion sin haber terminado la anterior, recibira
el codigo de error Tran Pendiente (-9). Sin embargo, las funciones
encargadas de ejecutar cada transaccion, realizaran ésta tarea e impediran que

se produzca esta clase de error.
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Cuando la transaccion se ha realizado con éxito retornara: TRAN_FINAL,

en caso contrario retornara: TRAN_ERR.

TRANSACCION DE RECUPERACION:

GET_SALDOS_CLIE
Cod. Trans: 01000
Descripcion: Obtiene todos los datos relacionados con la cuenta del
cliente, es decir:
sus datos personales, Saldo anterior y saldo actual, y los movimientos
realizados en ella.

Input: char cuenta|8] // Nimero de cuenta

Output: char data_out{OFFSET+ BUFF_MOVIMS]

| // Bloque de memoria con resultados.

Los resultados son primero almacenados en un area de memoria de donde
son transmitidos al proceso Cliente. Esta area tiene la siguiente estructura:

(Ver estructura dat_clie, saldo_clie, mov_cta)

Funciones invocadas por la Transaccion GET_SALDOS_CLIE:
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a) int OBTIENE _DATOS_CLIENTE
Descripcion: Es una funcién de tipo entera, la cual retornard un cédigo
que indicara si la busqueda ha sido 6 no exitosa, los cuales son los siguientes:
0 NO_EXISTE_CTA
1 ENCONTRO_CLIENTE

Ademas esta funcion devolvera  los datos personales del cliente
comprobando primeramente si la cuenta ingresada existe en la Base Saldos

del cliente (saldo_clie), luego recupera el saldo de su cuenta.

Entrada: char *num cta // Numero de la cuenta
Salida: dat_clie *datos_clie // Datos personales del cliente
saldo _clie *saldo // Saldo de la cuenta
b) int Obtiene_Movs
Descripcion: Esta funcién es de tipo entera, la cual retornard los

siguientes codigos:
Exito: TRAN_OK_FIN
Fracaso: NO_HAY_MOVIMS

Su funcién principal es comprobar si existen movimientos, si ellos existen
retorna todos los movimientos que se han registrado, de lo contrario retornara

cero como nimero de movimientos.

Entrada: char *num_cta
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Salida: mov_cta  *data_movs // Datos de los movimientos

int num_movs // Nimero de movimientos

INSERTA_DATOS_MOVIMS

Cod_Trans: 02000

Descripcion: Esta funcion comprueba primero si la .cuenta del cliente
existe, luego recupera el tipo de transaccion que desea realizar, si el tipo es
PAGO DE CHEQUES, primero debe comprobar si el saldo en la cuenta es
mayor que la cantidad del cheque que se va a pagar, si lo es llama a la
funcion INSERT _ACTUALIZA DATOS descrita mas adelante, de lo
contrario retornara que no hay sufientes fondos en dicha cuenta.

Si el tipo de transaccion es deposito (DEPO) llama directamente a la funcién
INSERT_ACTUALIZA_DATOS. En ambos casos debe actualizar la fecha

del ultimo movimiento.

a) int INSERT ACTUALIZA_DATOS
Input: char *data_in // Buffer de datos que envia el
cliente

entre ellos tenemos los siguientes datos, que deben seguir el mismo orden:
char cuenta[8] numero de la cuenta

char tipo_tran tipo de la transaccion
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(DEPO / CHEQ)
char fecha mov[8], fecha del movimiento

char valor [12], valor de la transaccion

char num doc[8],  numero del documento.

Salida: char data out[7] // Bloque de memoria con
resultados.

Los cuales pueden ser:

CLIENTE_NO_EXISTE

TRAN_FINAL

NO_ACTUALIZO REG

NO_INSERTO_REG

TRAN_ERR

Funciones utilizadas por INSERTA_DATOS_MOVIMS

b) int INSERTA DATOS
Descripcion: Esta funcion ingresa los datos del movimiento realizado al
Archivo de Movimientos de cuentas de Clientes ("movims.txt"), los cuales

son inmediatamente grabados

Entrada: char *n_cuenta // nimero de la cuenta
char tip_mov // tipo de movimiento
(1) CHEQUE

(2) DEPOSITO
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char *fecha // fecha del movimiento

char *valor

char *doc // nimero del documento.
Salida: retorna un entero que indicara:

éxito: TRAN_OK_FIN

fracaso: TRAN_ERROR
c) int ACTUALIZA_SALDO
Descripcion: Esta funcion actualiza los datos del archivo de Saldos del
cliente, reemplazandolos con los que ya han sido calculados en la transaccion
principal. Esta funcién retornara un numero ente;o que indicara:

ACTUALIZA OK, si la funcién ha sido exitosa, 6 TRAN_ERROR si no lo

hizo.
Entrada: char *n_cuenta // nimero de la cuenta
char *sal act // saldo actual
char *sal_ant // saldo anterior
char *fecha // fecha del ultimo movimiento

DEFINICION DE LAS ESTRUCTURAS DE DATOS Y DISENO DE LOS
E REGISTROS DE ARCHIVOS

:7 typedef struct {
char num_cta[8]; // Nimero de la cuenta

char tip_mov; // Tipo del movimiento:
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1: Pago de Cheques

2: Depositos

char fec_mov[8]; // Fecha del movimiento
char monto[12]; // Valor del documento
char num_doc[8]; // Nimero del documento
} MOV_CTA;

- typedef  struct {

char num_cta[8]; // Numero de la cuenta

char sal_actual[12]; // Saldo actual en la cuenta

char sal_ant[12]; // Saldo anterior d.e la cuenta

char fecha_ult mov; // Fecha del ultimo movimiento

char num_ced[11]; // Nimero de la cédula

char status_cta; // Estado de la cuenta: cerrada(c),
abierta (a)
bloqueada (b)

} SALDO_CLIE;

typedef  struct {

char ced cli[l1]; // Cédula del cliente
char nombre[30]; // Nombre del cliente
char direccion[30]; // Direccidn del cliente
char telefono[6];

} DAT_CLIE;
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APLICACION BASADA EN SOCKETS
La aplicacion basada el sockets de TCP/IP presenta una implementacion de la
capa de comunicacién del protocolo FX utilizando el protocolo LAN de
Sockets de TCP/IP bajo OS/2. DLL es creada por el programa FXTCPIP.C
usando FX.

FXTCPIP.C: LOS SOCKETS FX DLL DE TCP/1P

El cédigo de este programa no presenta un programa principal main( ). Los
DLL FX son simplemente funciones que son enlazadas a un archivo ((EXE)
en el tiempo de corrida. El procedimiento principal es provisto por el
programa que llama a las funciones DLL, esto significa que FXTCPIP:C no es
un programa separado, sino que contiene una lista de funciones que son
empaquetadas en DLL. Las funciones provistas por este médulo caen en 2

categorias.: Funciones FX y funciones de ayuda..
FXTCPIP.C. Descripcion de las funciones y estructuras.
En esta seccion se incluyen las declaraciones usuales de constantes, variables

globales, declaraciones de funciones, y la descripcion de las estructuras de

datos.
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DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES UTILIZADA
1. fx_Initialize( ).

La funcion lee el archivo de configuracion del protocolo especificado para
obtener los parametros requeridos para inicializar el sistema. El nombre del

archivo de configuracion especificado para sockets es: fxtcpip.cfg, por

ejemplo:
SERVER_PORT = 1027
HOST_ADDRESS = 2.0.0.1
FILE BUFFER_SIZE = 4096

- SERVER PORT especifica el nimero de puerto del ser\./idor.

- HOST_ADDRESS especifica la direccion internet del servidor.

- FILE_BUFFER_SIZE especifica el tamafio del buffer del mensaje, el
cual va a ser usado para lectura y escritura de datos al disco y para
intercambio de mensajes a través de la LAN ¢ el IPC. La funcién

fx_Initialize() retorna un puntero al buffer y su tamafio a la aplicacion.

sock_init ().

La funcién API sock_init() inicializa la estructura de datos del socket y
chequea si esta corriendo TCP/IP. Esta funcion debe ser utilizada al inicio de
cada programa que usa sockets, no tiene parametros asociados a esta llamada..
El prototipo para esta llamada es:

sock_init(VOID);
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Los valores retornados son: 0 que indica éxito, y , 1 que indica un error.

fx_MakePipe()
La funcion fx_MakePipe() es usada por el servidor de un pipe FX para
establecer el pipe. Esta funcién introduce 4 comandos de sockets que son:

socket(), bswap(), bind(), y listen(), descritas a continuacion.

socket( ).
La llamada API socket( ) crea un socket y retorna un descriptor del socket( ),
debe especificarse la familia del protocolo que va a ser usado con el socket. El
prototipo para esta llamada es:
socket (SHORT domain, /* Direccién del dominio que debe estar en AF_INET */
SHORT type, /* Tipo del socket creado */
ULONG protocol); /* Protocolo de Transporte */
Una descripcion de estos parametros es la siguiente:
- El pardmetro domain especifica el dominio de la comunicacion, la cual
debe ser determinada por el formato de la estructura de la direccion de
internet. |
- El parametro type especifica el tipo del socket creado, que puede ser:
SOCK_STREAM, SOCK_DGRAM y SOCK_ROW.
- El parametro protocolo especifica el protocolo de transporte que va a ser
usado en dicho socket. Este campo es fijado a 0, si el sistema selecciona el
numero del protocolo por default para el dominio y el tipo del socket

solicitado.
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bswap()
La llamada API bswap( ) hace un "swap" de los bytes en un entero corto sin
signo.bswap() es usada para las conversiones entre Intel "little indian" y "big
indian" de TCP/IP. El prototipo para esta llamada es la siguiente:

bswap( USHORT number); /* Numero de bytes que seran hechos swapping */
La descripcion de los parametros es la siguiente:

- number: es un entero corto cuyos bytes van a ser hechos swapping. La

llamada retorna el entero corto trasladado.

bind()
La llamada bind asocia una direccion local unica ( numero del puerto) al
socket. [Esto es importante para los procesos servidores que necesitan

especificar un puerto bien conocido para su servicio.

listen( )

La llamada listen( ) escucha por la conexion del socket, ella dice si ;Hay
algin proceso en el socket listo para aceptar la conexion?. La llamada
establece una pila del flujo de socket para aceptar las solicitudes de conexion

que van llegando.

fx_ConnectPipe ()
La funcion fx_ConnectPipe es usada para establecer una conexion en el lado

del servidor del pipe FX.
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accept()

La llamada accept( ) es usada por un servidor para aceptar una solicitud de
conexion del cliente. Esta llamada acepta la primera conexion en una pila de
conexiones pendientes. La llamada accept crea un nuevo descriptor del socket
y retorna dicho valor al que lo esta llamando. El socket original se mantiene

abierto y puede aceptar nuevas conexiones.

fx_DisconnectPipe( )
La funcion fx_Disconnect( ) es usada para desconectar el pipe por el lado del

servidor.

soclose()

La funcion API soclose( ) apaga el socket, liberando sus recursos y cerrando
la conexion TCP.

fx_Open()

La funcion fx_Open( ) es usada para establecer el pipe en el lado del cliente.

Esta funcion provee de dos llamadas a sockets: socket( ) y connect().

connect( )

La funcion API connect() establece una conexion en un flujo de socket
disponible. Esta funcion puede ser usada con datagramas para especificar el
destino, haciéndo posible transferir los datos sin especificar a cada momento

el destino.
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fx_Write ()
La funcion fx_Write( ) es usada para enviar informacion en el pipe. Dicha

funcion usa una nueva llamada, send( ).

send()

La llamada API send( ) envia un paquete en el socket conectado.

fx_Read()

La funcion fx_Read( ) es usada para leer la informacion del pipe.

recv()

La llamada API recv( ) recibe datos en un socket conectado y los almacena en
el buffer, ella retorna la longitud del mensaje que esta llegando. Si los datos
no estan disponibles en el socket , la llamada se bloquea esperando por el

arribo de un mensaje, a menos que el socket esté en estado no bloqueado.

fx_Transact()
La funcion fx_Transact( ) envia un mensaje y recibe una respuesta sobre el

pipe. Esta funcion es provista usando sockets que invocan fx_write( ) seguido

de fx_read( ).

fx_Close()
La funcion fx_Close cierra el pipe. En términos de sockets, esto significa

utilizar un comando soclose( ), ésta es la misma llamada que usamos en
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fx_Disconnect. Los sockets cliente y servidor son simétricos cuando se

desconectan.

ESTRUCTURAS DE DATOS DE TCP/1P.

typedef struct IN_addr
{
ULONG s_addr; } IN_ADDR,;
typedef struct {
SHORT sin_family;
USHORT sin_port;
IN_ADDR sin_addr;
CHAR sin_zero(8];
} SOCKADDR_IN;

typedef struct

{
CHAR * Segl6 h_name; /* Nombre oficial del host */
CHAR ** Segl6 h_aliases; /* Lista de alias */
SHORT h_addrtype; /* tipo de direccion del host */
SHORT h_length; /* longitud de la direccion */

CHAR ** Segl6 h_addr list; /* lista de direcciones del ~ */
/* nombre del servidor */

#define h_addr h_addr list[0] /*direccion para'compatibilida'd*
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} HOSTENT;

El listado del programa con las respectivas funciones y estructuras se

encuentra en el apéndice B.



CONCLUSIONES Y RESULTADOS

La plataforma Cliente-Servidor provee de un ambiente abierto y flexible donde la
unién y la igualdad es la regla. La idea de Cliente-Servidor ha sido la de dividir
una aplicacion para crear varias formas de soluciones del software de redes de
area local, las cuales se distinguen por la naturaleza del servicio que provee a sus
clientes, entre ellas tenemos a los Servidores de archivos, Servidores de Bases de

datos, Servidores de Transacciones y Servidores de aplicaciones.

Con los Servidores de Archivos, el cliente debe solicitar los registros de archivos
al servidor, es decir, que se basa en intercambios de mensajes sobre la red para

encontrar el dato solicitado.

Los Servidores de Bases de datos reciben las solicitudes SQL del cliente en
forma de mensajes y los resultados son retornados sobre la red. El servidor usa su
propio poder de procesamiento para encontrar el dato solicitado en lugar de

regresar todos los registros al cliente y permitirle encontrar su propio dato.

Con los Servidores de Transacciones el Cliente invoca a los procedimientos
remotos que residen en el Servidor. El intercambio de red consiste de un solo
mensaje del tipo solicitud/respuesta. Los Servidores de aplicaciones al igual que
los servidores de transacciones no son necesariamente una base de datos

centralizada, sino que suplen el cddigo para el cliente y servidor.



174

Las soluciones Cliente-Servidor dan como resultado bajos costos de
mantenimento y de desarrollo, ademas brinda soluciones de alta productividad,

debido a su estandar abierto y flexible.

El desarrollo de la aplicaciéon Cliente-Servidor requiere de habilidades que
incluyen procesamiento de transaccién, disefio de la base de datos, experiencia

en comunicacion, y, una amigable interfase gréafica con el usuario.

Cliente-Servidor es la industria mas sobresaliente debido a que provee de la
oportunidad de crear nuestra propia definiciéon. Aqui clientes y servidore€s son
entidades logicas que trabajan juntas sobre la red para llevar a cabo una tarea. En
el modelo Cliente-Servidor, un servidor puede ser un PC, un supermini o un
mainframe, debido a que iguala el trabajo del PC al servidor sin tener que recurrir
a las ideas de "islas de automatizacion”". El servidor puede atender a muchos

clientes al mismo tiempo y compartir sus recursos.

Dentro de las técnicas de programacion en ambientes Cliente-Servidor tenemos
cuatro de ellas que se han tratado en esta documentacién, que son las siguientes:
NetBIOS, TCP/IP, Named Pipes y RPC, cada una de las cuales brinda facilidades

segun el ambiente que quiera aplicarse.

Con NetBIOS el proceso usuario no tiene acceso a ningln otro servicio, su
ventaja principal es que permite a varios adaptadores LAN comunicarse con cada

uno de los demas por medio de un PC intermediario, o de .una PS/2 que esté
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corriendo en un programa de interconexion de la red Token-Ring. Dicha ventaja
capacita a las estaciones de trabajo de la red LAN comunicarse con- otras
estaciones de trabajo basadas en una red Token-Ring. Las aplicaciones pueden

comunicarse con otras aplicaciones usando datagramas o sesiones.

Named Pipes es un mecanismo de IPC de comunicacion bidireccional, que
efectda intercambio de informacion entre cliente y servidor, mientras un proceso
escribe, el otro recibe y viceversa. Bajo el Sistema Operativo OS/2, Named Pipes
es el unico IPC que permite que los procesos de comunicacion sean distribuidos
en diferentes computadores de la red. Named Pipes requiere de dos componentes:

El Servidor, el cual crea el Named Pipe y el Cliente que se conecta al servidor.

El protocolo TCP/IP provee de un API de programacién conocido como la
"Interfase Socket" que permiten a un programa comunicarse con otros programas
a través de la red internet usando semadnticas parecidas a la usada en archivos. En
la perspectiva del programador , un socket esconde los detalles de la red, y son

diferenciados por el dominio en el cual operan y por el tipo del socket.

El Método RPC proporciona las rutinas que capacitan a los programas locales a
ejecutar procedimientos en computadores remotos por medio de solicitudes y
respuestas entre clientes y servidores. E1 Método RPC provee de la semantica
usada en llamadas a funciones para la comunicacién entre procesos locales o
remotos, libera los mensajes utilizando un transporte que es el que permite la

comunicacion entre mecanismos RPC que estan en diferentes computadores.
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13.- RPC usa el modelo Cliente-Servidor en las aplicaciones distribuidas, el servidor
ofrece sus servicios a la red donde el cliente puede accesar . Una aplicacion
puede ser un cliente y un servidor al mismo tiempo. En este modelo los

servidores proveen de recursos, mientras que los clientes las consumen.

14.- RPC simplifica el desarrollo de aplicaciones distribuidas proveyendo de un
modelo de programacién muy familiar, escondiéndo los detalles de programacion

de la red, enfocandose en resolver los problemas direccionados por la aplicacion.
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APENDICE A

FUNCIONES UTILIZADAS POR SOCKETS DE TCP/1P:

int sock_init():

Descripcion:

No tiene pardmetros asociados con esta llamada. La llamada

sock_init() inicializa las estructuras de datos del socket y chequear si INET.SYS esta

corriendo. Esta funcion debe ser llamada al inicio de cada programa que usa socket().

Valores Retornados: Retorna 0 si la llamada es exitosa, retorna 1 si ocurre un error.

s ok sk sk ok ok sk ok ok sk sk sk ok 3k ok ok ok ok ok vk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok gk sk ok sk ok sk Sk ke sk sk ke sk sk e ok ok sk ok e st sk o sfe sk ok sk ke sk skl ke ok ok ok

int socket( domain, type, protocol)

Parametro

domain

type
SOCK_DGRAM o

protocol

IPPROTO_UDP, o

Descripcion:

Descripcion
La direccion domain solicitada. Debe ser AF_INET

El tipo de socket creado, sea SOCK STREAM,

SOCK_RAW

El protocolo solicitado. Algunos valores posibles son 0,

IPPROTO_TCP.

Esta llamada crea un punto final para la comunicacion y

retorna un descriptor del socket que representa el punto
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final. Diferentes tipos de sockets proveen de diferentes
sevicios de comunicacion.

El pardmetro domain especifica un dominio de
comunicacion dentro de cuya comunicacion toma lugar.
Este parametro selecciona la direccion de la familia. La
tinica familia soportada es AF_INET, la cual es el dominio

de internet. Esta constante es definida en el archivo de

cabecera <SYS\SOCKET.H>

3 ok 2k s e 3k sk ke ok ok ke ok e e sk ok ok ok Sk ok sk ok sk sk e ke ok sk sk ok ok e sk sk sk s o ke ke Sk sk s sk e ke ok ke Sk sk sk ok ok ok ok e ok 3 ok ok sk ok ok o ko oke ok ok ok ke ok

ushort htons(a)

ushort a;

Parametro Descripcion

a El entero unsigned short puesto en el orden de byte de la red.

Descripcion: Esta llamada traslada un entero short desde el byte de orden
del host hacia el orden del byte de la red.

Valores Retornados: Retorna el entero corto trasladado.

Aok e ok %k ko ok koo s sk ok ok o ok ko ok ok etk o ok ool ol o e oo s s sk ok ok ok ok ok ok ok ok ke o s ook ok

int bind( s, name, namelen)
int s;

struct sockaddr *name;

int namelen,;

Parametros Descripcion

s descriptor del socket retornado por la llamada previa socket()
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name puntero a la estructura sockaddr que contiene el nombre que
esta en el rango de s.

namelen tamatfio del nombre en bytes.

struct servent *getservbyname( name, proto)
char *name;

char *proto;

Parametros Descripcion
name puntero al nombre del servicio especificado
proto puntero al protocolo especificado

o o ok ok ok ok ok 3k ok 3k sk ok ok ok 3k ok ok ok sk sk e 3k e sk sk ok sk ok sk ok 3k ok ok sk ke ok ok ok sk sk ok sk ok sk ok sk sk ok ke o ke ok sk sk e ok ok ok ke ke sk e ok ok ok ok ok sk ok ok ok
int listen( s, backlog)
int s;

int backlog;

Parametro Descripcion

s El descriptor del socket.

backlog Define la longitud maxima de la cola de conexiones
pendientes.

sk ok s ke ok ok o e ok sk ok s ok ok ke ok s ok o ke ok ok sk ke sk ok sk ook ok sk ok ok ok ok sk ok o ok o ok o ok ok ok ok ok o ok ok o ok o ok ok ok sk ok ok ok ok sk o ok o o ok ook ok

int connect( s, name, namelen )

int s; ' S



struct sockaddr *name;

int namelen;

Pariametros

name

namelen
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Descripcion

Descriptor del socket

Puntero a la direccion de la estructura del socket que
contiene la direccion del socket.

tamafio de la direccion del socket apuntado por el nombre

en bytes.

s 3k 3 ok e ok 3k e sk e 3k 3k 3k 3k ok e sk ok sk s sk sk s s sk ok sk ok ok o ke 3k ok sk sk ok sk ke ok ok sk sk sk sk 3k ok s sk sk ok ok sk sk ke ke 3k ok ok 3k ok ok ke ok ok ok 3k ok ok ok ok

int accept('s, name, namelen )

int s;
struct sockaddr *name;
int *namelen;

Parametros

name

namelen

Descripcion

Descriptor del socket

Direccion del socket del cliente conectado que es
llenadopor la llamada accept() antes de que retorne. |
Indice al entero que contiene el tamafio en bytes de lo

almacenado apuntado por el nombre.

sk sk sk sk 3k ok ok sk sk ok o e sk ok ok sk ok ok ok sk ok sk ok sk ok sk ok ok ok ok ok sk sk sk ok sk ok ok dke ok ok sk sk o sk sk ok sk ok ok ok sk ke sk ok ok ok B ok e sk e ok e ok ok ok ke ok ke ok

int send('s, msg, len, flags )

int s;



char *msg;
int len;

int flags;
Parametros
s

msg

len

flags
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Descripcion

descriptor del socket

apunta al buffer que contiene el mensaje que se va a

transmitir.

longitud del mensaje apuntado por el parametro msg

el parametro flags es fijado por una 6 mas de las siguientes

banderas: .

MSG_0OB Envia el dato out-of-band en el
socket que soporta esta nocion.

MSG_DONTROUTE Esta opcion se prende para la

duracién de una operacion.
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int

int s;

char *buff;
int len;

int flags;

Parametros

s

recv('s, buf, len, flags )

Descripcion

Descriptor del socket
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buf Puntero al buffer que recibe el dato

len La longitud en bytes del buffer apuntado por él parametro
buf.

flags El parametro flag es fijado a una 6 mas de las siguientes

banderas. Si es especificada mas de una bandera., debe

usarse el operador légico OR.

ek sk ok ok e e o e ok ok ok ok 3K o e o o ok sk ok o s sk ok ok o ok ok sk s s ok sk ok o ok ok sk o ok ok ok o ok sk ok ok ok sk sk ok ok st sk o ok sk ok o e o ok ok sk ok sk ok sk ok ok
int readv( s, iov, iovcnt)

int s;

struct iovec *iov;

int iovent;

Parimetros | Descripcién

] El descriptor del socket

iov Puntero al arreglo de la estructura iovec

iovent Numero de buffers apuntado por el parametro iov.
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int writev(s, iov, iovcnt)

Parametros Descripcion

$ El descriptor del socket

iov Un puntero al arreglo de buffers iovec

iovent El niimero de buffers apuntados por el parametro iov.
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Descripcion: Esta llamada escribe el dato en el socket con descriptor s. El
dato es obtenido desde los buffers especificados por
iov[0]...iov[iovent-1]. La estructura iovec es definida en
SYS\SOCKET.H.
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int sendto( s, msg, len, flags, to, tolen)

int s;

char *msg;

int len;

int flags;

struct sockaddr *to;

int tolen;

Parametros Descripcion

] Descriptor del socket

msg puntero al buffer que contiene el mensaje a transmitir

len | La longitud del mensaje en el buffer apuntado por el
parametro msg.

flags Un pardmetro que puede ser fijadoa 0 6
MSG_DONTROUTE.

to Direccion del target.

tolen tamafio de la direccion apuntada por el parametro.

Descripcion: La llamada sendto() envia los paquetes al socket con

descriptor s. Esta llamada es aplicada a cualquier socket de

tipo datagrama, ya sea conectado 6 desconectado.
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int recvfrom( s, buf, len, flags, name, namelen)
int s;

char *buf;

int len;

int flags;

struct sockaddr *name;

int *namelen;

Parametro Descripcion

S Descriptor del socket

buf puntero al buffer que recibe el dato

len longitud en bytes del buffer apuntado por el pardmetro buf
flags pardmetro que puede ser fijado a 0 6 MSG_PEEK.
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int select('s, noreads, nowrites, noexcepts, timeout )
int *s;

int noreads;

int nowrites;

int noexcepts;

long timeout;
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Pariametros

noreads

nowrites

noexcepts

timeout

187

Descripcion

Arreglo de nimero de sockets en el cual los nimeros de
sockets leidos estan seguidos por los niimeros de sockets
escritos, seguidos por los niimeros del socket.

numero de sockets a ser chequeados para la lectura.

numero de sockets a ser chequeados para la lectura de lo
escrito.

nimero de sockets a ser chequeados para las condiciones
pendientes.

Maximo de intervalos, en milisegundos, bara esperar por la

seleccidon a compeltar.
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int

int s;

int cmd;
caddr_t data;
int lendata;
Parametros
]

cmd

data

lendata

ioctl( s, cmd, data, lendata)

Descripcion

Descriptor del socket

Comando a ejecutarse

Puntero al dato asociado con cmd

longitud de los datos en bytes.
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int soclose(s )

Parametro Descripcion
s El descriptor del socket a descartar.
Descripcion: Esta llamada cierra el socket asociado con el descriptor del

socket s, y libera los recursos asignados al socket. Si s se refiere a una conexién TCP
abierta, la conexion es cerrrada.

Valores Retornados: El valor 0 significa éxito, el valor -1 indica un error.



APENDICE B

MODULO SERVIDOR UTILIZADO PARA TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

’ARA LOS PROGRAMAS EJEMPLO DE NETBIOS Y DE TCP/IP

'XSYR.C

l#**************************************************************************/

* NOMBRE DEL PROGRAMA: FXSVR - Un ejemplo del archivo de transferencia, modulo servidor/

* DESCRIPCION DEL PROGRAMA: Este modulo es la porcion del servidor de un programa de  */
g transferencia de archivos. Este modulo usa funciones de */
comunicacion modeladas despues de que las funciones del */
named pipe ejecuten la transferencia de archivos */

K
K

* INVOCACION DEL PROGRAMA: FXSVR */

****************#********************#*****************#*********************/

include <process.h>
include <stdio.h>
include <stdlib.h>
include <string.h>
include <io.h>
include <fentl.h>
linclude <sys\types.h>
include <sys\timeb.h>
linclude <sys\stat.h>

define INCL._DOSPROCESS
finclude <os2.h>

finclude "fxfer.h"
finclude "fxsvr.h"

* */
* Rutina principal. Ejecuta la transferencia de archivo */
* */

/01D main(VOID)
[

'
initialize_server();

* */
/* lazo que continuamente sirve a las solicitudes */

r* */
do {

if (get_service_request() == GOOD)
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{
switch (packet_ptr->request.service)
{
case FILE SEND TO_SERVER: receive_file();
break;
case FILE_RECEIVE_FROM_SERVER: send_file();

break;
default: printf("Solicitud para un servicio recibido desconocido.\n");
} /* end switch */
terminate_service_request();

} // end if
} while (TRUE); // enddo
/ end main
*/
Inicializa el servidor desde el archivo de configuracion de datos */
*/

DID initialize_server(VOID)
printf("Inicializando el servidor.....\n");
ph * f
* Rutina de salida para cerrar el pipe si el servidor termina */
i */
if (rc = DosExitList(1, (PFNEXITLIST) fxsvr_exit))
{

print_error(rc,"estableciendo DosExitList", FILE , LINE );

exit(FAILED);
}
l* */
/* Ejecuta Ia inicializacion -get configuration data */
/* */
if (rc = fx_Initialize(&packet_ptr, &filedata_packet_size))
{

print_error(rc,"during fx_Initialize", FILE , LINE );
exit(FAILED),

}
* */
/* Calcule la cabecera y tamaciode datos del paquete usado para la transferencia de archivos */
[* */

filedata_header_size = (sizeof(packet_ptr->filedata) -
sizeof(packet_ptr->filedata.Data));
filedata data size = filedata packet_ size - filedata header size;

[* *
/* Establecer el servidor */
/* */

if (rc = fx_MakePipe()) {
print_error(rc,"durando fx _MakePipe", FILE , LINE ),
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exit(FAILED);
}

printf("Completa la Inicializaci¢n del servidor.\n\n");
/* end initialize_server */

] */
' recibe la solicitud del cliente */
] -'-/
SHORT get_service_request(VOID)
* */
/* Esperar por que el solicitante abre el pipe */
r* */
printf("\nEsperando por la solicitud de servicio.....\n");
if (fx_ConnectPipe() )
return(FAILED);
* */
/* Recibe los parametros del archivo de transferencia */
* */

if (fx_Read(packet_ptr,
sizeof(packet_ptr -> request),
&PipeBytesRead))
return(FAILED);
} /* end get_service request */

] */
* Funcion del programa servidor la cual recibe un archivo usando  */

* los siguientes pasos: 1) crea el archivo, 2) responde a la */

* solicitud, 3) recibe el archivo de datos */

3 */

'OID receive_file(VOID)

printf(" Archivo envia la solicitud recibida.\n");

1* */
I* Crea el archivo */
I* */

FileHandle = open(packet_ptr->request.file_name,
O_BINARY |O_WRONLY| O_CREAT,
S_IREAD | S_IWRITE);
if (FileHandle == -1) {
print_error(errno,"abriendo un archivo", FILE , LINE ),
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packet_ptr->response.rc = FAILED;

}

else packet_ptr->response.rc = GOOD;
packet_ptr ->filedata.packet_type = RESPONSE PACKET;

1* */
* Responde a la solicitud */
I* */
if (fx_Write(packet_ptr->response),
&PipeBytesWritten) == 0)
&& (packet_ptr -> response.rc == 0))
* */
/* Recibe el archivo de datos del solicitante */
I* */
do {
/* */
/* Recibe un bloque de datos */
* */
if (fx_Read(packet_ptr,filedata_packet_size,
&PipeBytesRead))
break;
™ */
/* Busca la localidad del archivo para el bloque */
* */
if (-1L == Iseek(FileHandle, packet_ptr->filedata.offset, SEEK SET))
{
print_error(errno,"ejecutando LSEEK", FILE , LINE ),
break;
}
* */
/* Escribe el bloque en el archivo */
* */
if (-1 == write(FileHandle, packet ptr ->filedata.Data,
packet_ptr->filedata.length))
{
print_error(errno,"writing to a file", FILE_, LINE );
break;
}
} while ((packet_ptr ->filedata.rc == 0)
&& (packet_ptr->filedata.length != 0)); /*enddo*/
I* */
I* Cierra el archivo */
I* */




close(FileHandle);
*end receive file */

*/
Funcion del programa servidor la cual envia un archivo usando los
siguientes pasos: 1)Abre el archivo, 2) responde a la solicitud,
3) envia el archivo de datos */
*/
)ID send_file(VOID)
rintf("Archivo recibe la solicitud.\n");
] * /
abre un archivo existente */
*/
leHandle = open(packet_ptr ->request.file_name,
O_BINARY | O_RDONLY );
(FileHandle == -1) {
print_errot(errno,"abriendo un archivo”,_FILE_, LINE );
packet_ptr->response.rc =FAILED,
se packet_ptr->response.rc =GOOD,
cket_ptr ->filedata.packet_type = RESPONSE_PACKET;
*/
Responde al solicitante */
*/
( (fx_Write(packet_ptr, sizeof(packet_ptr->response),
&PipeBytesWritten) == 0)
&& (packet_ptr->response.rc == 0))
packet_ptr->filedata.offset = OL;
* */
/* Envia el archivo de datos al solicitante  */
/i */
do {
packet_ptr->filedata.packet_type =FILEDATA_ PACKET;
packet_ptr->filedata.length =0L,;
/% */
/* Lee el bloque de datos desde el archive  */
* K
do {
packet ptr-> filedata.packet_type =FILEDATA_PACKET;
packet_pt-> filedata.length =0L;
I K

/* lee el bloque de datos desde el archivo  */
/% */
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packet_ptr -> filedata.length = read(FileHandle,
packet ptr->filedata.Data,
filedata_data_size);
if (packet_ptr -> filedata.length == -1)
{
print_error(errno,"leyendo el archivo de datos", FILE , LINE );
packet ptr -> filedata.rc =-1;
packet_ptr -> filedata.length =0;

}

/* */
/* Crea el archivo */

/* */

if ( fx_Write(packet_ptr, filedata_header_size +
packet_ptr->filedata.length,
&PipeBytesWritten)

| packet_ptr->filedata.rc)
break;

packet ptr->filedata.offset = packet_ptr->filedata.offset +
packet_ptr->filedata.length;

} while ((packet_ptr ->filedata.rc == 0) &&
(packet_ptr->filedata.length !=0)); /*enddo */

} // end if

/* */

/* Cierra el archivo */

* *

close(FileHandle);
end send_file

*/
Funcion para terminar una solicitud de servicio */
*/
HORT terminate_service_request(VOID)
/i */
/* Recibe la solicitud de desconexi¢n */
/* ==*/
if (fx_Read(packet_ptr, filedata_packet_size,
&PipeBytesRead))
{
print_error(rc,"recibiendo la solicitud de desconexi¢gn”,
_FILE_, LINE);
return(FAILED);

}

if (1( ( packet_ptr->request.packet_type == REQUEST_PACKET) &&
(packet_ptr -> request.service == DISCONNECT)))
printf("Protocolo incorrecto. Revise la solicitud de desconexi¢n.\n");

™* */
/* Termina la sesi¢n del pipe */




I* */

if (fx_DisconnectPipe())

{
print_error(rc,"durante fx_DisconnectPipe", FILE , LINE_);
return(FAILED);

}

printf("Solicitud de servicio completada.\n");

“end server_send_receive_file */

*/

Error Display Routine */
*/

)ID print_error(ULONG Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)

printf("Error %lu (Ox%x) detectado mientras %s \ en la linea %lu en
el archivo %s.\n", Error, Error, msg, line, file),
end print_error

*/

Rutina de salida */

*/
)ID APIENTRY fxsvr_exit(ULONG exit_type)

f (fx_Close())
printf("Error encontrado mientras terminaba el archivo de
transferencia del servidor.");
slse
printf("El archivo de transferencia del servidor ha terminado normalmente\n");

DosExitList(3, (void far *) 0);
'fxsvr_exit

*******************#*************************#********************/

INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */
‘****#*#*********‘*************************************************/
*/
Forward declarations of functions in this module */
*/

)ID initialize_server(VOID);

HORT get_service request(VOID),

HORT terminate_service request(VOID);

)ID send_file(VOID),

JD receive fie(VOID),

)ID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
)ID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);
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*/
Variables globales para este modulo */
*/
/* */
/* Variables del archivo de transferencia */
/* */

“KET *packet ptr;

{ORT filedata packet_ size;
JORT filedata data_size;
{ORT filedata_header_size;

{ORT PipeBytesRead;
{ORT PipebytesWritten;
ONG FileHandle;

/* */

/* Variables de miscelanea */

/* */
ONG rc;

k************************************#****************************/

NCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

e o o ok ok o o ook ok ok ok ko s ok ok ko ok ok ook sk ok ko ol ok koK sk skokok ok ok ko okokok ok KoKk Kk ok /

*/
Forward declarations of functions in this module */
*/

ID initialize_server(VOID);

HORT get_service _request{VOID);

HORT terminate_service_request(VOID);

iD send_file(VOID);

ID receive_fie(VOID);

ID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
ID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);

*/
Variables globales para este modulo */
*/
/* */
/* Variables del archivo de transferencia */
/* */

CKET *packet_ptr;

HORT filedata_packet_size;
HORT filedata_data_size;
HORT filedata_header_size;
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HORT PipeBytesRead;
HORT PipebytesWritten;
ONG FileHandle;

/* */

/* Variables de miscelanea */

/* */
ONG rc;

t***************#***************************#***********#*********/

INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

t*******#*****************************************t***************/

*/
Forward declarations of functions in this module
*/

ID initialize_server(VOID);,

HORT get_service_request(VOID);

HORT terminate_service _request(VOID);

ID send_file(VOID);

ID receive_fie(VOID);

ID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
ID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);

*/
Variables globales para este modulo */
*/
/* */
/* Variables del archivo de transferencia */
/* */

CKET *packet_ptr;

HORT filedata_packet_size;
HORT filedata_data_size;
HORT filedata_header_size;

HORT PipeBytesRead;
HORT PipebytesWritten;
ONG FileHandle;

/* */
/* Variables de miscelanea */
/* */

ONG rc;

*/
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******************************************************************/

INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

k*****************************************************************/

*/

Forward declarations of functions in this module */
*/

ID initialize_server(VOID);

HORT get_service_request(VOID);

HORT terminate_service_request(VOID);

ID send file(VOID);

ID receive_fie(VOID);

ID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
ID APIENTRY xfsvr_exit(tULONG);

*/
Variables globales para este modulo */
*/
/* */
/* Variables del archivo de transferencia */
/* */

CKET *packet_ptr;

HORT filedata packet size;
HORT  filedata_data_size;
HORT filedata_header_size;

HORT PipeBytesRead;
HORT  PipebytesWritten;
ONG FileHandle;

/* */
/* Variables de miscelanea */
/* */

ONG rc;



ODULO LLAMADO POR EL PROGRAMA FXSVR.C

SVR.H

******************************************************************/

INCLUDE NAME: FXSVR -declarations for FXSVR program */

******************************************************************l

*/

Forward declarations of functions in this module */
*/

1D initialize_server(VOID);

HORT get_service_request(VOID);

HORT terminate_service_request(VOID);

ID send file(VOID);

ID receive fie(VOID);

ID print_error(ULONG, PCHAR, PCHAR, USHORT);
ID APIENTRY xfsvr_exit(ULONG);

*/
Variables globales para este modulo */
*/
* */
/* Variables del archivo de transferencia */
* */

CKET *packet_ptr;

HORT filedata_packet_size;
HORT filedata data size;
HORT filedata_header_size;

HORT PipeBytesRead;
HORT PipebytesWritten;
ONG FileHandle;

/* */
/* Variables de miscelanea */
r* */

ONG rc;



OGRAMA CLIENTE UTILIZADO PARA SOLICITAR EL SERVICIO DE

ANSFERENCIA DE ARCHIVOS.

XREQ.C LISTADO

l'**************************************************************/

NOMBRE DEL PROGRAMA: FXREQ - Modulo del Cliente */
DESCRIPCION: Este modulo es la porcidn del solicitante */
le un programa del archivo de transferencia. Este modulo */
1sa funciones modeladas de comunicacidon después de que las */
unciones del named pipe ejecuten el archivo de transferencia */
istos servicios son implementados en mddulos separados usando */
NETBIOS, APPC, 0 comunicacion entre named pipes para comunicacion  */
le PC-a-PC */

INVOCACION DEL PROGRAMA:

XREQ direcci¢gn del nombre del archivo.
onde:
la direcci¢n es SEND o RECV.

nombre del archivo (file-name) es el nombre del archivo a
transferir. */

sk o ok o ok ok ol ok skl o ok ook ok ook ok o o ok ok ok ok ok o koo ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok kok ok ko sk ok ok ok oKk ok /

lude <process.h> /* For exit() */

lude <stdio.h> /* Para printf() & NULL */
lude <stdlib.h>

lude <string.h>

lude <sys\types.h>

lude <sys\timeb.h>

lude <sys\stat.h>

lude <io.h>

lude <fentl.h>

clude <sys\types.h>

clude <0s2.h>
lude <fxfer.h>
clude <fxreq.h>

*/
utina Principal, ejecuta la transferencia de un archivo y calcula */
stadisticas. */

*/

ID main( SHORT argc, PCHAR argv[}, PCHAR envp[])



] */
" Obtiene los argumentos de la linea de comandos */
] */

(get_args(argc, argv) ) {
print_help();

exit (FAILED);
*/
Inicializa al solicitante */

*/
itialize requester();

*/
~ Servicio del solicitante */
: */

vitch (service)

case FILE_SEND_TO_SERVER:  open_file();
request_file_transfer();
send_file();
break;

case FILE_RECEIVE_FROM_SERVER: open_file();
request_file_transfer();
receive_file();

break;
/* End Switch */

] */

" Termina la solicitud de servicio */
{ */
rminate_service_request();

] */

Imprime las estadisticas */
] */

rintf(" Archivo de transferencia completo. \n");
le_size = get file size( file_name );
rint_statistics();

Kit(GOOD);

' End main */

r

' Inicializa las variables del programa desde Ia linea de comandos */

1

SHORT get_args(SHORT ARGC, PCHAR argv{]);
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* */
/* Existe el nfmero exacto de argumentos? */
* */
if (arge 1=3)
return (FAILED);
/* */
/* Envia o Recibe */
/* */

if (strcmp("SEND", strupr(argv{1]) ) == 0)
service = FILE_SEND_TO_SERVER;

else
if ( stremp ("RECV", strupr(argv([1] )) == 0)
service = FILE_RECEIVE_FROM_SERVER;
else
return (FAILED);
/* */
/* Obtiene el nombre del archivo */
* */
strepy( file_name, argv([2] );
* */
/* Todo esta bien! */
* */
return (GOOD);
" end_args */
*/
Inicializa al solicitante desde el archivo de configuracion de los datos */
*/

)ID initializate_requester(VOID)

k

* ejecuta la inicializacion obtiene la configuracion de datos

ubica un buffer para la comunicacion el puntero al buffer y el tamafio son retornados
k

*/

196

*/

rintf("Inicializando ....... \n");

pen_bgn_time = save_time();

" (fx_Initializate( &packet_ptr, &filedata_packet_size )) {
printf ("Error en Inicializando.\n");

exit(FAILED);,

k #/

* Calcula la cabecera y tamatio de datos del paquete usado
para el archivo de transferencia */

K */

ledata_header_size = (sizeof (packet_ptr -> filedata) -
sizeof (packet ptr -> filedata.Data) );
ledata_data_size = filedata_packet_size - filedata_header_size;

*/
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*/

Abre el pipe */
*/

fx_Open())

rintf ("Error al abrir el Pipe de comunicaci¢n. \n");
xit (FAILED);

ntf("Inicializaci¢gn completa. \n");
:nd initialize_requester */

*/

uncion para abrir un archivo existente o crea una nueva linea */
*/

D open_file( VOID);

*/
Abre el archivo */
*/
intf("Empezando la transferencia del archivo ....... \n");
(service == FILE_SEND_TO SERVER) {
if (-1 == (FileHandle = open(file_name, O_BINARY | O_RDONLY ))) {
print_error(errno, "opening a file", FILE_, LINE );
exit (FAILED);
}

Ise §
if (-1 == (FileHandle = open(filename, O_BINARY | O_WRONLY | O_CREAT, S_IREAD |

VRITE)) ) {
print_error(errno, "opening a file",_FILE_, LINE );
exit(FAILED);

}

end open_file */

*/

Funcion para solicitar el servicio de transferencia de archivo */
*/

(D request_file_transfer(VOID)

*/
Envia los parametros del archivo de transferencia */
y obtiene una respuesta */

*/

er_bgn time = save_time();

cket_ptr -> request.packet_type = REQUEST_PACKET;
cket_ptr -> request.service = service;

cpy (packet_ptr -> request.file_name, file_name);
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(fx_Transact(packet_ptr,
sizeof(packet ptr -> request),
packet_ptr,
sizeof(packet_ptr ->response),
&PipeBytesRead ) )
printf("Error al inicio de la transferencia de archivos.\n");
exit(FAILED);

‘packet_ptr -> response.rc !=0) {
printf("Server Error cuando inicia la transferencia de archivos\n");
exit(FAILED);

end request_file transfer */

*/

Funcion que recibe un archivo desde el servidor */
*/

D receive_file(VOID)

*/
Recibe el archivo de datos del solicitante  */
*/
K
i */
* Recibe un bloque del archivo de datos */
% */
f (fx_Read(packet_ptr,
filedata_packet_size,
&PipeBytesRead) )
break;
ok */
*  Seek to file location for the block */
/% */

f (-1L == Iseek(FileHandle,
packet_ptr -> filedata.offset,
SEEK_SET))

print_error(errno,"perfoming a LSEEK", FILE_, LINE );
break;



* */
* Escribe el bloque en el archivo */
* */

f (-1 == write(FileHandle,
packet_ptr -> filedata.offset,
SEEK_SET))

print_error (errno,"writing to a file", FILE_, LINE );
break;

hile ( ( packet_ptr -> filedata.rc == 0)
&& (packet_ptr -> filedata.length =0 )); // enddo

*/
lermina la transferencia del archivo */
*/
: (FileHandle);
end receive_file */
*/
Funcién para enviar un archivo al servidor */
*/
(D send_file (VOID)
*/
Envia el archivo de datos al servidor */
*/
cket_ptr ->filedata.offset = 0;
{
'% */

* Lee el bloque del archivo de datos */
% */

racket_ptr -> filedata.length = read ( FileHandle,

packet_ptr-> filedata.Data,

filedata_data_size);
f (packet_ptr -> filedata.length ==-1) {
print_error( errno, "reading file data”, FILE , LINE );
packet _ptr -> filedata.rc = FAILED;
packet_ptr -> filedata.lenght = 0;
}

* */

* Envia el bloque del archivo de datos, lo borra */
* del lazo si envia un error al archivo = %/

* */

vacket_ptr -> filedata.packet_type = FILEDATA_PACKET;
f (fx_Write(packet_ptr, filedata_header_size +
packet_ptr ->filedata.length,
&PipeBytesWritten) | packet ptr -> filedata.rc)
break;
vacket_ptr -> filedata.offset = packet_ptr -> filedata.offset +
packet_ptr -> filedata.length;
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vhile (( packet_ptr -> filedata.rc == 0) &&
( packet_ptr -> filedata.length !=0) );

*/
Termina la transferencia de archivos */

*/
se(FileHandle);
nd send_file */

*/
lerra el archivo, termina la solicitud de servicio */
:xrra el comm. pipe */

*/

D terminate_service_request(VOID)

*/

Envia la solicitud de desconexign */

*/

cket_ptr->request.packet_type = REQUEST PACKET;

cket_ptr->request.service = DISCONNECT;

(fx_Write(packet_ptr, sizeof(packet_ptr->request),
&PipeBytesRead ))

orintf ("Error al termino del servicio.”,_FILE_, LINE );

:xit(FAILED);

*/
Termina la sesion del pipe  */
*/

ase_bgn_time = save_time();

(fx_Close() ) {
printf("Error al cerrar la comunicacion del pipe.");
exit(FAILED);

id_time = save_time();
end terminate_service request */

*/

jtart timing an event. */
*/

le save_time(VOID)

1e(&timebufd);

irn( (double)timebuff.time+((double)timebuff.millitm)/(double)1000);

'nd save_time */
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*/

int Statistics */
*/

) print_statistics(VOID)

service == FILE_SEND_TO_SERVER)
[intf("\n%s recibido desde el servidor.\n",file_name);

itf("El tiempo de apertura del enlace de comunicaci¢n fue %f segundos.\n",

xfer_bgn_time-open_bgn_time);
itf("%ld bytes transferidos en %f segundos.\n",
file_size,close bgn time-xfer bgn_time),

itf("El rango promedio de transferencia fue %.2f kilobytes/segundos.\n",

file_size/((close_bgn_time-xfer bgn_ time)*1000));

itf("El tiempo de cerrar el enlace de comunicacign fue %f segundos.\n",

end_time-close_bgn_time);
nd print_statistics */

*/
Imprime la ayuda */
*/

D print_help(VOID)

tf("\nComando de invocaci¢n incorrecto. Ingrese como sigue:\n");

tf("\n");
tf("\nFXR direccion del file-name \n");
tfi(" \n");
tf(" donde: \n");
tf("  Direccion es SEND o RECV \n");
tf(" \n");
ti("  file-name es el nombre del archivo a transferir. \n");
(" \n");
tf(" NOTE: DDL para el protocolo que desea probar debe\n");
tf(" ser copiado al PROTOCOL.DLL en un \n");
tf(" subdirectorio en su LIBPATH \n");
tfi("\n\n");
:nd print_help */

*/
btiene el tamado del archivo */

*/

ING get_file_size(PCHAR name)

ORT fhandle;
ONG size;

-1 == (thandle = open(name, O_BINARY | O_RDONLY ))) {
rint_error(errno, "abriendo un archivo", FILE , LINE);
eturn (FAILED);

e = filelength(fhandle);
se(fhandle);

urn(size);

end get_file_size */
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*/

irror Display Routine */

*/

ID print_error(USHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)

rintf("Error %u (Ox%x) detectado mientras %s hacia la linea %u en el archivo %s.\n",
Error, Error, msg, line, file);
“end print_error */



ORT
ORT
ORT

ORT
ORT
NG

NG

filedata_packet_size; //tamano del paquete para el archivo de transferencia
filedata_data_size; // tamaxio del area de datos para el archivo de transf.
filedata_header_size; //tamado de la cabecera del archivo xfer.

PipeBytesRead; // numero de bytes leidos desde el pipe
PipeBytesWritten; // numero de bytes escritos al pipe
FileHandle; // handle para el archivo

* */

/* misc */

* */

rc; // variable que recibe los codigos retornados
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PROGRAMA CLIENTE - SERVIDOR UTILIZANDO LA TECNICA DE
PROGRAMACION NETBIOS

'********************************************************************/

NOMBRE DEL MODULO: FXNETB - Comunicacion NetBI1OS */

JESCRIPCION DEL PROGRAMA: Este modulo es una parte de los

rogramas del archivo de transferencia FX. Hace referencia al programa modulo FXREQ.C.
ste modulo implementa procedimientos del archivo de transferencia

_* usando NETBIOS O08S/2. */
-*******************************************************************i/

lude <stdio.h>

lude <stdlib.h>

lude <string.h>

lude <os2.h>
lude "fxfer.h"

*/

defines */
*/

* */
/* defines para Comandos del codigo NCB */
/* */
ine NB_CALL_WAIT 0x0010
fine NB_LISTEN_WAIT 0x0011
fine NB_ HANG _UP_WAIT 0x0012
fine NB_SEND_WAIT 0x0014
fine NB_RECEIVE_WAIT 0x0015
fine NB_ADD_NAME_WAIT 0x0030
fine NB_RESET_WAIT 0x0032
* */
/* defines para Recursos de la sesion */
™ */
fine LANA 0
fine NET_LSN 2
fine NET_NCB 4
fine NET_NAMES 2
fine REQUEST _RESOURCES 0
fine RELEASE_RESOURCES |

/* */
/* defines para timeout de NETBIOS  */
* */

fine RECV_TIMEOUT 20
fine SEND_TIMEOUT 20

*/

typedef para estructura NCB */
*/




* */

/* estructura general para comandos NCB */

* */
def struct

)WWYTE command;

)YTE retcode;

WTE lsn;

WYTE num;

'BYTE _Segl6 buffer_address;
JSHORT lenght;

'YTE callname[16];

)WYTE name[16];

WTE rto;

WYTE sto;

'BYTE _Segl6 post_address;
WTE lana_num,

WYTE cmd_cplt;

\WYTE reserve[14];
MD_NCB;

def struct

WTE command;
'YTE retcode;

SYTE  lsn;

JYTE num;

'BYTE _Segl6 add_name_address;
JSHORT length;
WTE req_sessions;
I5YTE req_commands;
'YTE req_names;
IYTE req_name_one;
WYTE not_used2[12]};
JIYTE act_sessions;

JIYTE act_commands;
JYTE act_names;
JYTE act_name_one;
JYTE not_used3[4];
IYTE load_sesion;
)YTE load_commands;
JYTE load names;
JYTE load_stations;
JYTE not_used4(2];
JYTE load_remote_names;
JYTE not_used5{5];
JSHORT dd_id;

3YTE lana_num;
3YTE not_used6;
IYTE reserve[14];
iSET_NCB;

iedef union
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ID_ NCB cmd_ncb;
SET_NCB reset_ncb;

B;
*/
yrward declaration for functions in this module */
*/
* */
/* netbios helper functions */
/* */

E netbios_reset(BYTE);

E netbios reset(BYTE);

E netbios_add_name(PCHAR);

E netbios_call(PCHAR, PCHAR, PBYTE);

E netbios_listen(PCHAR, PCHAR, PBYTE);

E netbios_hang_up(BYTE),

E netbios_send(PVOID, USHORT, BYTE);

E netbios_recv(PVOID, USHORT, BYTE, PUSHORT);
* */
/* error display function */
r* */

D print_error(USHORT, PCHAR, PCHAR, USHORT);
™ */
/* netbios dinamic link function */
/* */

n unsigned NETBIOS (NCB *),
gma linkage(NETBIOS, far16 pascal)

*/

nfiguration variables, initialized after fx_Initialize() */

nction call */
*/

\R  PipeName[128];
ORT FileBufferSize;

*/
rlobal variables for this module */

*/
'E  lIsn;
[ORT rc;

\R  server_name[17];

\R requester_name[17];
[ORT server;

}  ncb;



*/

rror Display Routine */
*/

) print_error(USHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)

f("NETBIOS Error %u (0x%x) detectado mientras %s en la linea %u en el archivo %s.\n",

Error, Error, msg, line, file);
nd print_error */

*/
sta funcion lee los parametros especificos de la comunicacion */
ubica un buffer para la comunicacion. Un puntero al buffer */
el tamario del buffer es retornado */

*/

NG fx_Initialize(PPACKET *buffer p, PUSHORT size)
3 *config_file;

\R  line[80];

CKET _Seglé6 bufferp;

ti("Leyendo los parametros de configuracign.\n");

*/

sre el archivo de configuaracion */

*/

{ULL == (config_file = fopen("fxnetb.cfg","r") ) ) {
rint_error(rc,"abriendo el archivo de configuracion",_FILE_, LINE );
turn(FAILED);

2 4
*/
.ee los paramteros de configuracion.
0s parametros se esperan que sean:
- en la forma <name = value>
- si el valor es un string encerrado
en parentesis.
- en el orden leido abajo */
*/

gets(line, sizeof(line), config_file);
f (sscanf(line,"PIPE_NAME =%s", PipeName) != 1) {
print_error(rc,"Leyendo el PipeName desde la configuracion",
_FILE , LINE ),
return(FAILED);

}
printf("PIPE_NAME = %s \n", PipeName);

fgets(line, sizeof(line), config_file);
if (sscanf(line, "FILE_BUFFER_SIZE = %u", &FileBufferSize) != 1)
{
print_error(rc,"leyendo FileBufferSize de la configuracion”,
_FILE_, LINE ),
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return(FAILED);
}
printf("FILE_BUFFER_SIZE = %u \n",FileBufferSize);
// end if
ie(config_file);

*/

icializa server_name y la variable */
quester_name para usarla en los
mandos ncb */
*/

t(PipeName, " "); // make pipe name >= 16 char long

yy(server_name, PipeName, 16);
y(&server_namef12], ".SVR", 4);

yy(requester_name, PipeName, 16);
ry(&requester_namef12], ".REQ",4);

*/
bica el buffer, retorna el puntero
;| tamatio ¥/

*/

fferp = (malloc)(FileBufferSize);
(bufferp == NULL)

rint_error(rc,"ubicando el archivo buffer”, FILE , LINE );
-eturn(FAILED);

uffer_p = buffer_p;

ize = FileBufferSize;
turn(GOOD);

:nd fx_Initialize

*/
sta funcion establece el servidor en la comunicacion bajo pipes */
*/

ING fx_MakePipe(VOID)

*/
recordar ques este es el servidor */

*/
rver = TRUE;

*/
ejecuta el reset de NETBIOS */

*/

= netbios_reset(REQUEST_RESOURCES);



rc)

rint_error(rc,"reseting netbios”, FILE_, LINE );
sturn(FAILED);

*/
jecuta add_name de netbios */

*/
‘netbios_add_name(server_name),

24
int_error(rc,"adding netbios name", FILE_, LINE );
turn(FAILED);

m(GOOD);
nd fx_MakePipe

*/

tbios reset helper routine */
*/

3 netbios_reset(BYTE request_release)

nset(&ncb.reset_ncb, 0, sizeof(ncb.reset_nch) );
reset_ncb.command =NB_RESET_WAIT;
reset_ncb.lana_num = LANA;

.reset_ncb.Isn  =request_release;
.reset_ncb.req_sessions = NET_LSN;
.reset_ncb.req_commands =NET NCB,;
.reset_ncb.req names =NET_NAMES;

TBIOS(&ncb);
irn(ncb.reset_ncb.retcode);
*/

tbios add name helper routine */
*/

E netbios_add_name(PCHAR name)

nset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
.cmd_ncb.command = NB_ADD NAME_WAIT;
.cmd_ncb.lana_num = LANA;
cpy(ncb.cmb.name,name, 16);

TBIOS(&ncb);

irn(ncb.cmd_ncb.retcode);
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*/
ncion para habilitar el servidor de la comunicacion */
*/

IG fx_ConnectPipe(VOID)

*/
perform netbios listen */
*/
: netbios_listen(requester_name, server_name, &lsn);
) {
rint_error(rc, "perfoming a netbios listen", FILE , LINE );
sturn(FAILED);
irn(GOOD);
id fx_ConnectPipe
*/
tbios listen name helper routine */
*/

i netbios_listen(PCHAR caller_name, PCHAR station_name, PBYTE lsn)

nset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
.cmd_ncb.command = NB_LISTEN_WAIT;
.cmd_ncb.lana_num = LANA;

.cmd_ncbarto =RECV_TIMEOUT<<1;
.cmd_ncb.sto  =SEND_TIMEOUT<<I;
cpy(ncb.cmb.name, station_name, 16);
cpy(ncb.cmd.callname, caller name, 16);

TBIOS(&ncb);

1=ncb.cmd_ncb.lsn;
irn(ncb.cmd_ncb.retcode);

*/
icion para deshabilitar el servidor del pipe de comunicaccion*/
*/
NG fx_DisconnectPipe(VOID)
*/
)erform netbios hangup */
*
= netbios_hang_up(lsn);
<) {
rint_error(rc,"perfoming a netbios hang up",_FILE , LINE ),
eturn(FAILED),

urn(GOOD);



:nd fx_DisconnectPipe

*/
tbios hang up helper routine */
*/

E netbios_hang_up(BYTE Isn)
mset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(nch.cmd_ncb) );
.cmd_ncb.command = NB_HANG_UP_WAIT;
.cmd_ncb.lana_num = LANA;

remd_ncb.dsn  =lsn;

TBIOS(&ncb);

im(ncb.cmd_ncb.retcode);

*/

1ction a requester uses to prepare a pipe for communication */
*/

NG fx_Open(VOID)

*/
remember that this is not a server */
*/
srver = FALSE;
*/
perform netbios reset */
*/
¢ = netbios_reset(REQUEST_RESOURCES);
f(re) {
print_error(rc, "resetting netbios", FILE , LINE );
return(FAILED);
}
*/
perform netbios add name */
*/

> = netbios_add_name(requester_name);

(rc) {
print_error(rc, "adding a netbios name", FILE , LINE );
return(FAILED);
*/
perform netbios call */
*/
= netbios_call(server_name, requester_name, &Isn);
(re) {

print_error(rc,"performing a netbios call", FILE , LINE );
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return(FAILED);
urn{(GOOD);
nd fx_Open
*/
bios call name heiper routine */
*/

2 netbios_call(PCHAR callname, PCHAR station_name, PBYTE Isn)

nset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
.cmd_ncb.command = NB_CALL WAIT;
.cmd_ncb.lana_num = LANA;

.cmd_ncborto = RECV_TIMEOUT<<I;
.cmd_ncb.sto = SEND_TIMEOUT<<I;
cpy(ncb.cmd_ncb.name, station_name, 16);
cpy(ncb.cmd_ncb.callname, callname, 16);

TBIOS(&ncb);

1=ncb.cmd_ncb.Isn;
im(ncb.cmd_ncb.retcode);

*/
iction both requester and server use to write to a pipe  */
*/
NG fx_Write(PVOID BuffArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesWritten)
*/
perform netbios send */
*/

= netbios_send(BufferArea, BufferLength, Isn);

(re) {
print_error(rc,"performing a netbios send”, FILE , LINE );

return(FAILED);

3ytesWritten = BufferLength;

turn(GOOD);
nd fx_Write

*/
tbios send helper routine */

*/

E netbios_recv(PVOID buffer, USHORT length, BYTE Isn, PUSHORT bytes_received)

:mset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
b.cmd_nch.command = NB_RECEIVE_WAIT;
b.cmd_ncb.lana_num = LANA;



scmd_ncb.sn = lsn;
s.cmd_ncb.buffer_address = buffer;
».cmd_ncb.length = length;
iTBIOS(&ncb);

ytes_received = ncb.cmd_ncb.length;
urn(ncb.cmd_ncb.retcode);

*/

iction both requester and server use read froma pipe  */
*/
NG fx_Read(PVOID BufferArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesRead)

*/
perform netbios receive */
*/
= netbios_recv(BufferArea, BufferLength, Isn, BytesRead);

(re) {

print_error(rc,"performing a netbios receive", FILE , LINE );
retum(FAILED);

turn(GOOD);
nd fx_Read
*/
tbios receive helper routine */
*/

E netbios_recv(PVOID buffer, USHORT length, BYTE Isn, PUSHORT bytes_received)

mset(&ncb.cmd_ncb, 0, sizeof(ncb.cmd_ncb));
scmd_ncb.command =NB_RECEIVE WAIT;
r.cmd_ncb.lana_num = LANA;

r.cmd ncb.dsn = lsn;
r.cmd_ncb.buffer_address = buffer;
r.cmd_ncb.length = length;

,TBIOS(&ncb);

stes_received = ncb.cmd_ncb.length;
arn(ncb.cmd_ncb.retcode);

*/

nction  requester uses to request a service */

*/

NG fx_Transact(PVOID InBufferArea, USHORT InBufferLength,
PVOID OutBufferArea, USHORT OutBufferLength,
PUSHORT BytesRead)
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HORT BytesWritten;

= fx_ Write(InBufferLength, &BytesWritten);

xe) {
print_error(rc,"writing during a transaction”,_FILE , LINE );
return(FAILED);

= fx_Read(OutBufferArea, OutBufferLength, BytesRead);

(re) {
print_error(rc,"reading during a transaction”, FILE , LINE );
return(FAILED),

urn(GOOD);
id fx_Transact

*/

iction requester uses to end communication with a server */
*/

NG fx_Close(VOID)

server) {

] * /

* perform netbios reset */

k * /

¢ = netbios_reset(RELEASE_RESOURCES);
f(re) §

print_error(rc,"resetting netbios ", FILE , LINE );
return(FAILED);

urn{GOOD);
1d fx_Close
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GRAMA CLIENTE - SERVIDOR UTILIZANDO LA TECNICA DE

sRAMACION TCP/IP

PIP.C
**************************************************************/
DULE NAME: FXTCPIP - TCP/IP Communication */
SCRIPCION: Este modulo es una parte del archivo de transfe- */

cia FX. Usa OS/2 TCP/IP 1.2 */
**************************************************************/
e <stdio.h>

e <malloc.h>
e <string.h>

e <o0s2.h>
le "fxfer.h"

ok 3 ok o o ke o ok ok ok ook ok ok sk sk sk kol kR Kok sk ok ok ok ok ok ok ok ko sk ok ook kokok sk ok ok ok sk ok sk ok ok /

ucturas TCP/IP */

s ko o o ok ok e ok ok ok sk ok ok ok ok ko ok ook stk ok kol ok ko okokok sk ok okok ok ko Rk kR ook R oKk /

f struct IN_ADDR

NG s_add;
DDR;

[ struct

RT sin_family;
ORT sin_port;
\DDR sin_addr;
R sin_zero[8];
KADDR_IN;

f struct

R* _Segl6 h_name;

R ** Segl6 h_aliases;
RT h_addrtype;
RT h_length;

R ** Segl6 h_addr_list;
e h_addr h_addr_list[0]
TENT;

e e ok o ok ok ook oK o ok o ok ook o ok ok o ok o o ok ook ook ok o ok kol ook e ko ok ok ok ok sk ok o ok ok Kok dokok ok ok ok ok /

ward Declarations */
!****#***#****************#****************#*******************/

T accept(SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Segl6 name, SHORT * _Seg16 namelen);
T bind(SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Segl16 name, SHORT * _Segi6 namelen);

T connect(SHORT socket, SOCKADDR_IN * _Segl6 name, SHORT * _Segl6 namelen);
T listen(SHORT socket, SHORT backlog);



XT recv(SHORT socket, CHAR * Segl6 buffer, SHORT length, SHORT flags);

T sock_init(VOID);

T socket(SHORT domain, SHORT type, SHORT protocol);
T soclose(SHORT socket);

ORT bswap(USHORT addr);

NG inet_addr(CHAR * _Segl16 addr);

T tcperrno(VOID);

ma linkage(accept, farl6)
ma linkage(bind, fari6)

ma linkage(connect, farl6)
ma linkage(listen, far16)

ma linkage(recv, farl6)

ma linkage(send, farl6)

ma linkage(sock _init, far16)
ma linkage(socket, farl6)
ma linkage(soclose, farl6)
ma linkage(gethostbyname, far16)
ma linkage(bswap, farl6)
ma linkage(inet addr, far16)
ma linkage(tcperrno, farl6)

ma stack16(8192)

 print_error(SHORT, PCHAR, PCHAR, USHORT);

********#*******#**************************************************/

riables de Configuracion, inicializadas despues de fx_Initialize */

e ok ok e oo oo ok o ok ok ook o ok sk koo ok ok ok ook ok sk sk o ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok R KR ROk ROk koK ok /

] HostAddressStr[128]; // TCP/IP Host Address string
T ServerPort; // Server Port number
JRT FileBufferSize, // file and message buffer

ok ek ok o ok ok sk ok ok ok ok koK kKO ok ok kR Rk ok ok ok okokok ok Rk ook R ok ok kR ok Rk ok kok /

riables globales para este modulo */
**************#*****#*************************************#****/

T server_socket;

T connection_socket;
(ADDR_IN server_addr;
(ADDR_IN client_addr;

T namelen;

T rc;

. server;

ef struct TCPIP_PACKET

ONG length;

“KET fxpacket;

PIP_PACKET, *PTCPIP_PACKET;

IP_PACKET bufferp;
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t*#************************************************************/

or Display Routine */
t*******##****************#************************************/

- print_error(SHORT Error, PCHAR msg, PCHAR file, USHORT line)

(" TCPIP Error %hd (0x%hx) detected while %s at line %lu in file %s.\n",
Error, Error, msg, line, file);

tcperrno();

H(""ermo = %hd (0x%hx). \n", rc, rc);

d print_error

k***************************************************************/

ncion para leer los parametros especificos de la comunicacion */
bicar un buffer para la comunicacion. Se retornara un puntero*/

buffer y al tamadio del buffer. */
k***************************************************************/

NG fx_Initialize(PPACKET *buffer_p, PUSHORT size)
E *config_file;
AR line{80];

scancount;

tf("Leyendo los parametros de configuracion.\n");

*/

\briendo el archivo de configuracion */

‘ *)

IULL == (config_file = fopen("fxtcpip.cfg","r")))

int_error(rc,"abriendo el archivo de configuracion", FILE_, LINE );

urn(FAILED);

{
*/

Lee los parametros de configuracion  */
*/

ets(line,sizeof(line), config_file);

(sscanf{(line,"SERVER_PORT = %d", &ServerPort) 1= 1) {
print_error(rc,"Leyendo ServerPort de la configuracion”, FILE , LINE );
return(FAILED);

intf("SERVER_PORT = %d \n", ServerPort);

ets(line,sizeof(line),config_file);

(sscanf{line,"HOST ADDRESS" = %s", HostAddressStr) != 1) {
print_error(rc,"Leyendo Host Address de la configuracion”, FILE , LINE );
return{FAILED);

intf("HOST_ADDRESS = %s \n", HostAddressStr);



ets(line,sizeof(line),config_file);

(sscanf{(line,"FILE_BUFFER_SIZE" = %u", &FileBufferSize) I=1) {
print_error(rc,"Leyendo File Buffer Size de la configuracion”, FILE , LINE );

return(FAILED);

intf("FILE_BUFFER_SIZE = %u \n", FileBufferSize);

end if

se (config_file);

el tamatio

*/
bica el buffer y retorna un puntero */

*/

erp = malloc(FileBufferSize+4);
ufferp == NULL) {

int_error(rc,"allocating file buffer", FILE_, LINE );

turn(FAILED);

ffer p = &bufferp->fxpacket;
= FileBufferSize;

€

ricializa sockets de TCP/IP

-sock_init();
c!=0){

int_error(rc,"Inicializando el socket”, FILE , LINE );

turn(FAILED);

m(GOOD);

nd fx_Initialize

*/
*/
*/

ncion para establecer al servidor de la comunicacion del pipe

NG fx_MakePipe(VOID)

fine
fine
fine
fine

SOCK_STREAM 1
SOCK_DGRAM 2
AF_INET 2

IN_ADDR_ANY 0

*/
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tecuerde que este es un servidor  */
*/

er = TRUE;

er_socket =socket(AF_INET, SOCK_STREAM,0);

erver_socket <0) { '
int_error(server_socket,"creando el server del socket”, FILE , LINE );
turn(FAILED);

er_addr.sin_family = AF_INET;
er_addr.sin_port = bswap(ServerPort);
er_addr.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;

bind(server_socket, &server_addr, sizeof(server_addr));
c<0){

int_error(rc,"binding", FILE_, LINE ),
turn(FAILED);

listen(server_socket, 5);

c<0){

int_error(rc,"listening”, FILE_, LINE );
turn(FAILED);

m(GOOD);
nd fx_MakePipe

*/
ncion para habilitar al servidor en la comunicacion del pipe */
*/

NG fx_ConnectPipe(VOID)

ielen = sizeof(client_addr);

nection_socket = accept(server_socket, &client_addr, &namelen);
onnection_socket < 0) {

rint_error(connection_socket, "accepting a connection”, FILE , LINE );
sturn(FAILED);

m(GOOD);

id fx_ConnectionPipe
*/

icion para deshabilitar al servidor de la comunicacion del pipe */
*/

NG fx_DisconnectPipe(VOID)

= soclose(connection_socket);
rc <0) §
rint_error(rc, "closing a socket", FILE , LINE );
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urn(FAILED);

1(GOOD);
| fx_DisconnectPipe

*/

ion que el requester usa para preparar el pipe para la comunic. */
*/

{G fx_Open(VOID)

*/
Recuerde que este es un cliente */
*/

er = FALSE;

*/

Istablece la comunicacion usando */

:l nombre del servidor y el puerto  */

*/

inection_socket = socket(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);

connection_socket < 0) {
print_error(connection_socket, "creando el socket”, FILE , LINE );
return(FAILED),

*/
set up the server address structure */

*/
ver_addr.sin_family = AF_INET;
ver_addr.sin_port = bswap(ServerPort);

ver_addr.sin_addr.s_addr = inet_addr(HostAddressStr);
= connect(connection_socket, &server_addr, sizeof(server_addr));
rc <0) {
print_error(rc, "connecting”,_FILE , LINE );
return(FAILED);
im(GOOD);
| fx_Open

*/

ion que usan el requester y server para escribir al pipe. */

*/
IG fx_Write(VOID)

rp->length = BufferLength;
send(connection_socket, (CHAR * _Segl6)bufferp, BufferLength+4, 0);

<0) {
print_error(rc, "sending”,_FILE , LINE );
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return(FAILED);
tesWritten = BufferLength;
1im{GOOD);
| fx_Write
*/
ion que usan el requester y server para leer del pipe. */
*/

G fx_Read(PVOID BufferArea, USHORT BufferLength, PUSHORT BytesRead)

NG bytes;
NG total_bytes rcvd;
R *Segl6 buffer;

*/
tiene la longitud del mensaje  */
*/

bytes_rcvd =0;

fer = (CHAR *)bufferp + total_bytes rcvd,;
's = recv(connection_socket, buffer,
sizeof(bufferp->length) - total_bytes rcvd, 0);
yytes <= 0) {
print_error(bytes, "receiving”, FILE , LINE );
return(FAILED);

_bytes_rcvd = total_bytes_rcvd + bytes;
ile (total_bytes_rcvd < sizeof(bufferp->length));

*/
tiene el mensaje */
*/

bytes_rcvd = 0;

fer = (CHAR *)bufferp + sizeof(bufferp->length) + total_bytes_rcvd;
s = recv(connection_socket, buffer,
bufferp->length - total_bytes rcvd, 0);
wytes <=0) {
print_error(bytes, "receiving”, FILE , LINE );
return(FAILED);

|_bytes_rcvd = total_bytes_rcvd +bytes;
e (total_bytes_rcvd < bufferp->length);

esRead =total_bytes rcvd;
n(GOOD);
d fx_Read

*f

zion que usa el requester para solicitar un servicio. */
*/




G fx_Transact(PVOID InBufferArea, USHORT InBufferLength,
PVOID OutBufferArea, USHORT OutBufferLength,
PUSHORT BytesRead)

SHORT BytesWritten;

= fx_Write(InBufferArea, InBufferLength, &BytesWritten);
(re) {

print_error(rc,"Escribiendo durante la transaccion”, FILE , LINE );

return(FAILED);
}

rc = fx_Read(OutBufferArea, OutBufferLength, BytesRead);
if (rc) {
print_error(rc,"Leyendo durante la transaccion”, FILE , LINE );
return(FAILED);
}
return(GOOD);
d fx_Transact

*/
ion que usa el requester para terminar la comunicacion con  */
rvidor */

*/

G fx_Close(VOID)
se(connection_socket);

rver) {

= soclose(server_socket);

rc) {
print_error(rc,"Cerrando el socket del servidor”, FILE_, LINE );
return(FAILED);

nd if

n(GOOD);
d fx_Close
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MANUAL DEL USUARIO

1.- INSTALACION Y EJECUCION:
El programa tiene que ser instalado tanto en el lado del servidor como en el lado
del cliente. Primero se debe crear un directorio en el disco donde van a residir los
programas ejecutables y los archivos de datos utilizados por ellos, el cual puede
ser:
C:\MD CONSULTA . (ENTER)
Luego de haber creado el directorio seguimos los siguientes pasos:
1.1. Instalar en el Servidor los siguientes programas:
SERVIDOR.EXE
DATOS. TXT

1.2. Instalar en el Cliente los siguientes programas:
CLIENTE.EXE
DATOS.TXT

1.3. Ejecucion de los programas:
Ejecutar el Programa Servidor:
C:\CONSULTA\SERVIDOR.EXE .I
Ejecutar el Programa Cliente:

C:\CONSULTA\CLIENTE.EXE .
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2.- MODO DE EMPLEO:

Al ejecutar el programa Cliente aparecerd el Mefit Principal con las siguientes

opciones:

MENU PRINCIPAL

1: CONSULTA DE SALDOS.
2: PAGO DE CHEQUES.

3: DEPOSITOS.

4: SALIR.

Seleccione una opcién y presione enter para ejecutarla: [ 1]

- Al escoger la opcion 1: Consulta de Saldos aparecera una pantalla que pedira los

siguientes datos, los cuales deben ser digitados:

CONSULTA DE SALDOS:

Ingrese su nimero de cuenta:  [--------- ]

El Servidor leera el nimero de la cuenta y una vez que haya comprobado que ésta
existe retornara al cliente la respectiva consulta del saldo de su cuenta con los

siguientes datos:
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DATOS PERSONALES:

NOMBRE:

DIRECCION:

TELEFONO:  --e--

CEDULA: = e

FECHA DEL ULTIMO MOVIMIENTO: MM/DD/AA

SALDO ACTUAL:  ---——---- SALDO ANTERIOR: ----omeeeeee.
ESTADO DE CUENTA: |

FECHA TIPO VALOR NUM_DOC
mm/dd/aa e

Al escoger la opcion 2: Pago de Cheques, aparecera una pantalla que pedira los

siguientes datos:

Ingrese el nimero de su cuenta: [-------- ]
Digite el namero del cheque: [--mmmmmn ]
Valor en sucres S/.: [—-mmmmmmee ]

Fecha del Movimiento: [mm/dd/aa]



227

Una vez ingresados todos los datos el servidor enviara un cédigo (TRAN_FINAL)
que indicara que la transaccion ha sido efectuada exitosamente:

CONSULTA: Transaccion OK. Fin de Datos.

Al escoger la opcién 3: Depdsitos aparecera una pantalla que pedira los siguientes

datos:

Ingrese el nimero de su cuenta: [-------- ]
Digite el nimero del depésito: [-~------ ]
Valor en sucres S/.: - ]
Fecha del Movimiento: [mm/dd/aa]

Una vez ingresados todos los datos el servidor enviara un cédigo (TRAN FINAL)
que indicara que la transaccion ha sido efectuada exitosamente:

CONSULTA: Transaccion OK. Fin de Datos.

Al escoger la opcién 4: Salir, retornara al prompt del Sistema Operativo.



{OGRAMA CLIENTE- SERVIDOR BASADO EN LA TECNICA DE
PROGRAMACION NAMED - PIPES

*

iRAMA : SERV1000.C

TIVOS: Realizar las transacciones necesarias para la consulta y la
actualizacion de datos desde las bases de consulta y captura.
Es un programa servidor.

DR
A

\ ** Este codigo debe ser compilado y ejecutado bajo OS/2. **
*/

e CONFIG
de "servi000.h"

SEMPHR = "\SEM\\";
PIPE = "\PIPE\\";

1ed long RSem =0L;
int = 0;

A Procces=0L,;
elshr;

_var_sys var_sys;
 struct_estacion var_estacion(];
 FILE *fp_datos,*fp_saldo,*fp_movim;

*

* PROGRAMA PRINCIPAL **
*/

in (int arge,char *argv[])

HORT rc;
r pnam[40];
d station(void *);

Jar Apl */

;

HORT outsz = MAXBUFFER, // outgoing buffer size
insz = MAXBUFFER; // incoming buffer size

Lee configuracion ----
_Aplic ("SERVIDOR.CFG");

Total de Hilos para Atender Requerimientos: PERMANENTES + TEMPORALES
_sys.max_hilos_total = var_sys.max_hilos_perm + var_sys.max_hilos_temp;
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DosSemSet (&RSem);

---- Inicializamos Ia bases de Consulta de Saldos en SQL Server (consulta y captura)
rc = AbrirArchivos();

---- Forma nombre del Pipe:
Input : se toma este nombre tal como es
Output: se le concatena 01, 02, .... nn, hasta el max. de Out Pipes

printf("va a concatenar el PIPE");

strcpy (pnam, PIPE);

printf("va a concatenar a pnam el name_pipe");
strcat (pnam, var_sys.name_pipe);

printf("nombre del pipe que se ha formado: %.40s",pnam);

g

---- Creacion de Input Pipes: Un solo Pipe pero con N INSTANCIAS
Crea_In_Pipes(pnam, var_sys.max_in_pipe);

/ ---- Creacion de Output Pipes: N PIPEs, con 1 INSTANCIA cada uno
Crea_Out_Pipes(pnam, var_sys.max_hilos_total, var_sys.server),

/ ---- Semaforos para Control de Ejecucion de HILOS PERMANENTES
Set_Sem_Hilos_Perm();

/ --—-- Arranca Hilos de Proceso de Clientes: Uno para cada Hilo PERMANENTE
for(i = 1; i <= var_sys.max_hilos_perm; i++)
_beginthread (station, NULL, STACK_SIZE, (void *)i);

/ ---- Arranca los Hilos para los Pipes de Entrada
for (i = 1; i <= (var_sys.max_in_pipe); i++)

_beginthread ((void *) Atiende_In_Pipe, NULL, STACK_SIZE, (void *) i);

// Bloqueo la ejecuci¢n del proceso.
rc = DosSemWait(&RSem, SEM_INDEFINITE WAIT),

fprintf (stderr,"End\n");

// Desactiva los pipes
for (i = 1; i <= var_sys.max_hilos_total; i++)
if (rc = DosClose(var_estacion[i}.pipe))
printf("\n SERVI000: Error DosClose Pipe[%i]", i);

// Se desconecta la aplicacion con la Base de Datos
CerrarArchivos();

return 0;
}  /* fin de main */

//***********#***************#****************#*******#*****#***************
void Set_Sem_Hilos_Perm(void)

{

int i, rc;
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for (i=1; i <= var_sys.max_hilos_perm; i++) {

if ( (rc = DosSemSet(&SemHiloPerm{i})) ) {
fprintf(stderr,"\n SERVI1000: Error SemSet SemHiloPerm[%d] (rc = %d)", i, rc);
exit (1);
}
}
} // End Set_Sem_Hilos Perm()

// ok ok ok o ok o ok 3k ok ok ok ok ok ok o ok ok ok e ok ok ok ok ko ok ok ATIENDE IN PIPE 3 3k 3k 3k ok ok ok e %k ok ok 3k sk ok 3k o ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok %k
void Atiende In_Pipe(int i)
{

char buff[BUFFERSZ], out_pipe[50];

int rc, num_pipe, flag P_T;

char msg[]="\n SERVI000: Input Thread: Espera Req. de Estacion: Hilo [%d]\n";

HPIPE hp;

hp = In_Pipe_Hand][i];
printf(msg, i);

// Corre Indefinidamente Esperando un Requerimiento de Alguna Estacion
while (1) {

/I --- Espera por DosOpen de alguna estacion (Pipe General)
if ((rc = DosConnectNmPipe(hp)) !=0) {
printf("\n SERVI000: Error en DosConnectNmPipe. rc = %.2d", rc);
_endthread();
//continue;
}
// --- Lee Requerimiento Inicial de In_Pipe
memset(buff, 0, sizeof(buff));

printf("Mensaje: Lee Requerimiento de In pipe™);
rc = Lee_Req_In_Pipe(buff, hp, i);

if (rc == ERR_REQ _INICIAL) {
// --- Retorna a la Estacion el respectivo Codigo de Error
memcpy(buff, ERROR_REQ _INICIAL, 5);
rc = Envia_Out_Pipe(hp, buff);

if(rc1=0) {
printf("\n SERVIDOR: Error en Envio de OutPipe. rc = %.2i", rc);
_endthread();
}
printf(msg, i); // Print Mensaje de Nuevo Requerimiento
continue; // Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
}
else if (rc 1= 0) {
printf("\n SERVIDOR: Error en Lectura de In Pipe. rc = %.2i", rc);
_endthread();
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printf("\n SERVIDOR: RECIBI DE LA ESTACION: -%s-", buff);

// --- Busca un Pipe Disponible (y su respectivo Hilo: TEMP o PERM)

memset(buff, 0, sizeof(buff));

if ((rc = Busca_Pipe Disponible(out_pipe, &num_pipe, &flag P T))) {
printf("Nombre del out_pipe -%s-\n",out_pipe);

strepy(buff, PIPE_NO_DISPONIBLE);

}

else {
strcpy(buff, PIPE_DISPONIBLE);
strcat(buff, out_pipe);

}

printf("\n SERVIDOR: Out_Pipe: -%s-", out_pipe);

if (flag_P_T == PERMANENTE) { // CLEAR de Sem que detiene a Hilo Perm.
printf("\n SERVIDOR: Reinicia Hilo PERMANENTE. Hilo (%d)", num_pipe);
if ( (rc = DosSemClear(&SemHiloPerm[num_pipe])) ) {
fprintf(stderr,"\n SERVIDOR: Error SemSet SemHiloPerm(%d] (rc = %d)", i, rc);
_endthread();
}
}
if (flag P_T==TEMPORAL) { // Debe arrancar un NUEVO THREAD
printf("\n SERVIDOR: Arranca Hilo TEMPORAL. Hilo (%d)", num_pipe);
_beginthread (station, NULL, STACK_SIZE, (void *) num_pipe);
}

// --- Envia a la Estacion el Nombre del Pipe de Proceso de Transaccion
// --- Luego se Desconecta y Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
rc = Envia_Out_Pipe(hp, buff);

if(rc!=0) {
printf("\n SERVIDOR: Error en Envio de OutPipe. rc = %.2i", rc);
_endthread();

}

printf(msg, i);

} // Fin de while

} // End Atiende_In_Pipe()
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/ SERVIDOR mantiene en memoria una lista de nombres de PIPE que pueden ser
U usados para Envio de Resultados

'/ Esta funcion busca un PIPE que NO ESTE siendo usado

'/ Se busca hasta el max de HILOS PERMANENTES

'/ Si todos los PIPES de HILOS PERMANENTES estan ACTIVOS,

| se busca un PIPE para un HILO TEMPORAL.

'/ En ambos casos se MARCA el PIPE como ACTIVO

/ Retorna los siguientes valores:

| - out_pipe : Nombre del Pipe Obtenido

/ - num_pipe : Indice en TablaPipes del Pipe Obtenido

| - flag P_T: Indica si Pipe corresponde a Hilo PERMANENTE o TEMPORAL

/l 3k ok ok ok sk ok e sk ok ok 3 ok ok ok o ok dk ok ok s ok sk ok ok ok ok ok ok s ok sk ok ok ok e o ok ok ok sk ok ke 3k ok ok ok ol dk ok ok ok sk ok k ok e 3k 3k ok ok ok ok ok ok sk 3k ok ok ok ok ok k

nt Busca_Pipe Disponible(char *out_pipe, int *num_pipe, int *flag P_T)
{

int i;

char estado;

printf("\n SERVI000: Entra a Busca_Pipe_Disponible");
DosSemRequest(&SemPipeDis, SEM_INDEFINITE_WAIT);

printf("\n Busca_Pipe_Disponible: antes del lazo");
I BUSCA UN PIPE DE UN HILO PERMANENTE o TEMPORAL
for(i= 1; i <= var_sys.max_hilos_total ; i++) {
estado = (TablaPipes[i})->status;

if (estado == NO_ACTIVO) { // Encontro Pipe Disponible (TEMPORAL)
(TablaPipes[i])->status = ACTIVO;

strcpy(out_pipe, (TablaPipes[i])->pipe_name);
printf(" Busca_pipe_disponible: -%s-\n",out_pipe);
*num_pipe = i;
if (1> var_sys.max_hilos_perm)
*flag P_T = TEMPORAL;
else
*flag_P_T = PERMANENTE;

break;
} // Fin if
}/fin for

DosSemClear(&SemPipeDis);

if (i > var_sys.max_hilos_total) {
printf("\n SERVIDOR: No encontro Pipe Disponible.");
printf("n Estacion debe Reintentar.");
return (1); // Error: No encontro ningun Pipe Disponible
}
else
return (0);

}//Fin de funcign Busca_Pipe Disp
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it Lee_Req_In_Pipe(char *buff, HPIPE hp, int i)
int rc, b_read;

memset(buff, "\0', sizeof(buff));
if ((rc = DosRead(hp, buff, 10, &b read)) I=0)  {
printf("\n ESTACION: Error en Lectura de In Pipe. Hilo (%.2i)", i);
printf("\n Long: %d Hilo (%.2i):", b_read, i);
printf("\n ESTACION: Lectura Inicial: -");
putbuffer(buff,b_read);
printf("-");
return (rc);

}
buff[b_read] ="\0';

' printf("\n ESTACION: Lectura Inicial: -%s- Long: %d Hilo (%.2i):", buff, b_read, i);

printf("\n Long: %d Hilo (%.2i):", b_read, i);

printf("\n ESTACION: Lectura Inicial: -");

putbuffer(buff,b_read);

printf("-");

if (strncmp(buff, REQ_INICIAL, 5)) {
printf("\n ESTACION: Error en Lectura de Req. Inicial. Leido: -%s-", buff);
return (ERR_REQ_INICIALY);

}

return (rc);

oid putbuffer(char * buffer, int longitud)

inti= 0;
for (i=0;i<longitud; i++)
putchar(buffer[i});

[ ko kkekkkrkkkk ENVIA OUT PIPE e ok ok 3k ok ok sk 3k ok ok sk ok ok sk sk ok sk ok sk ok ok ok ok K ok Xk

nt Envia_Out_Pipe(HPIPE hp, char *buff)
int rc, b_written;

printf("\nbuffer a retornar: (%s)", buff);
// --- Envia a la Estacion el Nombre del Pipe de Proceso de Transaccion
if ((rc = DosWrite(hp, buff, strlen(buff), &b_written)) 1=0) {
printf("\n SERVIDOR: Error en DosWrite. rc = %.2d", rc);
return (rc);

}
printf("\nDoswrite OK rc: %d",rc);

// --- Se Desconecta y Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
if ((rc = DosDisConnectNmPipe(hp)) !=0) {

printf("\n SERVIDOR: Error en DosDisConnectNmPipe. rc = %.2d", rc);

return (rc);

}
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printf("\nDosDisConnect OK rc: %d",rc);

return (rc);
} // End Envia_Out_Pipe()

1*

int search_label (char *token)

{

int i;

for (i = 0; labels_id[i][0]; i++)
if (strcmp(token,labels_id[i])==0)
return i;
return -1;
} // fin de search_label()

/*

*/

*/

int Init_Aplic(char *fnam)

{
FILE *fp;

char line[MAXLINE],label[20],value[MAXLINE}, *ptrline;

int id;

if ((fp = fopen(fnam, "r")) == NULL) {
perror("fopen");

printf ("Error Archivo de Configuracig¢n no Existe [%s]\n",fnam);

exit(1);
} // endif

while (fgets(line, MAXLINE, fp)) {
ptrline=strchr(line,' ');

if (ptrline) §{

line[strlen(line)-1]="0";
strnzcpy(label,line, ptrline-line);

if ((id=search_label(label))!=-1) {

strncpy (value,ptrline+1 line+strlen(line) - ptrline);

Itrim (value);
switch (id) {
case MAX_IN_PIPE:

var_sys.max_in_pipe = atoi(value);

if (var_sys.max_in_pipe > MAXINPIPES) {

printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param. MAX_IN_PIPE)")
printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam);

exit (1);
} // endif
break;
case MAX_HILOS_PERM:

var_sys.max_hilos_perm = atoi(value);
if (var_sys.max_hilos_perm > MAXSTATIONS) {

’
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printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param.
MAX_HILOS_PERM)");
printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam);
exit (1);
} // endif
break;
case MAX HILOS TEMP:
var_sys.max_hilos_temp = atoi(value);
if (var_sys.max_hilos_temp > MAXSTATIONS) {
printf ("\nError en Num. de Hilos de Entrada (param.
MAX_HILOS_TEMP)");
printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam),
exit (1);
} / endif
break;
case TIME_OUT_PIPE:
var_sys.time_out_pipe = atoi(value);
if (var_sys.time_out_pipe > MAXTIMEOUT) {
printf ("\nError en Valor de! Time Out (param. TIME_OUT _PIPE)");
printf ("\nRevise Archivo de Configuracion (%.12s)", fnam);
exit (1);
} /1 endif
break;
case SERVER :
strcpy (var_sys.server, value);
break;
case PIPENAME :
strcpy (var_sys.name_pipe, value);
break;
case NAMAPLCC:
strcpy(var_sys.name_aplicc, value);
break;

} // endswitch
} else
printf ("Identificador en configuracion Desconocido,%s\n",label);
} else
printf ("Identificador no tiene valor, %s\n",line);
} // endwhile

fclose (fp);
return 0;
} // fin de Init_Aplic()
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// Crea los PIPES para Recepcion de Requerimientos. Caracteristicas:

// - mode : NP_WAIT --> BLOQUEADO: Espera hasta que haya Conexion.
/I - instances : Varias Instancias.

// - buff _size : BUFFERSZ --> Tanto para Input como para Qutput

// LLos HANDLES de cada PIPE creado, quedan almacenados en:

// In_Pipe Hand[i]

// Tambien Inicializa la Memoria de Control con:

// - Status PIPE: ACTIVO/NO_ACTIVO

// - Nombre PIPE: Secuencial desde 1 hasta var_sys.max_hilos_total

// - Handle PIPE: Retornado al Crear el PIPE

//************#****#**********#******#**t****************************

void Crea_In_Pipes(char *nombre_pipe, int instances)

{

int i;

printf("\n\n SERVIDOR: Creacion de Pipes de Entrada de Requerimientos");
// --- Creamos la primera Instancia del Pipe, indicando NUMERO de instancias
In_Pipe_Hand[1] = Crea_Pipe(nombre_pipe, NP_WAIT, instances, BUFFERSZ),

if (In_Pipe_Hand[1] == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);
}
// --- Creamos las (N - 1) Instancias restantes.
for (i = 2; i <= instances; i++) {
In_Pipe_Hand[i} = Crea_Pipe(nombre_pipe, NP_WAIT, 1, BUFFERSZ);

if (In_Pipe_Hand[i} == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);
}
} // End for()

} // End Crea_In_Pipes()

//*#***#********************t* CREA OUT PIPES 3 3 ok ok s ok ok ok ok ok ok sk o ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok ok ok

// Crea los PIPES para Envio de Resultados, con las sgtes caracteristicas:

// - mode : NP_NOWAIT --> NO BLOQUEADQO: no espera por Conexion.
// - instances : UNA SOLA Instancia.

// - buff size : MAXBUFFER --> Tanto para Input como para Output

// Los HANDLES de cada PIPE creado, quedan almacenados en:

/I (TablaPipes[i])->pipe_hand

// Tambien Inicializa la Memoria de Control con:

/l - Status PIPE: ACTIVO/NO_ACTIVO

// - Nombre PIPE: Secuencial desde 1 hasta max_hilos_total

// - Handle PIPE: Retornado al Crear el PIPE

//***********************#***********************************************

void Crea_Out_Pipes(char *nombre_pipe, int max_hilos_total, char *server)
{

int i;

char out_pipe[25];
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printf("\n\n --> Creacion de Pipes de Envio de Resultados");
// Asignamos memoria a TablaPipes, la Inicializamos, y creamos el Pipe
for (i = 1; i <= max_hilos_total; i++) {
TablaPipes[i] = (struct_pipes_disponibles *)
malloc(sizeof(struct_pipes_disponibles));

// Asigna Estado inicial del Pipe, su Nombre, y su Handle

// El Nombre INCLUYE el Codigo de SERVER en el que se esta ejecutando
(TablaPipes[i})->status = NO_ACTIVO;
sprintf((TablaPipes[i])->pipe_name, "%s%s%02d", server, nombre_pipe, i);

sprintf(out_pipe, "%s%02d", nombre_pipe, i);

/f Creamos los n Pipes, todo con UNA SOLA INSTANCIA
(TablaPipes{i])->pipe_hand = Crea_Pipe(out_pipe, NP_NOWAIT, 1, MAXBUFFER);

if ((TablaPipes[i])->pipe_hand == (HPIPE) NULL_PIPE) {
exit(1);
}
} //end for

} // End funcion Crea_Out_Pipes()

//*****************t************* CREA PIPE s ok ok sk ok o ok ok ok sk ok sk ok ks ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok 3 ok k

// Crea un PIPE. Toma 3 argumentos como Input
// - name_pipe: Nombre del PIPE
// -mode : Bloqueado (para PIPEs de entrada)

/" No Bloqueado (para PIPEs de salida)
// - instances; Indica cuantas Instancias del PIPE seran Creadas
1/ Input PIPEs --> n. Out PIPEs --> siempre 1.

// Retorna 0 si no pudo Crear el Pipe
//*************#**********#*****lll******************************************

HPIPE Crea_Pipe(char *name_pipe, USHORT mode, int instances, int buff_size)
{

HPIPE hp;

USHORT outsz, // outgoing buffer size
insz; // incoming buffer size

int rc;

insz = outsz = buff_size;

printf("\n SERVIDOR: Nombre de Pipe a Crear: -%s-", name_pipe);
if ((rc = DosMakeNmPipe(name_pipe, &hp,
NP_ACCESS_DUPLEX | NP_NO_INHERIT | NP_WRITEBEHIND,
mode | NP_ READMODE_MESSAGE | NP_TYPE_MESSAGE |
instances,
outsz, insz, (long) TIMEOUT)) I=0) {
printf("\n SERVIDOR: Error en Creacion de PIPE: -%s-", name_pipe);
return ((HPIPE) NULL_PIPE);

}

return (hp);
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* */

void rdkbd(void *dummy)

{
char buf[BUFSIZ];

for(;;) {
putchar(‘#);
putchar(* ');
gets(buf);
if(!stremp(buf,"quit"))
break;
} // endfor

DosSemClear(&RSem);

_endthread();
} // fin de rdkbd

int AbrirArchivos()
{

printf("n Abro el archivo de datos requerido”);
fp_datos = fopen("datos.txt","r");
fp_saldo = fopen("saldo.txt","r+");

fp_movim = fopen("movims.txt","a+");

if ((fp_datos ==NULL)) {
fprintf(stderr, "No se puede abrir archivo %s\n", "datos.txt");
return(1);

}

if ((fp_saldo ==NULL)) {
fprintf(stderr, "No se puede abrir archivo %s\n", "saldo.txt™);
return(1);

}

if ((fp_movim ==NULL)) {
fprintf(stderr,"No se puede abrir archivo %s\n", "movim.txt");
return(1);

}

}// End Abrir_archivos()
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nt CerrarArchivos()
[

L
/ FILE *fp_datos, *fp_saldo, *fp_movim;
fclose (fp_datos);
fclose (fp_saldo);
fclose (fp_movim);
return (0);

} // End Cerrar_Archivos

*fin de SERVIDOR.C */



MODULO INCLUIDO EN EL PROGRAMA SERVI1000.C

/* inicio : servidor.h */

" ..
I DEFINICIONES PARA EL COMPILADOR

I
#define INCL_DOS

#define INCL_SUB

#define INCL_DOSSEMAPHORES
#define INCL_DOSNMPIPES

1

" ARCHIVOS DE CABECERA
I N
#include <os2.h>

#include <dos.h>

#include <time.h>

#include <conio.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <stddef.h>

#include <memory.h>

#include <process.h>

#include <errno.h>

#include <malloc.h>

#include <direct.h>

I e

" DEFINICION DE CONSTANTES

17 i
#define REQ_INICIAL "99999"

#define PIPE_DISPONIBLE "99991"

#define PIPE_NO_DISPONIBLE "99990"

#define ERROR_REQ_INICIAL "99992"

#define ERR_REQ_INICIAL 9992
#define PIPE NM_SZ 50

#define NP_NO_INHERIT  0x0080
#define RPLSZ 80

#define OFFSET 5

#define TRUE 1

#define FALSE 0

#define BUFFERSZ 256

#define SESLIMIT 5

#define NUMSESIONES 5
#define STACK_SIZE 20480
#define INRSGSZ 30000
#define MAXTRANS 20

et bt oot P



#define MAXLINE 80

#define TIMEOUT 30000 /I 30 Segs.

#define MAXTIMEOUT 120 // 120 Segs. Usado en Output Pipes
#define MAXINPIPES 10

#define MAXSTATIONS 32 // maximo #. de estaciones

#define MAXSQLHILOS 16 // numero de conexiones con SQL Server
#define MAXBUFFER 4096

#define ACTIVO '
#define NO_ACTIVO 0"
#define EXITO 0
#define PERMANENTE |
#define TEMPORAL 2

#define NULL_PIPE 0
#define S_TRANOEXIST -10 //transaccion no existe

// codigos de retorno de transacciones (funcion RunTransaction)
#define TRAN_NO_EXISTE 0

#define TRAN_OK_NO _FIN 1

#define TRAN_OK_FIN 22

#define TRAN_ERROR 3

/" i

/" DEFINICION DE ESTRUCTURAS
I

#ifdef CONFIG

char *labels_id[]={
"MAX_IN_PIPE",
"MAX_HILOS PERM",
"MAX_HILOS_TEMP",
"TIME_OUT _PIPE",

"SERVER",

"PIPENAME",
"NAMAPLCC"

b

enum labels{
MAX_IN_PIPE,
MAX_HILOS_PERM,
MAX_HILOS TEMP,
TIME_OUT _PIPE,
SERVER,
PIPENAME,
NAMAPLCC
}
#endi

1 e
" DEFINICION DE ESTRUCTURAS

241 .

" e

typedef struct {
char trans_id[10];



char turno;
} lib_trans;

typedef struct {
int max_in_pipe;
int max_hilos_perm;
int max_hilos_temp;
int max_hilos_total;

int time_out_pipe; // Time Out expresado en segundos

char server[25];
char name_pipe[25];
char name_aplicc[25];

} struct_var_sys;

typedef struct {
char transac[6}];
char  pipe name[PIPE NM_SZ];
int  aplicc_ini;
int  num_trans;
lib_trans user_liblMAXTRANS];
HPIPE pipe;

} struct_estacion;

// campos staticos a almacenar por hilo
typedef struct {
char tip_ima;
int num_sel;
} struct_campos_estaticos;

/I Arreglo de Handlers para Output PIPEs
struct_estacion var_estacion[(MAXSTATIONS*2) + 1];

typedef struct {

char status;

char pipe name{40];
HPIPE pipe_hand;
}struct_pipes_disponibles;

// Para Tabla de Output Pipes disponibles para Estaciones

struct_pipes_disponibles *TablaPipes{(MAXSTATIONS*2) + 1]; // Arreglo de ptrs

// Arreglo de Handlers para Input PIPEs
HPIPE In_Pipe_Hand[MAXINPIPES + 1];

// Semaforo para Control de Acceso a Tabla de Output Pipes

HSEM SemPipeDis;

/I Semaforos para Control de Ejecucion de Hilos Permanentes

HSEM SemHiloPerm[MAXSTATIONS + 1];

242
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I/

" PROTOTIPOS DE FUNCIONES
1

e prototipos de SCAPIMAI1.C

void load_trans ( char *, int, int );
void SumabDias(char *,int, char * );

et prototipos de SERVIDOR.C
void Crea_In_Pipes(char *, int );

void Crea_Out_Pipes(char *, int, char *);
HPIPE Crea_Pipe(char *, USHORT , int, int );
void Atiende In_Pipe(int );

int Lee_Req In_Pipe(char *, HPIPE , int );

int Envia_Out_Pipe(HPIPE, char *);

int Busca_Pipe_Disponible(char *, int *, int *);
int Init_Aplic (char *);

void Set_Sem_Hilos_Perm(void);

void putbuffer(char * buffer, int longitud);

char *Itrim(char *string);

R prototipos de SERVIO02.C
int GET_SALDO_CLIE (char *, int, HPIPE *, int);
int INSERTA_DATOS_MOVIMS (char *, int, HPIPE *, int );

I} —mmmmeemaee prototipos de SERVI001.C
int Run_Transaction(char *,int, int);
char *strnzcpy (char *, char *; unsigned int);

int AbrirArchivos(void);
int CerrarArchivos(void);

void Liberar_Out_Pipe(int);

int Establece_Conexion(HPIPE),

int Lee_Cod_Transaccion(HPIPE, char ¥, int *);
int WaitRequerimiento(int);

void ShutDown(char *);

// Prototipos de SERVIDOR.C

/* fin: SERVIDOR.H */



/* INICIO DE SERV001.C */
#include "servi000.h"
#include "funlib.h"

long num_secuencia = OL;
unsigned long SecSem = 0OL;

extern trans_func funlib([];
extern struct_var_sys var_Sys;
extern struct HANDLER handler(];

#define ES_ HILO_TEMPORAL (n > var_sys.max_hilos_perm)
#define ERROR_NO DATA 232

/* */

void station(int n)

{
USHORT rc, b_read, b_written;

char buffMAXBUFFER], reply[100];
int len =21;  // Por favor comenta que es este 21

printf("\n SERVI001: Arrancando Hilo de Proceso %d\n", n);

// ---- Lazo Principal: Necesario para Hilos Permanentes
/" En Hilos Temporales se rompe el Lazo y _endthread()
while (1) {
/l ---- Si es un Hilo PERMANENTE, ESPERA hasta que se Libere Semaforo

if (n <= var_sys.max_hilos_perm)
if (rc = WaitRequerimiento(n) )
_endthread();

/l  ---- Establece Conexion con Estacion
if ((rc = Establece_Conexion((TablaPipes[n])->pipe_hand)) 1= EXITO) {
printf("\n SERV1001: No se pudo Establecer Conexion con Estacion");
printf("\n Se procede a Liberar Output Pipe (%.2d)", n);

Liberar_Out_Pipe(n);
if (ES_HILO_TEMPORAL)
_endthread(); // Termina Ejecucion del Hilo
else
continue; // Regresa a Esperar por Nuevo Requerimiento
} // End Establece _Conexion

//  ---- Segundo Lazo: Para los sucesivos Reads de una misma Transaccion
while (2) {
memset (buf, ' ', sizeof(buf));
printf("\nAntes de Lee_Cod_T");
if((rc = Lee_Cod_Transaccion((TablaPipes[n])->pipe_hand, buf, &b_read)) !=0) {
printf("\n SERV1001: Error DosRead. Hilo (%d) rc(%d)", n, rc);
break;

}
buf[b_read] ="\0";
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printf("\nRecibo Hilo {%d] bytes [%d]\n {%.78s]", n, b_read, buf);
strnzepy (reply, buf, OFFSET);

if ((rc = Run_Transaction (buf, b_read, n)) == TRAN_NO_EXISTE) {
fc =S_TRANOEXIST;
sprintf{reply,"%.4d",rc);
printf ("reply -%s-\n",reply);
if((rc = DosWrite((TablaPipes[n])->pipe_hand, reply, strlen(reply), &b_written)) != 0)

{
fprintf (stderr,"Error Write %d\n",rc);
break;
}
} // endif Run_Transaction()
// Termina, si se completo la transaccion de varios envios
if ((rc == TRAN_OK_FIN) || (rc == TRAN_ERROR))
break;
// Caso Contrario, continua
} // end while (2)
// poner condicion para realizar el disconnect
if ((rc = DosDisConnectNmPipe((TablaPipes[n])->pipe_hand))!=0)
printf("\n SERVI1001: Error DosDisconnect. Hilo (%d) rc(%d)", n, rc);
Liberar_Out_Pipe(n);
/' ---- Termina Ejecucion, si es un Hilo TEMPORAL

if (ES_HILO_TEMPORAL) break;
} // end while (1)
} // fin de station()

J/RRRER Rk Rk [ IBERAR QUT PIPE *¥* %%k kk kbbb ok ko Ak kA

// OBIETIVO: Asigna a un OUTPUT PIPE, el status de DISPONIBLE

//***************#**************#*******************************************

void Liberar_Out_Pipe(int num_pipe)

{
DosSemRequest(&SemPipeDis, SEM_INDEFINITE_WAIT);
(TablaPipes[num_pipe])->status = NO_ACTIVO;
DosSemClear(&SemPipeDis);

}

//******** Lee Cod Transaccion s ok ok sk ok ok e 3k ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok 3k ok ok 3 ok ok ok sk ok ok ok 3 ok ok %k k ok
int Lee_Cod_Transaccion(HPIPE hpipe, char *buf, int *b_read)
{

int rc;

time_t time_ini, time_fin;

printf("\n entra a Lee_Cod_Transaccion");
time(&time_ini);

do {
if ((rc = DosRead(hpipe, buf, MAXBUFFER, b_read)) == 0)
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return(rc);
time(&time_fin);  // Si no, determina si TIMEOUT ha expirado

} while( (rc==ERROR_NO DATA) &&
( (time_fin - time_ini) < var_sys.time out_pipe) );

if (rc == ERROR_NO_DATA)
printf("\n SERVI001: Expiro TIMEOUT de (%.3d) segs", var_sys.time_out_pipe);

printf("\n SERVI001: Error DosRead. rc(%d)", rc);
return(rc);

} // End Lee_Cod_Transaccion()

ﬁ*************************** Es“ﬂﬂece Conexknl************************
int Establece_Conexion(HPIPE pipe)

int rc;
time_t time_ini, time_fin;

time(&time_ini);

printf("\nSERVI001: Entra a realizar la conexion del pipe");
// Se realiza la conexion al pipe de Envio de Resultados
do {

if ((rc = DosConnectNmPipe(pipe)) == 0) // Retorna si logra Conexion
return (rc),

time(&time_fin);  // Si no, determina si TIMEOUT ha expirado
} while ((time_fin - time_ini) < var_sys.time_out_pipe);

printf("\n SERVI001: Expiro TIMEOUT de (%.3d) segs. rc(%d)", var_sys.time_out_pipe, rc);
return (rc);

} // Fin de Establece_Conexion()

”******************************************#**********#*******t***********

int WaitRequerimiento(int n)

{

int rc;

// Espera hasta llegada de Requerimiento
rc = DosSemWait(&SemHiloPerm[n}, SEM_INDEFINITE_WAIT);
if (rc)
fprintf(stderr,"\n SERVI001: Error SemWait SemHiloPerm[%d] (rc = %d)", n, rc);

// Lo dejo listo para la proxima vez
rc = DosSemSet(&SemHiloPerm[n]);
if (rc)
fprintf(stderr,"\n SERV1001: Error SemSet SemHiloPerm{%d] (rc = %d)", n, rc);

return(rc);
} // End funcion WaitRequerimiento()



I/
void ShutDown(char *s)
{

perror(s);

Hexit(3);
}

I* K
int Run_Transaction (char *buf,int lenbuf, int n)
{

int rc;

int funlib_idx=0;

int Fun_Lib (char *);

funlib_idx = Fun_Lib(buf);
if (funlib_idx != FUNLIBERROR) { //Existe la transaccign
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rc = funlib[funlib_idx].ptrfun (&buf[OFFSET], (lenbuf-OFFSET), &(TablaPipes[n])->pipe_hand,n);

return rc;

}

else
return TRAN_NO_EXISTE;
} // fin de Run_Transaction()

* K

char *rtrim(char *string)

{

char *ptr_string;

ptr_string=string+strlen(string);
for (ptr_string--;*ptr_string=="";ptr_string--);
*(++ptr_string)="\0";

return string;

}

* */
char *Itrim(char *string)

{

char *ptr_string, *ptr_move, *edit;

edit=(char*)malloc(strlen(string)+1);
for (ptr_string=string;*ptr_string=="";ptr_string++);

for (ptr_move=edit;*ptr_string;*ptr_move=*ptr_string,ptr_string++,ptr_move++);
ptr_ pir_string; "ptr_| ptr_string,pir_string++,ptr_|

*(ptr_move)="\0";
strepy(string,edit);
free(edit);

return string;

}



o J,
char *strnzcpy(char *dest,char *src,unsigned int len)

{

strncpy(dest,src,len);
*(dest+len)="\0";
return dest;

}

/* */
int unformat(char * string)

{
char valor{30];

int len,i,j;

len=strlen(string);
if(len)
{
for(i=0,j=0;i<len;i++)
if((stringfi} '="'N&&(stringfi} 1=".))
valor[j++]=stringli};

valor{j]="0";
strcpy (string,valor);
return strlen(valor);

}

return 0;

}

/* *

Obtiene la la fecha y la hora del sistema y la retorna
AAAAMMDD HH:MM:SS
* */
void GetFechayHora(char *fh)
{

time _t Itime;

struct tm *newtime;

time( &ltime); /* get time as long integer */

newtime = localtime( &itime ); /* convert to local time */

sprintf(fh, "%.4d%.2d%.2d %.2d:%.2d:%.2d" ,(newtime->tm_year+1900), (newtime->tm_mon-+1),
newtime->tm_mday,newtime->tm_hour,newtime->tm_min,newtime->tm_sec);

} /* fin de GetFechayHora */

/*
copia N caracteres a T desde S[PI];

si BLANCOS != 0 rellenar con espacios en blanco hasta completar N caract.
si FLAG !=0 poner marca de fin de cadena0'a T

*/
void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin)

{

int i;

for (i = 0; s[pi} '="\0' && i <n; i++, pit++)
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tfi] = s[pil;
for (;i<n && blancos; i++)
til=""
if (fin)
t[i] ="0"
}; /* fin de copystr */

/* FIN DE SERVID00.C */
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I"*

//* PROGRAMA : SERVI002.C

//* AUTOR : ROCIO COLOMBO

//* FUNCION : Funciones que ejecutan las TRANSACCIONES de
I* GET_SALDOS_CLIE e INSERTA_DATOS_MOVIMS
I*

#include "SERVI002.H"
#include "funlib.h"

[Prxrerekrkerkxss TRANSACCIONES UTILIZADAS POR SERVIQQQ.C ** ¥k kx4 k4%

/*

// Funcion: GET_SALDOS_CLIENTE

// Input: data_in ----> buffer de datos que envia el cliente

" len_data_in  longitud de datos de data_in

"

// Return:  Los datos del cliente, con su saldo y sus respectivos
/I movimientos de la cuenta.

I/

int GET_SALDOS_CLIE(char *data_in, int len_data_in, HPIPE *pipe_handle, int n)
{

char *data_out;

char cuenta(8];

int indice, find_cta,find_movs, ret, num_movs;
int bytes_escritos, bytes_sent, OFFSET;

mov_cta  movs{100];

dat_clie data_clie;

saldo_clie data_saldo;

Rewind_Archivos();

printf("\n GET_SALDOS CLIE data_in: -%s- len: %d\n",data_in,len_data_in);
OFFSET = BUFF_CLIE_SALDO+2;

data_out = malloc(OFFSET+BUFF_MOVS);

memcpy(cuenta,data_in,8);
printf ("\n numero de la 'cuenta': %.8s",cuenta);

printf("\n SERV1002: Obtiene los datos del cliente\n");
find_cta=OBTIENE_DATOS_CLIENTE (cuenta, &data_clie, &data_saldo);

switch (find_cta)
{
case NO_EXISTE_CTA:
strepy(data_out, CLIENTE_NO_EXISTE);
break;

*/
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case ENCONTRO_CLIENTE:

memcpy (data_out,&data_clie, REG_DAT CLIE);
memcpy (data_out + REG_DAT CLIE, &data_saldo, REG DAT_SALDO),

break;

default:

strcpy(data_out, TRAN_ERR);
break;
} // End Switch

printf ("\n Antes de entrar a Obtiene_Movs");

if (find_cta == ENCONTRO_CLIENTE) {
find_movs = Obtiene_Movs(cuenta,movs,&num_movs);

if (num_movs<0)
num_movs =0;

sprintf (data_out+BUFF_CLIE_SALDO,"%.2d",num_movs);

switch (find_movs)
{
case TRAN_OK_FIN:
for (indice=0; indice<num_movs; indice++)
memcpy(data_out+OFFSET+H(REG_MOV_CTA*indice),
&movs[indice], REG_MOV_CTA);
*(data_out+OFFSETHREG_MOV_CTA * num_movs) ) = "0
break;
case NO_HAY_MOVIMS:
memcpy (data_out+REG_DAT_CLIE,NO_MOVIMS,LEN_COD_TRAN);
break;
default:
memcpy(data_out+REG_DAT_CLIE,TRAN_ERR,LEN_COD_TRAN);
break;
} // End Switch find_movs

} // End if ENCONTRO_CLIENTE
bytes_sent= strlen(data_out);

printf (" \nSERVI002: Datos que son enviados: -%s-\n bytes_sent: %d\n",data_out,bytes_sent);
ret = DosWrite(*pipe_handle, data_out, bytes_sent, &bytes_escritos);

if (ret){
printf("\n Error DosWrite:ret = %i" ret);
return(ret);
}
if (find_cta ==NO_EXISTE_CTA)
return (TRAN_ERROR);
if (find_cta == ENCONTRO_CLIENTE)
return (TRAN_OK_FIN);

} /* Fin de Get_Saldo_Clie*/
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I/
// ** FUNCION INSERTA_DATOS_MOVIMS:

/f ** Esta funcign comprueba primero si existe la cuenta

/l ** luego si el tipo de movimiento que se realiza es PAGO DE CHEQUES

/I ** debe primero verificar el saldo, si ,ste es menor que el valor

/I ** del cheque, regresa ERROR porque no hay suficientes fondos

/1 ** de lo contrario llama a ACTUALIZA_SALDO el cual resta del saldo la

// ** cantidad que se paga del cheque.

// ** Si el tipo de movimiento es DEPOSITO debe llamar a ACTUALIZA_SALDO
/I ** el cual suma al saldo el valor del deposito.

// ** En ambos casos debe actualizar la fecha de la £itima transacci¢n

1/

int INSERTA_DATOS_MOVIMS(char *data_in,int len_data_in,HPIPE *pipe_handle,int n)
{
char data_out[7], sal_ant[13], sal_act[13], tipo_tran;
char cuenta[9], var_cta[LEN_CTA]};
char fecha_mov[9], valor{13], num_doc[9],dat_saldo[REG_DAT_SALDO+1],saldo_cta[13];
long value, saldo, saldo_ant, saldo_act;
int  ret, band,
int n_cod_tran, existe_cta, resp;
int bytes_escritos, bytes_sent;

Rewind_Archivos();

memcpy(cuenta,data_in,8);
printf("\n Numero de la cuenta ingresado: %.8s\n",cuenta);

existe_cta = FALSE;

// Obtiene los datos mandados por el cliente

tipo_tran = *(data_in+8);
printf ("\nTipo de 1a transaccion: %c\n",tipo_tran);
sprintf (fecha_mov,"%.8s",data_in+9);
printf ("\nfecha de movimiento: %8s\n",fecha_mov);
sprintf (valor,"%.12s",data_in+17);
printf ("\nValor del cheque: %.12s\n",valor);
sprintf (num_doc,"%.8s",data_in+29);
printf ("nNumero del documento: %8s\n",num_doc);
band = getch();
while (!feof(fp_saldo) )
{

if (existe_cta)

break;

if (fgets (dat_saldo, REG_DAT_SALDO + |, fp_saldo ) == NULL) {
printf("\nLlego a fin de archivo saldo.txt\n");
memcpy (data_out, CLIENTE_NO_EXISTE, LEN_COD_TRAN);
break;
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else /1

sprintf(var_cta,"%.8s",dat_saldo);
printf ("\nNumero de la cuenta del archivo: %.8s",var_cta);
if ( strncmp(cuenta, var_cta, 8) ==0) {
existe_cta = TRUE;
sprintf(saldo_cta,"%.12s",dat_saldo+8);
printf("\n Cuenta recuperada: %.8s\n",var_cta);
printf("\n Saldo recuperado: %.12s\n",saldo_cta);

value = atol(valor);

printf ("\nValor del cheque: %ld\n", value);
saldo = atol(saldo_cta);

printf ("\nSaldo de la cuenta: %ld", saldo);

if (tipo_tran == CHEQ)
n_cod_tran=N_PAGO_CHEQUES;
else
n_cod_tran =N_DEPOSITOS;

switch (n_cod_tran) {
// Si es Pago de Cheques entra a este lazo
case N PAGO_CHEQUES:
printf ("\n Entra a N_PAGO_CHEQUES\n");
if (saldo >= value) {
saldo_ant = saldo;
saldo_act = saldo_ant - value;
printf ("\nYa ha realizado las operaciones de saldo_ant y saldo_act\n");
sprintf (sal_ant, "%.12ld", saldo_ant);
sprintf (sal_act, "%.121d", saldo_act);
printf ("sal_ant: %.12s sal_act: %.12s", sal_ant, sal_act);
resp = INSERT_ACTUALIZA DATOS
(cuenta, tipo_tran, fecha_mov, valor, num_doc, sal_act, sal_ant);

printf ("\nSalio de INSERT_ACTUALIZA_ SALDO");

}
else {
printf("\n No tiene suficientes fondos");
memcpy (data_out, NO HAY FONDOS,
LEN_COD_TRAN);
}
break;

case N_DEPOSITOS:

printf("\n Entraa N_DEPOSITOS\n");

saldo_ant = saldo;

saldo_act = saldo + value;
printf ("\nYa ha realizado las operaciones de saldo_ant y saldo_act\n");

sprintf (sal_ant, "%.121d", saldo_ant);
sprintf (sal_act, "%.121d", saldo_act),

printf ("sal_ant: %.12s sal_act: %.12s", sal_ant, sal_act);



resp = INSERT_ACTUALIZA_DATOS (cuenta,
tipo_tran, fecha_mov, valor, num_doc, sal_act, sal_ant);
break;

default:
break;
}// end case
} // end if existe cuenta
} // end else 1

} // End while fp_saldo

switch (resp) {
case ACTUALIZA_OK:
sprintf(data_out,"%.5s", TRAN_FINAL);
break;
case NO_ENCONTRO_CTA:
sprintf(data_out,"%.5s", NO_ACTUALIZO_REG);
break;
case TRAN_ERROR:
sprintf (data_out,"%5s",NO_INSERTO_REG);
break;
default:
sprintf(data_out,"%.5s", TRAN_ERR);
break;
} // End switch

bytes_sent = strlen(data_out);

ret = DosWrite(*pipe_handle, data_out, bytes_sent, &bytes_escritos);
printf("\n Codigo retornado de DosWrite: (rc) %d",ret);

if (ret){
printf("\n Error DosWrite:ret = %i",ret);
return(ret);

}

if (lexiste_cta)
return (TRAN_ERROR);
if (resp == ACTUALIZA OK) {
printf ("\nrespuesta retornada al Servidor: %d",TRAN_OK_FIN);
return (TRAN_OK_FIN);
}

} // End Inserta_Datos_movims

”**********#*********************#************************************

f/exxrxskrrxst FUNCIONES UTILIZADAS EN LAS TRANSACCIONES ***#¥x¥%kkk v x

”******#***********#*********#*t*#***********************t*****#******
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int INSERT_ACTUALIZA DATOS(char *cta, char tipo, char *fecha_mv, char *valor, char *num_doc,

char *sal_act, char *sal_ant)
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{
//char data_out[7];

int exito_inserta, exito_actualiza;

printf ("\n Entro a INSERT_ACTUALIZA DATOS");

printf("\nNumero del documento ingresado: %.12s", num_doc);

printf ("\nAntes de ingresar a INSERTA DATOS");

exito_inserta = INSERTA_DATOS( cta, tipo, fecha_mv, valor, num_doc);

printf ("\n Salio de INSERTA_DATOS Y DE INSERT_ACTUALIZA_DATOS\n");

if (exito_inserta == TRAN_OK_FIN) {
exito_actualiza = ACTUALIZA_SALDO (cta, sal_act, sal_ant, fecha_mv);
printf ("\n Salio de ACTUALIZA_SALDO respuesta: %d\n",exito_actualiza);
return (exito_actualiza);
}
else
return (exito_inserta);

} //End INSERTA_ACTUALIZA_DATOS

//*****************************************************************************

//**********************#** FUNC]ON ]NSERTA DATOS s o ok o ke e ok ok ok o ok 3 o o ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok

//**************#***#***************************#******************************

int INSERTA_DATOS (char *n_cuenta, char tip_mov, char *fecha, char *valor, char *doc)
{

char nu_cta[9], n_fecha[9];

int grabo_registro, retorno;

printf("\nEntro a INSERTA_DATOS");
grabo_registro =0;

if ( fseek(fp_movim, OL, SEEK_END) !=0)
return(TRAN_ERROR);
else {
copystr(n_cuenta,nu_cta, 0,8,1,1);
copystr(fecha, n_fecha,0,8,1,1);
printf ("\n Valores que van a ser ingresados al archivo de movimientos");
printf ("\n cuenta: %.12s fecha: %.8s, valor: %.12s, num_doc: %.8s", nu_cta, n_fecha, valor,
doc);
retorno = fprintf(fp_movim, "%.85%c%.85%.125%.8s\n", nu_cta, tip_mov,
n_fecha, valor, doc);
if (retorno < 0) {
printf ("\nOcurrio un error: %d" retorno);
return (retorno);
}
else {
printf ("\nRetorno de fprintf: %d",retorno);
grabo_registro = TRUE;
fclose(fp_movim);
fp_movim = fopen("movims.txt","a+");
return (TRAN_OK FIN);
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}
}

if (1grabo_registro )
return (TRAN_ERROR),

} // End Inserta Datos

/******************#*#***************#*****##**#**#*************************

FEEXFEEEERRRIE L2224+ FUNCION ACTUALIZA_SALDO

****************************************#*************#****************#**/

int ACTUALIZA_SALDO (char *n_cuenta, char *sal_act, char *saldo_ant, char *fecha)
{

char *dat_saldo;

char  var_cta[9];

saldo_clie *ptr_saldo;

int rc;

long tell, telll;

printf ("\n Entro a ACTUALIZA_SALDO\n");

rewind (fp_saldo);
dat_saldo = malloc(REG_DAT SALDO+I);

ptr_saldo = (saldo_clie *) dat_saldo;
printf ("\nAntes de fread dat_saldo");

fread (dat_saldo, REG_DAT_SALDO+1, I, fp_saldo);

while (!feof(fp_saldo)) {
memcpy(var_cta, ptr_saldo->num_cta, 8);
printf ("\nNumero de la cuenta a comparar: %.8s cuenta recuperada: %.8s",n_cuenta, var_cta);
if (strnemp(n_cuenta, var_cta, 8) ==0) {
sprintf(ptr_saldo->sal_actual, "%.12s", sal_act);
sprintf(ptr_saldo->sal_ant, "%.12s", saldo_ant);
sprintf(ptr_saldo->fecha_ult_mov,"%.8s", fecha);
fseek(fp_saldo, -REG_DAT_SALDO-2, SEEK_CURY);
telll = ftell(fp_saldo);
printf ("\n posicion2 del puntero de fp_saldo: %ld" telit);
printf ("\n Va a actualizar los datos del saldo");
rc = fwrite(dat_saldo, REG_DAT _SALDO, I, fp_saldo);
if(re<1){
printf ("\nOcurrio un error en fwrite: %d", rc);
return (TRAN_ERROR);
}
else §
printf ("\n cantidad de datos escritos en saldo.txt: %d",rc);
printf ("\nSalio de grabar en el archivo saldo.txt");
fclose (fp_saldo);
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fp_saldo = fopen ("saldo.txt","r+");
return (ACTUALIZA_OK);,

}

}
tell = ftell(fp_saldo);

printf ("\n posicionl del puntero de fp_saldo: %ld" tell);
fread (dat_saldo, REG_DAT _SALDO+1, 1, fp_saldo),

} // End while fp_saldo
return (NO_ENCONTRO_CTA);

} // End Actualiza_Saldo

V****************#*#****#*******************************************

'/ FUNCION: OBTIENE DATOS CLIE

// INPUT : numero de la cuenta

// OUTPUT : Datos del cliente y Datos de su saldo
/ SALIDA : NO_EXISTE_CTA

/4 ENCONTRO_CLIENTE

U*******#*#***#**#**t*******#****************#******##**************
int OBTIENE_DATOS_CLIENTE (char *num_cuenta, dat_clie *datos_clie, saldo_clie *saldo)

{
char var_cta[9], var_ced{12], cedula[LEN_CED+1};

char datos{REG_DAT_ CLIE+1], dat_saldo[REG_DAT_SALDO+1];

printf ("\nEntr¢ a OBTIENE_DATOS_CLIENTE, antes de entrar a fp_saldo\n");
while (!feof(fp_saldo))

if (fgets (daf_saldo, REG_DAT_SALDO + 1, fp_saldo ) == NULL) {
printf("\nLlego a fin de archivo saldo.txt");
return (NO_EXISTE_CTA);

}
else /11

{

printf ("\nSERVI002: datos del saldo -%s-", dat_saldo);

memcpy(var_cta,dat_saldo,8);

if (strncmp(num_cuenta, var_cta, 8) == 0)

{
memcpy(saldo, dat_saldo, REG_DAT SALDO);
memcpy(var_ced,dat_saldo+OFFSET_CED,11);
printf("n # de la cedula: %.11s\n",var_ced);
while (!feof(fp_datos))

{

if (fgets(datos,REG_DAT_CLIE+1,fp_datos) == NULL)
{
printf("\n Llego a fin de archivo datos.txt\n") ;
return 0;



}
else { /2

memcpy(cedula,datos,11);
if (strncmp(cedula,var_ced,11) ==0) {
memcpy(datos_clie, datos, REG_DAT CLIE);
printf("\n Datos obtenidos del cliente -%s-\n",datos_clie);
return (ENCONTRO_CLIENTE);
} // end else 2
} // End while (fp_datos)
} // End If
} //endelse 1

} // End while (fp_saldo)

} // End Obtiene_Datos_Cliente

4

// FUNCION PARA OBTENER LOS MOVIMIENTOS DE LA CUENTA DEL CLIENTE

"

int Obtiene_Movs( char *num_cuenta, mov_cta *data_movs, int *num_movs)
{

int i, existe_movs;

char var_cta[LEN_CTA+1], reg_movs[REG_MOV_CTA+1]};

i=0; existe_movs=0; *num_movs =0;
do {

if ( fgets (reg_movs, REG_MOV_CTA + I, fp_movim) == NULL) {
printf("\n Fin de archivo movs.txt \n");
if (num_movs !1=0)
return (TRAN_OK_FIN);
return (NO_HAY_MOVIMS);
}
else {
memcpy (var_cta,reg_movs,8);

if (strncmp(num_cuenta,var_cta,8) == 0)
{
memcpy (&data_movs[i], reg_movs, REG_MOV_CTA);
(*num_movs) ++;
existe_movs = TRUE;
i=it+l;
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}
} // End Else

} while (!feof(fp_movim)); // End While

} // End Obtiene_Movs

/

void Rewind_Archivos()

{

printf ("\n Inicializando todos los archivos de datos\n");
rewind (fp_datos);

rewind (fp_movim);
rewind (fp_saldo);
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MODULO LLAMADO POR EL PROGRAMA SERV1002.C

//*************#*********************************************************

// SERVI002.H
// header file para SERVI002.C
// Contiene prototipos de las funciones para invocar a las transacciones

// de Cliente-Servidor
// 3k ok 3k o 3k o e ok ok o ke ok ok ok ok ok ok sk ok o ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk ok ok sk sk sk ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok Kk ok

/f *rxxkrexdktrsrt DEFINICIONES PARA EL COMPILADOR
#define INCL_DOS
#define INCL_DOSNMPIPES

// 3 sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ARCHIVOS DE CABECERA ok 3k sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k

#include <o0s2.h>
#include <dos.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <stddef.h>

#include <memory.h>
#include <string.h>
#include <process.h>
#include <malloc.h>
#include <direct.h>
#include "stru_dat.h"

1 3 3 3k o o o ok o ok sk 3 ok s e e ok ke ke ke e e ok sk ok ok sk sk ok ke sl sk sk sk sk ok ok ook sk sk ke ok 3k o sk ok ok ok ok ks ok sk sk ok e e ok ok ok ok ok ok ok ok ok

/" CONSTANTES DEL PROGRAMA

/! ok ok o o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k e sk e 3k ok ok ok sk ok ok sk sk sk e ke sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk kol ok ok ok sk ke e ok ok ok ok ok ok ek k ok ke sk ok ok ok ook ok

#define OR ||
#define AND &&

#define CONSULTA_SALDOS "01000"
#define ACTUALIZA_CTA  "02000"

#define CHEQ e
#define DEPO 2!

#define N_PAGO_CHEQUES 1
#define N_DEPOSITOS 2

#define REG_DAT CLIE 77
#define REG_MOV_CTA 37
#define REG_DAT SALDO 52



#define
#define
#define

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

#define

BUFF_CLIE_SALDO 129
BUFF_MOVS  (20*REG_MOV_CTA)+3
OFFSET CED 40

TRUE i
FALSE 0

LEN_CTA 8

LEN_CED 1
EXISTE_CTA 1
NO_EXISTE CTA 0
ENCONTRO_CLIENTE 1
NO_ENCONTRO_CLIENTE 0

LEN_COD _TRAN 5

/[ ¥¥*¥xxxxx CODIGOS DE RETORNO DE LAS TRANSACCIONES

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

#define

/! ¥ ok 3k ok ok ok ok ko ok Kk ok VARIABLES GLOBALES ok sk 3k ok sk ok ok 3k ok o ok ok ok ok ok ok Kk ok ok k

CLIENTE_NO_EXISTE "01011"
TRAN_ERR "01021"
TRAN_NO_EXISTE  "02011"
NO_MOVIMS "02020"
NO_HAY _FONDOS  "03010"
NO_INSERTO REG  "04010"
TRAN_FINAL "05010"
NO_ACTUALIZO REG  "04020"
TRAN_ERROR 3

oK 1

NO_HAY SALDO 2
ACTUALIZA OK 4

TRAN OK_FIN 22
NO_ENCONTRO_CTA 6

NO_HAY _MOVIMS 7

FILE *fp_datos;

FILE *fp_saldo;

FILE *fp_movim;

261



262

[ Rk ko ok ok ok Kk kK kK R KR ok ok ok sk ok ok ok ok ko

// Definicion de funciones
// 3k e sk ok o o ok ok e ak o ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok o ok sk sk ok Sk ok o ok ok sk ok ok sk ok s ok ok sk ak ok ok ok ok ok ok ok ok %k

int GET_SALDOS_CLIE(char *, int, HPIPE *,int);  //"01010"
int INSERTA_DATOS_MOVIMS(char *,int, HPIPE *,int); //"02010"

int INSERT_ACTUALIZA_DATOS(char *,char ,char *,char *,char *,char *,char * );
int ACTUALIZA_SALDO(char *,char *,char *, char *);

int INSERTA_DATOS(char *,char,char *, char * char *);

int OBTIENE_DATOS_CLIENTE(char *, dat_clie *, saldo_clie *);

int Obtiene_Movs(char *,mov_cta *,int *);

void copystr (char *s,char *t,int pi, int n, int blancos, int fin);
void Rewind_Archivos( void );



1

/l CONFIGURACION EN EL SERVIDOR
// NOMBRE: SERVIDOR.CFG

I

MAX_IN_PIPE 2
MAX_HILOS_PERM 3
MAX_HILOS_TEMP 2
TIME_OUT _PIPE 30
NAMAPLCC CONS
SERVER \\R0121503
PIPENAME TESIS



PROGRAMA CLIENTE (ESTACION) BASADO EN NAMED PIPES
/

// PROGRAMA : ESTACION.C

// FUNCION : Funciones para invocar a las TRANSACCIONES de Consuita de
/ Saldos, Pago de Cheques y Depositos.

// COMPILAR

/ FECHA

/"

#include "stdio.h"
#include "ctype.h"
#include "estac001.h"

// o sk 3 ok ok sk e ok ok ok 3K ok ok ok 3k ok o ok ok ok ok sk ok ok k ok ok 3k 3 3k ok ok sk ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok ok sk 3k ok e ke ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok %k k

/i xxkrrrkrxkkek VARIABLES GLOBALES e ok ok 3 ok ok o ok o ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok k ok ok

// s ok o ok 3k ok ok ok ke ook ok sk o ok ok ok ok ok sk sk ke ok ok ok sk ok o o sk s ok ke s s ke ok sk Sk sk e sk e e Sk e ok ok e Sk ok Sk sk ok ok ok ok ke ok 3k ok k

char pipe_inicial[80];
struct_var_sys var_sys,

// o 3k s ok ok ok s ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk e ok sk sk ok ke ok ke s sk e Sk ol e sk e ok sk s Sk e ok Sk e ok ok ok ok ke sk stk ok ok ok ok sk ook ok ok

/! o e o ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok %k ok FU‘NC]ON PRINCIPAL e e ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok %k ok ok

// o o ok ok ok ok ok sk ok ok 3 ok ok ok ok ok ok ok e ok ok sk ak ok ok ok ok ok ok sk ok ok 3 ok sk ok oK sk sk sk e ok sk 3k ok sk ok dk sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok %k 3k ok

main()

{

int opcion, rc, d;

// ---- Lee configuracion ----
Init_Aplic ("ESTACION.CFG");

/| ---- Forma nombre del Pipe:

/' Input: se toma este nombre tal como es

// Output: se le concatena 01, 02, .... nn, hasta el max. de Out Pipes
strcpy (pipe_inicial, var_sys.server);
strcat (pipe_inicial, var_sys.name_pipe);

for (;) {
d = getch();
opcion = Pide_Opcion();

switch (opcion){
case 1:
rc = Consulta_Saldos();
if (rc)
Analiza_Error(rc);
break;
case 2:
rc = Pago_Cheques();
if (rc)
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Analiza_Error(rc);

break;

case 3:

rc = Depositos();

if (rc)

Analiza_Error(rc);

break;

case 4: exit(0);
}

}
} /* End Main */

ff Arxxxrtatkriadtt FUNCIONES UTILIZADAS EN EL PROGRAMA PRINCIPAL

3 ok sk ok ok sk 3k ok sk ok ok koK ok ok ok ok ok ok

int Pide_Opcion(void)
{

int option, c;

system ("CLS");

printf (" A\n\n");
printf ("1: CONSULTA DE SALDOS. \n\n");
printf ("2: PAGO DE CHEQUES.\n\n");

printf ("3: DEPOSITOS.\n\n");

printf ("4: SALIR \n\n");

printf (" \n\n");

printf ("\n Seleccione opcion:");

do{
c= getch();
option = ¢ -'0';
printf("%c", c);
} while (option <1 OR option > 4);

return(option);
} /% END PIDE_OPCION */

I
// FUNCION: Consuita_Saldos

// OBJETIVO: Muestra al cliente el saldo de su cuenta.
I

int Consulta_Saldos()
{
int rc, i, indice, ¢, bytes_leidos, bytes_sent, offset, f;
long int status;
char numero[9], out_pipe name[80], num_cta[9], data_received[BUFF_SALDO+1];
char ptr_data_received [MAX_BUFF_IN];
char *inicio_data, data_sent[14], cod_tran[6];
USHORT pipe_handle;



char S_errorf[ERR_MSG_SIZE]}, indice_aux{2];
system ("CLS");

printf("\n\nINGRESE SU NUMERO DE CUENTA:");
gets(numero);
printf(" %.8s\n",numero);

/¥4 INTENTA CONEXION INICIAL #***** %%+

memset(out_pipe_name, 0, 80);

if ((rc = Conexion_Inicial(out_pipe_name)) == OK) {
printf("ESTACION: Nombre del pipe: -%s-\n", out_pipe name);

if ((rc = Abrir_Sesion(out_pipe_name, &pipe_handle)))
return (rc);

}

else
return(rc);

/f ¥***+ PRIMER REQUERIMIENTQ #¥*#*xs¥%kxt*
strnepy(cod_tran, CONSULTA_SALDO, 5);

/] ¥**** EORMA BUFFER DE ENVIO AL PIPE ****t¥tikicks
copystr (numero, num_cta, 0, 8, 1, 1); // Completa blancos al final

sprintf (data_sent,"%.55%.8s", cod_tran, num_cta,"\0");

bytes_sent = strlen(data_sent);
/[ **** INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE_DATOS ***

printf("\nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent: -%s-\n ptr_data_received: -%s-", data_sent,
ptr_data_received);
printf("\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

if (rc = Envia_Requerimiento(data_sent, ptr_data_received, bytes_sent, &bytes_leidos,
pipe_handle)) {
printf ("\n ESTACO001: No pudo establecer comunicacion con el server");
return(rc);

}

printf("\nEntra a Check_Status\n");
printf("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -%s-",ptr_data_received,S_error);

status = Check_Status(ptr_data received, S_error);
/l No hay Codigo ==> OK: Mas Datos. ==> Fin de Datos

printf("\n Status: %d\n",status);
// Copia data_received a Estructura de Resultado *****

printf ("\n Va a copiar la Estructura de Resuitado\n");
if (status == OK) {

266



1

memcpy (clientes.ced_cli, ptr data received, [1);
memcpy (clientes.nombre, ptr_data received+11,30);
memcpy (clientes.direccion, ptr_data_received+41,30);
memcpy (clientes.telefono, ptr_data_received+71, 6);

printf("\n Ya copio los datos del cliente en la estructura clientes\n");
memcpy (saldos.num_cta,  ptr_data_received+LEN REG DAT,38);
memcpy (saldos.sal_actual, ptr_data_received+85, 12);
memcpy (saldos.sal_ant,  ptr_data_received+97, 12);

memcpy (saldos.fecha_ult_mov, ptr_data_received+109, 8);
memcpy (saldos.num_ced,  ptr_data_received+117, 11);
saldos.status_cta = (char) *(ptr_data_received+128);

printf("\n Ya copio los datos del saldo en la estructura saldos\n");
memcpy (indice_aux, ptr_data_received+LEN REG DAT SAL,2);
indice= atoi(indice_aux);

printf ("\n Ya copio el indice de los movimientos %d\n",indice);

Inicializamos las variables utilizadas en movimientos *******
inicio_data = ptr_data_received + CABECERA;
offset = 0;
if( indice ==0)
printf ("\n No se han registrado Movimientos™);
else
for (c = 0; ¢ < indice; c++)
{
memcpy (&movi_ctafc), inicio_data+offset, LEN_MOV);
/*
memcpy (movi_cta[c].num_cta, inicio_data+offset, 8);
memcpy (movi_cta[c].tip_mov, inicio_data + 8 + offset, 1);
printf ("\n tipo del movimiento: %c\n",movi_cta[c].tip_mov);
memcpy (movi_ctajc].fec_mov, inicio_data + 9 + offset, 8);
memcpy (movi_cta[c].monto, inicio_data +17 + offset,12);
memcpy (movi_cta[c].num_doc, inicio_data +26 + offset, 8);
*/
offset += LEN_MOV;
} // End For
printf ("\n Antes de Mostrar los Datos del Cliente\n");
/! £ = getch();
Mostrar_Datos_Clie (indice);
} // end if
printf ("\n Presione cualquier tecla para continuar\n");
f = getch();

Cerrar_Sesion(pipe_handle};
if (status == OK)

return(TRAN_OK_FIN);
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else
return(status);

} // End Consulta_Saldos

"
// FUNCION: Pago_Cheques
// OBJETIVO: Ingresar el valor y nfmero del cheque

/" Comprobar si puede ser pagado,
/

int Pago_Cheques()
{
int rc, bytes_leidos, bytes_sent, ret, status;
char data_sent[43], cod_tran[6];
USHORT pipe_handle;
char ptr_data_received{MAX_BUFF_IN], S_error{ERR_MSG_SIZE];
char out pipe name[80], tip_mov;
char NUM_CTA[9], num_cheq[9], valor[13], fech[9];
char n_cta[9}], n_cheq[9], n_valor{13], n_fech[9];
long aux;

system ("CLS");
/I Presentaci¢n de datos a ingresar

printf("\n\nINGRESE EL NUMERO DE SU CUENTA: ");
gets(NUM_CTA);
printf(" %.8s\n",NUM_CTA);
printf("DIGITE NUMERO DEL CHEQUE:");
gets(num_cheq);

aux = atol(num_cheq);

sprintf(n_cheq,"%.81d", aux);

printf(" %.8s\n",n_cheq);
printf("VALOR EN SUCRES: S/.");
gets(valor);

aux = atol(valor);

sprintf(n_valor,"%.121d",aux);

printf(" %.12s\n",n_valor);

printf("FECHA DEL MOVIMIENTO (mm/dd/aa):");
gets(fech);
printf(" %.8s\n",fech);

tip_mov = CHEQ;

// ok ok ok o o ok ke ok ok ok sk ok INTENTA CONEXION lNICIAL a3k K ok ok ok ok ok ok ok e ok ok o ok ok ok ok e koK ok ok
memset(out_pipe_name, 0, 80);
if ((rc = Conexion_lInicial(out_pipe_name)) == OK) {
if ((rc = Abrir_Sesion(out_pipe_name, &pipe_handle)))
return (rc); // Retorna si hay algun error
}

else
return(rc);
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// e 3 e o e o ok ok sk o 3k e e s ke ok ok sl sk sk ko sk ok ok sk s ok sk ok e sk sk s ok ok ok ok e ok ok ok ke sk ok ok sk ok ok ok sk ok ok okook ook ok ok

// o ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok Xk PRIMER REQUERIM[ENTO ok ok ok sk sk a3 ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok K ok %k ok k

strncpy(cod_tran, ACTUALIZA_CTA, 5);

[ ARk kR Ok ROk K Ok ok ook ok ok K ok ok ok ok s ok ok s kokokokok K ok ok sk ok ok ok ok ok kok ok ok ok

//********** FORMA BUFFER DE ENVIO AL PIPE e ok ok 3 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
copystt(NUM_CTA, n_cta, 0, §,1,1);
copystr(fech, n_fech, 0, 8,1,1);

sprintf(data_sent,"%.55%.85%c%.85%.125%.85",cod_tran, n_cta, tip_mov, n_fech, n_valor,n_cheq);
bytes_sent = strlen(data_sent);
// #*** INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE DATOS ***

printf("\nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent: -%s-\n ptr_data_received: -%s-", data_sent,
ptr_data_received);
printf("\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

if ( ret = Envia_Requerimiento(data_sent,ptr_data_received, bytes_sent,&bytes leidos,pipe_handle) )
{

printf("\nERROR: No se pudo realizar Transmision");

Cerrar_Sesion(pipe_handle);

return(ret);

}

printf("\nEntra a Check_Status\n");
printf("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -%s-",ptr_data_received,S_error);

status = Check_Status(ptr_data_received, S_error);
// No hay Codigo ==> OK: Mas Datos ==> Fin de Datos

printf("n Status: %d\n" status);
if (status == TRAN_FINAL)

return (TRAN_OK_FIN);
else

return (status);

} // Fin Pago_Cheques

/"
// FUNCION: Depositos
// OBJETIVO:

"

int Depositos()
{

int rc, ret, bytes_leidos, bytes_sent, status;
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char data_sent[43], cod_tran[6];
char ptr_data_received[MAX_BUFF_IN], S_etrorlERR_MSG_SIZE];
USHORT pipe_handle;
char out_pipe_name[80},tip_mov;
char NUM_CTA[9], num_papel[9], valor{13}], fech[9];
char n_cta[9], n_papel[9], n_valor[13], n_fech[9];
long aux;

system ("CLS");

printf("\n \n");
printf("INGRESE EL NUMERO DE SU CUENTA: ");
gets( NUM_CTA);
printf(" %.8s\n",NUM_CTA);
printf("DIGITE NUMERO DEL DEPOSITO:");
gets( num_papel);
aux = atol(num_papel);
sprintf(n_papel,"%.81d", aux);
printf(" %.8s\n",n_papel);

printf("VALOR EN SUCRES: S/.");
gets(valor);

aux = atol(valor);

sprintf(n_valor,"%.121d", aux);
printf(" %.12s\n",n_valor);

printf("FECHA DEL MOVIMIENTO (mm/dd/aa):");
gets(fech);

printf(" %8s\n",fech);

printf(" ");

tip_mov = DEPO;
// % ok sk 3k ok ok ok %k ok ok k k ]NTENTA CONEX]ON lNlC]AL 3 e e ke ok 3k ok ok e ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
memset(out_pipe_name, 0, 80);
if ((rc = Conexion_lInicial(out_pipe_name)) == OK) {
if ((rc = Abrir_Sesion(out_pipe name, &pipe_ handle)))
return (rc); // Retorna si hay algun error
}

else
return(rc);

// ok 3k e ok s ok sk ke sk ok s ke o ok ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok 3k ok Sk sk ok 3k sk ok Sk ks ok ok ok sk ook sk ok okok sk ok ok ok ok 3 ok sk ok sk ok ok Kok ok ok
// ok 3 3k ok sk sk 3k ok sk ok ok PR‘MER REQUERIM[ENTO ok 3 ok ok ok ok ok ok sk dk ok ok sk ok ok ok ok ok ok o %k ok %k ok ok

strncpy(cod_tran, ACTUALIZA_CTA, 5);

// o 3l e ok sk ok e sk e Sk sk ok sk sk ok e sk ok ok okok ok ok ok ok s ok sk sk ok sk ok ok sk ok ke ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk ook ok ok ok ok sk ok K ok ok ok ok ok

// A ok 3 o ok ok ok sk ok e ok ok %k FORMA BUFFER DE ENVIO AL P”)E e ok ok sk ok ok ok ok ok K ok ok Kk ok ok

copysttf(NUM_CTA, n_cta, 0, 8,1,1);
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copystr(fech, n_fech, 0, 8,1,1);

sprintf(data_sent,"%.55%.85%¢c%.85%.125%.8s",cod_tran, n_cta, tip_ mov, n_fech, n_valor, n_papel);

bytes_sent = strlen(data_sent);

/[ **** INICIA LAZO DE REQUERIMIENTOS (hasta obtener FIN_DE _DATOS ***

printf("\nEntra a Lazo de Requerimientos:\n data_sent: -%s-\n ptr_data_received: -%s-", data_sent,
ptr_data_received);

printf("\n Bytes_sent de Lazo de Req: %d", bytes_sent);

if (ret = Envia_Requerimiento(data_sent, ptr_data_received, bytes sent, &bytes leidos, pipe_handle) '

{
printf("\nERROR: No se pudo realizar Transmision");
Cerrar_Sesion(pipe_handle);
return(ret);

}

printf("\nEntra a Check_Status\n");
printf("\nDatos que ingresan a Check_Status: -%s-, S_error -%s-",ptr_data_received,S_error);

status = Check_Status(ptr_data_received, S_error);
// No hay Codigo ==> OK: Mas Datos ==> Fin de Datos

printf("\n Status: %d\n",status);

if (status == TRAN_FINAL)

return (TRAN_OK_FIN);
else

return (status);

} // Fin Depositos

// o 3 ok 3k 3k e sk 3k ok e sk e ke sk ok ok ok ok sk ok ok Sk ok Sk ok ke ok sk ok sk ks ok sk sk sk sk ok e 3k ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk dk sk ok ke ok ok ok Kok

[} FERERER Rk ok sk k* FUNCIONES UTILIZADAS F*##kkdkkbohdk ok ddok ok ook ok bk kho #
] AR kR kR ok R kK kR ok sk kR k R KR KRk ok ok kR KRRk ok ok ok ok ok ok kb ok Kk K

/
// FUNCION: Abrir Sesion
/

int Abrir_Sesion(char *out_pipe_name, USHORT *pipe_handle)
{
int ret, i;
unsigned int accion;
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// ABRO EL PIPE
ret = DosOpen(out_pipe_name, pipe_handle, &accion, 2200L,
FILE_NORMAL, FILE_OPEN, OPEN_ACCESS_READWRITE]|
OPEN_SHARE_DENYREADWRITE,(ULONG)O0L),
printf("Abrir_Sesion (1): error DosOpen: -%d-\n", ret);
if (ret ==0)
return (ret); // Retorna si tiene exito al Abrir el pipe

// Si falla Intento Inicial, Realiza 3 intentos adicionales( cada 5 seg)
for (i=0; i<3; i++) {
if(( ret= DosWaitNmPipe(out_pipe_name,5000L}) == 0) {

ret = DosOpen(out_pipe_name, pipe_handle, &accion, 2200L,FILE NORMAL,
FILE_OPEN, OPEN_ACCESS READWRITE |
OPEN_SHARE_DENYREADWRITE, (ULONG)OL);

printf("Abrir_Sesion (2): error DosOpen %d \n", ret);
if (ret ==0)
return(ret); // Retorna si tiene exito al abrir el pipe

}
else {
printf("\n Error: DosWaitNmPipe -%s- rc(%d)", out_pipe name,ret);
return(ret);
}
}// End for()
// Si fallan todos los intentos, Retorna Error
if (ret) {
printf ("\n Abrir_Sesion (3) Error: DosOpen de PIPE -%s- rc(%d)",out_pipe_name,ret);
printf ("\n Error de Comunicacion con el Servidor :");
return(ret);

} // End Abrir_Sesion

/! o 3k 3k ok o ok ok o ok ok s s ok e sk sk e e e e ok ok ke ko ok ok ok sk ok ok ok ok ole ok ok ok ok ok ok ok ok ok k

// FUNCION: Conexion_Inicial()

R e e e L

int Conexion_Inicial (char *out_pipe_name)
{

int ret, bytes_sent, bytes_leidos;

char data_sent[40], data_received[80];

bytes_sent =5;
strcpy(data_sent, REQ INICIAL);

printf("\nRealiza Conexion Inicial: In_Pipe -%s-\n", pipe_inicial);
ret = DosCallNmPipe(pipe_inicial, data_sent, bytes_sent, data_received,
MAX_BUFF 1IN, &bytes leidos, TIMEOUT);

if (ret) {
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// printf("\nError en DosCallNmPipe rc = %d", ret);
return (ret);
}
data_received[bytes_leidos] ="\0';
printf("\nOutPipe Recibido: -%s- len %d", data_received, bytes_leidos);

if (strncmp(data_received,PIPE_DISPONIBLE, 5) ==0) {
// Forma y retorna OUTPIPE = SERVERID + OutPipe Recibido
/I strcpy(out_pipe name, serverid),
// Descarta 5 bytes iniciales del Codigo de Retorno
strcat(out_pipe_name, data_received + 5);
return (OK);
}

return (ERROR_CONEXION_IND);

} // End Conexion_Inicial()

[ FRRRARR RO R R KRR R R KRR kKKK Kk

// FUNCION: Envia_Requerimiento()

// sk sk ok sk ok 3 ok ok sk 3 ok ok ok 3k ok ok ok ok ok 3k ok o ok ok ok ok o ok o ok sk ok ok k3 ok ok 3k ok ok ok A ok sk 3k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok

int Envia_Requerimiento (char *data_sent, char *data_received, int bytes_sent,
int *bytes_leidos, USHORT pipe_handle)
{

int n, i, ret;

// ** printf() de los datos a ser enviados
putchar(\n');
n= (bytes_sent > 200) 7 200 : bytes_sent;
for (i=0; i <n; i++)
putchar(data_sentfi]);

/! Envia Buffer a Server
ret = DosTransactNmPipe(pipe_handle, data_sent, bytes_sent,
data_received, MAX BUFF_IN, bytes_leidos);

printf("\nenvie datos\n");

data_received[*bytes_leidos] = "\0";

printf("\n Recibido de Envia_Req: -%s- len %d", data_received, *bytes_leidos);

if (ret) {
printf("\nError en DosTransactNmPipe rc = %d", ret);
return(ret);

}
return (0);

} // End Envia_Requerimiento()

/! o ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok sk ok o sk Sk ok sk ok ok ok sk ok s ke sk ok ok sk ok ok ok ok ok sk 3k ok dk ok sk sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok

// FUNCION: CerrarSesion

// 3 ok ok 3k ok ok ok 3 ok e e e ok sk sk e ok sk sk g ok ok sk sk ok ok ok sk sk ke sk ok ok ok ok ok ok ok sk kol ke ok ok ok ok sk ok ok ok ok SOk K sk ok ok ok sk ok ok




void Cerrar_Sesion(USHORT pipe_handle)
{

DosClose(pipe_handle);
} // end Cerrar_Sesion

i sk ok ok ke ok 3k ok sk ok ok sk o sk ok ok ok ke ok sk sk ok ok ke ok sk ok ok ok sk ok sk ok o sk ok ok sk sk s ok ok ok ok ok 3k sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok

// FUNCION: Check_Status()

[ F R K ok ok ook o ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok ok sk ok ok Kook ok ok koK ok ok ok sk sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

int Check_Status(char *data_received, char *S_error)
{
int retorno;
char aretorno[ 10];

memset(aretorno, 0, 10);
printf ("\nEntro a Check_Status\n");
printf ("\n Datos recibidos en Check_Status: -%s-", data_received);

strncpy( aretorno, data_received, LEN_COD TRAN); //Copia COD. de Retorno "
printf ("\n aretorno: -%s-",aretorno);

retorno = atoi(aretorno);

switch (retorno) {
case TRAN_FINAL:
printf ("\n CONSULTA: Transaccion OK. Fin de Datos");
break;
case CLIENTE _NO_EXISTE:
/l printf("\n CONSULTA: ERROR: Clave No Existe.");

memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);

break;
case TRAN_ERR:
/1 printf("\n CONSULTA: ERROR: Clave Duplicada (ya existe).");

memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);

break;
case NO_HAY FONDOS:

// printf("\n CONSULTA: ERROR: No se pudo procesar Transaccion.");

/] printf("\n Algunos de los Datos dados no son validos");

memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);

break;
case NO_INSERTO REG:

memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);

break;
case TRAN_NO EXISTE:

memcpy(S_error, data_received + LEN_COD_TRAN, ERR_MSG_SIZE);

break;

case FIN_DE DATOS:
// printf("\n CONSULTA: Fin de Transaccion. Fin de Datos.");
break;

case TRAN_PENDIENTE:

// printf("\n CONSULTA: ERROR: No se pudo procesar Transaccion.");

/[ printf("\n Existe una Transaccion pendiente.");
break;
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default:
printf("\nCONSULTA DE SALDO: No Retorna un codigo de error: Codigo de
Retorno No Esperado.\n");
retorno = OK;
break;
} // End Switch

return (retorno);

} // End Check_Status

void Mostrar_Datos_Clie (int num_movs)

{

int indice;

// Mostrar datos en pantalla al cliente

printf(" DATOS PERSONALES:\n\n");
printf("NOMBRE : %.30s\n",clientes.nombre);
printf("DIRECCION: %.30s\n",clientes.direccion);
printf("TELEFONO : %.6s\n", clientes.telefono);
printf("# CEDULA : %.11s\n" clientes.ced_cli);

printf("\nFECHA DEL ULTIMO MOVIMIENTO: %.8s",saldos.fecha_ult_mov);

printf("nSALDO ACTUAL: %.12s SALDO ANTERIOR:
%.12s\n",saldos.sal_actual,saldos.sal_ant);

printf("\nESTADO DE CUENTA \n");

printf("\nFECHA  TIPO VALOR NUM_DOC ")

if (num_movs == 0)
printf("\n\n Actualmente no hay movimientos en su cuenta\n");
else
for (indice = 0; indice < num_movs ; indice++){
printf("\n %.8s ",movi_cta[indice].fec_mov);

printf(" %c ", movi_cta[indice].tip_mov);

printf(" %.12s ", movi_ctafindice].monto);

printf(" %.8s \n", movi_cta[indice].num_doc);
}

} // Fin de Mostrar_Datos_Clie

A */

int search_label (char *token)

{

inti;

for (i = 0; labels_id[i][0]; i++)
if (strcmp(token,labels_id[i])==0)
return i;
return -1;
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} // fin de search_label()

/I

int Init_Aplic(char *fnam)

{
FILE *fp;
char linelMAXLINE], label[20],valuefMAXLINE],*ptrline;
int id;

if ((fp = fopen(fnam, "r")) == NULL) {
perror("fopen");
printf ("Error Archivo de Configuracign no Existe [%s]\n",fnam);
exit(1);

} // endif

while (fgets(line, MAXLINE, fp)) {
ptrline=strchr(line,' ");

if (ptrline) {
line[strlen(line)- 1 }=\0";
strnzcpy(label, line, ptrline-line);

if ((id=search_label(label))!=-1) {
strncpy (value, ptrline+1, line+strlen(line) - ptrline);
Itrim (value);
switch (id) {
case SERVER:
strcpy(var_sys.server, value);
break;
case PIPENAME :
strcpy (var_sys.name_pipe, value);
break;

} // endswitch
} else
printf ("Identificador en configuracion Desconocido,%s\n",label);
} else

printf ("ldentificador no tiene valor, %s\n",line);
} // endwhile

fclose (fp);
return 0;
} // fin de Init_Aplic()

/!
char *strnzcpy(char *dest,char *src,unsigned int len)
{

strncpy(dest,src,len);

*(dest+len)="0";

return dest;

}




/
// FUNCION: copystr()
/ OBJETIVO: Copia n caracteres a T desde S[PI];

/" si BLANCOS !=0 rellenar con espacios en blanco hasta completar N caract.
/" si FLAG != 0 poner marca de fin de cadena\0'a T
"
void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin)
{
int i;

for (i =0; s[pil I="\0' && i <n; i++, pit+)
tfi] = s[pil;

for (;i<n && blancos; i++)
(il ="

if (fin)
tfi]="\0";

} // fin de copystr

/* i
char *Itrim(char *string)

{

char *ptr_string, *ptr_move, *edit;

edit=(char*)malloc(strlen(string)+1);

for (ptr_string=string;*ptr_string=="";ptr_string++);

for (ptr_move=edit; *ptr_string;*ptr_move=*ptr_string,ptr_string++,ptr_move++);
*(ptr_move)=\0";

strepy(string,edit);

free(edit);

return string;

}

"

void Analiza_Error (int error )

{

switch (error)
{
case 0:
printf("\n Estacion: Ocurrio un error en el Servidor.");
printf("\n No se completo requerimiento.");
getch();
break;
case 2:
printf("\nEstacion: ERROR Datos no v lidos");
printf("\nNo se pudo procesar transacci¢n.");
getch();
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break;
case 3:

printf("\nEstacion: ERROR_PATH_NOT_FOUND\n");

getch();
break;
case 4:

printf("\nEstacion: ERROR Muchos Archivos Abiertos");

getch();
break;
case 5:
printf("\nEstacion: ERROR_ACCESS_DENIED\n");
getch();
break;
case 8:

printf("\nEstacion: ERROR_NO_HAY_SUFICIENTE_MEMORIA");

getch();
break;

case 11:
printf("\nERROR MAL FORMATO");
getch();
break;
case 12:
printf("\nERROR ACCESO INVALIDO");
getch();
break;
case 84:
printf("\nERROR_OUT_OF STRUCTURES");
getch();
break;
case 87:
printf("\nERROR_INVALID_PARAMETER");
getch();
break;
case 95:
printf("\nERROR_INTERRUPT");
getch();
break;
case 109:
printf(""\nERROR_BROKEN _PIPE");
getch();
break;
case 164:
printf("\nERROR_MAX_THRDS_REACHED");
getch();
break;
case 230:
printf"\nERROR_BAD _PIPE"),
break;
case 231:
printf("\nERROR_PIPE_BUSY™");
break;
case 233:
printf("\nERROR PIPE NO ESTA CONECTADO"):
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break;
/lcase 234:y
/1 printf("nERROR_MORE_DATA™),
//  break;
case NO HAY_ FONDOS:
printf("\nLa cuenta no tiene fondos para pagar su cheque\n");
break;
case CLIENTE _NO_EXISTE:
printf("\nEl numero de su cuenta no esta registrado\n");
printf("\nVuelva a ingresar el numero de su cuenta\n");
getch();
break;
case NO_MOVIMS:
printf("\nNo hay movimientos en su cuenta\n™);
break;
case NO_INSERTO_REG:
printf("\nNo se inserto el registro\n");
break;
case TRAN_ERR:
printf("\nHubo un error en su transaccion\n");
break;
case NO_ACTUALIZO_REG:
printf ("\nNo se actualizo el registro de saldos");
break;
case TRAN_FINAL:
printf("\n Su Transaccion ha sido realizada. Gracias.");

getch();
break;

default:
printf ("\n Presione cualquier tecla para volver al menu principal\n");
getch();
exit (1);
break;
}

} // End Analiza_Error



MODULO LLAMADO POR ESTAC001.C

i T e T

/ ESTACO001.H

// Header file para ESTAC001.C

// Contiene Prototipos de las Funciones para Invocar a las Transacciones de
// Consulta de Saldos, Depositos y Pago de Cheques

R L

#define INCL_BASE

#define INCL_DOSNMPIPES
#define INCL_DOS

#define INCL_DOSSIGNALS
#define INCL_DOSERRORS

#include <stdio.h>
#include <malloc.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <process.h>
#include <os2.h>
#include <string.h>
#include <memory.h>
#include <conio.h>
#include <bsedos.h>

#include <stddef.h>
#include <fentl.h>
#include <io.h>
#include <sys\types.h>
#include <sys\stat.h>
#include <dos.h>
#include "stru_dat.h"

#define CONFIG

#define OR I}

#define AND &&

#define NORMAL 0

#define OPEN Ox1

#define OPEN_MODE 0x4012
#define PATH_LENGTH 61
#define ERR_MSG SIZE 81
#define INPUT SIZE 512
#define RESULT SIZE 512
#define MAX BUFF_IN 3000
#define BUFF_SALDO 132+(20*37)
#define TIMEOUT 10000

#define MAXLINE 80
#define CABECERA 131
#define LEN_CTA 8

#define LEN_REG_DAT 77
#define LEN_REG_DAT SAL 129



#define LEN_MOV 37

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

LEN_COD _TRAN 5

BASE_CAPTURA 0’

BASE_CONSULTA 'I'
COPIA_NORMAL 'O’
COPIA_FORZADA 'I'
FIRST '

NEXT N

{// Codigos Retornados por el Servidor

#define
#define
#define
#define
#define

Hdefine
#define
#define

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

#define

#define
#define

#define
#define

#define
#define

#define
#define
#define

CLIENTE_NO_EXISTE 1011
TRAN_ERR 1021
NO_HAY_FONDOS 3010
TRAN_FINAL 5010
NO_ACTUALIZO REG 4020

TRAN_NO_EXISTE 2011
NO_INSERTO_REG 4010
NO_MOVIMS 2020

TRAN_OK_FIN 22
DATOS_NO_VALIDOS 3
OK 1
MAS_DATOS -1
FIN_ DE DATOS -2
ERROR_EN_FUNCION -7
NO _HAY DATOS -8
TRAN_PENDIENTE -9

ERROR_CONEXION_INI 99

CONSULTA_SALDO "01000"

ACTUALIZA_CTA "02000" // Para Depositos y Pago de Cheques
CHEQ 'I'

DEPO "2

TRANSMISION_HOST "03010"

RETRANSMISION_HOST "03012"

REQ_INICIAL "99999"
PIPE_DISPONIBLE "99991"
PIPE_NO_DISPONIBLE "99990"
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DEFINICION DE ESTRUCTURAS




#ifdef CONFIG
char *labels_id[J={
"SERVER",
"PIPENAME"

b

enum labels{
SERVER,
PIPENAME
b
#endif

typedef struct {
char server[25];

char name_pipe[25];
} struct_var_sys;

// ok 3 sk ok sk 3k %k ok ok 3k sk sk 3k ok ok 3k ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk 3k ok ok 3k ok ok sk o Sk ok ok ek ok ok ke ok ok ok ok ok sk ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

// Prototipos de funciones utilizadas en ESTACION.C

// 3 3 e ok ok ok o 3k ok ok 3k ok ok 3k o ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ak ok sk ok ok ok ok 3k ok ok ak ok dk ok ok 3k ok sk ok sk ok sk ok ok s ok sk ok ok ok 3 ok ok ok ok ok ok ok

int Init_Aplic (char *);

int Consulta_Saldos(void);  // "01000"
int Pago_Cheques(void); // "02000"
int Depositos(void); // "03000"

int Pide_Opcion (void);

int Abrir_Sesion(char *,USHORT *);

int Conexion_Inicial(char *);

int Envia_Requerimiento(char *, char *,int,int *, USHORT);
void Cerrar_Sesion(USHORT );

int Check_Status(char *, char *);

void Mostrar_Datos_Clie (int);

char *strnzcpy (char *, char *, unsigned int),

void copystr(char *s, char *t, int pi, int n, int blancos, int fin);
char *ltrim(char *string);

void Analiza_Error( int);
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CONFIGURACION PARA LA ESTACION : ESTACION.CFG

SERVER \\R0121503\PIPE\
PIPENAME TESIS



//**************************************************************

/I STRU_DAT.H

//**************************************************************

// Fe g v Fe e de e sk e e e e e e e I de e ke ok e e dk e e sk e o ok e o otk ok e ke ok v ol sk ok o e e ok o ke e e e ok ok e ok e e ok ok ok

// s Je e e e e ke & ok de e v e ok e ESTRUCTURAS DE DATOS de ¢ de e Je de de de e de e e do e K e ok ok e R e ke vk

// Fe e vk e e vt ke e s d e ok e ok v ke v ok e ke Ok vk Sk T etk e o dk 3 e e ke ok ok o dk v e ok ok o ok o Sk e o o e ok o ok ok v e vk e ke e ok

typedef struct {
char num_cta[8];
char tip_mov; // 1: Pago de Cheques
// 2: Depositos
//3:N/IC
// 4:N/D
char fec_mov([8];
char monto[12];
char num_doc[8}; // # de cheque, deposito o nota
} MOV_CTA,;

MOV _CTA movi_cta[100];

typedef struct {

char num_cta[8];

char sal_actual[12];

char sal_ant[12];

char fecha_ult_mov[8];

char num_ced[11];

char status_cta; /* cerrada, abierta, bloqueada */
} SALDO_CLIE;

saldo_clie saldos;

typedef struct {
char ced_cli[11];
char nombre[30];
char direccion[30];
char telefono[6];
} dat_clie;

dat clie clientes;
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/ FUNLIB.C

/* Esta funcion retorna el indice del elemento del vector funlib{] en el caso
de que el codigo de la transaccion se encuentre definido; de lo contrario,
retornar -1 (ERROR)

*/

#include "servi000.h"
#include "funlib.h"”

extern int GET_SALDOS_CLIE (char *, int, HPIPE *,int);
extern int INSERTA_DATOS_MOVIMS (char *, int, HPIPE *,int );

trans_func funlib[] = {
{"01000", GET _SALDOS CLIE },
{"02000", INSERTA_DATOS MOVIMS }

IR

#define MAX_TRANS (sizeof(funlib) / sizeof{trans_func))

int Fun_Lib (char *transid)

{
int i, foresult = FUNLIBERROR;

for (i=0; i<MAX_TRANS; ++i)
if (stmcmp (transid, funlibi}.trans_id, COD_TRANS) ==0) {
foresult = i;
break;

}

return (foresult);

}
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// FUNLIB.H

// Khhdhkkhhhhkhhkhhhhhhhkhhbhhohkhhhhhhkhhhhhhx

/* Definiciones para la libreria de funciones FUNLIB.C */

#define COD_TRANS 5 /* Tamaro del c¢digo de transaccign */
#define FUNLIBERROR -1 /* El c¢digo de transacci¢n no existe */

/*

#include <os2.h>
#include <dos.h>
#include <time.h>
#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <malloc.h>
*/

#include <stdio.h>

typedef struct trans_func {

char trans_id[COD_TRANS+1];

int (*ptrfun) (char *, int, HPIPE *,int);
} trans_func;

int Fun_Lib (char *);
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