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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza el disefio estructural y analisis comparativo
del laboratorio de hidraulica de la facultad de ingenieria en ciencias de la
tierra, campus Gustavo Galindo de la Escuela Superior Politécnica del Litoral,
se presenta tres alternativas de materiales de construccion usados en
nuestro pais, la primera se la realiza en hormigén armado, la segunda en
Acero estructural y finalmente la tercera alternativa utiliza un sistema mixto
de Acero Estructural con sistema de piso de paneles prefabricados de micro-
hormigén y como mamposteria se utilizara panales simples prefabricados

segun las recomendaciones del fabricante.

En el andlisis estructural se considera los efectos sismicos y requerimientos
para nuestro pais segln la norma NEC 2015 y AISC 341. Para el desarrollo
del énélisis estructural se emplea el software ETABS 2015, que ayuda a
modelar los elementos estructurales en conjunto con los sistemas de losas
nervadas, placa colaborante y vigas secundarias o nervaduras, obteniendo

asi un analisis mas optimo de la estructura.

El proyecto tiene como finalidad contrastar los aspectos méas importantes de

las tres alternativas, es decir, el costo que tendrd cada una, el tiempo de




construccion que depende del proceso constructivo esto se refleja en el
cronograma, ventajas y desventajas de cada edificacién. Para finalmente
determinar la estructura que mejor se adapte a las condiciones de servicio

con el menor costo posible.




ABSTRACT

In this project is summarized the structural design and comparative analysis
of the laboratory of hydraulic, engineering faculty in geosciences , campus
Gustavo Galindo from the Escuela Superior Politechica del Litoral, three
different alternatives building materiais used in our country is presented, the
first is performed in reinforced concrete, structural steel in the second and
finally the third alternative uses a mixed system of structural Steel in a
combination of floor system with prefabricated panels of micro-concrete and
simple prefabricated wall panels are used instead of masonry as the

manufacturer's recommendations.

The structural analysis consider seismic effects and requirements for our
country suggested by NEC 2015 and AISC 341.for more simplified estimate
development is used ETABS 2015 as structural analysis software, which
assist to model the structural elements together with the systems of ribbed
slabs, steel panel and secondary beams or ribs: thus, obtaining an optimal

structure analysis

The pre design of reinforced concrete elements are presented in the chapter

5, for steel structures calculations pre design is founded in Annexes.




The objective is contrasting the most important aspects of the three
alternatives, the approximate cost, construction time that depends on the
construction process, this is reflected in the schedule, advantages and
disadvantages of each type. To finally determine the structure that best adapt

for service's conditions at the lowest possible cost.
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

La infraestructura de la Escuela superior politécnica del litoral, consta de
muchas edificaciones dispuestas para: aulas de clases, personal
administrativo y estudiantes. En nuestra facultad de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra principalmente existen varios laboratorios para realizacion de
ensayos o pruebas para el estudio de las distintas ramas de la ingenierias
asociadas a esta; sin embargo para la carrera de ingenieria civil se hace
imprescindible al pasar los anos y con el aumento de las tecnologias en la
misma, la construccion de nuevos espacios de laboratorios que permitan
desarrollar a los estudiantes sus conocimientos aprendidos en las aula, y

como se proyecta en nuestra universidad alcanzar una acreditacion




internacional de la carrera de Ing. Civil, la materializacién de este proyecto se

convierte en una opcién viable para alcanzar el mencionado objetivo.

En el Ecuador el tipo mas comin de estructuras que se construyen son las
de hormigén armado seguido también por las estructuras metalicas, que han
tenido un fuerte crecimiento en los Ultimos 20 afios en obras civiles como
puentes, pasos a desnivel o edificios; esto debido a su versatilidad en
procesos constructivos y por ultimo los prefabricados, que principalmente se

han enfocado en sistemas de construccion de viviendas y puentes.

El uso de diferentes sistemas antes mencionados, también contempla
muchos aspectos a considerar en cada uno de ellos, pues estos presentan
ventajas y desventajas, por tal motivo y para efecto de analisis, puesto que
este proyecto se basa en contrastar tres diferentes alternativas de disefio con
la implementacion de diferentes materiales, se presentara el resumen de

costos y demas factores que inciden en cada proceso constructivo y sistema.

1.1. Antecedentes

Como es de conocimiento la Hidraulica es la rama de la fisica que estudia la
mecanica de los fluidos, sus propiedades mecanicas, sus caracteristicas y
sus aplicaciones. El estudio de dicha rama nos facilita el analisis de las leyes
gue rigen el movimiento de los liquidos y una mejor forma de

aprovechamiento del recurso agua, Y mediante el uso de calculos




matematicos nos permite realizar modelos a escala de fenomenos reales, lo
cual es de gran importancia ya que el estudio de estos fendmenos nos
permitira darles a las construcciones como presas, canales, puertos etc. las

caracteristicas necesarias para su correcto funcionamiento.

En la carrera de ingenieria civil, la hidréulica forma un papel de vital
importancia para la construccion de obras como canales abiertos, presas,
puertos y muchas ofras que tenga que ver de forma directa o indirecta con el

recurso agua.

1.2. Alcance

El proyecto en primera instancia comprendera, la eleccion del terreno
disponible que permita la ejecucion del proyecto, cercana en lo posible a la
Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, para luego proceder con los
estudios pertinentes de dicha area y realizar los diferentes disefios escogidos

para el laboratorio de hidraulica.

Como producto final del proyecto comprendera la entrega de planos
estructurales, planos arquitecténicos y otros de ser necesarios en las tres
variantes de disefio para el laboratorio de hidraulica; ademas de un analisis
de costos comparativo entre las distintas estructuras, y los estudios

complementarios necesarios para el disefio y construccion.




Al final del proceso se evaluara los resultados obtenidos de las tres variables

escogidas para establecer cual tendra mejor puntuacion y mayor factibilidad.

1.3. Justificacion e Importancia

En la actualidad la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (FICT) de
la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), posee entre sus carreras
la ingenieria civil; y a pesar que sus instalaciones son adecuadas para la
ensefianza, cuenta con una deficiencia al no poseer un laboratoric de
Hidraulica, que permita a sus estudiantes realizar investigacion y afianzar los
conocimientos en dicha area y que permita una mejora continua, por tal
motivo se plantea como proyecto, el estudio para la construccion del

laboratorio de hidraulica de la FICT.

Este proyecto puede ser utilizado como una iniciativa a analizar por parte de
las autoridades administrativas en su afan de mejorar la educacion y afianzar

dichos conocimientos.

Por lo tanto, el presente proyecto pretende visualizar las tres alternativas con
la ayuda de los programas computarizados como sap2000, Etabs y
AutoCAD, que mejora y hace posible tener una idea mas clara de como se
desempefia la edificacion bajo el efecto sismico, que podrian ser utilizadas

en el futuro, cuando la universidad lo requiera.




1.4. Beneficiarios

La construccion del bloque de Laboratorio de Hidraulica sera un beneficio
para todo el estudiantado y profesores, teniendo un lugar donde realizar
ensayos de laboratorios y afianzar los conocimientos tedricos que se van

adquiriendo en el transcurso de la carrera.

1.5. Obijetivos
1.5.1. Objetivo General

Realizar el estudio y disefioc de 3 alternativas de materiales, en acero
estructural, hormigéon armado y una combinacion de acero con materiales
prefabricados, para la construccion del laboratorio de Hidraulica, de la
Facultad de Ingenierias en Ciencias de la Tierra de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral, considerando los cddigos y normativas vigentes en
nuestro pais, como también los diferentes materiales disponibles en nuestro

medio.

1.5.2. Objetivos Especificos

1. Mediante el uso de los diferentes tipos de materiales, realizar un analisis

de costos de las 3 variables de disefo, e identificar la mas econdmica.

2 Realizar un andlisis comparativo de las 3 soluciones de disefio, que nos
permita confrastar las ventajas o desventajas que posee una solucion

respecto de ofro.




3. Analizar el comportamiento sismico de las 3 diferentes estructuras y de

sus materiales.

1.6. Disposicion del Proyecto.
1.6.1. Localizacion Geografica del Proyecto

Este proyecto se encuentra ubicado en el Canton Guayaquil, en el interior del
campus de la Escuela Superior Politécnica del Litoral, a un costado de la via

que va en direccion del coliseo a EDCOM, en las cercanias del embalse.

Figura 1.1: Ubicacion geografica del proyecto

Fuonie: Google earth 20/06/2015
Ef area destina para la construccion del proyecto se encuentra a 15 km del
centro de Guayaquil, a 10 km del aeropuerto, a 20 km del puerto maritimo y a
un costado de la via Perimetral de la ciudad, en el interior del campus

Gustavo Galindo de la ESPOL. Cuenta con una superficie aproxima de




1150m2. Las coordenadas del proyecto son: Latitud 2° 8'43.17"S'y longitud

79°57'47.74"0.

1.6.2. Condiciones Climaticas

Por su ubicacién, la ciudad de Guayaquil posee un clima calido la mayor
parte del afo, lo que significa que posee dos principales condiciones
climaticas, estas son: temporada lluviosa Yy temporada humeda. Tiene
influencia directa la corriente fria de Humboldt y la corriente céalida de El nifio
disminuyendo la temperatura de la zona y aumentando la temperatura y
humedad respectivamente. Entonces se tiene en invierno un clima muy
caluroso, lluvia casi todos los dias y humedad y en verano mucho mas fresco

y vientos principalmente en Agosto.

En la siguiente figura se presenta las temperaturas registradas en el ultimo

afio tomadas de la pagina web de la Agencia Espacial Civil Ecuatoriana:

Grafico 1. 1: Temperatura anual de Guayaquil (°C)

2014 - 2015

SepDct!vaecJanFehHarﬂeragJunJul ﬂug

Fuente EXA-ISS-1
Temperatura maxima mensual 35.0 °C
Temperatura minima mensual 21.9°C




Grafico 1. 2: Humedad anual de Guayaquil (%)
2014 — 2015
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1.6.3. Geomorfologia

La costa del Ecuador esta situada al oeste de la cordillera de los Andes,
nuestra area de estudio constituye formaciones geoldgicas de origen sub-
litoral de la cuenca de! rio guayas. Guayaquil cuenta con fres macro-dominios

geoldgicos con caracteristicas geomorfolégicas diferentes estos son:

e Lllanura aluvial de los rios Daule y Babahoyo
o El complejo estuarino de la Ria Guayas y

e Las colinas de la cordillera Chongon — colonche

La Escuela superior politécnica del litoral se encuentra ubicada a un costado
de la via a la costa y forma parte del sector de la llanura del estero puerto
hondo y el pie de monte de la cordillera Chongon-Colonche, esta definida por
suelos aluviales y roca caliza, suelen ser de color crema a blanco, es una
roca dura de baja porosidad y permeabilidad y de buena resistencia
mecanica, por la cual se la aprovecha en aridos para la elaboracion de
cemento. Se las puede observar en capas bien estratificadas, también se
establece de manera general que en la via a la costa aflora litologia de las
formaciones San Eduardo y Guayaquil; y es asi como en la Espol se puede
apreciar una similar litologia comprendida por: aglomerados, fimolitas
areniscas y lutitas. Es muy importante destacar que en las muestras de rocas

obtenidas in situ se puede apreciar una fuerte meteorizacion y fragmentacion
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del material, bajo la cual se construy6 la primera presa de Espol, la cual se

encuentra actualmente estabilizada y no presenta inconvenientes.

1.6.4. Riesgos Naturales

Los riesgos naturales que se presenta debido a la geologia de la zona son: el

riesgo sismico y el riesgo por inundacion.

1.6.4.1. Riesgo Sismico

En el mapa de zonificacion sismica para disefio de la NEC2015 se muestra
que la region costa tiene una gran actividad debido al sismo y en especial la
ciudad de Guayaquil se ubicaria en la zona sismica V con un factor Z de
0.40, lo que clasificaria a la ciudad de Guayaquil en una zona con una alta

actividad de amenaza sismica.

Figura 1.2: Mapa de zonificacion para disefio sismico

Mapa Para Diseno Sismico
Norma Ecuatoriana de la Construccion 2011
o CE i Voo s

- v

Fuente: NEC 2015. Capitulo Peligro Sismico.
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Tabla |I: Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica
Valor factor Z

Caracterizacion  del

peligro sismico

Fuente: NEC 2015. Capitulo Peligro Sismico

I 1l il [\ v Vi
0.15 1025 1030 035 0.40 2050
[Intermedia |Alta | Alta | Alta 'Alta Muy alta

Como se puede observar la mayoria del territorio ecuatoriano se encuentra

catalogado como de alta amenaza sismica a excepcion del Litoral

ecuatoriano que posee una amenaza sismica muy alta y del Nororiente que

presenta una amenaza sismica intermedia.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion 2015 en su capitulo Peligro

Sismico, muestra una tabla en la cual se puede elegir de forma mas precisa

el valor del factor Z para las distintas provincias y sus respectivas ciudades;

dando como resultado para Guayaquil el valor seleccionado con anterioridad.

Tabla II: Poblaciones Ecuatorianas y factor Z
POELESON PERRCGUL CANTON TPROVINCIE 4
LA PUNTILLA SANBORCADCN SAMBORINDON GUAYAS c
LALREL JUNCGUILLAL SALUTRE QUAYAS [
LAUREL LAUREL DAULE GUAYAS -
PUEBLO NUEVOD SRAON BOLNVAR Sia0N BOLIVAR | GUAYAS LX)
SRS SCUVAR TR BOOVAR SRR ECUVAR GUAVAS -]
?{L?m Rm—— VIRGEN DE FATMA mﬁTQD‘E GUAYAS 0.3
ELOY ALFARC ELOY ALFARD (DURAN) CURAN GUAYAS c=
CUAYALUL CUAYADUL GUAYACIUIL GUAYAS [~ ]
CARPUELA ALE IS BARRA LEAE FA c0

Fuente: NEC2015. Capitulo Peligro Sismico
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1.6.4.2. Riesgo de Inundacién

El riesgo de inundacién es uno de los principales a tomar en cuenta cuando
se tiene una obra ubicada cerca de un cuerpo hidrico, tal como es el caso

con el Lago ESPOL, el cual se encuentra ubicado a 13 metros del proyecto.

Sin embargo tenemos que considerar otros factores para el caso particular
de nuestro proyecto como lo es una obra hidraulica previa, constituida por un
aliviadero cuya finalidad es drenar el excedente de agua del lago en épocas
lluviosas y alimentar a la presa ubicada en areas aledafias al ESPOL. Con
esto, el unico caso perjudicial se daria si llegase a suceder un taponamiento
del aliviadero, lo que resultaria en un incremento excesivo de la cota de agua
del lago y posterior inundacién. Esto sélo se daria en caso de descuidar la
limpieza del aliviadero, concluyendo asi, que para prevenir el riesgo de

inundacién lo que se recomienda es un mantenimiento periddico del mismo.

1.7. Metodologia

Para el correcto desarrolio del proyecto, este deberd contener todos los
estudios pertinentes, incluidos:

s Seleccion del terreno

« Topografia del terreno

+ Toma de muestras de suelo

» Muestreo de pozos a cielo abierto
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» Ensayos de laboratorio para las muestras
e Criterios y herramientas para el disefio de las tres alternativas propuestas.

e Analisis de costos

A continuacion se presenta un breve resumen de cada etapa dei proyecto

antes de describirlas con detallamiento:

Seleccion del terreno:

Para la seleccion del lugar se realizé una inspeccion visual del campus
politécnico, llegando a designar como el terreno mas propicio el area junto al
parqueadero del CEMA (Centro de Estudios del Medic Ambiente), al costado

derecho de la Via Coliseo — EDCOM.

Topografia del terreno:
Mediante la Oficina de Gerencia de Infraestructura Fisica de la ESPOL se
tuvo acceso a planos topograficos actualizados del campus Gustavo Galindo,

los cuales sirvieron de apoyo para los estudios realizados in situ.

Toma de muestras de suelo:
Se realizaron tomas de muestras de suelo segun lo dispuesto en la norma

INEN 687, 1982.
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Muestreo de pozos a cielo abierto:
El muestreo de pozos a cielo abierto se realizé segun lo establecido en la

norma vigente.

Ensayos de laboratorios para las muestras:
Entre los ensayos realizados se destacan: Granulometria, Limites de

Atterberg, Consolidacion, Compresién simple, Corte directo, Triaxial.

Criterios y herramientas para el disefio de las tres alternativas propuestas:
Las cuales son:

Cargas Sismicas y Disefio Sismo Resistente, Estructuras de Hormigon
Armado y Estructuras de Acero. Lo cual estd complementado por

herramientas digitales como SAP2000 y el método LRFD.

Analisis de costos:
Con los planos estructurales de las fres variables de disefio, se realizdé un
analisis de costos para cada estructura. Lo cual ayudd a determinar la

variacion de costos que posee una edificacién con otra.

1.7.1. Seleccion del Terreno

Puesto que la Facultad de Ciencias de la Tierra (FICT) estd formada por

muchas areas verdes, no existe espacio cercano disponible para la
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construccion de un laboratorio, por lo cual fue necesario buscar lugares

aledafios que se encuentren disponibles.

Para seleccionar el lugar se procedié a realizar una inspeccién visual del
campus politécnico, teniendo como prioridad fas zonas cercanas a la FICT;
luego de seleccionar el terreno apropiado, se realizé la toma de muestras
para ensayos de laboratorios del suelo; paralelo a esto se realizé la

recopilacion de datos existentes como planos de implantacion, topografia etc.

El drea de estudios dispuesta para la edificacién del proyecto, se encuentra
ubicada junto al parqueadero del CEMA (Centro de Estudios del Medio
Ambiente), al costado derecho de la via Coliseo — EDCOM, bordeado en
gran parte por el lago de la presa ESPOL, cuenta con un area aproximada de
1200m?2, la cual también cuenta con su perimetro y taludes estabilizados con

arboles de gran altura y canaverales.

Cabe destacar que el area de construccién comprendera aproximadamente

600 m2 con un pequerio parqueadero de vehiculos.

1.7.2. Topografia del Terreno
Mediante la Oficina de Gerencia de Infraestructura Fisica de la ESPOL se

tuvo acceso a planos topograficos actualizados del campus Gustavo Galindo,

los cuales sirvieron de apoyo para los estudios realizados in situ y adicional a
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esta informacion se realizé un levantamiento topografico de la zona donde se

implanto el proyecto.

En las siguientes figuras se muestra el plano proporcionado por el

departamento de Gerencia de Infraestructura Fisica de la ESPOL y el plano

de la nivelacién compuesta realizada.

Figura 1.3: Plano Topografico del sector destinado al proyecto

,Q ® /[ ..l- — . i
Fuente: Departamento de GerenCIa Infraestructura Fisica de la ESPOL.
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Figura 1.4: Nivelacion compuesta del area en estudio

Fuente: Los autores

Cabe sefialar que en los anexos se muestra en formato A3 los dos planos

aqui presentados.

1.7.3. Toma de muestra de Suelos

Para correcta extraccion de muestras de suelo del lugar se procedio segun lo
dispone la norma vigente en nuestro pais, especificamente para este caso la

norma “INEN 687, 1982" en los incisos 5.2, 6.2, 6.3y 6.4.
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1.7.4. Ensayos de Laboratorios para las Muestras

El material que se encuentra en el lugar es arcilloso con presencia de limo

por lo que se realizara los siguientes ensayos:

1. Granulometria ASTM C136
2. Limites de Atterberg ASTM D 423-66 , ASTM D424-59

4. Compresién simple ASTM D2166

1.7.5. Criterios y herramientas para el disefio de las tres alternativas
propuestas

Una vez realizados los ensayos y contando con tfoda la informacion

pertinente para realizar el proyecto, el siguiente paso fue realizar el disefio de

las tres distintas soluciones utilizando cédigos y normas como la NEC 2015,

titulos:

1. Cargas Sismicas y Disefio Sismo Resistente
2. Estructuras de Hormigén Armado

3. Estructuras de Acero

ACI318, AISC; utilizando el método de LRFD (Load Resistance Factor
Design) y herramientas digitales como el ETABS2015 para el analisis de la

estructura.
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1.7.6. Analisis de Costo
Con los planos estructurales de las tres variables de disefio, se realizd un
analisis de costos para cada estructura. Lo cual ayudd a determinar la

variacion de costos que posee una edificacion con otra.

1.8. Recopilacion Bibliografica

Para el disefio de estructuras de hormigon, se tendran en cuenta las
especificaciones técnicas descritas en la Norma Ecuatoriana de Ila
Construccién NEC-2015 y en el American Concrete Institute ACI; mientras
que para las estructuras de acero seran validas las normas vigentes del
American Institute of Stee!l Construction AISC. Dividiéndose de la siguiente

manera:




CAPITULOII

2. RECOPILACION Y LEVANTAMIENTO DE DATOS

2.1. Levantamiento topografico

Previo a los trabajos de implantacion y disefio del laboratorio de hidraulica de
la facultad de ingenierias en ciencias de la tierra de la ESPOL, se realizara
un levantamiento topografico del area escogida, con la finalidad de tener
presente las condiciones del terreno y decidir en base a dichas condiciones si

es factible llevar a cabo el proyecto en esta zona.

Cabe sefalar que el departamento de Gerencia de Infraestructura Fisica de

la ESPOL, cuenta con planos topogréficos de todo el campus Gustavo
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Galindo, por lo cual se pedira el plano del area en estudio para corroborar

con lo levantado en el sitio.

2.1.1. Equipo utilizado

Entre los equipos utilizados para el levantamiento topografico tenemos el

teodolito electrnico leica t100 con su respectiva estadia.

Fotografia 2.1: Teodolito leica t100 y estadia utilizada para el levantamiento
topografico.

Fuente: Los autores 03/07/2015

En los anexos se presenta el plano topografico levantado con el equipo
mencionado anteriormente; mientras que en el anexo2 se presenta el plano

topogréfico facilitado por la ESPOL.

Segun la informacion obtenida por los planos topograficos, el terreno es una
explanada sin mayores depresiones ni elevaciones, lo que hace del area

escogida, una zona acertada para el proyecto.
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2.2. Estudio del Suelo

Debido a la poca informacién encontrada del suelo del area en estudio, se
procedié a realizar un breve estudio de la zona escogida, para lo cual se
realizaron excavaciones a cielo abierto de 1x1m y de profundidad variable
con ayuda de una retroexcavadora, para realizar una inspeccion visual como

punto de inicio, para luego proceder con los ensayos necesarios.

Fotografia 2.2: Retroexcavadora reallzando Ia primera calicata

]
- e

wﬂ'

: -.y.,

Fuente' Los autores 12/06/2015

2.2.1. Trabajos de Campo
Se procedi6 a realizar 4 calicatas en la zona destinada para el proyecto,
distribuida de manera que abarcaran en su mayoria la superficie del terreno

en estudio.
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De la inspeccion visual de las calicatas se obtuvo los siguientes resultados:

e Calicata 1: Se encontraron dos estratos de suelo seguido de la roca. El
primer estrato encontrado tiene un espesor de 60cm de profundidad y
tiene un color café oscuro, el segundo estrado hallado tiene una
profundidad de 20 cm y tiene una coloracién marrén, luego de los 80cm

que suman los dos estratos se encontro roca.

Fotografla 2.3: Calicata 1 realizada en el sitio de estudio

ST o

.

‘Im:u‘_e-nte: Los autores 12/06/2015 |

e Calicata 2: Se encontré un solo estrato de suelo seguido de la roca. El
estrato encontrado tiene un espesor de 60cm de profundidad y tiene un

color café oscuro, luego de los 60cm se encontré la roca.
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Fotografia 2.4: Calicata 2 realizada en el sitio de estudio

Calicata 3: Se encontraron dos estratos de suelo seguido de la roca. El
primer estrato encontrado tiene un espesor de 22cm de profundidad y
tiene un color café oscuro perteneciente al suelo organico, el segundo
estrado hallado tiene una profundidad de 60 cm y tiene una coloracion

marron, luego de los dos estratos se encontroé roca.
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Fotografla 2. 5 Calicata 3 reallzada en el sitio en estudio
ﬁf. - 1

Fuente Los autores 12/06/2015

o Calicata 4: Se encontraron dos estratos de suelo seguido de la roca. El
primer estrato encontrado tiene un espesor de 20cm de profundidad y
tiene un color café oscuro perteneciente al suelo organico, el segundo
estrado hallado tiene una profundidad de 40 cm y tiene una coloracion

marrén, luego de los dos estratos se encontré roca.




26

Fotografia 2.6: Estratos encontrados en calicata 4

o

oy R 1 s N L
L TN AR BN

Fdente': Los autores' 1

2/06/2015
Como se observo en las calicatas realizadas, la roca se encuentro a menos
de un metro, por lo cual para efecto de la cimentacion del proyecto se
procedid hacer los ensayos correspondientes a la roca y como medida

adicional, se realizé ensayos de suelo al material hallado sobre esta.

Toma de muestras

Para el material suelto se hicieron tres ensayos basicos: Granulometria,
porcentaje de Humedad y Limites de Atterberg. Para cada calicata se
procedié6 a tomar una muestra segun lo indicado en la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 686 1982-05, para luego sacar un promedio de los datos

obtenidos en el laboratorio.
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Para la roca se procedidé a sacar varios testigos para luego ser ensayos y

obtener la resistencia y caracteristicas de la roca.

Fotografla 2.7: Testigo de roca hallada en el sitio en estudio.

i \-l-l‘l CW U Tt

Fuente: Los autores 2/6/205

Como medida adicional, se procedié a realizar en campo la prueba del

esclerometro para obtener un aproximado de la resistencia de la roca.

Fotografia 2.8: Esclerometro utilizado en Sitio.

Fuente: Los tores 12/06/2015
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2.2.2, Trabajos de laboratorio
2.2.21. Ensayos realizados para el material Suelto (Suelo).

Al observar en la inspeccion visual que el material suelto tenia las mismas
caracteristicas en todas las calicatas, y adicionalmente la estructura a
disefiar estaria cimentada sobre la roca, se procedié a escoger una sola
muestra de suelo para ser prepara segin la Norma INEN 688 1982-05 y
realizar los ensayos de laboratorio pertinentes. Se separé una parte de la
muestra para ser granulometria y posteriormente realizar los ensayos de
limite liquito y limite plastico; para el porcentaje de humedad de la muestra

obtenida, se realizaron 4 puntos de ensayos.

Fotografia 2.9: Muestra de suelo antes de cuartear.

Fuente: Los autores 19/06/2015
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a) Porcentaje de Humedad.

Para la determinacion del contenido de agua en la muestra de suelo, se
procedié segun lo citado en la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 690 1982-
05. Con cada punto de la muestra escogida, se procedié con el método del

secado al horno, para luego obtener un porcentaje de humedad.

Fotografia 2.10: Muestras llevadas al horno para ser secadas

Fuente: Los autores 19/06/2015



30

A continuacion se muestra la tabla de resultado del porcentaje de humedad

en fa muestra de suelo escogida:

Tabla lil: Resultados del Ensayo del Porcentaje de Humedad

S é’?g% . i%%i%ﬁ%ﬁ‘ .
e e | ] e
1 7 236.42 210.74 71.27 2568 139.47
2 10 26246 22937 68.58 33.09 160.79 20.58%
3 18 287.38 25147 68.02 35.91 183.45 19.57%
4 38 287.18 247,71 69.51 39.47 178.20 22.15%
PROMEDIO 20.18%

Fuente: Los autores 20/06/2015

b) Granuiometria.

Tabla IV: Cuadro Granulométrico

o
dEiEhaie

11/2" 38.10 666 670.27 6.18 14.52 85.48
N° 4 4,750 5572 5593.34 51.60 66.12 33.88
N°® 40 0.425 3162 3179.07 29.33 95.45 4.55
N° 200 0.075 374 378.27 3.49 98.94 1.06
FONDO 110 114.27 1.05 100.0 0.00
Total 10839.48

Fuente: Los autores 20/06/2015
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Grafico 2.1: Diametro de las particulas

100 T
80 ‘—\ I L]
60 - - _3*
o I L

20

100 10 1 0.1 0.01
Diametro de las Particulas (mm)

Fuente: Los autores 20/06/2015

D60 :17, D30 :4,9, D'lO :0,45

D
0, = D—:Z (Ecu.1)
L, =37, 1T
_ (D3p)?
Cc = Bre i (Ecu.2)
C. = 3,14

Porcentaje malla 200< 50% => Granular, % malla 4 > 50% => GRAVA IP =
2 887, CU= 37,77, CC=3,14=> GW .Uscs es un suelo granular con grava mal

graduada.

c) Limite Liquido

Consiste en determinar el contenido de agua de un suelo, en el limite entre
su comportamiento liquido y plastico; para la ejecucion del ensayo se tomd
como referencia la norma INEN 691 1982-05, en la que se detalla los pasos a

seqguir.
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Fotografia 2.12: Suelo fino siendo ensayado en la cuchara de Casagrande

J Fﬁnte: Los autorés 06/07/2015

Los datos y resultados del ensayo realizado se muestran a continuacion en la

Tabla 2.3 y en la Gréfica 2.2

Tabla V: Datos del ensayo limite liquido

Descripcion E Limite Liquido

Recipiente No 20 11 33 119
Rec.+ Peso humedo (gn) 22,05 30,5 27,36 25,13
Rec.+ Peso Seco (gr) 18,24 26 23,71 21,87
Agua Ww (gr) 3,81 4,5 3,65 3,26
Recipiente (gr) 6,07 113 11,64 10,4
Peso Seco Ws (ar) 12,17 14,7 12.07 11,47
Contenido de Humedad (w%) 31,31 30,61 30,24 28,42

Numero de Golpes 156 18 24 33

Fuente: Los autores 08/07/2015
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Gréfico 2.2: Humedad vs Namero de Golpe ensayo limite liquido

300 fb———————— — S——— S MI—_. Vo———————" ———

HUMEDAD W(4)
8
3

Numero de golpes

Fuente: Los autores 08/07/2015

Como se pudo observar el limite liquido para este suelo sera WL=29,7 %

d) Limite Plastico

Este ensayo consiste en determinar el contenido de agua de un suelo en el
limite entre su comportamiento plastico y solido, para lo cual se utiliza el
proceso de rolado para evaporar gradualmente el agua hasta que comienza

a fisurarse o disgregarse la muestra. El ensayo se llevo a cabo bajo la norma

INEN 692 1982-05.

Fotografia 2.13: Proceso de rolado de la muestra

Fuente: Los autores 06/07/2015
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Los datos y resultados del ensayo se muestran a continuacion en la siguiente

tabla:

Tabla VI: Datos del ensayo limite Plastico.

Recipiente No 5 14 23
Rec.+ Peso himedo (gr) 26,79 | 21,86 24,06 25,55
Rec.+ Peso Seco (ar) 25,26 21,3 23,12 24,22
Agua {gr) 1,53 0,56 0,94 1,33
Recipiente {gn) 18,63 19,1 19,71 194
Peso Seco (gn) 5,63 2,2 3,41 4,82
Contenido de Humedad  {w%) 27,18 2545 27,57 27,59
Limite Plastico (WP) 26,87

Fuente: Los autores 08/07/2015

Los limites liquido y plastico se relacionan mediante el indice de piasticidad
(IP), el cual se define como la diferencia entre el limite Liquido y el limite

Plastico. El indice plastico para esta muestra de suelo es 2,83.

2222, Ensayos realizados a la roca
Para la roca encontrada en el sitio, se procedi6 a sacar varios bloques de la
misma, para luego ser llevados al laboratorio y con la ayuda de un taladro,

sacar varios nlcleos para ser ensayados posteriormente.




Fotografia 2.

14: Perforadora extrayendo un nucleo d
e " iy B i

Fuente: Los autores 09/07/2015

e roca
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W il

35
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2.3. Valorizacion del Suelo y la roca

Con los ensayos realizados a las muestras de suelo obtenidas en la
excavacion, y mediante los procesos de clasificacion de suelos se obtuvo el
siguiente resultado:

% malla 200< 50% => Granular,

% malla 4 > 50% => GRAVA IP = 2,887,

CU= 37,77, CC=3,14=> GW.

Segun la USCS es un suelo granular con grava mal graduada.

Para la clasificacion de la roca, se usé en campo la prueba del esclerémetro
y en laboratorio se realizé una prueba de compresion, dando como resultado

600 kg/cm? dato de mucha importancia a la hora de disefiar la cimentacion.




CAPITULO 1lI

3. PROPUESTA ARQUITECTONICA Y MATERIALES

3.1. Descripcion detallada de!l plano arquitectonico

Es necesario antes de proceder a la ulilizacion de los programas
computarizados de cdlculos realizar una descripcién del plano arquitecténico

y el pre dimensionamiento de los elementos de la edificacion:




Figura 3.1: vista en planta del laboratorio (planta baja)
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Fuente: Disefio de AutoCAD. Elaborado por: Los autores
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El proyecto se basa en la construccion de un laboratorio de hidraulica y
consta de 2 niveles, en planta baja se encuentra el area principal destinada a
los ensayos Y la investigacion, en esta se ubicara el canal hidraulico y todo lo
correspondiente a su funcionamiento como bombas y tuberias, al ingresar al
laboratorio se dispone en la parte central la escalera de facil acceso al nivel
superior, en este nivel se encuentran las oficinas destinadas para los
profesores a cargo del laboratorio y laboratorista; para ello cuenta de dos
oficinas y a un lado los respectivos bafios. También encontramos dos aulas
grandes para que estudiantes y docentes puedan generar y ftrabajar en

reportes 0 temas concernientes.

3.1.2. Descripcion Estructural

Acorde a la arquitectura de la edificacion para el disefio en hormigon se ha
adoptado el sistemas de vigas y columnas conformando porticos arriostrades
resistentes a momento en ambas direcciones, las vigas son descolgadas y la
losa sera bidireccional alivianadas por blogues de 40cm x 40cm, la
edificacion cuenia con dos niveles con una losa de cubierta inaccesible,
tendra en el nivel inferior una cisterna de 2.5 m3 ubicada por debajo del
cuarto de bombas. El acceso a al nivel superior es mediante una escalera
ubicada en el centro del laboratorio en linea recta. El edificio tiene una forma
rectangular con 6 ejes de columnas verticales y 3 ejes de columnas

horizontales.
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En mismo disefio arquitecténico sera usado para la alternativa en Acero, con
la diferencia de que en la losa se utilizara placa colaborante (Deck) Steel

panel y en la cimentacion se utilizara placas embebidas en los plintos.

En el caso del prefabricado se utilizara la misma distribucion arquitectonica
pero cumpliendo con las especificaciones técnicas de los fabricantes de los

elementos.

3.2, Materiales de Construccion

3.2.1. Hormigon Armado

Este material es el principal elemento en dos de los fres sistemas
constructivos que vamos a evaluar, su comportamiento se lo mide respecto a
la compresion, este parametro es de vital importancia en el disefio, en
nuestro medio se utiliza para edificaciones como viviendas en un rango de

(210-280) kg/cm?; para nuestro proyecio utilizaremos 280 kg/cm?

3.2.2. Acero Estructural

Actualmente es uno de los materiales mas utilizados en los nuevos sistemas
estructurales para edificios por su versatilidad. Se presenta en gran variedad
de formas y tamarios. Este material presenta muchas ventajas frente a ofros,
como su resistencia tanto en tensién como en compresion y posee gran

aporte de ductilidad antes de fallar, ademas de una extensa durabilidad.
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Entre sus principales propiedades mecanicas principales esta:

e Modulo de elasticidad E frecuentemente se encuentra en 193000 a
207000 Mega pascales

e Modulo de Poisson en rango elastico se toma 0.3 y para el inelastico 0.5

« Para nuestro proyecto se utilizara acero A572 G50:

e Limite de fluencia Fy=3500 kg/cm?

e Limite de fractura fu=4200 kg/cm?

e Moédulo de elasticidad E=2045000 kg/cm?

« Méodulo de Endurecimiento por deformaciéon EST=E/50




CAPITULO IV

4, CONSIDERACIONES APLICADAS AL SISTEMA

ESTRCUTURAL

Una estructura puede definirse como un conjunto de elementos sometidos a
esfuerzos que pueden ser de compresion, tension o momento y que se
combinan con la finalidad de formar una estructura funcional y segura.

Existen dos tipos de estructuras: isostaticas e hiperestaticas.
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41. Condiciones de Apoyos

Definiendo “apoyo” como el soporte sobre el cual descansa el extremo de
uno o varios elementos de la estructura. En el proyecto se considerara
apoyos empotrados para la base de la edificacion lo que no permite
desplazamiento alguno, transmitiendo asi fuerzas axiales y de corte, y a la

vez restringe el momento.

Figura 4.1: Condiciones de apoyo empotrado, base de columnas

Fuente: Los autores, ETABS2015

4.2. Tipos de Carga
Una estructura debe ser segura, resistente y funcional, es decir, debe estar

disefiada para soportar las cargas a las que sera sometida con un rango de
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seguridad considerable, ademas de ser capaz de soportar cargas que se

presentan solo en ciertas circunstancias, como cargas de nieve o de viento.

Dentro de los principales tipos de cargas tenemos:

4.2.1. Cargas de Servicio
Son todas aquellas cargas que hacen funcional a la esfructura y que se
calculan tomando en cuenta el uso que se le va a dar a la misma. Las

principales cargas de servicio son:

Carga muerta: Son cargas permanentes, que seran soportadas por Ia
estructura en todo momento de su vida Gtil. Aqui se consideran ios pesos de
todos los elementos estructurales como columnas, vigas y losas y de los no

estructurales como la mamposteria.

Carga viva: Son todas aquellas cargas que estan en la estructura pero que
pueden cambiar de lugar y magnitud, como personas, magquinaria, equipo de

oficina, entre otros.

Otro tipo de cargas son las cargas de nieve o cargas de viento, pero estas se
consideran solo dependiendo de la estructura, por ejemplo la carga de viento
es importante en edificios altos mientras que la carga de nieve soélo ha de

considerarse en lugares con fuertes inviernos donde se haya la presencia de
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nevadas o granizadas. Estos fenémenos no son de consideracion para el
proyecto, por lo que dentro de las cargas de servicio solo consideramos

carga viva y carga muerta.

4.2.2, Cargas de Suelo

Se entiende por cargas de suelo a la presion que ejerce este sobre la
superficie de la cimentacion de una estructura o de una estructura de
contencion. Para determinar estos esfuerzos los métodos mas usados son

los de Rankine y Coulomb.

4.2.3. Cargas Sismicas

Son aquellas que se producen bajo el efecto de un sismo y son transmitidas
3 través del suelo. Existen dos tipos de andlisis para cargas sismicas:
Método de Cargas Sismicas Equivalentes: El metodo mas usado para su
calculo es el de Cargas Sismicas Equivalentes, consiste en establecer sobre
la estructura un sistema hipotético de fuerzas que son equivalentes a un
sismo.

Método de Transmision de Energia Equivalente: Se considera una
transmision de energia equivalente a un sismo, pero es menos usado ya que

conlleva calculos mas complejos.

4.3. Combinaciones de Carga
En una estructura, las cargas no van a actuar de manera individual sino mas

bien en combinaciones, asf pues, puede que en un mismo instante actien ia
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carga viva, |la carga muerta, carga sismica; o carga muerta y carga por viento
y por nieve. Son diferentes las condiciones que se pueden dar y con todas
ellas se crear la evolvente de disefio a considerar para el disefio de los
elementos.

Para el proyecto se consideraran las siguientes combinaciones de carga
sacadas de NEC2015 en su capitulo cargas no sismicas y tomando en

consideracion Unicamente las carga muerta, viva y el sismo.

Figura 4.2: Combinaciones de Carga

t 1.4D

Combinacion 2

12D+ L6L + 0.5max[L,; S; R]

Combinacién 3*

| 12D + 1.6 max[L, : § ; R+ maxiL ; 0.5W]

Combinacién 4*

[12D+10W+L+05max(L,;S; Rl

Combinacion 5*

| 12D +10E+L+02S

Combinacion 6

09D +LOW

Combinacion 7

09D +LOE

Fuente: NEC2015, capitulo Cargas no Sismicas
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Estas combinaciones de cargas se ingresaron al modelo computarizado para

el analisis posterior de la estructura.

4.4. Normativas de Disefio

El proyecto se realiz6 tomando en cuenta las normativas mas adecuadas y
vigentes en el pais, tales como son:

¢ American Concrete Institute (ACI 3185-14)

« American Institute of Steel Construction (AISC360-10)

« Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC2015)




CAPITULO V

5. ANALISIS ESTRUCTURAL DISENO DE HORMIGON

ARMADO

51. Pre dimensionamiento y Resumen de Cargas.

Para la construccién del proyecto se usaran los siguientes materiales:

» Acero con Fy de 4200kg/cm?

« Hormigén de resistencias de 210 kg/cm?

Para la eleccion de la carga viva, se uso la informacion proporcionada por la
NEC2015 en su capitulo de Cargas No Sismicas, la cual en el subcapitulo

4.2 Carga viva: sobrecargas minimas, mediante la ocupacién que tendra la
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esfructura, nos proporciona la carga viva que llevara la edificacion. A

continuacion se muestra la carga seleccionada:

Tabla VII: Carga viva: sobrecargas minimas

Soportes para luces cenitales y cielos rasos accesibles

Unidades educativas

Agias 200 450
Comedoes SEQUENIo PISQ Y Supenod 400 45
COmeones prmes piso 480 450
Veredas, dreas de circulacidn vehicular y patios que 200 3560

puedan estar cargados por camiones

*La carga concentrada de rueda serd aplicada en un area de 100 mm x 100 mm

Fuente: NEC2015, cépitulo cargas no sismicas, subcapitulo 4.2

Cabe sefalar que para el caso del laboratorio, se lo considerar como una
unidad educativa, y por lo tanto se escogido una carga uniforme de 4KN/m?
para la losa de planta alta para realizar el disefic de manera conservadora,
mientras que para la losa de cubierta se consider6 una carga viva de

1KN/m?2.

5.1.1. Pre dimensionamiento de losas
Se usara una losa nervada en dos direcciones, para lo cual se procedié a
calcular una aproximacion del peralte de la losa. Para el efecto del mismo se

utilizo la siguiente ecuacion:
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ln(0.8+ - {(f;o)

hmin =
36+98

=9cm (Ecu.3)
EC.8.3.1.2 b(ACI318 — 14,pag104)

Donde:

Ln: longitud de claro libre en el sentido mayor de construccion en 2 sentidos

medida cara a cara de los apoyos en losas sin vigas y pafio a pafio de vigas

u otro tipo de apoyos en otros caso .

Fy: resistencia especificada a la fluencia para el acero de refuerzo no

presforzado.

B: relacion de claros libres direccion larga a direccion corta de una losa en 2

sentidos.

am: Promedio de los valores de a. Siendo a la relacién entre E.l. de la
seccion de la viga y E.l. del ancho de la losa limitada lateralmente por las

lineas de centro de los paneles adyacentes a cada lago de la viga.

h: peraite de la losa.

51.1.1. Calculo del Peralte de la losa

Se hizo uso de hojas electronicas para facilitar el calculo del peralte de la

losa:




_ Lu—b(viga) _

L - b(viga) 1.33
BORDE {B1)
bi® %
'[,,a-'w—12—= (230 + 213:) ( 148 ) = 116863.96 cm®*
. 3 230 35
bh 35 x [ a4 ) :
higa=73 ( 12 = 265781.25 cm
oy = Luge _ 227 Viga Descolgada
Ilom
BORDE (B2)
3
+ X
loen = ( 230 0 ) X( 145 ) _ 543198 cme
12
3
X
Iign 5—t— 32 22 (45 ) _ »65781.25 cm?
-
@y = 455 Viga Descolgada
BORDE (83)
3
+ X
flosa = ( 305 0 ) X( 345 ) = 77485.8% cm*
12
3
X
Tyiga =—L—3 12 (45 ) _ »65781.25 cm*
-
= 343 Viga Descolgada
BORDE (B4}
3
(305 + 3053 %X( 345 )
I = = . *
fosa 12 15487077 cm 305 35 305
3
Iriga = ( 35 32 ¥ (%5 3 _ 26578125 emt
= 172 o
ALEA PROMEDIO:
“l+“2+“3+“*= 258 Viga Descolgada

Credio = 4
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Como el am es 2.99 > 2 se utiliza la ecuacion antes escrita; dando como

resultado el siguiente peralie en la losa:

In (0.8 1Y

4000)
= (. = . =
36+ 98 0.14801m = 148cm =9 cm

hmin =

Se escogera como espesor de la losa 20 cm. La distribucion sera 5 cm de la

.capa de compresion y 15 cm destinados para los nervios.

5.1.1.2. Calculo de carga muerta de losa

La losa a disefiar tendra un espesor de 20 cm con una capa de compresion
de 5 cm y nervios de 10x15 cm, con cajonetas de 40x40x15 ¢m “entre los
nervios. La distribucién de la losa se muestra a continuacion.

Figura 5.1: Detalle de losa y nervios en 1 m2
Detalle de losa

T

s
540 X IGY AEN

Fuente: Los autores, 15/08/2015




e Peso Carpeta de compresion:
(0.05m * 1m * 1m)*2400 kg/m? = 120 Kg
e Peso Nervios

(0.10%0.15*3.4)*2400 Kg/m?® = 144 Kg

e PESO TOTAL DE LA LOSA

264 Kg/m?2 = 0.264 ton/m?

5.1.1.3. Sobre cargas muertas
Baldosa 0.1 ton/m?
Paredes 0.2 ton/m?
Enlucidos y Ductos 0.04 ton/m?
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Para efectos del pre dimensionamiento de vigas y columnas se asumira un

Wpp (peso de elementos estructurales) para la losa de planta alta y la losa

de cubierta; pero en el andlisis con el software no hay necesidad de ingresar

este valor, ya que el programa automaticamente calcula y toma en

consideracion el peso de los elemento.

Wpp planta alta = 0.27 ton/m?

Wpp planta de cubierta = 0.22 ton/m?




RESUMEN DE CARGAS POR NIVELES
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En la tabla a continuacion se muestra el resumen de las cargas aplicadas a

cada nivel de la edificacion:

Tabla VIil: Restmenes de cargas vivas y muertas por niveles

S PEANTAALTA ET o

DESCRIPCION R CARGA (TonImZ)
WD(Iosa+baldosa+paredes+enluc:dos y ductos)i 0.604
Wpp 0.27
WI (Carga viva) 0.4

i pmNrAnecumEmA;.:_-;_;-.- il

_ DESCR!PCION "CARGA (Ton/m2)
WD(losa+enlucidos y ductos) 0.304
Wpp 0.22
W (Carga viva) 0.1

Fuente: Los autores, 15/08/2015

5.1.2. Pre dimensionamiento de Columnas

Para el pre dimensionamiento de las columnas se considero el area tributaria

que soporta cada una de ellas, las mismas que se obtienen con las

distancias medias de cada una de las luces que las rodea. En el siguiente

grafico se muestra el area tributaria para la columna mas critica de la

edificacion.
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Figura 5.2: Area tributaria de la columna mas critica
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Fuente: los autores, Dibujo dc;, AutoCAD, 15/08/2015
Area de influencia columnas mas critica

e 4.95mx6.45m=31.93m?

Segun NEC 2015 si KLL x AT 235 m? la carga viva se puede reducir con ia

siguiente ecuacion:

4.57

L= LO(O.ZS +—;(m_ﬁ)

(Ecu.4)

Donde:

L Sobrecarga disfribuida.

Lo Sobrecarga distribuida sin reducir, aplicada sobre el area tributaria del
elemento de soporte.

KL Factor de sobrecarga segln el elemento de soporte

At Area tributaria




Tabla 1X: Factor de sobrecarga del elemento de soporte Ku..

i £

Columnas

Cofumnas inlericres

Columnas exeriores sin losas en volado
Cotumnas de barde con losas en vokado

Columnas esquineras con fosas onvolado

Vigas de borde sin losas en volade

vigas interiores

Todos jos demds efementos no identificados incluyendo:
Vigas de borde £on 195as en volado

Vigas en volado

Losas en una direccidn

Losas en dos direcciones

Elementos que no lengan mecanismos de ranslerencia de cottante normal a la direccién de 1 kz

Fuente: NEC2015, Capitulo de Carga no sismicas, subcapitulo 3.2.2

Kie=4 (Para una columna interior)

KuxAT= (4) (31.93)= 127.72 m?

57 )= 0.262 ton.

L= 04025+ ==
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Donde L no debera ser menor que 0.5L. para elementos que soportan un

solo piso:
0.5L0=0.5x0.4 = 0.2 ton.

|a carga viva reducida sera 0.262 ton.




Calculo de 1a Geometria de la Columna
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P= (0.264+0.22+0.1) (31.93) + (0.604+0.27+0.262) (31.93)

P= 18.65+36.27 = 54.92 ton

Pi
af'c

a =021 f'c=210 kg/cm?

A= 5492 1307 em?
= 0.2x0210 em
Sea b = 350 mm h=37.3 cm

(Ecu.5)

Para efectos de disefio se usaran COLUMNAS DE 40X40 cm, estas

dimensiones se usaran para ser ingresadas al modelo computarizado

mediante el software ETABS2015.

5.1.3. Pre dimensionamiento de vigas

Estimar Momento por Carga Muerta

& e ® £.45
) S 1T, 2] 610
¥

t

| |
I i

PISO 1

Wo +Wop = 0.604+0.27 = 0.874 ton.




0.874

T

3.225m v \J

En la cara de la columna

0.874 X oy = 0.827
3225 305

qo= 0.827*4.95 = 4.09 ton/m

Ancho tributario de la viga

(Cara exterior del primer apoyo interior)

I, = 645 — 035 = 6.1

_ —(4.09) * (6.1)*
b= 10

= 15.22 ton.m

Estimar momentos por carga viva:

gL= 0.4*4.95 = 1.98 ton/ m

| —(198) * (6.1)% _

- — 10 _737 tOTL.m

(Ecu.B)

58
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Estimar momentos por sismos:

Ancho columna 35 cm

5.?23 645 m ;'_ 645 m i 3m
c2 Ve2 Ve2

¥ SFx=0 5.52-4 Vc2=0

Fiy=31.85/6=5.31 ton

Asumiremos que cada pértico absorbe la misma carga sismica, por lo fanto:

Fay= 33.14/6= 5.52 ton

552, e
5.31 e
Vet Ve “Vel

+SFx=0  5.52+5.31-4Vc1=0

Vei1=2.71 ton

Encontrar fuerzas internas del elemento en cuestion:

sa

; I
552 A 414
c
g
B | 138
3225
By




>Ms=0

-5.52 (1.8)+Cy (3.225)+4.14 (1.8)=0

Cy=0.77 ton
2Fy=0
Cy-By=0
By=0.77 fon
£077
GH—+ 138 —
8
-
s e s
c
D), 2.71 .
3225 I
DL—-—-————P—
>Mp=0

-5.31*1.8-1.38 (3.6)+Fy (3.225)+3.98 (1.8)=0
Fy=2.28 fon

>Fy=0

0.77+2.28-Dy=0

Dy=3.05 ton

60
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Encontrar momentos en los exiremos de la viga

Sea la sub-viga E-F
Mv= W"L/2
Me= (2.28)*(6.45)/2

Me=7.353 ton.m

Determinar momento Mu

My = 1.2Mp + 1.6ML (Ecu.7)
Mu= 1.2¥15.22 + 1.6*7.37 = 30.056 ton.m

Mu= 1.2Mp+1.0E+ML (Ecu.8)
Mu= 1.2%15.22+7.353+7.37=3 2.987 ton.m

52. Calculo de Fuerzas Sismicas segtin NEC-2015

Las estructuras sismo resistentes deben cumplir con los siguientes requisitos:

« Prevenir dafios en elementos estructurales ante terremotos pequefios y
frecuentes, que pueden ocurrir durante la vida dtil de la edificacion.

e Prevenir dafios estructurales severos y controlar danos no estructurales,
ante terremotos moderados y poco frecuentes, que pueden ocurrir
durante la vida util de la estructura.

e Evitar colapsos ante terremotos severos que pueden ocurrir rara vez

durante la vida util de la estructura.
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Para esto la estructura debe cumplir con varias condiciones que son:

e Tener la capacidad para resistir la fuerzas especificadas por la Norma
Ecuatoriana de la Construcciéon NEC-2015

e Que las derivas de piso, ante dichas fuerzas sean menores a las
admisibles

« Que pueda disipar la energia de deformacion elastica.

5.2.1. Calculo del Periodo de Vibracién
Se calculd el periodo de vibracion de la estructura utilizando las ecuaciones

sugeridas en la NEC-2015:

T = Cp.hy (Ecu.9)

Donde:

hin Altura maxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de la

estructura, en metros.

Ct Coeficiente que depende del tipo de edificio

T Periodo de vibracion




Tabla X: Coeficiente Ct y a segun tipo de estructura

| Tipo de estructura : ' C. @&
Estructuras de acero !

| Sin arriostramientos 0072 08
. Con arriostramientos 0073 | 075

Pérticos especiales de hormigon armado
[ Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras ) o 0055 |09

Con muros estructurales o diagonales ngidizadoras y para otras estructuras 0055 | 075
basadas en muros estructurales y mamposteria estructural

Fuente: NEC2015, capitulo peligro sismico, subcapitulo 6.3.3.

Figura 5.3: hn de la edificacion (7.2m)

([HH B = EH 'm‘ L

FAGHADA FRONTAL

Fuente: los autores, AutoCAD, 15/08/2015.
Para la estructura se tendré los siguientes datos:
h=7.20m
a=0.9
C=0.055
Finalmente el Periodo es el siguiente tanto para la direccion XyY:

T= (0.055) (7.35)°9= 0.33 Sg
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5.2.2. Calculo del Peso Sismico

W= [WD+Wpp+ 0.25WL]*A*N (Ecu.10)
W2= [0.264+0.22+0.25%(0.1)]*(16.075x23.3) =190.64 ton.

W1=[0.604+0.27+0.25%(0.4)]*(16.075x23.3) =364.81 ton.

W= 555.45 Ton.

5.2.3. Calculo del coeficiente Sismico

De la siguiente ecuacion se procede a calcular el coeficiente sismico:

_ IxSa
R*ﬁp*ﬁg

(Ecu.11)

Donde:

Sa Espectro de disefio en aceleracion.,

@py OE Coeficiente de configuracion en planta y elevacion.
| Coeficiente de importancia

R Factor de reduccion de resistencia sismica.

Para estructuras regulares @p y @E tendran el valor de 1.
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Tabla XI: Factor de Reduccion de Resistencia vs Sistemas Estructurales

i

SR A i SR < B v 2 SRR Zxt
Pétwos especales sismo resistentes, de homnigdn ammado con wigas banda, con mures
estructurales de hormigén ammado o con diagonales ngidizadoras 7

Particos resistentes a momentos

Porlicos especiales sismo resisientes, da hamugon amado con vigas descolgadas. 3

Bomicos especiales sisma resistentes. de anero laminado an calienle o con elementos armados de
placas 5]

Féricos con columnas de homngdn ammado y vigas de acero laminado en calienle. 8

Otros sistemas estructurales para edificaciones

Sistemas de muros estruclurales diclies de hormigon anmado &

Pémicos especalas sismo resistentes de hormigen armado con wigas bands

Fuente: NEC2015, capitulo Peligro Sismico, subcapitulo 6.3.4.

Tabla XlI: Coeficiente de Importancia vs tipo de uso de la estructura.,

b

Edificaciones | Hospilales, ciinicas. Centros de salud o de emergentia santlana 5
asenciales {Instatacsones mwhtares, de policia, bomberos, defensa cinl Gargps o
eslacionamienios para venioulos y awongs qle Alenden emermencids
Tores de contrel adrea Estructuras de centros de telgcomunizationes u
ctros cendros de alencidn de emergencias  Estrueturas que atberpan
equipos de generatiin y distibucdn elécinca, Tangues u olras estructuras
[ ytlzadas pars depbsito de agua u otas substantias antincendia
Estructuras que albergan depdstos t0xcos, explosvos, quimiess v olras
subsiancias peligrasas,

& G

Estructuras de | Museos, Igiesas, escuelas vy ceairos de educacion o deportves que 13
ocupacion i albergan mis de wesclentas perspnas Todas 1as estiuciuras que albergan
especial §mz’1€: de cinco mid personas  Edificios plblicos que fequueren cperar
| continuamenta
Otras ! Todas las estructuras de edificaciin y olras que no ciasifican dentro de fus 18

estrucluras L ¢alagoriss anteriores

Fuente: NEC2015, capitulo Peligro Sismico, subcapitulo 4.1.
El tipo de suelo en nuestro proyecto en este caso es roca, por lo tanto es el

perfil B (Rigidez media).
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Tabla XliI: Tipo de perfil del suelo

A Perfil da roca competente EV..

5] Perfil do roca de ngidez meds 1500 nv's ¥V, 2 760 mis

¢ Porfiles da suelos may densos o rooa blanda, que cumplan con ¢

i f5 >V 360 mis
critono de velosidad de iz onda de coftante, 0 760 s >V 3 360 m

Fuente: NEC2015, capitulo Peligro Sismico, subcapitulo 3.2.

Resumen de datos:

R=8 i=1.3

gp=1 ; D=1 Edificio regular

Z=0.40 Para Guayaquil

n=1.8 Provincias de la costa menos esmeraldas

PERFIL TIPO B

Fa=1 Fd=1 Fs.=0.75
_ 0.1xFsxFd _ 0.1(0.75)(1) _
Tq = SIS = 22 = 0.075 (Ecu.12)
Tc = 0.55«Fs*Fd - 0.55(0.75)(1) — 04125 (ECU.13)
Fa 1)

o To<T<Te = 0.075<0.33<0.4125

Sa= n*Z*Fa = (1.8) (04) (1)=0.72 (Ecu.14)
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Finalmente el coeficiente Sismico es:

_ (13)(0.72)

= mma -

5.2.4. Calculo del cortante Basal de disefo.

V=Cs *W = (0.117)*(555.45) = 64.99 ton (Ecu.15)

Finalmente se realiz6 el calculo de la fuerza sismica.

Tabla XIV: Valores de K segun el periodo de Vibracion

<05 1
05<T<25 075+080T
> 25 | 2

Fuente: NEC2015, capitulo Peligro Sismico, subcapitulo 6.3.5.

Segln NEC-2015 T=0.33<0.5 k=1

F=C/*'V (Ecu.16)
_ Wyshy

C, = ST wieni® (Ecu.17)
V = 64.99 ton

NIVEL | ALTURA W, W, * ha C, F, F,

2 7.20 190.64 1372.61 | 051 |33.14 |33.14

1 3.60 364.81 1313.32 | 0.49 | 31.85 31.85

S= 2685.93

Estas fuerzas sismicas se ingresan en el modelo computarizado.
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5.3. Analisis Computarizado

Una vez realizado el pre dimensionamientos de elementos estructurales
(vigas y columnas) procedemos a modelar en el software estructural, el cual
para este proyecto fue: ETABS 2015 que cuenta con la ultima version del

ACI318S-14 y otros codigos actualizados.

5.3.1. Modelo en el software estructural

En la siguiente figura se muestra el modelo en 3D del proyecto a Disefar.

Figura 5.4: Vista 3D del proyecto a disefiar

Fuente: los autores, disefio en ETABS 2015, 15/08/2015

5.3.2. Control de Derivas

Las derivas de piso es el desplazamiento relativo que sufre un piso en

particular respecto de otro, por la accion de las fuerzas sismicas.
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Las derivas permisibles o maximas Am se muestran en la siguiente tabla:

Tabla XV: Limites permisibles de las derivas de los pisos

Hormigdn armado, estructuras metalicas y de madera 0.02

De mamposteria 0.01

Fuente: NEC2015, capitulo peligro sismico, subcapitulo 4.2.2

En la siguiente tabla se muestra las maximas derivas por cada estado de

carga y combinacion de carga.

Tabla XVI: Valores de Drift para Hormigon Armado

Story2 Dead Max 3E-06
Drift X

Story2 Dead 362 Max | 0.001091 | 990 300 720
Drift Y

Story2 Live 366 Max 2E-06 0 0 720
Drift X

Story2 Live 346 Max | 0.000422 0 1590 720
Drift Y

Story2 PAREDES 358 Max 1E-06 2295 0 720
Drift X

Story2 PAREDES 343 Max | 0.000159 0 945 720

, Drift Y

Story2 | ENLUCIYDUCTOS | 365 Max | 2.682E- 0 300 720
Drift X 07

Story2 | ENLUCIYDUCTOS | 345 Max | 7.4E-05 495 1590 720
Drift Y

Story2 CERAMICA 358 Max | 4.777E- | 2205 0 720
Drift X 07

Story2 CERAMICA 343 Max | 7.9E-05 0 945 720
DriftY

Story2 SXP 358 Max | 0.00207 | 2295 0 720
Drift X
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Story2 SXP 356 Max | 0.000194 | 2295 300 720
brift Y

Story2 SXN 358 Max ]0.002395 | 2295 0 720
Drift X

Story2 SXN 356 Max | 0.000597 | 2295 300 720
Drift Y

Story2 SYN 366 Max | 0.000229 0 t] 720
Drift X

Story2 SYN 346 Max | 0.002952 0 1590 720
Drift Y

Story2 SYP 3568 Max | 0.000244 | 2295 0 720
Drift X

Story2 SYP 354 Max | 0.002974 7 2295 1590 720
Drift Y

Story2 1.2D+1.6L 365 Max GE-06 0 300 720
Drift X

Story2 1.2D+1.6L 365 Max | 0.001984 0 300 720
prift Y

Story2 1,4d 365 Max 4E-06 0 300 720
Drift X

Story2 1.,4d 362 Max | 0.001527 | 990 300 720
Drift Y

Story2 1,2D+SXP+L. 358 Max | 0.002074 | 2295 0 720
Drift X

Story2 1,2D+SXP+L 365 Max | 0.001923 0 300 720
Drift Y

Story2 1,2D+SXN+L 358 Max | 0.002399 | 2295 0 720
Drift X

Story2 1,2D+SXN+L 365 Max | 0.002324 0 300 720
Drift Y

Story?2 1,2D+SYP+L 358 Max | 0.000248 | 2295 0 720
Drift X

Story2 1,2D+SYP+L 354 Max | 0.001251 | 2295 1590 720
Drift Y

Story2 1,2D+SYN+L 366 Max | 0.000224 0 0 720
Drift X

Story2 1,2D+SYN+L 346 Max | 0.001223 0 1590 720
Drift Y

Story2 0.9D+3XP 358 Max | 0.002072 | 2295 0 720
Drift X

Story2 0.8D+SXP 365 Max | 0.001173 0 300 720
Drift Y

Story2 0.9D+SXN 358 Max | 0.002397 | 2295 0 720
Drift X

Story2 0.9D+SXN 365 Max | 0.001575 0 300 720
Drift Y

Story2 0.9D+SYP 358 Max | 0.000246 | 2295 0 720
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Drift X

Story2 0.9D+8YP 354 Max | 0.001996 | 2295 1590 720
Drift ¥

Story2 0.9D+SYN 366 Max | 0.000227 0 0 720
Drift X

Story2 0.9D+SYN 346 Max §0.001972 0 1590 720
Drift Y

Story2 ENVOLBENTE 358 Max | 0.002399 | 2295 0 720
Max Drift X

Story2 ENVOLBENTE 354 Max | 0.001996 | 2295 1590 720
Max Drift Y

Story2 ENVOLBENTE 366 Max | 0.000227 0 0 720
Min Drift X

Story2 ENVOLBENTE 365 Max | 0.002324 0 300 720
Min Drift Y

Story1 Dead 365 Max 9E-06 0 300 360
Drift X

Story1 Dead 353 Max | 0.000509 | 2295 945 360
Drift Y

Story1 Live 365 Max 7E-06 0 300 360
Drift X

Story1 Live 353 Max | 0.000322 | 2295 945 360
Drift Y

Story1 PAREDES 356 Max 3E-06 2295 300 360
Drift X

Story1 PAREDES 354 Max | 0.000157 | 2295 1590 360
Drift Y

Story1 | ENLUCIYDUCTOS | 365 Max 1E-06 0 300 360
Drift X

Story1 | ENLUCIYDUCTOS 353 Max 3.5E-05 2295 945 360
Drift Y

Story1 CERAMICA 356 Max 2E-06 2295 300 360
Drift X

Story1 CERAMICA 354 Max 7.8E-05 | 2285 1590 360
DriftY

Story1 SXP 364 Max | 0.002943 | 495 300 360
Drift X

Story1 SXP 346 Max | 0.000363 0 1590 360
Drift Y

Story1 SXN 364 Max | 0.003135 ] 495 300 360
Drift X

Story1 SXN 346 Max | 0.000716 0 1590 360
Drift Y

Story1 SYN 354 Max | 0.000184 | 2295 1590 360
Drift X

Story1 SYN 343 Max | 0.003516 0 945 360

Drift Y
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Story1 SYP 346 Max 0.00011 0 1590 360
Drift X

Story1 SYP 356 Max | 0.003373 ¢ 2295 300 360
Drift Y

Story1 1.2D+1.6L 365 Max 2.1E-05 0 300 360
Drift X

Story1 1.2D+1.6L 353 Max |0.001125| 2295 945 360
Drift Y

Story1 1,4d 365 Max 1.2E-05 0 300 360
Drift X

Story1 1,4d 353 Max |0.000712 | 2295 945 360
Drift Y

Story1 1,2D+SXP+L 362 Max | 0.002927 | 990 300 360
Drift X

Story1 1,2D+SXP+L 343 Max | 0.001278 0 945 360
Drift Y

Story1 1,2D+SXN+L 362 Max 0.00312 990 300 360
Drift X

Story1 1,2D+SXN+L 343 Max | 0.001631 0 945 3680
Drift Y

Story1 1,2D+3YP+L 346 Max | 0.000118 0 1590 360
Drift X

Story1 1,2D+SYP+L 356 Max | 0.002444 ) 2295 300 360
Drift Y

Story1 1,2D+SYN+L 365 Max | 0.000192 0 300 360
Drift X

Story1 1,2D+SYN+L 365 Max | 0.002604 0 300 360
Drift Y

Story1 0.9D+SXP 362 Max | 0.002936 | 990 300 360
Drift X

Story1 0.9D+SXP 343 Max {0.000812 0 945 360
Drift Y

Story1 0.9D+SXN 362 Max | 0.003128 7 990 300 360
Drift X

Story1 0.9D+SXN 343 Max | 0.001164 0 945 360
Drift Y

Story1 0.9D+SYP 346 Max | 0.000113 0 1590 360
Drift X

Story1 0.9D+3YP 356 Max | 0.002918 | 2295 300 360
Drift Y

Story1 0.9D+SYN 354 Max | 0.000184 | 2295 1590 360
Drift X

Story1 0.9D+SYN 365 Max | 0.003069 0 300 360
Drift Y

Story1 ENVOLBENTE 362 Max | 0.003128 | 990 300 360
Max Drift X

Story1 ENVOLBENTE 365 Max | 0.003069 0 300 360
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Max Drift Y

Story1 ENVOLBENTE 365 Max | 0.000192 0 300 360
Min Drift X

Story1 ENVOLBENTE 343 Max | 6.001631 0 945 360
Min Drift Y

Fuente: los autores, disefio ETABS 2015. 15/08/2015

Como se puede observar las derivas méaximas de cada estado de carga y

combinacién, especialmente las del sismo no exceden la maxima permitida

en una estructura de hormigén.

5.4. DISENO DE ESCALERA DE HORMIGON

Figura 5.5: Grafico en Planta de la escalera de hormigdn
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Figura 5.6: Grafico de la escalera de hormigdn armado vista en elevacion
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Fuente: Los autores, AutoCAD, 15/08/2015

Primer tramo

p= 270 2 0135
0 20
in 2.70

t= Prie T 0.108

0.135+0.108
= ———"—=0.13

Segundo / Tercer framo

3.90

t = —2—"0— = (0.195

t = 390 _ 0.156
T 25
_0.195 +0.156

t =

2

0.17

(Ecu.18)
(Ecu.19)

(Ecu.20)




Disefio primer tramo

Peso propio del tramo inclinado

hm=h+2
2

t
hm = cos 8

__p__
cosB—(m) 0.857

h= 0.17 _ 0.198
~0.857

0.17
hm = 0.198 + T 0.283m

Peso propio = 0283 1.2% 24+ 1= 0.815 ton/m
Acabado = 0.1« 1.2 = 0.120 ton/m

Sobrecarga = 0.4+ 1.2 = 0.48 ton/m

Wul = 1.415 ton/m

Peso propio = 0.17 24+ 1.2 = 0.4896 ton/m
Acabado = 0.1 %12 = 0.12 ton/m

Sobrecarga = 0.4 * 1.2 = 0.48 ton/m

Wu2 = 1.09 ton/m

75

(Ecu.21)
(Ecu.22)

(Ecu.23)
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Wul=1.413 T/im

Wu2=1.090 T/m

1 195 103
R1 R2

R1(2.975) = (1.090)(2.975)2 + (1.415 — 1.090)(1.95)(2)
R1 = 2.047 ton
Vx = R1 —WulXo

¥ _Rl—Vx
0= Wul

o = 2047 —Vx
0=""1415

Xo=1447m

WulXo? 1.415)(1.447)?
Mmax = R1Xo — —2—— = (2.047)(1.447) — ( )g ) =1487tm

Adoptar 10 mm

d=170—-20—-5=170—-20—5=145mm = 14.5cm
Mdisefio = 0.9 * Mmax = 1.338tm

a=2cm

M
5 = m (ECU.24)
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_ As * Fy
=085« Fcxb
) 1.338 * 10° R
5 = = 4.
09 = 4200 = (145 — 1) em
_ 262542000 _ .,
@ = 085%210%120

As =248cm = a=0.69

pmin = 0.0018 - Asmin = pmin« b xd = 0.0018 + 120 = 145 = 2.61cm

2.61
As = 0755 (Ecu.25)
0.785 _ .. @loc
——— —3
2.61 ' 30 em

Parab = 120 cm, As = 3.13 cm? - ¢10c/25cm

5.5. Diseno de Columna
Para el disefio de la columna se escogié del andlisis computarizado la
columna critica o con mayor cuantia para ser disefiada. A continuacion se

muestra el resumen del andlisis estructural computarizado de la columna:




Figura 5.7: Detalle de disefio de columnas con ETABS(Columna Tipo)

ETABS 2015 Concrete Frame Design

AC1 318.14 Column Section Design

L L] k-] )
2

*q [

L] [

L] ° ° ®

Column Ekmaent Detalis (Summary}

Level [ Eloment | SectiondD | CombolD | Station Loc {Length (cm) | LLRF Type
Syt a4 1] CAR0 FNYOURENTE & 260 QB2 | Sy Spacia
Soction Propertios
B (em) | h (em} jde (em) | Cover {Torskon) {cm}
40 40 47 173
Material Properties
E, {tontfom®) | U ltonficm®} | LLWY Factor {Unitless) | t, {tontlcm?) . [fontlem?)
21U ERE 9y 4 42 42
Dosign Code Parameters
& 0.:rm Or.-zm w\n 0 ' [-+] IS5
fvle] Q65 475 [l 5] L1 035
Axial Force and Biaxial Moment Dasign ForP. M. (M.
Design P, | DesignM,; | Cesign My | Minimum M2 Minirmum M3 | Rebar Arca | Rebar %
tont tonf-cem tontcm tonf-tm tonf-cm em* %
448782 art oa o 70T 4c 523 43 528 2332 145
Axisl Force and Biaxial Moment Factors
C..Factor 5, Factor & ,Factor K Factor | Etfective Length
Unitfoss Unitless Unitiezsz Unitloss om
Mupe Barvd b3 * BEERLT T 5
trne Bend M2 . L EEtTLe § 3T
Sheat DesignforV.: Vo
Shaar V., Shear OV, Shear OV, Sheat OV, Rebar A, /s
tonf tonf tont tont emYicm
Maupe V EE-12 [ 4 6655 Josbig Q055
Meer V. BE425 [y 86428 BES Q48

Fuente: Los autores, AutoCAD, 15/08/2015
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Del analisis estructural para cumplir con una cuantia del 1.46% o 23.32cm?
se procedera a colocar 12 varillas de @ 16 dando como resultado la siguiente
cuantia para una columna de 40x40:

A= (3.14x0.8%9)x12 = 24.11 cm?

Para el refuerzo transversal con @10 mm se obtiene una separacion de:

£ = 0.0804 = (Ecu.26)
(0.52x3.14)x2

= (.080
3 0.0804

§=1952 = 20cm

Donde el maximo espaciamiento debera ser:

Figura 5.8: Separacién maxima del estribo de confinamiento.

B o
N . Ejemplo:
b dp barra long .(mm): 16 -
"‘\/ dy estribo .(mm): wo -
extibe be (mm): 0 -
Ll . 16d,, barre fongitudinat 16 dp barralong = 236
” | ssmenorde 48d,, bama de estribo 4g dy estribo = 480
L:LL—JV—' — bg
- S (mm) = 256

Fuente: ACI 318S-14 capitulo Detallamiento

Por lo tanto la separacién tentativa del estribo es 20cm pero se recomienda
como separacion maxima 15cm para disefios sismo resistente.

El plano con el detallamiento se adjunta en los anexos.
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5.6. Disefio de Vigas
Para el disefio de las vigas se escogid por piso dos vigas, y se obtuvo del
analisis estructural los mayores momentos, y por consiguientes las mayores

areas de acero para un vano.
Disefio de Vigas Primer piso sentido X
A continuacion se muestra la eleccion de las mayores areas de acero para

disefiar las vigas en la direccion Xx.

Figura 5.9: Areas de acero en cm2 de un vano tipo

15.32  2.61 5.68‘1

5.32 3.62 4.31 \

Fuente: Los autores, AutoCAD, 15/08/2015.




Figura 5.10: Vigas en sentido X primer piso

1.611.07 4.35

224 0.88 3.56
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oS4t 1.87 0.994.04 237 0.89 363 SIOI’)Q
190217 2.15 111171 1.76 187 1081 62 125173200 117 1.77 1.80
[=] o o [=] o o
=1 =] =1 =] =] r=1
@ @ © @ @ ©
270183 568 4.14 1.47 492 126261 482 322166513 4238 1.71532 Story1
1 357 362 370 224299 296 E32w2H 233299335 2.70 3.08 3.47
-l o3 o~ w o~ o~
f-..J\ o~ - 5] ~ o
) e ) [=] o o
- o~ o~ o™ o~ o~
Base
&~ X b o ch ch :E

Fuente: Los autores, ETABS2015, 15/08/2015
Para el acero continuo se escogera 2 @ 14, lo que nos da una area de acero
de 3.07cm?, y en las areas requeridas se adicionara 2 @& 14 lo que
incrementara la cuantia de acero en 3.07cm? mas; y se cumplira los

requerimientos de acero.

Disefio de Vigas Primer piso sentido Y
A continuacion se muestra la eleccion de las mayores areas de acero para
disefar las vigas en la direccion y del primer piso.

Figura 5.11: Areas de acero en cm2 para las vigas en sentido y primer piso

18.37 10.48

3.63 3.26 7
4.92

8.40 5

5.64 4.53

Fuente: Los autores, AutoCAD, 15/08/2015
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Figura 5.12: Vigas en sentido Y primer piso

.
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g g 7
=] (=] (=
s 3 3
| v3545 0202020 V3545 @ v35/45 Story1
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Fuente: Los autores, ETABS2015, 15/08/2015

Para el acero continuo se escogera 3 @ 16, lo que nos da una area de acero
de 6.02 cm?, y en las areas requeridas se adicionara 2 @ 14 para la parte
superior de la viga, exceptuando en el volado donde el refuerzo sera de
A4@20: el refuerzo para la parte inferior de la viga Unicamente sera en el

volado con un 1820.

5.7. Disefio de Cimentacion
Mediante el andlisis computarizado se muestra a continuacion las reacciones
de las columnas del edificio, escogiendo la mayor para el disefio del plinto de

cimentacion.
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Figura 5.13: Reacciones de las columnas de la estrcutura

o —

’ ' 2
pe.
-

&EL"E %

Fuente: Los autores, ETABS2015, 15/08/2015

Py mayorado = 63.74 ton
o, = Esfuerzo neto del terreno
Como en nuestro proyecto se encuentra roca, aproximadamente a 85 cm del

nivel del terreno natural, adoptaremos un area minima

k
Ym = 1100 “9/ 5

k
S/c =400/ ,

‘o kg
fle=210 "%/ >
k
f, = 4200 "9/ _,

D; = 0.80 cm



hf =095cm

P, = 63.74 ton

Predefinimos el peralte minimo d = 15¢cm

. P
We= "/t
63.74
— _ ton
W, = X1 - 63.74 /mz
ty =t
Lyy = Ly

Dimensionamiento de la altura  h, de la zapata

Condicion de disefio: i A
v, 1
@ 075
P, — W, (0.40 + d)(0.40 + d)
0.75
B, = Dinayor _ 0.35 1{<2
Dinenor 0.35

Vo =027 (2 +%)JFcbo.d < 1.06 f7c bo.d
V, = 0.27(2 + 4)V210 by. d

V, = 0.27(2 + 7)V210 bo.d

by = 2(0.40 + d) + 2(0.40 + d)

bo=08+2d+08+2d=16+4d

84

(Ecu.27)

(Ecu.28)

(Ecu.29)

(Ecu.30)}
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Entonces igualamos las ecuaciones para obtener “d”

P, — W, (0.40 + d)(0.40 + d) = 0.75x1.06v210(d) (1.6 + 4d)
63.74 — 63.74(0.16 + 0.8d + d?) = 115.20(1.6d + 4d?)

63.74 — 10.20 — 50.99d — 63.74d? = 184.32d + 460.8d°

0 = 524.54d? + 235.31d — 73.94

Resolviendo ecuacion d = 0.21 cm asumimos

dprom = 21 em +3 cm(recubrimiento) + 1 cm(@10) =~ 25 cm

Verificacion al cortante

Vig = W SY(Ly, — ) = (63.74x1)(0.30 — 0.21) = 5.74 ton (Ecu.31)
v, = 274 7.65 t
nTg75 o on
V, = 0.53,/f ¢ b.d = 0.53xv/210(10)(0.21)x1m = 16.13 ton (Ecu.32)
V. >V, = ok!

Ahora disefiaremos por flexién el elemento

_ (63.74X1m)(0.30)*

M, = Wy )LV = k = 2.86 ton.m (Ecu.33)

Con lo cual procedemos a encontrar el area del acero

My 2.86x105

- = — 2
4s= PRAA-D)  0.9(4200)(09(2D) 4.0 cm (Ecu.34)
_ Asfy | 40x4200
@ = Oesflch  0.85%(210)(100) 0.94 cm (Ecu.35)




Comprobamos nuevamente el area del acero con una segunda iteracion

2.86x10° )
A = 0.94 = 3.685cm
0.9(4200)(21 — =)

Verificamos el area minima por temperatura
Segun el ACl 318-14 y la tabla8.6.1.1 en pag 112
El 4rea minima para f, = 420 MA, como es nuestro caso

0.0018x420
smin ™ sLlg
fy

Agmin = 0.0018 x 100 x 21 = 3.78 cm?
Entonces usaremos el A; min, porgue es mayor
A, = 3.78 cm?

A 3.78cm?

Nyaritlas = ;1; = W = 5 varillas

Y en sentido transversal sera la misma area de acero.

Figura 5.14: Seccion Tipica del plinto.

.
wil i T30 G4, SE
" £ @ lun
uz
A ]
5| H=-D.80 |
w Tl il ST S S N REFLANTILE
:Z' T - AN LI LA T l'-'.-"‘l""r - . EChY
ATy SR A =
S eRGCA
Gin 107 .15
T T

1

¢ S 10mm

SECCION DE PLINTO
CORTE A-A

EGALY mmonmmm e

Fuente: Los autores, AutoCAD, 08/15/2015
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Asumiremos el mismo nimero de varillas y separacion.
Ahora verificaremos la transferencia de la fuerza en la interface de columnay
cimentacion.

a) Resistencia al aplastamiento sobre la columna

Si tenemos ', = 210 kg/

cm?
P, = 63.74 ton
_ Py _ 6374 _
B, = iy 98.06 ton (Ecu.36)

Resistencia al aplastamiento en la columna, F.b

~Pb=085xf';.A, = 0.85X 210 X 10(0.35 X 0.35) = 218.66 ton
P, < B,b Cumple

b) Resistencia al aplastamiento en el concreto de la cimentacion

P, = 218.66 ton P,b = 0.85f"; 4,

X, 035

= —_— frivirmg —_ 2
Tm = 035 Y=l A =1m

Im* 52
0.40x0.40

Usaremos Ay = 24,
P.b=0.85(210)10x2x 0.40x0.40 = 571.20
Entonces

P,b=5712> B, =98.06 ton cumple.




CAPITULO VI

6. ANALISIS ESTRCUTURAL DISENO METALICO

6.1. Generalidades

La estructura consta de un Portico de Acero Resistente a Momento (PARM)
en la direccion X y Y. El sistema de piso consiste en un tablero compuesto de
una losa fundida sobre unos paneles metdlicos, las que a su vez se apoyaran
en las vigas secundarias. Se asumi6 que cada piso es infinitamente rigido, es
decir, todos los nudos de un mismo piso se desplazan en una misma

cantidad.
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6.2. Criterios para el disefio sismo-resistente seglin NEC2015.

Los criterios mas relevantes para el disefio sismo resistente de la NEC2015 a

usar son los siguientes:

6.2.1. Zona sismica y Factor Z
La zona sismica y el factor z seran los mismos tomados en el disefio de
hormigon.

Z = 0.4 (ECUADOR-GUAYAS-GUAYAQUIL)

6.2.2. Tipo de Suelo

El tipo de suelo es el mismo escogido para el disefio de la esiructura en
hormigén armado, debido a que son condiciones que no varian en el

proyecto.

6.2.3. Tipo de Uso, Destino e Importancia de la Estructura.

Como se explicd con anterioridad el factor de importancia de la estructura

seral=1.3

6.2.4. Coeficiente de reduccion de respuesta R.

Este coeficiente esta en funcién del sistema estructural que posee los
porticos en cada eje. Para este caso segin NEC2015 y tanto para eleje Xy
Y:

R=8




a0

Tabla XVII: Factor de Reduccién de Resistencia vs Sistemas Esftructurales

O e
estrusturales de hammigén amado o con diagenales rigidizadoras. 7

porticos resistentes a momentos

Béticos especiales sismo resislendes, da hormgdn amade con vigas descolgadas 8

Péricos especiales sismo resistentes, de acero laminads en caliente o con elementos armados de
placas 3

BEiros con columnas de harmgan amado v vigas de acero Jaminado en calente &

‘Otros sistemas estructurales para edificaciones

&iitamas do mures estruclurales dusties de hoamgon armado 5

‘Pérticos ospaciales sismo msslentss de hormgon armado con vigas banda E

Fuente: NEC2015, capitulo Peligro Sismico, subcapitulo 6.3.4.

6.2.5. Espectro de Repuesta elastica e Inelastica de Disefio

Para realizar el espectro de respuesta elastica de este proyecto, la NEC 2015
considera varios parametros de sismicidad que se los determinaron en
funcién del tipo de suelo y de la zona sismica en los capitulos anteriores.
Basados en este espectro se busca determinar el espectro de respuesta
inelastica que esta en funcién ademas del factor de importancia y el
coeficiente de reduccion de respuesta R, con el cual se determinaran los

niveles de fuerza sismica como se detalla en los anexos correspondientes.

6.3. Combinaciones de Carga
Las combinaciones de Carga utilizadas en el analisis estructural, fueron
obtenidas de la NEC2015, y son las mismas utilizadas en el disefic de la

estructura en hormigén armado.
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6.4. Cargas Aplicadas
6.4.1. Cargas Gravitacionales para Calculo de Losa

6.4.1.1. Sobrecarga Muerta
Tabla XVIil: Sobrecargas en ton/m2

T

. . . %%%?@%

. L *
Baldosa 0.1

Paredes 0.2

Ductos, enlucidos, instalaciones. 0.04

TOTAL DE SOBRECARGA MUERTA
0.34
(WD)

Fuenie: L.os autores, 13/09/2015.

6.4.1.2. Sobre Carga Viva.

La carga viva WL seguira siendo la misma:
WL = 0.4 Ton/m?

La sobrecarga impuesta total es:

W Total Impuesta = 0.34 + 0.4 = 0.74 Ton/m2.

6.4.2. Peso de la Losa
De la pagina de novacero, en su catalogo de productos se obtuvo la siguiente

informacion:
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Bajo estas condiciones la resistencia de la losa es de 0.861 Ton/m2. Por lo
tanto este panel satisface los valores de momento positivo para las

condiciones de sobrecarga impuesta y peso propio de la losa.

Cabe sefialar que para el disefio se modifico la separacion enire apoyos a

1.6 m debido a la longitud del pafio.

6.6. Fuerzas Sismica.

6.6.1. Distribucion Vertical de Fuerzas Sismica y Cortantes de
Entrepiso.

La NEC2015 establece que para el célculo de las fuerzas sismicas de entre

piso y el cortante Basal, se realiza el procedimiento descrito a continuacion

con los siguientes resultados:

Tanto para la direcciéon Xy Y:

e Periodo Fundamentai de la estructura: T = 0.349 seg.
e Peso Sismico efectivo: Weisot = 255.43 Ton.

Wheisoz = 204.34 Ton.

WrotaL = 459.77 Ton.

« Coeficiente de Respuesta Sismica: Cs = 0.117

e Cortante Basal Sismico: V =53.72 Ton.
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De la NC2015 capitulo PELIGRO SISMICO, subcapitulo 6.3.2 y 6.3.5 se

obtienen las siguientes ecuaciones:

_ LSaTa

= s (Ecu.37)

V=3, Fi (Ecu.38)

Vx = )L, Fi (Ecu.39)
_ wxhk

Fx = R (Ecu.40)

A continuacién se muesira la distribucion Vertical de Fuerza Sismica

calculada;

Tabla XXI: Distribucion Vertical de Fuerzas Sismicas.

2 7.2 204.34 | 147125 | 062 | 33.35
1 3.6 55543 | 91955 | 0.38 | 20.44
SUMATORIA 2390.8

Fuente: Los autores, 13/09/2015

6.7. Pre dimensionamiento de Elementos Estructurales.

6.7.1. Pre dimensionamiento de Vigas Secundarias.

La importancia de estos elementos estructurales es de servir de apoyo para
la losa de los pisos, por lo que en su disefio solo se considerd las cargas
gravitacionales. En el disefo se consideré un solo perfil de viga secundaria

para los dos pisos.
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Grafico 2.1: Especificaciones técnicas Novalosa

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GEOMETRIA

Ancho (tile 975 eom

- L
PROPIEDADES DE LA SECCION SIMPLE
Eipesor  Peso le Se $- As
mm)  (kg/md  ken/m) fem'/m}  (em’/em] (em?/m)
088 438 31 54 P 041 | 81
076 | rar | BW 12 43 1329 s 5
1.00 262 s547 1843 1934 124

Fuente: Catalogo NOVACERO 2015, 13/09/2015.

Tabla XIX: Cuadro de Capacidades de Carga Novalosa

CUADRO DE CAPACIDADES DE CARGA NOVALOSA 55

Fuente: Catalogo NOVACERO 2015, 13/09/2015

. m“:’ﬁ? Carga total sobreimpuesta (kg/m?)
spesor  Volimende  Espesor
dolosa  hormigén  Movalowa Condiién do apoyo Separacién entre opoyos (m)

- — - Twone | 2928 | 140 | 100 | 200 | 220 | 240 | 240 | 200
065 146 194 | 1418 1030 861 656 500 378 | 282

5 0075 076 173 231 1531 | 1301 | 900 | 742 | 638 | 498 | 486 |
100 223 295 | 2000 1638 1225 920 880 499 556
065 1.41 a0 | 1598 | 1041 | 1001 | 761 | 578 | 438 | 32
s 0.085 076 166 222 | 1699 1463 1088 B0 741 $77 a4
100 213 285 | 2000 1837 1354 1250 978 767 599
065 124 Les | 2000 2000 1562 1171 875 644 480
10 0125 076 1.45 106 | 2000 1999 1046 1494 1151 884 672
1.00 1.85 250 | 2000 2000 2000 1706 1264 1361 1088

3.00

204
296
240
232
341
556
312
501
848

92
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En resumen el Peso de la Losa Novacero se muestra en la siguiente tabla:

Tabla XX: Peso de la losa de Placa Colaborante

.

0.00638

Peso del Hormigon 180 0.18
Wb Losa 186.38 0.19

Fuente: Los autores 13/09/2015

6.5. Diseno del Sistema de Piso.
El sistema de piso consiste en un tablero compuesto de una losa fundida
sobre unos paneles metdlicos, las que a su vez se apoyaran en las vigas

secundarias.

De los capitulos anteriores, la sobrecarga impuesta total que soportara la
iosa es 0.74 Ton/m?, y de la tabla 6.3 Capacidades de Carga Novalosa se

obtuvo lo siguiente:

e FEspesordelosabcm
« Espesor de Panel 0.65 cm

e Separacion entre apoyos 2 m
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La seleccion de perfil fue conservadora, se adopté un perfil 1P200 de

Novacero, y se controlé deflexiones.

En la siguiente tabla se muestra las dimensiones de las vigas secundarias

para los pisos 1y 2.

Tabla XXII: Dimensiones de las vigas secundarias piso1y?2

Dimensiones
Pisos b (cm) h (cm) ts (cm) tw (cm)
1al2 10 20 0.85 0.56

Fuente: Los autores, 13/08/2015

Figura 6.1: Geometria de Vigas Secundarias

Geometria Vigas
Secundaria
L
X
QO
10
1 -
fr___ L._w_l 3
056 _|_ &
S

Fuente: Los autores, AutoCAD, 13/09/2015




Figura 6.2: Distribucion de Vigas Secundarias (IP200), Piso 1

S UL - BrdlLL e G o 11L) SR Ui K < J ¥
1 1 1 {
. VPX " VPX b VPX L VPX 3 VPX a
| = . Eld o -
.
1P200 1P200 IP200 1P200 1P200
i
| & IP200 > P200 > | IP200 > P200 > P200 >
| = = > = > >
|
-‘ 1P200 IP200 1P200 1P200 1P200
E“ VPX 4 VPX Aoowex L VPX L VPX +
T or Ta? == = =
1P200 1P200 1P200 1P200
By 1P200 z iP200 > > 1P200 > 1P200 >
| & b - = & s
IP200 1P200 IP200 1P200
L VPX i VPX 4 wex L VPX L VPX
t—0 , B £ £ 1)
| > 1P200 > IP200 > IP200 > 1P200 > 1P200 >
s s 4 g e >
_VPX VPX VPX VPX VPX
A

Fuente: Los autores, ETABS, 13/09/2015

Figura 6.3: Distribucion de Vigas Secundarias (IP200), Piso 2.

VPX b VPX Lowex L VPX L VPX :
o == T T ﬁ‘]
1P200 1P200 1P200 1P200 1P200
x P200 > P200  >| 1P200 > P200 > IP200 >
| > > > > - =
1P200 1P200 1P200 1200 1P200
® VPX 1 VPX 4ovex L VPX 4 VPX A
& £ £ tH &} ]
1P200 1P200 1P200 1P200 1P200
| & P200 > P00 > | 1P200 > P200 > P20 >
| > = > = = >
1P200 1P200 1P200 1P200 IP200
| VPX & VPX g VPX & VPX & VPX &
> 1P200 > 1P200 > 1P200 > IP200 > 1P200 >
[ s = b= s s
_VPX VPX VEX VPX VPX
N

Fuente: Los autores, ETABS, 13/09/2015
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6.7.2. Pre dimensionamiento de Vigas Principales.

Este elemento estructural es primordial, por lo que en su pré disefio y disefio
se considerd la accién de las fuerzas sismicas, ademas de las cargas
gravitacionales. En este analisis se hizo uso del método del portal (método
aproximado), para determinar las fuerzas internas y momento por sismo, que
junto con los momentos por cargas gravitacionales seran considerados en la
combinacion critica, que se usara para determinar las dimensiones de las

vigas principales, tanto en la direccién en X como en Y.

Ademas las secciones escogidas deben ser compactas (perfiles resistentes),
ya que en estos perfiles toda su seccion alcanza el esfuerzo de fluencia

antes de pandearse. Para estos deben cumplir dos requisitos:

e Las alas deben estar conectadas en forma continua al alma o aimas.
e A= b/t <Ap (Ap es el parametro de esbeltez maxima para elementos

compactos)
Para disefio sismo resistente A< Aps.
Si Ap < A < Ar por lo menos para un clemento de la seccion entonces la

seccidn es no compacta.

De la AISC 341-10 la tabla B4.1ay B4.1b muestra los valores de Ap y Aps.




Tabla XXIIl: Resumen Valores de Ap, Aps y Ar para vigas y columnas.

D

Vigas | y canales

0.38 IE /Fy

0.30 fE /Fy

Alma

3.76 ’E /ry

2.45 ’E /Fy

Fuente: Los autores, 13/09/2015

Para las vigas principales en direccion X:

Tabla XXIV: Ar, Ap Y Aps para vigas principales direccion X.

Parael Al

Para el Alma

Ar 24.08

137.27

Ap 9.15

90.55

Aps 7.23

Aps

59

14 (ok

 A=57.2(0k)

Fuente: Los autores, 13/09/2015.

Tabla XXV: Ar, Ap y Aps para vigas principales direccion Y

Para el Ala

Para el Alma

24.08

Ar

137.27

9.15

Ap

90.55

7.23

Aps

59

99

A=58.75(ok)

Fuente: Los autores, 13/09/2015
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En resumen las dimensiones del pre-disefio de las vigas principales se

presentan a continuacion:

Tabla XXVI.: Dimensiones de Vigas Principales Direccion Xy Y.

Dimensiones Dimensiones

%rb(cm) h {cm) them) | twiem) | blem) h{cm) tiem) | twim)

10 30 0.7 0.5 pil 50 15 08

Fuente: Los autores, 14/09/2015

Figura 6.4: Geometria de Vigas Principales.

Geometria de Vigas
Principales Direccion Y
ﬁ:[:_“’__:AI_“_”W—_l:“!—“T
Geometria de Vigas
Principales Direccion X 10
Te]
[\:-
(e o
(8} e 0,8_
i 0,5
DN IS :x_ng i
|10, | L 20 _! |

Fuente: Los autores, 14/09/2015.
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6.8. Modelo Estructural.

Se asignaron las cargas a los distintos elementos estructurales con las
respectivas combinaciones de carga, ademas se definid sus secciones
establecidas en un pre dimensionamiento, con lo cual se corrio el programa
obteniendo fuerzas internas, momentos Yy desplazamientos en el rango

elastico.

Figura 6.5: Modelo de edificio en estructura Metalica.

Fuente: Los autores, ETABAS2015, 17/09/2015
L as consideraciones asumidas para el modelo estructural son las siguientes:
e Se asumio6 que las columnas son empotradas.

o Se consideraron zonas rigidas en vigas y columnas.
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« Se asignaron diafragmas rigidos por cada piso; a todos los nodos de un
mismo piso se les asigné un mismo diafragma rigido para obtener

desplazamientos iguales.

6.8.1. Verificacion de las Derivas Admisibles de Entrepiso.
La Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC2015) nos indica: “El dafo
estructural se correlaciona mejor con el desplazamiento que con la

resistencia lateral desarrollada.”

Como se indicé anteriormente, para una estructura metalica las derivas de

entrepiso maximas AM < 0.02.

El proceso de verificacion de las derivas admisibles, consistié en constatar
que las derivas de entrepiso de la estructura no excedieran la deriva
admisible; de no ser asi se incrementarian las secciones de vigas y columnas
hasta que se cumpliera el requerimiento. Este es un proceso de prueba y
error, luego de esta verificacion se establecieron las dimensiones definitivas

de los elementos estructurales.




Tabla XXVIII: Derivas de piso Calculada con el programa
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) Eié 0 %}Leo d%f \
ze ﬁ;\%ﬁ%&o .

Story 1 4 ENVOLVEN 0.626 0.21 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 89
Story 2 6 ENVOLVEN 0.715 0.21 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 42 89
Story 3 3 ENVOLVEN 0.639 0.21 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 89
Story 4 5 ENVOLVEN 0.691 0.21 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 89
Story 5 7 ENVOLVEN 0.626 0.189 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 55
Story 6 8 ENVOLVEN 0.639 0.189 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 55
Story 7 9 ENVOLVEN 0.691 0.189 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 55
Story 8 10 ENVOLVEN 0.639 0.167 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 21
Story 9 11 ENVOLVEN 0.691 0.167 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 21
Story | 10 12 ENVOLVEN 0.626 0.167 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 21
Story | 11 13 ENVOLVEN 0.639 0.167 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 21
Story | 12 14 ENVOLVEN 0.626 0.167 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 21
Story | 13 15 ENVOLVEN 0.691 0.167 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 21
Story | 14 16 ENVOLVEN 0.691 0.189 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 55
Story | 15 17 ENVOLVEN 0.639 0.189 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 55
Story | 16 18 ENVOLVEN 0.626 0.189 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 55
Story 17 19 ENVOLVEN 0.626 0.21 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 01 89
Story | 18 20 ENVOLVEN 0.639 0.21 0.0011 | 0.0002
2 TE Max 22 89
Story | 19 21 ENVOLVEN 0.691 0.21 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 04 89
Story | 24 26 ENVOLVEN 0.715 0.21 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 42 89
Story 1 27 ENVOLVEN 0.229 0.106 0.0006 | 0.0002
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1 TE Max 37 96
Story 3 38 ENVOLVEN 0.235 0.106 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 96
Story 4 39 ENVOLVEN 0.257 0.106 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 96
Story 5 28 ENVOLVEN 0.229 0.097 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 37 7
Story 6 37 ENVOLVEN 0.235 0.097 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 7
Story | 7 40 ENVOLVEN 0.257 0.097 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 7
Story 8 36 ENVOLVEN 0.235 0.088 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 44
Story 9 41 ENVOLVEN 0.257 0.088 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 a4
Story | 10 29 ENVOLVEN 0.229 0.088 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 37 44
Story | 11 35 ENVOLVEN 0.235 0.088 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 44
Story | 12 30 ENVOLVEN 0.229 0.088 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 37 44
Story | 13 42 ENVOLVEN 0.257 0.088 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 44
Story | 14 43 ENVOLVEN 0.257 0.097 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 7
Story | 15 34 ENVOLVEN 0.235 0.097 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 7
Story | 16 31 ENVOLVEN 0.229 0.097 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 37 7
Story | 17 3z ENVOLVEN 0.229 0.106 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 37 96
Story | 18 33 ENVOLVEN 0.235 0.106 0.0006 | 0.0002
1 TE Max 52 96
Story { 19 44 ENVOLVEN 0.257 0.106 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 14 96

Fuente: Los autores, ETABS2015, 17/09/2015.

En la tabla 6.12 se muestran las derivas para la combinaciéon de carga
ENVOLVENTE, demostrando que ninguna de estas es mayor a la admisible

0.002.
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6.8.2. Fuerzas Internas en Elementos Estructurales.

Cumpliendo con Ias derivas admisibles, se procedié a obtener del modelo en
el software, los valores de fuerzas internas, fuerza axial, fuerza cortante y
momento flector gue se producen en los elementos estructurales, esta vez
para el disefio definitivo de dichos elementos. Ademas se obtuvieron los

valores de las reacciones de la estructura para el disefio de la cimentacion.

6.9. Disefio de los elementos estructurales.

6.9.1. Disefo de vigas Secundarias.

Las vigas secundarias se encargan mas que nada de soportar las cargas
gravitacionales, por lo cual, la secciones escogida en el pre

dimensionamiento no varfan.

6.9.2. Diseio de Vigas Principales.

Para el disefio a flexion de las vigas se considerd la envolvente de momentos
obtenida del analisis estructural del ETABS, mientras gue para el disefio a
cortante fue necesario realizar un analisis del comportamiento de viga en el
rango inelastico para realizar un disefio que evite la formacion de

articulaciones plasticas en los extremos de las vigas.

6.9.2.1. Vigas Principales sentido X.
En las siguientes figuras se muestran los momentos maximos en Ton.m

sobre las vigas en el sentido X.




Figura 6.6: Momentos maximos sobre las vigas EJE 1-1.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Figura 6.7: Momentos maximos sobre las vigas EJE 2-2.

@990
N
——_
(04012
&
(4.
&_

-
-
N
N

Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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6.7.3. Pre dimensionamiento de Columnas.

Para el pre dimensionamienio de las columnas metalicas se considero el
criterio columna fuerte viga débil, para evitar los mecanismos de piso suave
en la estructura, ya gque en disefo sismo resistente son indeseables.

Para ello se considerd la siguiente ecuacion:

£ Mpe

2> 10 (Ecu.41)
P

S My = S 2 (ch -~ Pe/ Ag) (Ecu.42)

S Mye = 5 1.20R, Z,Fy (Ecu.43)

Se adoptd para el pre dimensionamiento una misma seccién para todos los
pisos, la seccion adoptad cumple con 10s Zrequerido Y Aps como se muestra en

los anexos.

La seccion adoptada se detalla a continuacion:

Tabla XXVIl; Secciéon de Columnas para Piso1y2

Fuente: Los autores, 17/09/2015
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Figura 6.8: Momentos maximos sobre las vigas EJE 3-3.

S Story2
265 § 1.98 2 a& %
! ‘V‘i ° o ° Story1
VA @ Q A A
X i Base
Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015
Figura 6.9: Momentos maximos sobre las vigas EJE 4-4.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015
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Como se puede observar, los momentos maximos Mu producidos por la
envolvente de momentos, no exceden al momento plastico de disefio @bMp,
calculado a partir de la seccion para la viga en sentido X.

@bMp > Mu

9.62 Ton.m > Mu (De todas las vigas en el sentido X).

Para el disefio a cortante, se muestra a continuacion los cortantes maximos

en toneladas, en las vigas en el sentido X.

Figura 6.10: Cortantes maximos Vu en vigas EJE 1-1
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.11: Cortantes maximos Vu en vigas EJES 2-2.
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Euente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Figura 6.12: Cortantes maximos Vu en vigas EJES 3-3.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.13: Cortantes maximos Vu en vigas EJES 4-4.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Se observé que los cortantes Vu maximos en las vigas, en el sentido X, no
superan la resistencia de disefio al cortante @vVn.
@vVn > Vu

28.35 Ton > Vu (De todas las vigas en el sentido X)

6.9.2.2. Vigas Principales sentido Y.
En las siguientes figuras se muestran los momentos maximos en Ton.m

sobre las vigas en el sentido Y
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Figura 6.14: Momentos méaximos Mu sobre las vigas EJE A-A.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Figura 6.15: Momentos méaximos Mu sobre las vigas EJE B-B.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.16: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE C-C.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015

Figura 6.17: Momentos méaximos Mu sobre las vigas EJE D-D.
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Figura 6.18: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE E-E.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Figura 6.19: Momentos méaximos Mu sobre vigas EJE F-F.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015
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Como se puede observar, los momentos maximos Mu producidos por la
envolvente de momentos, no exceden al momento plastico de disefio @bMp,

calculado a partir de la seccion para la viga en sentido Y.

@bMp > Mu

59.75 Ton.m > Mu (De todas las vigas en el sentido Y).

Para el disefio a cortante, se muestra a continuacion los cortantes maximos

en toneladas, en las vigas en el sentido Y.

Figura 6.20: Cortantes maximos Vu en vigas EJES A-A.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.21: Cortantes maximos Vu en vigas EJES B-B.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.22: Cortantes méaximos Vu en vigas EJES C-C.
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Figura 6.23: Cortantes maximos Vu en vigas EJES D-D.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Figura 6.24: Cortantes maximos Vu en vigas EJES E-E.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.
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Figura 6.25: Cortantes maximos Vu en vigas EJES F-F.
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Fuente: Los autores, ETABS, 19/09/2015.

Se observo que los cortantes Vu maximos en las vigas, en el sentido Y, no

superan la resistencia de disefio al cortante @vVn.

@vvn > Vu

75.6 Ton > Vu (De todas las vigas en el sentido Y).

6.9.3. Disefio de Columnas.
Para el disefio de las columnas se consideré la combinacion critica de carga
axial y momento flector en los dos entrepisos. Se verifico el cumplimiento del

criterio de columna fuerte-viga débil.
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Las secciones escogidas en el pre dimensionamiento no variaron.

Figura 6.26: Geometria de Columnas

Geomeiria de Columnas

dem
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Fuente: Los autores, AutoCAD, 19/09/2015.

6.10. Disefio de Cimentacion y Placa Base.
En el disefio de la cimentacion, se uso la misma de la estructura de hormigén

armado, debido a que la descarga del edificio metalico es menor que la del

hormigdn.

La dimension de la placa base es 56x56x1.6 y se usaran 4 pernos para el

anclaje, debido a que la placa estara siempre en compresion.




CAPITULO VI

7. ANALISIS ESTRCUTURAL DISENO METALICO

COMBINADO CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

7.4. Generalidades

La estructura consta de un Portico de Acero Resistente a Momento (PARM)
en la direccion X y Y. El sistema de piso consiste en paneles prefabricados,
las que a su vez se apoyaran en las vigas secundarias y arrostramientos en
el sentido perpendicular a las vigas secundarias. Para las paredes también

se usaran paneles prefabricados. Se asumidé que cada piso es infinitamente
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rigido, es decir, todos los nudos de un mismo piso se desplazan en una

misma cantidad.

7.2. Criterios para el disefio sismo-resistente segin NEC2015.

Los criterios mas relevantes para el disefio sismo resistente de la NEC2015 a

usar son los siguientes:

7.2.1. Zona sismica y Factor Z

La zona sismica y el factor z seran los mismos tomados en el disefio de

hormigon.

Z=04 (ECUADOR—GUAYAS-GUAYAQUlL)

7.2.2. Tipo de Suelo

El tipo de suelo es el mismo escogido para el diseno de la estructura en
hormigén armado, debido a gue son condiciones que no varian en el

proyecto.

7.2.3. Tipo de Uso, Destino e Importancia de la Estructura.

Como se explicd con anterioridad el factor de importancia de la estructura

seral=1.3
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7.2.4. Coeficiente de reduccion de respuesta R.

Este coeficiente esta en funcién del sistema estructural que posee los
porticos en cada eje. Para este caso segun NEC2015 y tanto para eleje Xy
Y:

R=8

7.2.5. Espectro de Repuesta elastica e Inelastica de Disefio

Para realizar el espectro de respuesta clastica de este proyecto, la NEC 2015
considera varios parametros de sismicidad que se los determinaron en
funcion del tipo de suelo y de la zona sismica en los capitulos anteriores.
Basados en este espectro se busca determinar el espectro de respuesta
inelastica que esta en funcion ademas del factor de importancia y el
coeficiente de reduccién de respuesia R, con el cual se determinaran jos

niveles de fuerza sismica como se detalla en los anexos correspondientes.

7.3. Combinaciones de Carga.
Las combinaciones de Carga utilizadas en el andlisis estructural, fueron
obtenidas de la NEC2015, y son las mismas utilizadas en el disefio de la

estructura en hormigén armado.
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7.4. Cargas Aplicadas.
7.4.1. Cargas Gravitacionales

7.41.1. Sobrecarga Muerta

Tabla XXIX: Sobrecargas en ton/m2 (Tercera opcion).

e
E;&%%ééééézé‘ S

- Baldosa 01
Paredes Prefabricadas 0.12
Ductos, enlucidos, instalaciones. 0.04
TOTAL DE SOBRECARGA MUERTA (WD) 0.26

Fuente: Los autores, 13/09/2015.

7.4.1.2. Sobre Carga Viva.

La carga viva WL seguira siendo la misma:
WL = 0.4 Ton/m?

La sobrecarga impuesta total es:

W Total Impuesta = 0.26 + 0.4 = 0.66 Ton/mZ.

7.4.2. Peso de los Paneles de losa prefabricados y paredes.

De la pagina de Hormypol, en su catidlogo de productos se obtuvo la

siguiente informacion:
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Figura 7.1: Detalle grafico de un segmento de Panel

.....
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Fuente: Catalogo HORMYPOL 2015, 20/09/2015.

Figura 7.2: Paneles Prefabricados Hormypol
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Fuente: Catalogo HORMYPOL 2015, 20/09/2015
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sumen para la losa se uso el Pane! de losa de 1x1.30m con malla

de 1x1.30m

7.5.

E| sistema de piso consiste en unos paneles p

Tabla XXX: Peso de los paneles prefabricados

s‘ '7‘44} és ?%
i g{é

para losa

Peso del panel 120 0.12

para paredes

Euente: Los autores 20/09/2015

Disefio de! Sistema de Piso.

siguiente manera:

e s

e Es

¢« Es

e Es

pesor de caras de micro hormigon: 12mm.
pesor de polo estireno interno: 50mm.
pacio de nervaduras transversales internas: 150mm.

pesor de nervio (Macho) en panel: 19mm.

« Ancho de surco (Hembra) en panel: 20mm.

« Profundidad o altura de guia (M/H) 12mm.

« Paso de malla hexagonal de impacto: 15mm.

entras que para las paredes se utilizd los paneles simples

refabricados compuestos de |a
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e & malla electro soldada en paneles armados 3-5.5mm.

De los capitulos anteriores, la sobrecarga impuesta total que soportara la
losa es 0.66 Ton/m?, y de las especificaciones técnicas de hormypol, para un
panel armado como se indica anteriormente, la resistencia de la losa es de
1,175 Ton/m?. Por lo tanto este panel satisface los valores de momento
positivo para las condiciones de sobrecarga impuesta y peso propio de la

losa.

Cabe sefialar que para el uso de estos paneles, se deben usar separacion
maxima entre apoyos de 1.5m, pero se usara separacion de 1m entre
apoyos, debido a la longitud de arrostramiento entre vigas, lo que favorece a

los paneles prefabricados.

7.6. Fuerzas Sismica.
7.6.1. Distribucion Vertical de Fuerzas Sismica y Cortantes de
Entrepiso.

Tanto para la direccion Xy Y:

e Periodo Fundamental de la estructura: T = 0.349 seq.
e Peso Sismico efectivo: Weiso1 = 182.088 Ton.
Weisoz = 74.806 Ton.

WroTaL = 256.89 Ton.
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» Coeficiente de Respuesta Sismica: Cs = 0.117

¢ Cortante Basal Sismico: V = 30.06 Ton.

A continuacién se muestra la distribucion Vertical de Fuerza Sismica

calculada:

Tabla XXXI: Distribucion Vertical de Fuerzas Sismicas (Tercera opcion)

2 T 72 74.806 | 538.603 | 045 | 13.53
1 36 182.088 | 655.488 | 055 | 16.53
SUMATORIA 1194.091

Fuente: Los autores, 20/09/2015.

7.7. Pre dimensionamiento de Elementos Estructurales.

7.7.1. Pre dimensionamiento de Vigas Secundarias.

El perfil usado para la viga secundaria es el mismo usado en la solucion
anterior, perfil IP200 de Novacero; debido a que las cargas son menores. La

distribucion de las vigas secundarias se muestra a continuacion:




128

Figura 7.3: Distribucion de Vigas Secundarias (IP200), Piso 1 (Tercera

..
Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 13/09/2015

Figura 7.4: Distribucion de Vigas Secundarias (IP200), Piso 2 (Tercera

Opcidn).
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Fuente: Los autores, ETABS, 13/09/2015
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7.7.2. Pre dimensionamiento de Vigas Principales.

Para las vigas principales en direccion X:

Tabla XXXII: Ar, Ap y Aps para vigas principales direccién X (Tercera Opcion).

. CALCULODEAf,Ap,Aps
Para el Ala Parael Alma
Ar 24.08 Ar 137.27
Ap 9.15 Ap 90.55
Aps 7.23 Aps 59
 A=6.85(ck) |  A=465(ck)

Fuente: Los autores, 20/09/2015.

Tabla XXXIII: Ar, Ap y Aps para vigas principales direccion Y (Tercera
Opcién).

~ CALCULODEAr,Ap,Aps =
Para el Ala Para el Alma
Ar 24.08 Ar 137.27
Ap 9.15 Ap 90.55
Aps 7.23 Aps 59
 A=643(ck) | A=5286(ck)

Fuente: Los autores, 13/08/2015

En resumen las dimensiones del pre-disefio de las vigas principales se

presentan a continuacion:
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Tabla XXXIV: Dimensiones de Vigas Principales Direccién Xy Y (Tercera
Opciodn).

VIGAS PRINCIPALES

\RALELAS ALEFEX
Dimensiones Dimensiones
b {em) h {cm) tf {cm) tw (cm) b {em) h {cm} tf (cm) tw (em)
10 20 0.7 0.4 20 40 1.5 0.7

Fuente: Los autores, 14/09/2015

Figura 7.5: Geometria de Vigas Principales (Tercera Opcion).

Geometria de Vigas
Principales Direccion Y

R
]— L ]
Geometria de Vigas .07
Principales Direccién X
1o o
' <
& ~ 10
O <~
A -

1 ___;X

Fuente: Los autores, AutoCAD, 20/09/2015.

7.7.3. Pre dimensionamiento de Columnas.

Se adopté para el pre dimensionamiento una misma seccion para todos los

pisos, la seccién adoptada cumple con l0s Zrequerido Y Aps COMO S€ Muestra en

los anexos.

BIBLIOTECL
FICT
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La seccién adoptada se detalla a continuacion:

Tabla XXXV: Seccion de Columnas para Piso 1y 2 (Tercera Opcion).

COLUMNAS
Eritrenises Dimensiones
b (cm) h (cm) e (cm)
1-2 35 35 3

Fuente: Los autores, 20/09/2015.

7.8. Modelo Estructural.

Se asignaron las cargas a los distintos elementos estructurales con las
respectivas combinaciones de carga, ademas se definid sus secciones
establecidas en un pre dimensionamiento, con lo cual se corri6 el programa
obteniendo fuerzas internas, momentos y desplazamientos en el rango
elastico.

Figura 7.6: Modelo de edificio en estructura Metdlica (Tercera Opcion).

Fuente: Los autores, ETABAS2015, 20/09/2015
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Las consideraciones asumidas para el modelo estructural son las siguientes:

¢ Se asumio que las columnas son empotradas.

» Se consideraron zonas rigidas en vigas y columnas.

« Se asignaron diafragmas rigidos por cada piso; a todos los nodos de un
mismo piso se les asigné un mismo diafragma rigido para obtener

desplazamientos iguales.

7.8.1. Verificacion de las Derivas Admisibles de Entrepiso.
Como se indico anteriormente, para una estructura metalica las derivas de

entrepiso maximas AM < 0.02.

Tabla XXXVI: Derivas de piso Calculada con el programa

féf

u) 3»

Story 1 4 ENVOLVEN 0. 007086 0.002096 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 65 9
Story 2 B ENVOLVEN | 0.007945 0.002096 0.0014 | 0.0002
2 TE Max 02 ]
Story 3 3 ENVOLVEN 0.0072 0.002096 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 84 9
Story 4 5 ENVOLVEN | 0.007709 0.002096 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 9
Story 5 7 ENVOLVEN 0.007086 0.001878 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 65 55
Story 6 8 ENVOLVEN 0.0072 0.001878 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 84 55
Story 7 9 ENVOLVEN 0.007709 0.001878 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 55
Story 8 10 ENVOLVEN 0.0072 0.00166 0.0012 }{ 0.0002
2 TE Max 84 2
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Story 9 11 ENVOLVEN | 0.007709 0.00166 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 2
Story | 10 12 ENVOLVEN 0.007086 0.00166 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 65 2
Story | 11 13 ENVOLVEN 0.0072 0.00166 0.0012 | 0.0002
2 TE Max a4 2
Story | 12 14 ENVOLVEN 0.007086 0.00166 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 65 2
Story | 13 15 ENVOLVEN | 0.007709 0.00166 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 2
Story | 14 16 ENVOLVEN 0.007709 0.001878 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 55
Story | 15 17 ENVOLVEN 0.0072 0.001878 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 84 55
Story | 16 18 ENVOLVEN | 0.007086 0.001878 0.0012 1 0.0002
2 TE Max 65 55
Story | 17 19 ENVOLVEN 0.007086 0.002096 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 65 a
Story | 18 20 ENVOLVEN 0.0072 0.002096 0.0012 | 0.0002
2 TE Max 84 9
Story | 19 21 ENVOLVEN 0.007709 0.002096 0.0013 | 0.0002
2 TE Max 65 9
Story | 24 26 ENVOLVEN 0.007945 0.002096 0.0014 | 0.0002
2 TE Max 02 9
Story 1 27 ENVOLVEN 0.00253 0.001054 0.0007 } 0.0002
1 TE Max 03 a3
Story 3 38 ENVOLVEN 0.002578 0.001054 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 16 93
Story 4 39 ENVOLVEN 0.002796 0.001054 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 77 93
Story 5 28 ENVOLVEN 0.00253 0.00096 0.0007 ; 0.0002
1 TE Max 03 67
Story 6 37 ENVOLVEN 0.002578 0.00096 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 16 67
Story 7 40 ENVOLVEN 0.002796 0.00096 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 17 67
Story 8 36 ENVOLVEN | 0.002578 0.000867 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 16 11
Story 9 41 ENVOLVEN 0.002796 0.000867 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 77 41
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Story | 10 29 ENVOLVEN 0.00253 0.000867 0.0007 § 0.0002
1 TE Max 03 41
Story | 11 35 ENVOLVEN 0.002578 0.000867 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 16 41
Story | 12 30 ENVOLVEN 0.00253 0.000867 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 03 41
Story | 13 42 ENVOLVEN 0.002796 0.000867 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 77 41
Story | 14 43 ENVOLVEN | 0.002796 0.00096 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 77 67
Story | 15 34 ENVOLVEN 0.002578 0.00096 0.0007  0.0002
1 TE Max 16 67
Story | 16 31 ENVOLVEN 0.00253 0.00096 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 03 67
Story | 17 32 ENVOLVEN 0.00253 0.001053 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 03 93
Story | 18 33 ENVOLVEN | 0.002578 0.001053 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 16 a3
Story | 19 44 ENVOLVEN 0.002796 0.001053 0.0007 | 0.0002
1 TE Max 77 93

Fuente: Los autores, ETABS2015, 17/09/2015.

En la tabla 7.8 se muestran las derivas para la combinacion de carga

ENVOLVENTE, demostrando que ninguna de estas es mayor a la admisible

0.002.

7.8.2. Fuerzas Internas en Elementos Estructurales.

Cumpliendo con las derivas admisibles, se procedid a obtener del modelo en

el software, los valores de fuerzas internas, fuerza axial, fuerza cortante y

momento flector que se producen en los elementos estructurales, esta vez

para el disefio definitivo de dichos elementos. Ademas se obtuvieron los

valores de las reacciones de la estructura para el disefio de la cimentacion.
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7.9. Disefio de los elementos estructurales.

7.9.1. Diseio de vigas Secundarias.

Las vigas secundarias se encargan mas que nada de soportar las cargas
gravitacionales, por lo cual, la secciones escogida en el pre

dimensionamiento no varian.

7.9.2. Diseino de Vigas Principales.
7.9.2.1. Vigas Principales sentido X.
En las siguientes figuras se muestran los momentos maximos en Ton.m

sobre las vigas en el sentido X.

Figura 7.7: Momentos méximos sobre las vigas EJE 1-1(Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.
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Figura 7.8: Momentos maximos sobre las vigas EJE 2-2 (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.9: Momentos méaximos sobre las vigas EJE 3-3 (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015
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Figura 7.10: Momentos méaximos sobre las vigas EJE 4-4 (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015

Como se puede observar, los momentos maximos Mu producidos por la
envolvente de momentos, no exceden al momento plastico de disefio @bMp,

calculado a partir de la seccion para la viga en sentido X.

@bMp > Mu

5.34 Ton.m > Mu (De todas las vigas en el sentido X).

Para el disefio a cortante, se muestra a continuacion los cortantes maximos

en toneladas, en las vigas en el sentido X.



138

Figura 7.11: Cortantes maximos Vu en vigas EJE 1-1 (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.12: Cortantes méaximos Vu en vigas EJES 2-2 (Tercera Opcion)
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.
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Figura 7.13: Cortantes maximos Vu en vigas EJES 3-3 (Tercera Opcién).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.14: Cortantes maximos Vu en vigas EJES 4-4 (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.
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Se observé que los cortantes Vu maximos en las vigas, en el sentido X, no

superan la resistencia de disefio al cortante @vVn.

@vVn > Vu

15.12 Ton > Vu (De todas las vigas en el sentido X)

7.9.2.2. Vigas Principales sentido Y.
En las siguientes figuras se muestran los momentos maximos en Ton.m

sobre las vigas en el sentido Y.

Figura 7.15: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE A-A (Tercera

Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.
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Figura 7.16: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE B-B (Tercera

Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.17: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE C-C (Tercera

Opcidn).
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Figura 7.18: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE D-D (Tercera

Opcidn).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.19: Momentos maximos Mu sobre las vigas EJE E-E (Tercera

Opcidn).
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Figura 7.20: Momentos maximos Mu sobre vigas EJE F-F (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015

Como se puede observar, los momentos maximos Mu producidos por la
envolvente de momentos, no exceden al momento plastico de disefio @bMp,

calculado a partir de la seccién para la viga en sentido Y.

@bMp > Mu

43.93 Ton.m > Mu (De todas las vigas en el sentido Y).

Para el disefio a cortante, se muestra a continuacion los cortantes maximos

en toneladas, en las vigas en el sentido Y.
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Figura 7.21: Cortantes maximos Vu en vigas EJES A-A (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, ETABS, 20/09/2015.

Figura 7.22: Cortantes maximos Vu en vigas EJES B-B (Tercera Opcion).
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Figura 7.23: Cortantes maximos Vu en vigas EJES C-C (Tercera Opcion).
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Figura 7.24: Cortantes maximos Vu en vigas EJES D-D (Tercera Opcion).
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146

Figura 7.25: Cortantes maximos Vu en vigas EJES E-E (Tercera Opcion).
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Figura 7.26: Cortantes méximos Vu en vigas EJES F-F (Tercera Opcion).
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Se observé que los cortantes Vu maximos en las vigas, en el sentido Y, no

superan la resistencia de disefio al cortante @vVn.

gvvn > Vu

52 92 Ton > Vu (De todas las vigas en el sentido Y).

7.9.3. Disefio de Columnas.

Para el disefio de las columnas se considerd la combinacion critica de carga
axial y momento flector en los dos entrepisos. Se verifico el cumplimiento del
criterio de columna fuerte-viga débil.

Las secciones escogidas en el pre dimensionamiento no variaron.

Figura 7.27: Geometria de Columnas (Tercera Opcion).
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Fuente: Los autores, AutoCAD, 20/09/2015.
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7.10. Disefio de Cimentacion y Placa base.

En el disefio de la cimentacion, se uso la misma de la estructura de hormigodn
armado, debido a que la descarga del edificio metalico es menor que la del
hormigén.

La dimensidn de la placa base es 50x50x1.6 y se usaran 4 pernos para el

anclaje, debido a que la placa estara siempre en compresion.



CAPITULO VIII

8. ESTUDIO PRESUPUESTARIO

8.1. Resumen Presupuestario de las 3 alternativas.

A continuacion se muestra el resumen presupuestario de las tres alternativas

usadas:

Tabla XXXVIl: Resumen Presupuestario

STO ESTIM:
Estructura en Hormigén Armado $ 256,303.76
Estructura Metalica $ 378,073.80

Estructura Metalica combinado con
Elementos Prefabricados $ 360,172.02

Fuente: Los autores, 20/09/2015.




8.2. Analisis de Precios Unitarios

Los analisis de Precios Unitarios de las tres alternativas se en

seccion de los anexos.

8.3. Cronogramas.

A continuacién se muestra el resumen de los tiempos de los cro

150

cuentran en la

nogramas de

cada alternativa para la edificacion. Los cronogramas detallados se muestran

en los anexos.

Estructura en

167 22.4

Hormigdn Armado

Tabla XXXVill: Resumen de ios cronogramas

52

Estructura Metalica 107 15.3

3.5

Estructura Metalica
combinado con
76 11
Elementos

Prefabricados

2.5

Fuente: Los autores, 20/09/2015.

8.4. Analisis Comparativo.

Al analizar los costos obtenidos de las tres alternativas se

pude observar qué

el edificio de hormigén armado es la opcidn mas econdmica incluso por sobre
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la edificacién con paneles de hormigon prefabricado, por otra parte si
comparamos especificamente el material de acero, es claro decir, que €l
edificio con paneles prefabricados tiene menor costo, debido a la
implementacion de paneles de micro-hormigdn como losas y mamposteria
{paredes).

Segiln los resultados la alternativa optima, desde el punto de vista
econémico sera el edificio de hormigén armado, pero no asi en otros
factores, como proceso constructivo, tiempo de ejecucion e incluso mano de

obra.

Tabla XXXIX: Ventajas y Desventajas

$ 256,303.76 este modelo
Costos Es el mas econdmico de las Desventaja Desventaja

Alternativas propuestas

El uso de paneles
prefabricados

Tiempo de construccion Desventaja Desventaja reduce el tiempo

de construccién de

paredes

Mano de obra
Se requiere mano de obra para | No se requiere gual al de acero ,
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encofrar y fundir el hormigdn
pero no requiere mano de obra

mayormente calificada.

mucha mano de
obra, pero si
personal calificado
en montaje v
soldadura de
estructura

metdlica

persanal calificado
en soldadura y
para paneles solo
seguir
recomendaciones
del fabricante { no
implica mayor

capacitacion )

Proceso

Constructivo

Desventaja

Desventaja

Después de
realizada la
cimentacién solo
implica el montaje

y soldar elementos

Sistema de piso

Desventaja

Desventaja

Los paneles de
micro hormigén no
requieren
fundicion in situ ni
tiempo de
endurecimiento,
solo pegamento

entre paneles

Acabados

Desventaja

Desventaja

Los paneles
simples como
paredes no
requieren

enlucidos

Peso de estructura

Desventaja

Desventaja

losa de paneles

incluso mas ligera
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que steel panel y
nervada

{hormigon)

Mantenimiento

Desventaja

Desventaja

Las zonas
afectadas pueden
ser faciimente
remplazadas por
nuevos paneles,
poco gasto por su
alta estabilidad en

el tiempo.

Resistencia

Desventaja

Desventaja

Los paneles
poseen alta
resistencia

134kgicm?® |3

veces mas gque
plogues o ladrillos.

¥ como losa el
panel falia casi

1,175 ton/m?2

Durabilidad

Desventaja

Desventaja

Posee alta
durabilidad debido
asu alta
resistencia e
impermeabilidad,

termo acustico.

Materiales

Los materiales empleados para
la elaboracidn de! harmigén son

muy comerciales y pueden

Desventaja

Desventaja
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encontrarse en muchos centros

de distribucion a nivel nacional.

Informacion técnica

Existe mucha informacion
disponible y normativas para la
el disefio y construccion de

hormigdn armado en ecuador

Desventaja

Desventaja

Desperdicios

Desventaja

Desventaja

Reduccion de
escombros ¥
desperdicios, no
requiere ni
encofrado ni
grandes volumen

de mortero

Ambiental

Desventaja

Desventaja

Disminucién de!
uso de madera y
disminucidn en el
uso de energia
para mantener
temperatura en
ambientes
rodeados por
panales termo-

acusticos.

Fuente: Los autores, 20/09/2015.




CAPITULO IX

9. CONCLUSIONES

1. Para el soporte que tendra el canal de agua, se consider6 la cimentacion
totalmente aislada a la cimentacion propia del edificio para asi evitar
posibles desplazamientos y contrarrestar efectos dinamicos del agua en
movimiento que puedan alterar resultados de estudios del canal

hidraulico.

2. El edificio al ser de uso educativo se lo considero como una esfructura

especial y esto conlleva a obtener fuerzas de disefio sismico mayores a
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3. las comunmente usadas, ademas de estar en ubicado en la ciudad de

Guayaquil gue posee un factor de riesgo sismico alto.

4 Se realizaron calicatas en diferentes en diferentes puntos del area del
proyecto y se constato la presencia del estrato de roca aproximadamente
a 90cm del nivel de terreno natural, con lo cual s obtiene una capacidad
de descarga bastante grande en comparacion a las descargas obtenidas,
con lo cual se disefiaron los plintos con una dimension minima de 1m X
1m y se considerd el efecto del cortante en el hormigén para obtener el

espesor del plinto por sobre fa roca.

5. La cimentacion del edificio de hormigon armado tiene la mayor descarga
por columna, por lo cual se considera el mismo disefio para las demas

alternativas incluyendo cadenas y muros.

6. Se considerd la misma seccion de vigas secundarias en ambos edificios

metalicos.

7 El edificio de hormigén armado presenta ventaja sobre los otros edificios
si consideramos que no es necesario implementar mano de obra mas

especializada, al ser este el sistema mas utilizado en nuestro pais.
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8. E| edificio de hormigén armado demanda mayor mano de obra, debido al
tiempo que tomara en encofrar, armar el hierro, y al fundir el hormigon, a
pesar de esto es el mas econémico con un costo de global de $
256,303.76 . El tiempo de construccién es mayor al de las estructuras
metalicas 157 dias, esto es una de las orincipales desventajas de este

sistema.

9. El edificio de estructura metalica demanda menor mano de obra que el de
hormigén armado pero se debe contar con mano de obra calificada en
proceso de soldadura y montaje de los elementos esfructurales, como
también el uso de equipo especiales para el montaje como grias
telescopicas, la ventaja frente al hormigon armado sera en el tiempo de
construccion, este sera mucho menor aproximadamente 107 dias, el
costo elevado se debe a que el acero estructural tiene un costo
importante en nuestro medio debido que no es muy comercial aun en
nuestro pais, pero esto esta cambiando y cada dia vemos mas

estructuras de este tipo.

10.La tercera alternativa de disefio es claramente la mas oOptima si
consideramos ambos puntos importantes en sistemas constructivos, el
tiempo de ejecucién por esta razon se usé estructura metdlica como

elementos principales de la estructura y como también reducir costos y



11

158

pesos en la estructura para ello se utilizd paneles de micro-hormigon
prefabricados como sistema de piso (losa) y como mamposteria,
reduciendo atn mas el tiempo de construccion mano de obra. Esto se
traduce en secciones menores a las obtenidas en el edificio de Acero y
mamposteria de blogues, se redujo aproximadamente el 36 % del peso
de la losa de cubierta y el 40% de la losa de primer piso, sin considerar

las vigas secundarias.

_Las secciones de vigas en Sentido X disminuyeron en 32% vy las vigas en

sentido y disminuyeron en 13.6 % en su seccidn, si consideramos gue en
sentido X tendran las vigas una longitud de 183.6 ml, mientras que en
sentido Y tendran una longitud de 190.8 ml, en las columnas tendran una

disminucion de 15 % en su seccion en una longitud total de 129.6 ml.

12.Si solo consideramos elementos estructurales principales, losa Yy

mamposteria obtenemos que el edificio con elementos prefabricados
tiene un ahorro de $27103.62 ddlares y reduciendo el tiempo de
construccion inclusive en 31 dias respecto al de Acero con mamposteria,

con un tiempo de construccion total aproximado de 76 dias.

13.Finalmente podemos concluir que la 3ra alternativa es la mas optima

representa un balance entre las fres alternativas propuestas.






ANEXO A

PLANO TOPOGRAFICO PROPORCIONADO
POR EL DEPARTAMENTO DE
INFRAESTRCUTURA DE LA ESPOL JUNTO
A LA NIVELACION REALIZADA



\5. g
R




ANEXO B

PLANOS ARQUITECTONICOS DEL
PROYECTO
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ANEXO C

MEMORIA DE CALCULO DE COLUMNAS
VIGAS, CIMENTACION DE ALTERNATIVA
EN ESTRUCTURA METALICA
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ANEXO D

MEMORIA DE CALCULO DE COLUMNAS,
VIGAS CIMENTACION DE ALTERNATIVA
EN ESTRUCTURA METALICA COMBINADO
CON ELEMENTOS PREFABRICADOS
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ANEXO E

PLANOS ESTRCUTURALES ALTERNATIVA
EN HORMIGON ARMADO
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ANEXO F

PLANOS ESTRCUTURALES ALTERNATIVA
EN ESTRUCTURA METALICA
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ANEXO G

PLANOS ESTRCUTURALES ALTERNATIVA
EN ESTRUCTURA METALICA COMBINADA
CON ELEMENTOS PREFABRICADOS
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|Modo
|de tarea

|an;l.:|re o tarea |Duracson
"PROYECTO HORMIGON 157 dias
PRELIMINARES 1.5 dias
Limpieza y desbroce del terreno 1dia
Replanteo ¥ nivelacion 0.5 dias
MOVIMIENTO DE TIERRAS 23.5 dias
Desalojo de material de excavacion 235 dias
Excavacion manual en plintos y cimientos 23.5 dias
ESTRUCTURA 103 dias
Hormigda Simple en Replantillo e~ 140 kgfom2 2dias
'S en cimentacion y cadenas [ e= 280 kg/em2 (Inc. 16 dias

Encofrado)

Acero de refuerzo en varillas cormugadas fy=4200 kg/em2 12 dias

Hormigdn ciclopeo fie= 180 kg/cm? (Tnc. Encofrado)H.S 5 dias
607 P 400

Material de prestamo (incluye transporte) 3 dias
Hormigon simple en columnas f'c 280 kg/om2 (inc 71dias
Encofrado)

Contrapiso H'S 210 kg/om2, E=10cm piedra bola, malla 4 dias
clectronoldada y polietileno

Hormigon simple en vigas fic 280 kp/em (ine. Encofrado) 65 dias

Hormigon simple en losa fe 280 kg'em2 (inc, Encofrado) 65 dias

Aliviamiento para losa 20cm 65 dias

MAMPOSTERIA 15 dias
Mamposteria de bloque |Oem 15 dias

ENLUCIDOS 24 dias
Enlucido Vertical paleteado 15 dias
Filos Interiores y Exteriores 3 dias
Estucado de pared 15 dias

PISDS 21 dias
Cerfimica de piso alio trifico y antidestizonte clase A de 9 dias
A0X40

Masillado de terraza incluye impermeabilizante Inc. Malla 12 dias

Masillado y alisado de pisos 12 dias
CARPINTERIA METAL/metdlica 4 dias
Ventana corrediza aluminio y vidrio fmm & dias
Puerta panelads minimo tres panclcs 3dias
Puerta metdlica de tool, mbo rect. de $0x25x2mm, y 1dia
Vidrio templado tmm, inc. Cermadura
RECUBRIMIENTOS 18 dias
Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura 7 dias
metilica
Pintura de cancho liex vinyl acrilico 11 dias
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[Nombre de tarea ~ puracién
PROYECTO METALICO 107 dias
PRELIMINARES 1.5dias
Limpicza y desbroce del terreno 1dia
Replanteo y nivelacion 0.5 dias
MOVIMIENTO DE TIERRAS 6.5 dias
Pesalojo de material de excavacion 6.5 dias
Excavacién manual en plintos y cimientos 6.5 dias
ESTRUCTURA 49 dias
Hormigan Simple en Replantillo f'e= 140 kg/em2 2 dlas
H/S en cimentacion y cadenas [ 'c= 280 kg/em2 (Inc. Encofrado) 16 dias
Acero de refuerza en varillas corrugadas fy=4200 kglem2 12 dias
Hormigan ciclopeo f'c= 180 kg/em2 (Inc. Encofrado)H.S 60% P, 5 dias
40%
Material de prestamo (incluye transporte) 3dlas
Acero Astm 3500kg/cm2(incluye soldsdura) 30 dias
Contrapiso H.S 210 kg/cm2, E=10cm piedra bola, malla 4 dias
electrosoldada y politileno
losa HIS 210kg/cm2 Placa colaborante E=65Smm Bdias
MAMPOSTERIA 15 dias
Mamposteria de bloque 10cm 15 dias
ENLUCIDOS 24 dias
Enlucido Vertical paleteado 15 dias
Filos Interiores y Exteriores Idias
Estucado de pared 15 dias
PISOS 21 dias
Cerdmica de piso alto trifico y antideslizante clase A de 40X40 9 dias
Masillado de terraza incluye impermeabilizante Inc. Malla 12 dias
Masillado y alissdo de pisos 12 dias
CARPINTERIA METAL/metdlica 4dias
Ventana corrediza aluminio y vidrio 6mm 4 dias
Puerta panelada minimo tres paneles dias
Puerta metilica de tool, tubo rect. de 50x2Sx2mm, y Vidrio 1dia
templado mm, inc. Cerradura
RECUBRIMIENTOS 18 dias
Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura metalica 7 dias
Pintura de caucho litex vinyl acrilico 11 dias
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ANEXO J

CRONOGRAMA ALTERNATIVA EN
ESTRUCTURA METALICA COMBINADA
CON ELEMENTOS PREFABRICADOS




29

30
31

Modo |Nombre de tarsa

PRELIMINARES
Limpieza y desbroce del temreno
Replanteo y nivelacion
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Desalojo de material de excavacion
Excavacion manual en plintos y cimientos
ESTRUCTURA
Hormigon Simple en Replantillo f'e= 140 kg/em2
HIS en cimentacion y cadenas ['c= 280 kg/em?2 (Inc. Encofrado)
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kg/em2
:l[;:'migm cicldpen Fo= 180 kg/em2 (Ine. Encofrado)HLS 60% P.
%
Material de prestamo (incluye transporte)
Acero Astm 3500kg/cm2({incluye soldadura)
Contrapiso HS 210 kg/cm?2, E=10cm piedra bola, malla
electrosoldada y polictileno
Panel termoacustico. Unn malla Fe-4,5mm 1*1,30m (lozas).
MAMPOSTERIA
Panel termoncustico simple -7, 5mm 1*1,30m (Paredes)
ENLUCIDOS
Estucado de pared
PIS0S
Ceramica de piso alto trifico y antideslizante clase A de 40X40
Masillado de terraza incluye impermeabilizante Ine. Malla
Masillado y alisado de pisos
CARPINTERIA METAL/metilica
Ventana corrediza aluminio y vidrio 6mm
Puerta panelada minimo tres pancles
Paerta metilica de tool, tubo rect. de S0x25x2mm, ¥ Vidrio
templado 6mm, inc. Cerradura
RECUBRIMIENTOS
Cielo Raso Gypsum pars humedad incluye estructura metilica
Pintura de caucho litex vinyl acrilico

[puracién

"~ 76 dias

1.5 dias
1dia
0.5 dias
6.5 dias
6.5 dias
6.5 dias
45 dias
2dias
16 dias
12 dias
5dias

3 dias
30 dfas
4 dias

A dias
7 dias
7 dias
10 dias
10 dias
13 dias
9 dias
6 dias
4dias
4dias
4 dias
3 dias
1dia

11 dias
7 dias
6 dfas
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ANEXO K

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ALTERNATIVA EN HORMIGON ARMADO.




OBRA: LABORATORIO DE HIDRAULICA ESPOL
PROVINCIA: GUAYAS
CANTON: GUAYAQUIL
PARROQUIA: CAMPUS GUSTAVO GALINDO DISTANCIA: 15 KM DESDE GUAYAQUIL
PRELIMINARES
3 Limpieza y desbroce del terreno m2 s 097 § 416,20
2 Replanteo y nivelacion m2 s 1,08 463,40|
MOVIMIENTO DE TIERRAS
3
Desalojo de material de excavacion m3 4 38 4308
4 ; : G $ 672 $ 255,02
Excavacion manual en plintos y cimientos m3
ESTRUCTURA
5 H 33,84] $ 53,47
Hormigon Simple en Replantillo f'e= 140 kglem2 m3
6 H/S en cimentacion y cadenas ['e= 280 kgfem2 (Inc. $ 180,64 § 2.790,89
Encofrada) m3
7 Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 $ 172| § 132.702,13
kg/em2 kg
& Hormigén ciclopeo fe= 180 kgfem2 (Inc $ 108,15 $ 865,50
Encofrado)H.S 60% P. 40% m3
< Material de prestamo (incluye transporte) m3 $ 1363 $ 4.612,39
10 Contrapiso H.8 210 kefom2, E=10cm piedra bola, $ 24,56| $ 896,19
malla eleetrosoldada y polictileno m3
11 Hormigon Simple en columnas f'e= 280 kgfem2 (Inc. H 241,20] § 5.001,52
Encofrado) m3
12 Hormigon Simple en vigas I 'c= 280 kg/em2 incluye $ 251,16| & 14.810,40
encofrado m3
13 Hormigon Simple en losa f 'e= 280 kgfem2 (Inc $ 160,03| $ 6.641,25)
Encofrado) m3
14 8 0,57 $ 649,80
Alivianamiento para losa de 20cm u
mamposteria
4,23 3.327,47)
e Mampaosteria de blogue 10em m2 3 :
ENLUCIDOS
16 $ 6,50| S 10.216,86|
Enlucido Vertical paleteado m2
17 . $ 2,66| ¢ 799,06
Filos Interiores y Exteriores m
1 Estucado de pared m2 ] 2,70, $ 4.243,92]
PISOS
19 Cerdmica de piso alto trafico y antideslizante clase A de 20,47 & 14.866,95
40X40 m3
20 Masillado de terraza incluye impermeabilizante Inc. 6,55 $ 2.390,16|
Malla m2
23 Masillado y alisado de pisos m2 458| § 3.342,58
CARPINTERIA METAL/metdlica
e s 90,36 10.669,71
2 Ventana corediza aluminio y vidrio 6mm m2 ¥
23 . 130,79 $ 2.856,45
Puerta panelada minimo tres paneles #NIA
24 Puerta metdlica de tool, tubo rect. de 50x25x2mm, y 112,50| $ 517,50
Vidrio templado 6mm, inc. Cerradura m2
RECUBRIMIENTOS
25 Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura 18,49] $ 26.857,83
metilica m2
0| 815,73
26 Pintura de caucho litex vinyl acrilico m2 370 eh
27 19,87| $ 119,22
Desagues PVC 110mm tipo B (incluye AcCesoros) pto

SUMA: 5 256.303,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
1
DETALLE:
Limpieza y desbroce del terreno UNIDAD ; m2
PRELIMINARES
A-EQUIPO
DESCRIPCION  |[GANTIDAD TARIFA COSTOH REND., COSTO
Herramienta menar 005000 §  0.92477 | S 0,04624 T.00000] & 0,04624
SUBTOTALA: § 0,04624
‘mno DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | COSTO HORA REND. COSTO
Pedn 2400000 5 301000 | § 6,02000 0.14545( § 0,87561
Inspeclor da obra 0,10000| § 3,38000 | § 0,33800 0,14545] & 0.04%16
SUBTOTALB: | $ 0,92477
C.- MATERIALES
DESGRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD | P, UNITARIO CO5TO
SUBTOTALG: | $ .
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | & -
TOTAL COSTO DIRECTO S 0.97101
INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% S -
COBTO TOTAL DEL RUERO B 0.57000
VALOR OFERTADO $ 0,97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
LABCRATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
2
DETALLE:
Replanteo y nivelacién UNIDAD : mz
PRELIMINARES
A.-EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,050007 3 085457 | § 0,03273 1,00000| § 03273
|Equipe De Topografia 1,00000] § 2,00000 | $ 2,00000 0.06667) § 0,13334
SUBTOTALA: § 0,16607
I5-MANGC DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALUKR | COSTO HORA REND. HIU COSTO
Topdgrafo 1(Estruc. 1,00000( 3,38000 | $ 338000 0,08667; 0,22534
0c. C2)
Cadenero 2,00000| S 305000 | & 6,10000 0,06667| $ 0,40669
Inspector de obra 0,10000] $ 338000 | $ 0,33800 ¢.06667| 5 0,02253
SUBTOTALB: |$ 0,65457
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P, UNITARIO COSTO
Tira de eucaliplo 2.50x u 00800 & 1,50000 | & 0,09000
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,0200| S 1,72714 3 3 0,03454
Pingos de eucalipto 4 ¢ m 0,0800| & §.70000 | § 0,13500
SUBTOTALGC: | % 0,26054
[.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOMKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | § -
TOTAL COSTO DIRECTQ $ 1.08118
€, INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 1,08000
VALOR PROPUESTO [3 1,08




ANALISIS DE PRECI

05 UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
3
DETALLE:
Desalojo de material de excavacidn UNIDAD ; m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS
A.- EQUIPO
DESCRIPGION | CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HU COSTO
Volguela 8 M3 300000 S 28,00000 | §  B4,00000 0.02286( 5 1,92024
Cargadora 115 HP/2.0 100000| $  36,00000 | $§  35,00000 0,02286] § 0.82296
SUBTOTAL A: $ 2,74320
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNAUKR | GOSTOHORA| REND. HIU COSTO
Chofer profesional lice 3,00000] $ 4,35000 ¢ § 13,08000 0,02286| $ ¢.28501
Ayudante de maquinary 1,00000] § 300000 (S 3,009000 0,02286] § 0,07064
Operador g Gargador] 1,00000] § 3,38000 | $ 3,38000 0.02286] 5 007727
SUBTOTALB: | $ 0,44691
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P, UNITARIO GOSTO
SUBTOTALC: |$ -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UrREDAD GCANTIDAD | COSTOIKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |§ B
TOTAL COSTO DIREGTO B 3,19011
C.INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% s B
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 3,19000
VALOR PROPUESTO $ 3,19
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABCRATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
4
DETALLE:
Excavacion manual en plintos y cimientos UNIGAD = ma
MOVIMIENTO DE TIERRAS
A.- EQUIPO
DESCRIPGION  |CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HIU COSTO
Hemamienta menor 0,05000| $ 8,3980C | 5 0,31990 1,00000| $ 0,31990
SUBTOTALA! § 0,31560
[E-TANC DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNAUHR | COSTO HORA| REND, HRJ COSTO
Inspactor de cbra 0,10000| & 33800035 0,33800 4,00000| $ Q,33800
Albaril 1,00000 5 3,06000 | § 3,05000 1,00000§ S 3,05000
Peon 1,00000[ S 3,01000 [ 5 3,01000 1,00000] § 3,01000
SUBTOTALB: | $ 5,39800
C.- MATERIALES
DESCRIPGION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: |$ B
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD | CANTIDAD COSTOMKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | $ .
TOTAL COSTO DIRECTO 5 6,71780
C.INDIREGTO Y UTILIDADES  0,00% § .
COSTO TOYAL DEL RUBRO B 6,72000
VALOR PROPUESTO $ 6,72
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
5
DETALLE:
Hormigdn Simple en Replantillo f 'c= 140 kgiom2 UNIDAD : ma
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESGRIPCION  {CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COsTO
Herramienta menor 0,05000] $ 28,18400 | 3 140920 1,00000| § 140920
CONGRETERA 1 SAC 1,00000| $ 4,2500C | 8 425000 1,00000| § 4,25000
SUBTOTALA: § 5,65520
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORMNAUHR | COSTO HORA REND. Hit) COSTO
nspeclor de obra 0,30000} § 3,28000 | 5 1,01400 4.00000] 1,01400
Albadll 2,00000( $ 30500078 6,10000 1,00000( S 5,10000
Pedn 6,00000| 5 301000 | § 48,06000 1,0006G| 18,06000
Ayudanie en general 1800001 $ 3,01000 | $ 3,01000 1,00000] § 3.01000
SUBTCTALBE: |5 28,18500
G.- MATERIALES
DESCRIPGICN UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: | % -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCIGN UNIDAD CANTIDAD COSTOMM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO 5 33,84320
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO E] 33,84000
VALOR PROPUESTO [ 33,84




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
5]
DETALLE:
H/S en cimentacion y cadenas f 'c= 280 kglem2 (Inc. EniUNIDAD ¢ m3d
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCICN CANTIDAD TARIFA GOSTOM REND. HIJ cosTo
Herramienta menor 0,05000% S 5479040 | $ 272952 100000 § 2,73652
SUBTOTALA: $ 2,73952
[B-1iANO DE DBRA
DESCRSPCION CANTIDAD JORNALHR | COSTO HORA REND. HRJ COSTO
inspeclar de obra 0,20000% § 3,38000 | 3 1.01400 1.60000]| & 162240
Albadll 2,00000] & 305000135 6,10000 1,50000| 9,76000
Paén 5,00000] & 301000 | 8 48,06000 1,60060| § 28,89500
carpintero 1,000007 § 3,05000 | § 3,05000 1,60000| § 4,88000
Ayudante de carpinterd 2,00000| 5 3,0i00C | $ 6,02000 1,60000| § 9,63200
SUBTOTALB: |'$ 54,79040
G.- MATERIALES
DESCRIPGION UNIDAD CANTIDAD  [P. UNITARIO COSsTC
Cemenlo portland | 58C0 9,0000| § 707200 | S £3,64800
Arena Homogentzada { m3 o4600] &  11,94288 | 3 5,12572
Piedra # M4 FINA m3 ppggool 5 25,000001 5 22,00000
Agua(100 m3) m3 0,1900| 5 4,00286 | § 0,13054
Tabla dura de encofrac u 40000 $ 4,50000 | 5 18,00000
Clavos de 2 *a 31/2" kg 1,0000] $ 172714 1 § 502714
Cuarlones de encefrad u 4,0000] § 30571 | $ 1242284
SUBTOTALC: i § 123,11424
0.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA CcOSTO
SUBTOTALD: |§ -
TOTAL COSTO DIRECTO 3 180,84416
C. INDIRECTG Y UTILIDADES 0,00% $ .
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 180,64000
VALOR PROPUESTO 3 180,64
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
7
DETALLE:
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 UNIDAD : kg
ESTRUCTURA
A~ EQUIPO
DESCRIPGION | CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta menar 0,05000] § 0365585 009828 1,00000] § 9,01828
GIZALLA 100000) §  0,20000 | § 020000 0,05714[ § 0,01143
SUBTOTALA! § 09,0297
H.- MANG DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | GOSTO HORAT REND. HIU COSTO
Flerrerc 100000 5 3,05000 1S 305000 D05714] § 0,17428
Ayudante de fiefrere 100000 5 3.03000 | $ 301000 0,05714[ £ 017199
Inspecior de obra 0.10000| 238000 S 0,33800 0,05/14| § 0,01931
SUBTOTALB: | $ 0,36558
G- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO COSTO
Acero esiruclural f y=4: kg 10500 §  5.22357 | § 1,28475
Alambre galvanizade { kg 0,02008 § 201643 | $ 0,04033
SUBTOTALC: |$ 1,32508
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | COSTOKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTC DIREGTO $ 1,72037
C.INDIREGTG Y UTILIDADES ~ 0,00% B .
GO5TO TOTAL DEL RUBRO B 4.72000
VALOR PROPUESTO 3 1,72




ANALISIS OE PRECLOS UNITARIGS

LABCRATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
B
DETALLE:
Horsigdn ciclopeo fie= 180 kg/iom2 {Inc. Encofrado)H.S UNRAD: ma
ESTRUCTURA
A EQUIPC
DESCRISCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND, HIU COsTO
Heramienla menar 0,05000| $ 30,55800 | & 1,82790 4,00000| 5 1,52790
CONCRETERA 1 SAC 1,000007 $ 4,25000 § 3 4,25000 1,00000% $ 4,26000
SUBTOTALA: § 577790
B.- MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JCRNAUHR |COSTO HORA REND. HiJ CCsTO
Inspector de obra 0,10000] $ 3,38000 | $ 0,33800 1,00000| § 0,33800
Albaiiil 2,00000| & 3,05000 | $ 6,10000 1,00000( 5 6,10000
Pedn 6,00000( $ 301000 | 8 18,06000 1,00000] & 18,06000
Ayudante de carpinterq 1,00000% $ 3,01000 5 5 3,01000 1,000001 $ 3,01000
carpinterd 1,00000] $ 305000 | § 3,05000 1,00000| & 3,05000
SUBTOTALB: | % 30,55800
C.- MATERIALES
DESCRIPCION RINIDAL CANTIDAD [P. UNITARIC COSTO
Cemento poriland | saco 48000 & 7.07200 | & 33,94560
Arena Homogenizada ( m3 0,18001 5  11,14286 | § 2,00571
Fledra # 3/4 FINA m3 02840 5 2500000 % 7.10000Q
Agua(i00 m3) m3 0,1440| & 100286 | & 0,14441
Pledra {para cimientos m3 0,6000| 5 1114286 | 5 6,68572
Tabla dura de encofrad u 40000 & 4,50000 | § 18,00000
Clavos de 2™ a 312" kg 0,5000] 5 1727114 | § 0,86357
Cuarlones de encofrad u 10000 $ 340571 | 3 310571
SUSTOTALC: | % 74,85072
D.- TRANSPORYE
DPESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
sUBTOTALD: % -
TOTAL GOSTO DIREGTO s 108,18862 |
C.INDIRECTO Y UTILIDARES 0,00% H -
COSTO TOTAL DEL RUBRO s 108,19000
VALOR PROPUESTO ] 108,19




K

ANALISIS DE PRECIDS UNITARIOS
L ABORATORIC DE HIDRAULICA

RUBRO:
9
DETALLE:
Material de prestamo (incluye fransporte} UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.-EQUIPO
DESCRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HIU CaSTO
Herramienta menor 0,05000] § 1,00600 1 % 0,05030 0,50000] 5 0.02515
compactader manual 1,00000] $ 2,00000 | § 2,00000 o0,25000] § 0.50000
SUBTOTALA: 5 0,52515
B.- MANO DE OBRA,
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTOHORAj REND. Hit} COSTO
Inspector de obra 0,30000( § 3,3800C | § 1,01400 0,25000( 5 0,25350
Petn 1,00000] $ 301000 | 5 3,01000 0,25000( § 0,75250
SUBTOTALB: [$ 1,00600
C.- MATERIALES
DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD [P. UNITARIO GOSTG
materia! de prestama m3 1,1000§ $ 5,50000 ; § 8,05000
SUBTOTALC: (§ 6,05000
O.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
material prestama m3 1,1000] $ 550000 | § 5508 6,05000
SUBTOTALD: | § 6,05000
TOTAL COSTO DIRECTO H 13,63115
. INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% B -
COSTO TOTAL DEL RUBRQ s 13,63000
VALOR PROPUESTQ [ 13,63




W

ANALISIS DE PREGIOS UNITARIOS

1LABORATCRIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
10
DETALLE:
Contrapiso H.8 210 kgfcm2, E=10cm piedra bola, malla UNIDAD m2
PISOS
A~EQUIPO
DESCRIPGION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. Hil¥ COsTO
Hertramienta menar 0,08000| § 4,94876 | & 0,24748 1,00000| 5 0,24749
VIBRADOR A GASGLI 0,50000% $ 312500 | 5 1,56250 G,32000( $ 0,50000
CONCRETERA 1 SAC 1,00000| $ 425000 | § 4,25000 0,32000] § 1,36000
SUBTOTALA: § 2,10749
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAUHR |COSTQ HORA REND. HIU GOSTO
Inspector de obra 0,10000] $ 33800018 0,33800 0,32000] § 0,10818
Albail 2,00000: 5 3405000 | S 6,10000 0,32000( $ 1,9520C
Pedn 3,00000( $ 3,01000 | $ 9,03000 0,32000% § 2,88560
SUBTOTALB: | § 4,94976
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P, UNITARIO COSTD
Cemenlo pertland | saco 0,60C00| § 7.07200( S 424320
Arena Homogentzada ( ml 0042000 5 11,14286 | % 046600
Piedra # 3/4 FINA m3 0,08000| § 2500000 | § 1,50000
Agua{i00 m3) m3 0,01356( § 100288 | § 0,01360
Tabla dura de encofrac u 0,800005 $ 4,50000 § 5 3,60000
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,06000( 3 172754 | & 0,10363
Cuarlones de encefrad u 0,50000( $ 3,10571 | & 1,55288
Piedra (para cimienlos m3 0,1500] 5 11,14286 | § 167143
malta elecira ANDEG F m2 1,0000| § 3,26290 | § 3,26290
Alambre gaivanizade kg 000200 5 20164318 0,06403
SUBTOTALC: | % 16,41964
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD GCANTIDAD COSTOMKM TARIFA CoSTC
C::enlu pertland | - saco 0,8000] & 0011507 5 0,17 1% 0,10350
15KM
Arena Homogenizada m3 0,0420| $ 0,23000 | $ 345 % 0,14430
{0-Smm} - 15KM
Piedra # 3/4 FINA - m3 0,0600| $ 023000 | § 3458 0,207CC
15KM
Agua(100 m3) - 15KM md 00136 5 023000 3 345 % 0,04678
Tabla dura de u 0,8000t § 0,00184 } $ 00348 002208
encofrado de 0.30
mils. - 15KM
Clavos de 2" a 31/2"- kg D,0500% 3 0000237 § 0005 o,00021
15KM
Cuarlones de u 0.5000] $ D40110 | & 0025 0,00826
encofrade - 15KM
Piedra (para cimientos m3 0,1500| § 0,23000 | $ 3458 0,51750
yio ampedrada) -
15KM
malla eleciro ANDEC m2 1,0000| S 000216 | 3 G038 0,03240
R-131 (6.15) - 15KM
Alambre galvanizado kg 0,0020% § 0,00023§ § 00035 0,00001
# 18 - 15KM
SUBTCTALO: t§ 1,00263
TOTAL COSTO DIRECTO 5 24,55952
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% E -
CO3TO TOTAL DEL RUBRO 3 24,56000
VALOR PROPUESTO 3 24,56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
11
DETALLE:
Hormigén Simple en columnas f 'c= 280 kg/iem2 (Inc. En UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.-EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA GOSTOMH REND, HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000( $ 5479040 | & 2,73952 1,00000| § 2,73952
CONCRETERA 1 SAC 1,00000| & 425000 | $ 4,25000 1,60000| & 6,80000
VIBRADCR A GASOLI 1,00000§ 3,12500 | $ 312500 1,60000| $ &,00000
SUBTOTALA: § 14,53952
B,- MANC DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR | COSTO HORA REND. Hilf COsSTO
Inspector de obra 0,30000( & 3,38000§ § 1,01400 1,60000 5 1,62240
Albaiiif 2,00000| § 3,05000 | § §,10000 1,60000] 5 9,76000
Pedn 5,00000| 5 301000 | & 16,05000 1,60000| 28,89600
carpintero 1,00000] $ 305000 | S 3,05000 1,6000C| 3 4,68000
Ayudante de carpinlerd 2,00000; $ 301000 | § 6,02000 1.60000} § 9,63200
SUBTOTALEB: | % 54,79040
C.- MATERIALES
DPESCRIPGICN UNIDAD CANTIDAD  |P. UNITARIO CCSTO
Cemento porlland 1 5AC0 9,0000| 5 707200 | S 63,64800
Arena Homogenizada { m3 0,4400] § 11,14286 | & 4,80286
Pledra # 3/4 FINA m3 0,8800] & 2500000 | 3 22,00000
Agua(100 m3) ml C,7600| $ 1,00286 7 5 0,16048
Tabla dura de encofrad u 92503 § 4,50000 | § 41,66667
Clavos de 2" a 31/2" kg 10000 § 1,72714 | 172744
Cuartones de encofrad u 657001 $ 340573 | & 2071509
Pingos de eucalipto 4 ¢ m 5,8000| $ 1,70000 | $ 9,86000
SUBTOTALGC: | § 164,62021
D.- TRANSFORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA CCST0
Cemento poriland ) - saco 9,0000| 3 01150 | $ 017 |8 1,5525Q
15KM
Arena Homogenizada mad 0,4400] 3 023000 | 3 345|838 151800
{0-5mm} - 15KM
Pledra # 3/4 FINA -~ m3 0,8800] § 023000 | § 345|8 3,03600
15KM
Aguaf{100 m3) - 15KM m3 0,1600| 3 023000 { § 345 |8 0,55200
Tabla dura de U 9,2583| & 000184 | 5 0o3: s (.,25556
encofrado de 9.30
mis. - 15KM
Clavos de 2" a 31/2"- kg 41,0000 $ 000023 | § 000} 5% 0,00348
15KM
Cuarlonas de u 56,6700 5 000110 $ 00Z|% 0,11006
encofrada - 15KM
Pinges de eucaliplo 4 m 58000k 5 0,00186 | & 003 |5 0.16182
a7 mx0.30 - 15KM
SUBTOTALD: |§ 7.18938 |
TOTAL COSTO DIRECTO B 241,19951
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTQ TOTAL DEL RUBRO 5 241,20000
VAIL.OR PROPUESTO % 241,20
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
12
DETALLE:
Hormigon Simple en vigas { 'c= 240 kg/cm2 Inciuye encc UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A-EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. H/U COSTO
Herramienta menar 0,05000| & 6087830 : S 3,0439% 1,00000( $ 3,04391
CONCRETERA 1 SAC 1,00000| $ 425000 | 4,25000 177778 S 7,55557
VIBRADOR A GASOLI 1,00000( & 3,12500 | § 3,12500 1777781 5 5,55556
SUBTOTALA: $ 16,15504
B.- MANO DE CBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR | COSTC HORA REND, HIU COSTO
Inspector de obra 0,30000( 5 3,38000 | S 1,01400 177718 § 1,80267
Albadil 2,00000| 5 3,05000 | 5,10000 1,77778| & 10,84448
Pedn 6,0000C] 5 3,01000 | S 18,06000 177778 5 32,10671
carpintero 1,00000] § 305000 | 5 3,05000 177778 § 542223
Ayudanle en general 2,00000| & 3010001 S 6,02000 1,77778| & 10,70224
SUBTOTALE: j$ 60,87830
C.. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [P. UNITARIO COSTO
Cementa poriland 1 sace 9,0000| $ 7072001 & 63,64800
‘Arena Homagenizada { m3 04400 3 11,14285 | § 4,90286
Piedra # 3/4 FINA. m3 08800 5 2500000 | 5 22,60000
Agua(100 m3) m3 0,1900| § 1,00286 | 5 0,15054
Tabla dura de encofrad u 11,0000 $ 450000 | & 49,50000
Clavos de 2" a 312" kg 1,0000) 5 172714 3 § 1,72714
Cuartones de encofrad u 2,5000] $ 390571 | 8 7,76428
Pingos de eucalipto 4 ¢ m 10,0000} 5 1,70000 | 5 17,6G000
SUBTQTALC: |3 166,73282
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOMKM TARIFA COSTO
Cemenle portiand | - saco 9,0000] 5 0011650 | 5 017 |5 1.55250
15KM
Arena Homogenizada m3 0,4400| S 0,23000§ & 34535 1.51800
{0-5mm) - 15KM
Piedra # 34 FINA - m3 0.,8000| $ 0230003 § 3451 % 3,03600
15KM
Agua(100 m2) - 16KM md Q,1900| $ 0,23000 | % 345| 5% 0,65550
Tabla dura de u 11,0000] $ c,00i84 | § 0038 0,30360
encofrado de 0.30
mts. » 15KM
Clavosde 2" a 31/2" - kg 1,0000| $ 000023 | $ oo0| s 0,00245
15KM
Cuartones de u 2,5000] § 0,000 | 3 00238 004125
encofrado - 15KM
Pingoes de eucalipto 4 m 10,000C| § o006 | % 003]8S 0,27500
a7 mx030-15KM
SUBTOTALD: | § 7,38930
TOTAL COSTO DIRECTC 5 251,15346
C, INDIRECTC Y UTILIDADES 0,00% S -
COSTC TOTAL DEL RUBRO s 251,18000
VALOR PROPUESTO 3 251,186
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ANALISIS DE PREGIOS UNITARIOS

RUBRO:
13
DETALLE:
Hormigon Simple en losa f'c= 280 kgfem2 {Inc. Encofrac UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A« EQUIPC
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND, H®J COSTO
Herramienla menar 0,05000| $ 49,80981 | 3 2,49048 4,00000) 3 2,49048
CONCRETERA 1 SAC 1,00000] 3 42500015 4,25000 1.45455| § 5,18184
VIBRADOR A GASOL) 1,00000| & 312500 ( § 3,92500 1,45485| § 4,54547
JELEVADOR 1,00000] $ A00000 | & 4,00000 145455 § 583820
SUBTOTALA: § 19,03599
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAUHR | COSTOHORA REND. HiU COSTO
Inspector de obra 0,30000] $ 3,38000 | 1,01400 1,45455! § 547481
Albaiiil 2,00008| 5 3,05000 | $ 6,10000 1,45455| $ 887276
Pedn 600000 § 301000 | 8 18,08000 1,46455] 5 26,26917
carpinierd 1,00000] $ 3,05000 5 3,05000 1.45455% § 443638
Ayudante de campinterg 2,00000| $ 3.01000 ( § 6.02000 1,45455( S 8,75639
SUBTOTALB: |§ 49,80%61
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIC COSTO
Cemento portland | - saco 9,0000| & oonse| s LDRVA R 1,55250
15KM
Arena Homogenizada m3 0,4400§ $ 0230001 $ 345) 8 1.51800
(0-5mmj - 15KM
Pledra # 3/4 FINA - m3 0.8800% S 0,23000 | $ 34533 3,03600
15KM
Agua(100 m3} - 15KM m3 0,1506| § D,23000 | 5 345|% 0,65550
Tabla dura de encefrad u 12,6667 $ 4,50000 | $ 57,00000
Clavos de 2" a 312" kg 4.5000( 5 172714 | $ 2,69071
Alfajla de eucaliplo 6x€ u 2,0000| § 36400018 7.28000
Punlales de eucaliplo u 96667 5 4,04000 | 5 10,05333
SUBTOTALC: t'$ 83,66604
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAR COSTOKM TARIFA COSTO
Cemento portland | « saco 9,0000| 5 001150 § 047 | $ 1,55250
15KM
Asena Homogenizada m3 0,4400] 5 023000 | S 34538 1.51800
(0-5mm) » 15KM
Pledra # 3/4 FINA - m3 0,8800! § 023000 § 345 % 3.03800
15KM
Agua(100 m3) - 16KM ma 0,1900| § 023000} 5 345|% 065550
Tabla dura de u 12,6667 3 000134 | § 003|535 0,34960
encofrade de 0.30
mls, - 18KM
Claves de 2" a 31/2" - kg 1,5000| § 000023 | 5 000|535 0,00518
15KM
Alfajia de eucafliplo u 2,00001 $ 0,00166 | S 002 | % 0,04980
6x6x250 (cm}
cepillado - 15KM
Puntales de eucaliple u 9.8667| 5 000230 $ co3|% 0,33350
2.50 % 0,30 - 15KM
SUBTOTALD: | % 7,50008
TOTAL COSTO DIRECTO ] 16003172
C, INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% s -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 460,03000
VALOR PROFUESTO $ 160,03




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIGS

RUBROG:
14
DETALLE:
Alivianamiento para losa de 20cm UNIDAD : u
ESTRUCTURA
A.- EQUIFO
DESGRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herramlenia menor 0,05000] 3 0,06020 L 3 0,00301 4,00000% 3 0,00301
SUBTOTALA: § 0,00301
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNALIAR | COSTO HORA | REND. HIU GGSTO
Pedn 2,00000| § 3.01000 | & 6,02000 9.01000| & 0,08020
SUBTOTALB: | $ 0,06020
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P, UNITARIO COSTO
Bloque liviano de 10x20x40 u 10000 § 048000 [$ C,AB000
SUBTCTALC: L $ 048000
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | COSTOIKM TARIFA COSTO
Blogque fiviano de u 10000] § 000184 S B 0,02760
10x20%40 - 155KM
SUBTOTALD: | § 0,02750
TOTAL COSTO DIRECTO g 0,67081
C.IRDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% § -
COSTO TOTAL DEL RUBRO s 0,57000
VALOR PROPUESTO 3 0,57




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
15
DETALLE:
Mamposteria de blogue 10cm UNIDAD : m2
mampasteria
A.- EQUIPO
DESCRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COsSTC
Herramienia menor 0,05000| § 3,55601 | § 0,18280 1,00000| § ©,18280
ANDAMICS METALICY 1,00000] § 0,50000 | $ 0,60000 0571431 § 024286
SUBTOTALA: § 0,52566
B.- MANC DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTC HORA REND, Hilk COSTO
Padn 1,00000| $ 301000 | & 3,01000 0,57143| 1,72000
Albafil 1,00000| $ 305000 | § 3,05000 0,57143: § 1,74286
Inspector de ohra 0,10000| 5 338000 | 5 0,33800 057143 § 0,18314
SUBTOTALE: |5 865601
C.- MATERIALES
DESCRIPCICN UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO GOSTO
Cemento porlland | 5aco 90,3100} $ 7.07200 | $ 2198232
Arena Homogsnizada { m3 0,0300] 3 11,14286 | $ 033429
Agua(100 m3) md 0,%000| & 100286 | $ (,10029
Bloque vibroprensado ] 12,5000] % 051786 { § 8,47325
SUBTOTALC: | $ 9,10014
D.- TRANSPORTE
DESCRIPGION UNIDAL  {CANTIDAD COSTOIKM TARIFA cOsTO
Cemenlo portfand | - saco 0,3100| $ 0011501 $ 0,65550 | § 0.20321
15KM
Arona Homagenizada m3 00300 § D,23000 | § 37.85000 | 5 1,13850
(0-8rm) - 15KM
Agua(i00 m3) - 15KM m3 D,1000) % 023000 | § 0,45000 | § 004800
Bloque vibroprensado u 12,5000| $ 000138 [ & Q22770 | 8 2846285
10x20x40 - 15KM
SUBTOTALD: | § 4,23396
TOTAL COSTO DIRECTO H 17.61576
<. INDIRECTO Y UTILIDADES £,00% 5 .
COSTO TOTAL DEL RUBRO g 17.52000
VALOR PROPUESTO s 17,52




ANALISIS DF PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
16
DETALLE:
Enlucido Vertical paleteado UNIDAD : 2
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION TARIFA COSTOIH REND. HiJ COSTO
Herramienta menor 0,0500G| $ 341225 | 8 0,17061 4,00000] 5 0,17061
ANDAMIOS METALIC 1,00000] $ 0,60000 | § 0,60000 0,53333) § 0,32000
SUBTOTALA: % 0,49061
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPGION JORNALHR |GOSTO HORA REND, HIU COSTQ
{nspector de obra 0,10000] $ 3,38000 | 5 0,33800 0,53333| 5 0.18027
Albafiil 1,000007 $ 3.05000 | § 305000 0,53333| $ 1,62666
Pedn 1,00000| 3 3,010080 | $ 3.01000 0,53333| 5 160532
SUBTOTALB: |$ 341225
C.- MATERIALES
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cementa portland | sato 0,2900] 5 7.07200 | $ 2,05088
Arena Homogenizada { m3 0,0290] § 11,1428 | $ 0,32314
Agua(100 m3} m3 00170t & 1,00286 | § 0,01705
SUBTOTALC: |§ 239107
B.- TRANSPORTE
DESCRIPCION CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COST0
Cemenlo portland | 0,2900] 3 001150 | $ 017 | $ 0,050G3
Arena Homogenizada 0.0290] $ 0230001 % 345 |8 0,10005
Agual100 m3) G.0170| $ 0,23000 | $ 34553 005855
SUBTOTALD: |§ 0,20873
TOTAL COSTO DIRECTO B 650265
C. INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% 5 -
GOSTO TOTAL DEE RUBRO s §,50000
VALOR PROPUESTC s 6,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABCRATORI¢ DE HIDRAULICA
RUBRO:
17
DETALLE:
Filos Interiores y Exteriores UNIDAR : m
ENLUCIDOS
A-EQUIPQ
DESCRIPCION GANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herramienta menar 0,05000| § 1,96860 ¢ 0,05842 1,00000| 5 0,00843
ANDAMIOS METALIC! 1,00000] $ 060000 | $ 0,60000 0,30768| § 0,18461
SUBTOTALA: § 0,28304
B.- MANC DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORMNALHR |COSTO HORA REND, HILF COSTO
Inspector da obra 6,i0000| § 3,3B00G | & 0,33800 6,30769( & 0,10400
Albaiiik 1,00000] $ 305000 | 3 3,05000 0,30769 5 0,93845
Pedn 1,00000] 30100053 3,01000 0,30769| 5 0,92615
SUBTOTALB: (% 1,96860
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD P, UNITARIO COSTC
Cemento portland | 54C0 0,0300| § 7,07200: § 0,21216
Arena Homogenizada ( m3 0,0100| 5 11,14286 | & 0,11143
Agua({100 m3) m3 0,0100] $ 1,00286 | $ 0,01003
SUBTOTALC: |5 0,33362
.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD  [CANTIOAD COSTOKM TARIFA COSTO
Cementa portland | sace Q0300 S 001150} 5 017 (3 000518
Arena Homogenizada m3 0,0100] $ 023000 % 345 0,03450
Agua(100 m3) m3 06,0100 % 0230001 $ 34518 €,03450
SUBTOTALD: 3§ 1,07418
TOTAL COSTO DIRECTQ 3 ~2,65944 |
C. INDIRECTQ Y UTILIDADES 0,00% H -
COSTO TOTAL DEL RUBRQ B 2,66000
VALOR PROPUESTO s 2,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
18
DETALLE:
Estucado de pared UNIDAD : m2
ENLUCIDOS
A~ EQUIPO
DESCRIPCION ~ |GANTIDAD | TARIFA GOSTOH REND, HIU cosTa
Hemamienia menor 005000] & 1,70615 | $  0,08531 1,00000] § 0,08531
ANDAMIOS METALIC 100000] 5 060000 | S 060000 0,26667| § 0,16000
SUBTOTALA: § 0,24531 |
B.- MANO DE OBRA
DESGRIBCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTOHORA | REND. HIU COSTO
Pedn 100000| S 3,0%000 | §  3,01000 0,26667| 5 0,80268
Albafil {00000 & B.05000 [ 5 3,0500C 0.26667] S 0,61334
Inspector ¢e cbra 610000) 5 0.48000 | §  0.33800 0,26667| § 0,00013
SUBTOTALB: | % 1,70615
C.- MATERIALES
DESGRIPCICN UNIDAD __ [CANTIDAD ~ [P. UNITARIO COSTO
Conderesluco interlore gal 0,0833] § 8,72857 { § 072728
Agua(100 m3) m3 0.0200] §  1,00286 | & 0,02006
SUBTOTAL G: % 074TAS
.- TRANSPCRTE
BESCRIPCION UNIDAD  [CANTIDAD  |GOSTO/RM TARIFA GOSTO
SUBTOTALD: | § s
TOTAL COSTO DIREGTO s 7 59890
I NDIRECTC ¥ UTILIDADES  0,00% 5 -
COSTC TOTAL DEL RUERO B 2,70000
VALOR PROPUESTO $ 2,70




ANALISIS DE PRECICS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
19
DETALLE:
Ceramica de piso alto tréfico y anfideslizante clase A de UNIDAD: m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU CCsSTo
Herramlenia mener 3.05000( 5 511840 | & 0,25562 1,00000| & 0,25592
CORTADORA DE cerd 1,00000L $ 0,50000 | § 0,50000 Q,80000] $ c,40000
SUBTOTALA: § 066592 |
B.- MANC DE OBRA
DESGRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalador] 1,00000| 304000 | § 301000 0,80000| § 2,40800
Instatador de revestimi {,00000| $ 305000 | S 3,05000 0,80000| 3 2,44000
Inspectlor de obra 0.10000| 5 338000 | § 0,33806C 0.80080] $ 0,27040
SUBTOTALB: |§ 511840
C.- MATERIALES
DESCRIPGION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COsTQ
Bandex Plus de 25kg kg 35000 5 0,36650 | $ 1,28275
Arena Hoemogenizada ( m3 90,0100} §  11,14286 | § 0,11143
Agua(100 m3) m3 0,0032] 3 1,00286 § $ 0,00321
Ceramica Olympus m2 4.0500) 5 1245833 | % 13,08125
antidesiizante 40x40
de exportacién
Porcelana Blancz pare: kg 0,2000] 3 C,A7000 | § 0,09400
SUBTOTALG: | $ 14,57264
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COsTO
Jamus de 25kq - kg 35000 § 0000231 § D00 % 0,01208
15KM
Arena Homogenizada m3 0,0100| $ 0,23000 | 345 |8 0,03450
(0-5mmy} - 15KM
Agua(l00 m3} - 15KM m3 0,0032| $ 0,22000 | $ 3458 0,01104
Ceramica Olympus m2 1,0500| § 000414 | $ 006}% 0,06521
antideslizante 40x40
de exportacldn - 15KM
forcelana Blanss kg 0,2000| $ 000023 | § q00 | $ 0,00069
pared, emporador de
cerdmica - 15KM
SUBTOTALD: |$ 0,12354
TOTAL COSTO DIRECTO $ 20,47047
{C. INDIRECTC Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COS5TC TOTAL DEL RUBRO 5 20,4700
VALOR PROPUESTO $ 20,47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABCRATORIQ DE HIDRAULICA

RUBRO:
20
DETALLE:
Masillado de terraza incluye impermeabilizante Inc. Mall; UNIDAD : m2
PISCS
A-EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COsSTOH REND. HIU COsTC
Hemamlenla menor a,{)sm’ 5 301056 | S 0.15053 1,00000l $ 0,15053
SUBTOTALA: § 0,15053 |
B.- MANO DE CBRA
DESCRIPCICN GANTIDAD JORNAUHR |COSTO HORA REND, HIU COSTO
Inspeslor de obra 0,10000] 3.38000 | § 0,23800 D,32000| § 0,10816
Albaill 4,00000] § 3,05000 | § 3,05000 0,32000] & 0,97600
Pabn 2,00000] § 301000 | $ 6,02000 0,32000f 1,92640
SUBTOTALB: | % 3,010586
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P, UNITARIOD COsSTO
Cemento poritand | saco 0,10200] & 707200 | 5 0,72842
Arena Homagenizada { md 0,02000] $ 11,14286 | $ ,22286
Agua{100 m3) m3 0.01000| S 100286 | $ 0,03003
Impermeabilizanie paré kg 0,20000] $ 1,i9786 | § 0,22957
Malla exagenal de gaiil m2 40000 & 208143 | 5 206143
SUBTOTALG: |§ 3,26230
{).- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIOAD COSTOMKM TARIFA COS5TO
Cemento poriland 1 - sace 0,1030| S 0,01150 | 5 0171 s Q01777
15KM
Arena Homogenlzada m3l 0.0200] § 0,23000 | § 345|8% ©,06500
(0-5mm) - 15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 o,0180L 5 0.23000 } & 34578 0,03450
|mpermeabilizante ko 0,2000] & 0000235 § 0,005 0,00069
para morleres / Ska 1
15KM
Malla axagonal de m2 1,0000] § 000023 | 5 Q00|85 0,00345
galiinerc - 15KM
SUBTOTALD: |$ 0,12541
TOTAL COSTC DIRECTO 3 6,54880
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% B -
COSTO TOTAL DEL RUBRO b3 §,55000
VALOR PROPUESTO $ 6,55




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
21
DETALLE:
Masillado y alisado de pisos UNIDAD : m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESGRIPCICN CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HIU COSTO
Herramienla menor 0,05000( $ 3,01088 | § 0,15053 1,00000| 3 0,15053
SUBTOTALA: § 0,15053
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR 3jCOSTO HORA REND, HIU COs70
Inspector de obra 0,10000] $ 3,38000 | § 0,33800 0,32000| § 0,10818
Albadil 1,00000| $ 3,05000 § § 3,05000 0,32000| § 0,97600
Petn 2.00000] 5 3,05000 | § 6,02000 ©,32000( 8 1,92640
SUBTOTALB: | % 3,01056
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD P. UNITARIC COSTO
Cemento poriland | saco 0,15000( § 7.07200 | 5 1,06080
Arena Homogenizada { m3 0,02000| § 11,14286 | § 0,22286
Agua(100 m3) m2 o,01000( $ 1,00286 | 3 0,01003
SUBTOTALC: | § 1,29369
D.- TRANSPORTE
DESCRIFCION UNIDAD  |CANTIDAD COSTO/KM TARIFA cOSTO
Gementa portland | - saco 0,1500f § 0,050 | & 017 |5 0,02588
15KM
Arena Homogerizada m3 0,0200 $ 0,23000 § 5 3451 % 006500
(0-5mm) - 15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 001005 § 0,23000 | $ 345|5 0,03450
SUBTOTALD: |3 0,12038
TOTAL COSTO DIRECTO 5 4,58415
C.INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 4 58000
VALOR PROPUESTO 8 4,58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
22
DETALLE:
Ventana corrediza aluminio y vidrio 6mm UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A-EQUIPO
DESCRIPCION GANTIDAD TARIFA CO5TOH REND. HIU COSTQ
Herramlenta menor 0,05000] S 501757 | 3 0,25088 1,00000] § 0,25088
SUBTOTALA: % 0,25088
B.- MAND DE OBRA
DESCRIPCION GANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND, HIU COSTO
Ayudanle de instaladon 200000 3 301000 | § 6,02000 0,53333| § 321085
de timi 1,00000| § 3,05000 ¢ 3 3,05000 0,53333| § 1,62666
Inspeclor de obra 0,10000| $ 3,38000 | § 0,33800 0,53333 § 0,38027
SUBTOTALE: | § 5,01757
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P UNITARID COSTO
Venlana corrediza da # m2 1,0000f s 622024145 62,20241
idric flotado brorce 81 m2 1,0000( 5 22,53571 (5 22,5357
SUBTOTALC: | § 84,73812
1,- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  [GANTIDAL COSTO/KM TARIFA COSTO
Venlana corrediza de m2 1,0000| % o.0zq00 | $ 03018 0,36000
Alfvd. nat. malla -
15KM
Widrio flalado hronce m2 10000 3 000345 | 5 0os5is 005175
Gmm - 15KM
SUBTOGTALD: L% 0,35175
TOTAL COSTO DIRECTO $ 90,35832
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 90,36000
VALOR PROPUESTO L 90,36




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
23
DETALLE;
Puerta panelada minime tres paneles UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A~ EQUIPO
DESCRIPLION CANTIDAD TARIFA COSTGH REND. HIU €Gs70
Herramlenia menor 005000 $ 3779200 | 5 1,88960 1,00000| & 1,88660
COMPRESOR/ISOPLE 0,50000] 1,25000 § § 0,62500 4,00000} 3 2,50000
SUBTOTAL A: § 4,35960
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR [COSTO HORA REND. HiJ COSTO
Carplatero de ribera 200000 $ 3,05000 | $ 5,10000 4,00000] & 24,40000
Ayudante de carpinlerg 1,00000| % 301000 | $ 3.0i000 4,00000] § 12,04000
{nspecter de obra 0,10000| % 3,38000 | § 0,32800 4,00000] § 1,35200
SUBTOTALB: t % 37,79200
[C.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COsTO
Pueria panalada de lau m2 1,0000] § 8549000 | § B5,48000
Laca transparente brill: gal cposcol 5 13,38000 | 8 0,66950
Sellador para madera \ gat 0,0200| $ 13,29000 ' & 0,26780
Clavos de 2" a31/27 ] 0.0300] § 172714 | 8 0,05181
Blancola { 0,2000] § 150822 | § 0,30164
Tacos fischer F-8+cole u 2,0000| & 027857 | § 0,55714
Bisagra dor. 12" 511€ [ 20000} $ 045982 | $ 0,91964
Colapatd u 3,0000| § 00184015 0,05520
Lija de agua 9x11 u 0,5000] $ 0,36785 | § 0,18393
SUBTOTALC: |% 88,49666
D.- TRANSPORTE
PESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
Puerta panelada de m2 10000 § 0,00890 } $ 0108 0,10350
lauret incluye marca y
I - 15KM
Laca transparenie gal 0,0500| % 0,00092 % $ 001]% 0,00069
brillante {matera}
Wesca - 15KM
Sellador para madera gat Q,0200| § 0,000021 $ 0015 0,00028
'Wesco - 15KM
Clavosde 2" a31/2" kg 0,0200| % 0000021 § 0,00 | % 0,00601
15KM
Blancala - 15KM 1 0,2000| 5 D,00023 | S 000|585 0.00069
Tacos fischer F- o 2,0000] § Q00023 | $ 00055 0,00590
g+colepale « 15KM
Bisagra dor. 1/2"x1 u 2,0000] § 0,00002 1 $ 0,00 | $ 0,00060
5416" con lomilios -
18KM
Calepalo - 15KM u 3.00001 % 0,00002 | & 000 |3 0,00080
Lia da agua 9x11 - u 0,5000] 3 000002 | § 000 | % 0,00015
15KM
SUBTOTALD: | $ 0,11372
TOTAL COSTO DIREGTO § 13078188 |
€. INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% 5 -
CGSTC TOTAL DEL RUBRO 3 130,79000
VALOR PROPUESTO % 130,79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBHRO:
24
DETALLE:
Puerta metalica de toal, tubo ect. de 50x25x2mm, y Vidrio tem UNIDAD : mz2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A.-EQUIPO
DESGRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HilF COSTO
Herramignta menor 0,05000| & 16,72535 | & 083627 1,00000| $ 083627
HERRAMIENTA ESPE] 1.00000] & 1,29000 | 5 1,29000 §.77778L 5 2,29334
SUBTOTAL A! § 312960 |
8.- MANO DE OBRA.
DESCRIPGION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalader] 2,00000( S 301000 | $ 6,02000 1,77778| 5 10,70224
Tnstalador de revestimi 1,00000] $ 3,05000 | 3,05000 1,77778] 5 §.42223
Inspector de obra 0,10000( § 3,38000 | § 0,33800 177778 § 0,50089
SUBTOTALB: | % 16,72533
C.- MATERIALES
PESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARLO COosTO
Flancha 1/20"%1.2,neq 13 16267] § 3302208 (S 53,71719
Tubo reclangular 25x51 m 317465 5 32970258 10,78419
Angule 30x3mm m 3,1746| S 461244 | § 5,11886
Cerradura YALE (engre u 0,5291% § 2528000 § 3 43,37566
Tiradera niquelada u 0,5291] $ 073572 | 5 0,38927
Vidria Clara templado ¢ m2 008671 5 13794643 1§ 9,19543
SUBTOTAL C: | % 92,58169
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD CANTIDAD COSTOMKM TARIFA COSTO
rmlcha u 16267 $ 000005 5 0005 0.00122
1/20°x1.2,nagra -
15KM
Tuba rectangular m 3,1746| § ¢,0n04c | S 0018 0,01905
25x50x1.5mm - 15KM
A;g:iu 30x3mm - m 31746 S 000031 0008 0,01476
1
Cemradura YALE u 0,5261] § £,00005 | & 0005 0,00040
{engramps) - 15KM
Tiratiera niquelada - u 0.5291] 5 000042 | § [FXTe 0 0,00095
15KM
\fidric Clare templado m2 0,0857] § 0,0300C | $ 045]% 0,03000
de 8mm - 15KM
SUBTOTALD: |$ 0,06638
TOTAL COS$TO DIRECTO ) 112,50293
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTOQ TOTAL DEL RUBROQ -] 112,50000
VALOR PROPUESTO % 112,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIC DE HIPRAULICA

Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura
RECUBR|M|ENTDS

DESCRIPCION TANTIDAD
Herranmenia mencr
ANDAMICS METALIC] 71.00000] S 0,60000

B.- MANO DE OBRA

CANT\DAD JORNALHR
_—_—_
e

o WATERIALES
DESCRIPCION CANTIDAD 7. UNITARIO m
Flancha Gypsum pihur “ 1.ouuc B 914500

A]ambragaivanizadoﬂ “ c.0500| 3 187270 | 5 005364

Femos Auloperforante: “ a‘uouo
————
’__
’__
’

— [

.- TRAN SPORTE

B LW L

Blancha Gypsum 0,00857 5 0,02855
phumedad 4xe 12
\mportada - 45KM

b3

0,00023 B B.0004T

€ 0,00002 m B 0,00120

E3 0,00023 $ 0,0276C

TOTAL COSTO DIREGTO
|




HALISI5 DE PRECIOS UNITARIOS
LABGRATORIO DE HIORAULIGA

RUBRO:

28

DEVALLE:

Pintura de caucho \atex viny! acrilico
RECUBR!M'IENTOS

UNIBAD : mZ

A.- EQUIPO

DESCRIPCION
Hemamienta menor
ARDAMIOS METALICS

CANTIDAD

0,05000
4,000C0 X

B.- MANO DE OBRA
BESCRIPCION
Inspector de obra

0.100001 $ 3,38000 0,32000) 3
1,00000| S 3065000 | 8 3.08000 0,22000] $
1.uuuoo s 2,01000 5
— 1 |

Pintor

096320

SUBTOTAL B |s 2,04736
C.- MATERIALES

Fintura Latex Vinyl A “ B 1.16040

Lija ce agua 9x11 “ B 036785 % ,18393

Agua(1o m3) “ c.0oac]| $ 4002961 8 0,00301
——_
———
——_
—_—
_——
_——
——_
_——

1,34733

D.- TRANSPCORTE
DESCRIPGION

Fimura Latex Viny! 0,0600] $ 0,000021 5

Actilica Candor -

15KM

Lija de agua ax11 - 0.5000] €,00002 S
15KM

Agualioe ma) - 15KM

cOSTO

0,04133

TOTAIL COSTO DIRECTO
C.INCIRECTO Y UTILIDADES 0,00%
COSTO TOTAL DEL RUBRO

JALOR PROPUESTO

3,70039




ANALISIS DE PRECIOS UMITARIOS

{ ABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
28
DETALLE:
Desagues PVC 110mm tipo B (incluye accesorios) UNIDAD : plo
INSTALACIONES SANITARIAS
A.-EQUIPO
DESGRIPCION  [CANTIOAD TARIFA COSTOMH REND. H/U COsTO
Herramienta menor 0,050005 5 5,39800 | 5 0731990 1,00000] § 0,31880
SUBTOTALA: § 05,3192
B.- MANO DE CBRA
DESCRIPGICN CANTIDAD JORNAUHR [COSTO HORA REND. HIU cOosTO
Ayutiante de plomero 1,00000( 5 3,01000 | 3 3,01000 1,00000| 5 3.01000
Plomero 1,000001 $ 3,05000 | 3 3,05000 1,00000) 3 305000
Inspecior da obra 0,10000( 3 3,38000 [ $ 0,33800 1,00000| § 0,33800
SUBTOTALB: | % §,39800
C.- MATERIALES
RESGRIPGION ] UNIDAD CANTIDAD P. UNITARLO COSTO
Tubo PVC 110 mm x 3 mts. De desagiie ' T.50000] & 1227723 [ 5 6,13862
Cedo PYG 110 mm. X 90 grados desagll ] 1,00000| $ 251083 | 5 2,51063
Kalipega gal 0,05000] § 47,6000 | S 2,35800
Yee FVC 110 mm desagle u 0,50000) $ 4,03723 135 201862
SUBTOTALC: |3 43,02588
D.- TRANSPORTE
DESGRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA GOSTO
Tubo PVC 110 mm x 3| u 0,5000| § 0,00114 [ 3 058840 | $ 0,09405
mts. De desaglle -
15KM
Codo PYC 41 mm. X u 1,0000] S 000012 | § 0,0498C | & 0,01980
90 grados desagle +
15KM
allpega - 15KM gal 0,0500 % 0,00002 ] $ 0,05244 | $ 0,00262
Yee PVC 110 mm u 0.5000] $ 0,00007 { $ 0011551 § 0,00578
desage - 15KM
SUBTOTALD: | % 9,12225
TOTAL COSTQ DIRECTO 5 19,86601
G, INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRQ 3 19,87000
VALOR PROPUESTO s 19,87




ANEXO L

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ALTERNATIVA EN ESTRUCTURA METALICA.




L

OBRA: LABORATORIO DE HIDRAULICA ESPOL
PROVINCIA: GUAYAS
CANTON: GUAYAQUIL
PARROQUIA: CAMPUS GUSTAVO GALINDO
PRELIMINARES
1
Limpicza y desbroce del terreno m2
2 Replanteo y nivelacion m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
3
Desalojo de material de excavacion m3
4
Exeavacion manual en plintos y cimientos m3
ESTRUCTURA
5
Hormigan Simple en Replantillo f'e= 140 kg/em2 m3
6 11/S en cimentacion y cadenas f'c= 280 kgfem2 (Inc.
Encofrado) m3
L. Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200
kgfem2 kg
8
Hormigon ciclopeo fe= 180 kg/em?2 (Ine
Encofrado)HLS 60% P. 40% m3
9
Material de prestamo (ineluye transporte) m3
10
Acero Astm 3500kg/em2(incluye soldadura) kg
1
Contrapiso H.S 210 kgfem2, E=10cem piedra bola,
malla eleetrosoldada y polietileno m3
12
Josa H/S 210kgfem? Placa colaborante E=65mm m2
mamposteria
13
Mamposteria de bloque [0cm m2
ENLUCIDOS
14 %
Enlucido Vertical paleteado m2
15| Fitgs Interiores y Exteriares il
16 Estucado de pared m2
PISOS
Ceramica de piso alto trifico y antideslizante clase A de
7 laoxd0 m3
Masillado de terraza ineluye impermeabilizante Ine
18
Malla m2
19 .
Masillado y alisado de pisos m2
CARPINTERIA METAL/metilica
20 .
Ventana corrediza aluminio y vidrio 6mm m2
21
Puerta panelada minimo tres paneles m3
22
Puerta metalica de lool, tubo rect, de 50x25x2mm, ¥
Vidrio templado 6mm, inc. Cerradura m2
RECUBRIMIENTOS
23 Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura
metalica m2
24
Pintura de caucho latex vinyl acrilico m2
25
Desagues PVC 110mm tipo B (incluye accesorios) plo

DISTANCIA: 15 KM DESDE GUAYAQUIL

097 $ 416,20
1,08 5 463,40
3,19 $ 121,06
672 § 255,02
3384 § 53,47
180,64| $ 2.790,89
172| § 251,17
108,19| % 866,60
1363| ¢ 4.612,39)
3,76| § 262.824,00
24,56 § 896,19
54,16 § 18.499,97
4,23) § 3.327,47
6,50| $ 10.216,86
2,66 § 799,06
2,70 $ 4.243,92
2047| $ 14.866,95]
6,55 $ 2.390,16|
4,58 § 3.342,58
90,36 $ 10.669,71
130,79| § 2.856,45)
112,50| $ 517,50
18,49| 26.857,83
3,70 % 5.815,73
1987 % 119,22
SUMA: 5 378.073,80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LLABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
1
DETALLE:
Limpieza y desbroce del terreno UNIDAD : m2
PRELIMINARES
A EQUIFQ
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. COSTO
Herramienta menor 0,05000[ $ 002477 | % 0,04624 1,00000{ § 004624
SUBTOTAL A: & 0,04624
B.- MANO DE OBRA
IDESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | COSTO HORA REND. cOSTO
Peon 2,00000| $ 3.01000 | § £,02000 0,14545| § 0,87561
Inspector de obra 0,10000| $ 3,38000 | $ 0,33800 0,14545( § 0,04016
SUBTOTALB: | § 0,92477
C.- MATERIALES
DESCRIPGION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: |$ -
D.- IRANSPORTE
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | § -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 0,97101
INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 0,97000
VALOR OFERTADO 3 0,97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
2
|DETALLE:
Replanteo y nivelacién UNIDAD : m2
PRELIMINARES
A~ EQUIPC
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTC/H REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,05000| % Q65457 | % 0,03273 1,00000( $ 0,03273
Equipe De Topografia 1,000001 § 2,000001 % 2,00000 0,06667| § 0,13334
SUBTOTAL A: § 0,16607
B.- MANQ DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAUHR | COSTQ HORA REND, H/U COSTO
Topografo 1(Estruc, Oc, C2) 1,00000] % 3,38000 | $ 3,38000 0,06667| § 0,22534
Cadenero 2,00000]1 $ 3050001 § 6,10000 0,06667] $ 0,40669
Inspector de obra 0,10000{ 3 3,38000 | 3 0,33800 0,06667| § 0,02253
SUBTOTALB: |§ 0,65457
C.- MATERIALES
DESGRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO cosTO
Tira de eucalipto 2.50x2x250 (¢ u 0,0600( $ 1,50000 | $ 0,09000
Clavosde 2" a31/2" kg 0,0200| § 1,72714 [ & 0,03454
Pingos de eucalipto4a7 mx 0 m 0,0800| $ 1,70000 | & 0,13600
SUBTOTALG: |$ 0,26054
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOMM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
‘TOTAL COSTO DIRECTO $ 1,08118
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1,08000
VALOR PROPUESTO $ 1,08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
3
DETALLE:
Desalojo de material de excavacion UNIDAD : m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS
A EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Valqueta 8 M3 300000{ §  28,00000 | §  94,00000 0,02286{ § 1,92024
Cargadora 115 HP/2.0 m3 3,00000] 5 3600000 | $  36,00000 0,02285] § 0,62296
SUBTOTAL A § 2,74320
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | REND. HIU COSTO
Chofer profesianat licencia tipo 3,00000] § 4,36000 | §  13,08000 0,02286| $ 0,29901
Ayudante de maquinaria{Estr. 1,60000( S 3,09000 | § 3,09000 0,02286| § 0,07064
Operador de Cargadora frontal 1,00000| $ 3,38000 | $ 3,38000 0,02286| $ 0,07727
SUBTOTALB: | § 0,44691
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: |$ -
D.- TRANSPORTE
GESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | § -
TOTAL COSTO DIRECTO 3 3,19011
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,19000
VALOR PROPUESTO 3 3,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
4
DETALLE:
Excavacion manual en plintos y cimientos UNIDAD : m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,05000} $ 5,388001 % 0,31990 1,00000] $ 0,31890
SUBTOTALA: § 0,31990
B.- MANC DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA | REND.H/U COSTO
Inspector de obra 0,10000] $ 3380001 % 0,33800 1,00000( $ 0,33800
Albaiil 1,00000( $ 3,05000 | $ 3,05000 1,00000] $ 3,05000
Peon 1,00000| 5 3,01000 | § 3,01000 1,00000] $ 3,01000
SUBTOTALB: [$ 6,39800
.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD B. UNITARIO cOSTO
SUBTOTALC: |§ -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIDAD  |CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO B 6,71790
C.INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6,72000
VALOR PROPUESTO 3 6,72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

fRUBRO:
5
DETALLE:
Hormigén Simple en Repiantillo f 'c= 140 kg/cm?2 UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A~ EQUIFO
DESCRIFGION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND., HIU COSTO
Rerramienta menar 0.05000] $  28,16400 | $ 1,40920 1,00000| $ 1,40920
CONCRETERA 1 SACO 7,00000] § 425000 | $ 4,25000 1,00000( § 4,25000
“SUBTOTAL A: $ 5,65920
iB.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALJHR | COSTO HORA | REND. HIU COSTO
Inspecier de obra ©,30000| $ 3,38000 | $ 1,04400 1,00000| § 1,01400
Albaril 2,00000] 5 3,05000 | $ 6,10000 7,00000] § §,10000
Pedn 6,00000| $ 301000 | $  18,06000 1,00000[ § 18,06000
Ayudante en general 1,00000] § 3,01000 | $ 3,01000 1,00000] § 3,01000
SUBTOTAL B: | § 28,18400
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD _|P. UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: | % -
D.- TRANSPORTE
DESCRIFGION UNIDAD CANTIDAD COSTO/RM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | § p
TOTAL COSTO DIRECTO 3 33,64320
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% 3 .
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 33,84000
VALOR PROPUESTO $ 33,84




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBROQ:
6
DETALLE:
H/S en cimentacion y cadenas f 'c= 280 kg/cm2 (Inc. Encofradc UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A EQUIFO
DESCRIFCION CANTIDAD TARIFA COSTOIH REND. HU COsTO
Herramienta menor 0,05000( $ 54,7904C | § 2,73952 1,60000( § 2,73952
SUBTOTAL A: § 2,73852
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA REND. H/U COSTO
{Inspector de obra 0,30000| $ 3,38000 | § 1,01400 1,60000( & 1,62240
Albanil 2,00000] 3 3,050001 8 6,10000 1,60000C] $ 9,76000
Pebn 6,00000] $ 3,01000 | $ 18,06000 1,60000{ § 28,89600
carpintero 4,00000( § 3,05000 1 § 3,05000 1,60000( § 4,68000
Ayudante de carpintero 2,00000( $ 3,01000 | $ 6,02000 1,60000] § 9,63200
SUBTOTALB: |§ 54,79040
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD (P. UNITARIO COSTO
Cemento portland | sSaco $,0000] % 7.07200 | § 63,64800
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,4600) $ 11,14286 | § 5,12572
Piedra # 3/4 FINA m3 0,8800( $ 25,00000 | § 22,00000
Agua(100 m3) m3 0,1900f $ 1,00286 | $ ©,19054
Tabla dura de encofrade de 0.3 u 40000| $ 4,50000 | $ 48,00000
Claves de 2" a 31/2" ka 1,0000( $ 172744 | § 1,72714
Cuarlones de encofrado u 4,0000] $ 310571 | § 12,42284
SUBTOTALGC: |$§ 123,11424
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA GOSTO
SUBTOTALD: |$§ -
TOTAL COSTO DIRECTO 3 180,64416
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 180,64000
VALOR PROPUESTO 5 180,64




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
7
DETALLE:
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kgfom2 UNIDAD : kg
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD COSTOH REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,050001 & $ 0,01828 1,00000] $ 0,01828
CiZALLA 1,00000| $ $ ¢,20000 0,05714[ § 0,01143
SUBTOTAL A: § 0,02971
[B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD COSTO HORA | REND. HU COSTO
Fierrero 1,00000( $ $ 3,05000 0,05744] § 0,17428
Ayudante de fierrero 1,00000{ $ 5 3,04000 005714} $ 0,1719%
Inspector de cbra 0,10000| $ % 0,33800 0,05714| $ 0,01931
SUBTOTALB: [ % 0,36558
[C.- MATERIALES
DESCRIPCION CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Acero estructural 'y=4200 kgic 1,0500{ & 1,22357 | § 1,28475
Alambre galvanizado # 18 ,0200( & 201643 $ 0,04033
SUBTOTALC: |§ 1,32508
.- TRANSPORTE
DESGRIPCION UNIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO 3 1,72037
C.INDIRECTOQ Y UTILIDADES  0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1,72000
VALOR PROPUESTO $ 1,72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
8
DETALLE:
Hormigén ciclépeo f'c= 180 kg/em2 (Inc. Encofrado)H.S 60% F UNIDAD: m3
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION - CANTIDAD TARIFA COSTOMH REMND. HIkF COSTO
Herramienta menor 0,05000; 3 30,565800 | $ 1,82790 1,00000] $ 1,5278C
CONCRETERA 1 SACO 1,60000{ § 4,25000 | § 4,25000 1,00000} $ 4,25000
SUBTOTAL A: § §5,717790
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA REND, H/U COSTO
Inspector de obra C,10000{ $ 3,38000 | 0,33800 1,00000] § 0,33800
Albariil 2,00000] 5 3,05000 | § 6,10000 1,00000} § 6,10000
Peén 5,00000( $ 3,01000 | 18,060C00 1,00000] $ 18,06C000
Ayudante de carpintera 1,00060] $ 3,010001 % 3,01000 1,00000] $ 3,01000
carpinterc 1,00000] $ 3,05000 | $ 3,05000 1,00000] $ 3,05000
SUBTOTALB: |§ 30,55800
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [P, UNITARIO COSTO
Cemento portiand | saco 4,.8000} § 7,07200 | $ 33,94560
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,1800] 3 11,44286 | § 2,00571
Piedra # 314 FINA m3 0,2840| $ 25,00000 | $ 7,10000
Agual100 m3) m3 0,440 5 1,00285 | § 0,14441
Piedra (para timientos yfa emp m3 0,6000] s 11,14286 | § 6,68572
Tabla dura de encofrado de 0.3 u A,0000] & 4,60000 | % 18,00000
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,5000] $ 172714 | $ 0,86357
Cuarlenes de encofrado [ 1,0000] § 310871 [ & 3,10571
SUBTOTALC: |$ 71,85072
D.- TRANSPORTE
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 108,18662
C.INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 108,19000
VALOR PROPLESTO $ 108,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
9
DETALLE:
Material de prestamo (incluye transporte) UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HIU COsTO
Herramienta mencr 0,05000( § 1,00600 | $ 0,05030 0,50000| % 0,025815
compactadar manual 1,00000} $ 2,00000 | § 2,00000 0,25000| $ 0,50000
SUBTOTALA: $ 0,52515
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA REND. H/U COSTO
Inspector de cbra 0,30000( $ 3,38000 | § 1,01400 0,25000] $ 0,25350
Pedn 100000 § 3,040001 8 3,01000 0,25000| $ 0,76250
SUBTOTALB: | § 1,00800
G.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD  |P. UNITARIO COSTO
material de prestamo m3 1,1000] $ 5,50000 | $ 6,05000
SUBTOTALC: |$ 6,05000
5.~ TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
material prestamo m3 1,1000] § 550000 % 550 | % 6,05000
SUBTOTALD: |§ 5,05000
TOTAL COSTO DIRETO $ 13,63115
C.INDIRECTC Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 13,63000
VALCR PROPUESTO $ 13,63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
10
DETALLE:
Acero Astrm 3500kg/em2(incluye soldadura) UNIDAD ; kg
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000] $ 1,02368 | & 0,05118 0,08C00( 0,00409
Soldadura electrica 1,00000} $ 2,00000 | § 2,00000 0,08000] 8 0,16000
Amoladora 1,00000( $ 1,00000 | § 1,00000 0,08000( $ 0,08000
SUBTOTALA: % 0,24409
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Pedn 1,00000] $ 3,01000 | $ 3,01000 0,16000| & 0,48160
Albariil 1,00000( $ 3,050001 % 3,05000 0,16000( $ 0,48800
inspector de obra 0,10000] 3,28000 | $ 0,33800 0,16000] $ 0,05408
SUBTOTALB: 1% 102368
C.- MATERIALES
DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Acero Astm 3500kg/icm2(incluye soldadura} kg 1,0500] $ 1,3700C | § 1,43850
Pintuza Anticorrosiva gal 0,0200] $ 20,34000 | $ 0,40680
Soldadura electrica kg 0,2000f $ 2,80000 | 5 0,56000
SUBTOTALC: |§ 2,40530
.. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD GOSTO/KM TARIFA COSTO
Acero Astm 3500kg/icm kg 1,0500 S 0,00564 | § 0,081% 0,08890
SUBTOTALD: |$§ 0,08890
TOTAL COSTO DIRECTO 3 3,76197
C.INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL BEL RUBRO 3 3,76000
VALOR PROPUESTO $ 3,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

{RUBRO:
11
DETALLE:
Contrapiso H.S 210 kg/cm2, E=10cm piedra bola, malla electre UNIDAD : m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herraimienta menor 0,05000] § 4,94976 | § 0,24749 1,00000( $ 0,24745
VIBRADOR A GASCLINA 0,50000} § 3,12500 | $ 1,56250 ,32000f § 0,50000
CONCRETERA 1 SACO 1,00000] § 4,25000  $ 4,25000 0,32000] § 1,36000
SUBTOTAL A: $ 2,10749
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Inspector de obra 0,10000] § 3,38000 | § 0,33800 0,32000] § 0,10818
Albaiiil 2,00000] & 3,05000 | $ 6,10000 0,32000] $ 1,95200
Pedn 3,00000f § 3,01000 | § 9,03000 0,32000} $ 2,88960
SUBTOTAL B: | § 4,94976
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento poriland | $ac0 0,600007 % 7,07200 | % 4,24320
Arena Momogenizada (Q-5mm) m3 3,04200{ $ 11,14286 | 3 0,46800
Piedra # 3/4 FINA m3 0,08000] § 25,00000 | 3 1,50000
Agua(100 m3} m3 0,01356| $ 1,00286 | § 0,01360
Tabla dura de encefrado de 0.3 u 0,80000] % 4,50000 | $ 3,60000
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,06000( 3 1,72714{ § 0,40363
Cuarlenes de encofrado u Q,50000] & 3105711 % 1,55286
Piedra (para cimientos yfo empr m3 0,1500| 3 11,14286 | § 1,67143
malla electro ANDEC R-131 (5. m2 1,0000{ $ 3,26290 | $ 3,26290
Alambre galvanizade # 18 kg 0,0020f & 2,01643 | § 0,00403
SUBTOTALC: | & 16,41964
1D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Cemento portland 1 - 15KM S$aco 0,6000] $ 0,01150 | & 047 | % 0,10350
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0420} & 0,23000 | § 345 |5 0,14490
- 15KM
Piedra # 3/4 FiNA - 15KM m3 0,06001 $ 0,23000 | $ 3451 % 0,20700
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0136] 3 0,23000 1 § 34518 0,04678
Tabla dura de encofrado de u 0,8000] $ 0,00184 | § 003|% 0,02208
0.20 mts. - 15KM
Clavos de 2" & 31/2" - 15KM kg 0,0600] & 0,000231 $ 0,00} % 0,00021
Cuartones de encofrado - u 0,5000] % 0,00110 ] § 002|$% 0,00825
15KM
Piedra (para cimientos yfo m3 0,1500] $ 0,23000 1 § 34518 0,51750
empedrade) - 15KM
malla electro ANDEC R-131 m2 1,0000} § 000216 | § 003 |§ 0,03240
(5.15) - 15KM
Alambre galvanizado # 18 - kg 0,0020} § 0,00023 | § 0,003 0,00001
15KM
SUBTOTALD: |$ 1,08263
TOTAL COBTO PIRECTO ) 2455052
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 24,56000
VALOR PROPUESTOD $ 24 56000




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
|LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
12
DETALLE:
losa H/S 210kg/cm2 Placa colaborante E=65mm UNIDAD : m2
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIFCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000} § 13,61480 | & 0,68074 1,00Q00} $ 0,68074
Soldadura electrica 1,00000{ $ 2,00000 | § 2,00000 0,20000] § ,40000
Andamio metalico 5,00000( $ 0,50000 | $ 2,50000 0,20000| $ 0,50000
Concretera 1 saco 1,00000] $ 4,260001 % 4,25000 1,60000] 5 6,80000
SUBTOTALA: $ 8,38074
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORMALHR COSTO HORA REND. HIU COSTO
inspector de obra 0,30000; § 3,38000 | 1,04400 ,20000{ $ 0,20280
maestro soldador 1,00000( 3 3,21000 | § 3,21000 0,20000] $ 0,64200
Pedn 5,00000| $ 3,01000 | $ 15,05000 0,20000| $ 3,01000
Aibadil 2,00000] $ 3,05000 | % 6,10000 1,600001 § 9,76000
SUBTOTALB: |$ 13,61480
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
Placa Colaborante m2 1,2000] § 12,50000 | % 15,00000
Accesarios (steel panel 0.4C) Global 1,0000{ $ 2,50000 | 2,50000
Cemento portland | saco 0,56001 5 7,07200 1§ 3,86032
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 003471 § 11,14286 | $ 0,38610
Piedra # 3/4 FINA m3 0,0520; § 25,00000 ( $ 1,29938
Agua(100 m3) m3 0,0147] $ 1,00286 | $ 0,01474
malla electrosoldada d=10mm m2 1,0000] & 9,00000 | & 9,00000
SUBTOTALB: [ $ 32,16054
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Cermento portland | - 15KM 5ac0 0,6000; 001150 | § 017 [ § 0,10350
Arena Homogenizada (0-5mmy) m3 0,0420| § 0,23000 | § 345 (% 0,14490
- 15KM
Piedra # 3/4 FINA - 15KM m3 0,0600] § 0,230001 3 34519 0,20700
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0136] § 0,23000 ] % 34515 0,04678
SUBTOTALD: |$ 0,50218
TOTAL COSTO DIRECTO| 5 54,65626
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% § -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 54,668000
VALOR PROPUESTO $ 54,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
13
DETALLE:
Mamposteria de bloque 10cm UNIDAD : m2
mamposteria
A.- EQUIPO
BESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HU COSTO
$Herramienta menor 0,05000] $ 36560118 0,18280 1,00000} $ 0,18280
ANDAMIOS METALICCS 1,00000( 0,60000 | § 0,6C000 0,567143] § 0,24286
SUBTOTAL A § 0,52566
B.- MANG DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HiU COSTO
{Pedn 1,00000} $ 3,01000| % 3,01000 057143 § 1,72000
Albafil 1,00000{ § 3,05000 | § 3,05000 0,571431 § 1,74286
Inspector de obra 0,10000; % 3,38000 | % 0,33800 0,57143( 8 0.,19314
SUBTOTALB: [$ 3,65601
[T MATERIALES
PESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento portland | saco 0,3100; § 7.072001 % 2,49232
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0300] % 11,14286 | § 0,33429
Agua({100 m3) ma 0,1000f % 1,00286 | $ 0,10029
Bloque vibroprensado 10x20x4! u 12,5000 $ 0,51786 | $ 5,47325
SUBTOTALC: | % 910014
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Cemento portland | - 15KM 5800 0,3100] § 001150 | & 0,65550 | $ 0,20321
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0300} $ 0,23000 1 $ 37,95000 | § 1,13850
- 15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,1000] $ 0,23C00 | $ 0,46000 | § 0,04600
Blogque vibsoprensade u 12,5000 $ 0,00138 | & 022770 | 2,84625
10%20x40 - 15KM
SUBTOTALD: |$§ 4,23396
TOTAL COSTO DIRECTO $ 1751576
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO % 17,52000
VALOR PROPUESTO 3 17 52




ANALIS!S DE PRECIOS UNITARIOS
LLABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
14
JDETALLE:
Enlucido Vertical paleteado UNIDAD : m2
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
PESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,0500C} $ 3412261 % 0,17081 1,00000] $ 0,17061
ANDAMIOS METALICOS 1,00000] $ 0,60000 | $ 0,60000 0,53333( % 0,32000
SUBTOTALA: § 0,49061
B.- MANO DE OBRA
DESGRIPCION CANTIDAD JORNAL/MHR |COSTO HORA REND. HiU COSTO
Inspector de obra 0,100G07 8 338000 | $ 0,33800 0,53333] § 0,18027
Albaiil 1,00000} § 3,05000 | § 3,05000 0,53333; § 1,62666
Pedn 1,00000( § 3,01000 | $ 3,01000 0,53333| § 1,60532
SUBTOTAL B: | § 3,41225
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD GCANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento portland | saco 0,2900] % 7,07200{ & 205088
Asena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0200{ % 11,14286 | § 0,32314
Agua(100 m3) m3 0,0170] $ 1,00286 | & 0,01705
SUBTOTALC: |§ 2,38107
B.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
Cemento porlland 1 saco 0,2900] $ 0,01150 | $ 017 | 8 0,05003
Arena Homogenizada ma 0,0290( $ 0,230001 & 34518 0,10005
Agua(100 m3) m3 0,0170| § 0,23000 | % 3451% 0,05865
SUBTOTALD: |$ 0,20873
TOTAL COSTO DIRECTO 3 650255
C. INDIRECTQ Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL PEL RUBRO $ 5,50000
VALOR PROPUESTO 3 6,50




ANALISIS BE PRECIOS UNITARIOS
L ABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
15
DETALLE:
Filos Interiores y Exteriores UNIDAD : m
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HIU COSTO
Herramienta menoy 0,05000( $ 4,96860 | § 0,09843 1,00000( $ 0,09843
ANDAMIOS METALICCS 1,00000] & 0,80000 | % 0,60000 0,30768} § 0,18461
SUBTOTALA: § 0,28304
8.- MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HiU COSTO
inspector de obra 0,10000] $ 3,38000 | $ 0,33800 0,30768} $ 0,10400
Albariil 1,00000| $ 3,05000 | $ 3,05000 0,30769] 0,93845
Pedn 1,00000] § 3,01000 | 3 3,01000 0,30769; § 0,92615
SUBTOTALB: |§ 1,96860
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento portland | saco 0,0300| $ 7072001 % 0,21216
Arena Homogenizada (0-5mm}) m3 001001 11,14286 | § 0,11143
Agua(100 m3} m3 90,0100} § 1,00286 | $ 0,01003
SUBTOTALGC: |$ 0,33362
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
Cemento portland | saco 0,0300] § 001150 | & 017 | § ©,00518
Arena Homogenizada m3 0,0100| $ 0,23000 | § 3451 % 0,03450
Agual{100 m3) m3 0,0100( $ 0,23000 | § 345 | § 0,03450
SUBTOTALD: |$ 0,07418
TOTAL COSTO DIRECTO $ 2,65944
C.INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% § -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 2,66000
VALOR PROPUESTO % 2,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
fLABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
16
DETALLE:
Estucado de pared UNIDAD : m2
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000] § 1,70615 | $ 0,08531 1,00000( $ 0,08531
ANDAMIOS METALICOS 1,00000] % 0,60000 | 8 0,50000 0,26667| $ 0,16000
SUBTOTALA: § 0,24531
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND, H/U COSTO
Pedn 1,00000] $ 3,010001 % 3,01000 0,26667} § 0,80268
Albariil 1,00000] & 3,05000 | $ 3,05000 0,266671 5 0,81334
Inspector de obra 0,10000f $ 3,38000 | & 0,33800 0,26667} $ 0,09013
SUBTOTALB: |§ 1,70615
G.- MATERIALES
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Conderestuce interiores gal 0,0833| 3 8,72857 | & 0,72738
Agua(100 m3) m3 p,0200] $ 4,00286 | $ 0,02006
SUBTOTALC: |$ 0,74744
0.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: |$% -
TOTAL COSTO DIRECTO 5 2,69890
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 2,70000
VALOR PROPUESTO 3 2,70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
L.ABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
17
DETALLE:
Ceramica de piso alto trafico y antideslizante clase A de 40X4C UNIDAD: m2
PiSOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,05000f $ 511840 | § 0,25592 1,00000} $ 0,25592
CORTADORA DE ceramica 1,00000( $ 0,50000 | § 0,50000 0,80000] & 0,40000
SUBTOTAL A 5 0,65592
B.- MANO DE OBRA
DESCRIFCION GCANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND, HIU COSTO
Ayudante de instalador de reve 1,00000{ § 3,01000 1 3,01000 0,8C000| § 2,40800
Instalador de revestimientc en 4 1,00000] $ 3,05000 | § 3,05000 0,80000| $ 2,44000
Inspecter de obra 0,10000( § 3,38000 | $ £,33300 0,800007 & 0,27040
SUBTOTALB: |$ 5,11840
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO coOsSTO
Bondex Plus de 25kg kg 3,5000] % 0,36650 | $ 1,28275
‘Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0100] 5 11,14286 | § 0,11143
Agua(100 m3) m3 0,0032; § 1,00286 | § 0,00321
Ceramica Olympus m2 1,0500( $ 12,45833 | $ 13,08128
antideslizante 40x40 de
exportacién
Porcelana Blanca pared, empol ka 0,2000] % 047000 | § 0,09400
SUBTOTALC: |§ 14,57264
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNLDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
Bondex Plus de 25kg ~ 15KM kg 3,5000} § 0,00023 ) 5 0,00 ]% ©,01208
Arena Homegenizada (0-5mim) m3 0,0100} § 0,23000 | $ 345|9% 0,03450
- 15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0032( $ 0,23000 | § 34519 0,01104
Ceramica Qlympus m2 1,0500] $ 0,00414 1 § 0,06 | $ 0,06521
anfideslizante 40x4C de
exporiacion - 15KM
Porcelana Blanca pared, kg 0,2000( $ 0,00023 | § 0,00]8% 0,00069
emnporador de ceramica -
15KM
SUBTOTALD: |$ 0,12361
“TTOTAL COSTO DIRECTO $ 20,47047
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 20,47000
VALOR PROPUESTO 3 20,47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
.ABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
18
DETALLE:
Masillado de terraza incluye impermeabilizante Inc. Malla UNIDAD :
PISOS
A- EQUIFO
DESCRIFCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HUJ COSTO
Herramienia menor 0,05000( $ 3,01056 | & 0,15053 1,00000 0,15053
SUBTOTAL A: 0,15063
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIMR |COSTO HORA REND. H/U cOSTO
inspector de obra 0,10000| § 3,38000 | § (,33800 0,32000 0,10816
Albariil 1,00000] % 3,05000 | § 3,05000 0,32000] § 0,976Q0
Pedn 2,00000] $ 30400013 5,02000 0,32000] $ 1,82640
SUBTOTAL B: 3,01056
C. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemenio portland 1 58C0 0,10300] $ 7.07200 | $ 0,72842
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,02000] § 11,14286 | § 0,22285
Agua(100 m3} m3 0,01000| 3 1,002861 & 0,01003
|mpermeabilizante para morterc kg 0,20000] § 414786 | $ 0,23957
Malla exagonal de gallinero m2 1,0000| $ 208143 [ % 2,06143
SUBTOTAL G: 3,26230
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
Cemento portland [ - 15KM sSaco 0,1030] $ 0,01150 | § 0,17 0,04777
Arena Homogenizada {0-5mm) m3 0,0200] $ 0230000 § 345 0,06900
- 15KM
Agua{100 m3) - 15KM m3 c,0100] § 0,23000 § $ 3.45 0,03450
Impermeabilizante para kg 0,2000] $ 0,00023 | $ 0,00 0,00069
morteros f Sika 1 - 15KM
Malla exagenal de gallinero - m2 1,0000] § 0,00023 | § 0,00 0,00345
15KM
SUBTOTAL D: 0,12541
TOTAL COSTO DIRECTO 6,54880
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% w
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6,55000
VALOR PROPUESTO 6,55




FORMULARIO No. 4

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
19
PETALLE:
Masillado y alisado de pisos UNIDAD : m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000] § 3,01056 | 3 0,15053 1,00000] § 0,15063
SUBTOTALA: § 0,15053
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Inspector de obra 0,10000} $ 3,38000 | $ 0,33800 0,32000( 0,10816
Albariil 1,00000( % 3,05000 | $ 3,05000 0,32000] § 0,97600
Pedn 2,000001 & 3,01000 | § 5,02000 0,32000} $ 1,92640
SUBTOTAL B: | § 3,01056
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento poriland 1 saco 0,15000| $ 7,07200 | § 1,06080
Arena Homagenizada (0-5mm) m3 0,02000] % §1,14286 | 0,22286
Agua(100 m3) m3 0,01000] § 1,00286 | & {,01003
SUBTOTALC: [% 1,29369
D.- TRANSPORTE
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Cemento portland | - 15KM $aco 0,1500( § 0,01150 | § 017§ 0,02588
Arena Homogenizada (0-5mm) m3 0,0200( $ 0,230001 3 34518 0,06800
- 15KM
Agua(100 ma) - 15KM m3 0,0100] 3 0,23000 | $ 3,455 0,03450
SUBTOTALD: |$ 0,12938
TOTAL COSTO DIRECTO ) 4,58415
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% § -
COSTO TOTAL DEL RUBRO § 4,58000
VALOR PROPUESTO $ 4,58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
20
DETALLE:
Ventana corrediza aluminio y vidrio 8mm UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000] & 501757 | 8 0,25088 1,00000} $ 0,25088
SUBTOTALA: $ 0,25088
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORMNAL/HR [COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalador de reve 2,00000] $ 3,01000 | § 6,02000 0,53333| $ 3,21065
Instalador de revestimiento en 1,00000} $ 3,050001 % 3,05000 0,53333| $ 1,62666
Inspector de obra 0,10000( 3,38000 | $ 0,33800 0,533331 % 0,18027
SUBTOTALB: |$ 5,01757
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Ventana corrediza de AlNd. nat m2 1,0000( $ 62,20241 62,20241
idric flotado bronce Bmm m2 1,0000] § 2253571 | & 2253571
SUBTOTALC: (% 84,73812
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Ventana corrediza de AlfVd. m2 1,0000] § 0,02000 | & 0301} % 0,30000
nat. malla - 15KM
Vidrio flotado bronce 6min - m2 1,6000} & 0,00345 1 $ 005(% 0,05175
15KM
SUBTOTALD: 1§ 0,35175
TOTAL COSTO DIRECTO s B0 35832
C. INDIRECTQ Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 90,36000
VALOR PROPUESTO $ 90,36




ANALISES DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
21
DETALLE:
Puerta panelada minimo fres paneles UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
5 EQUIPD
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000] 5 37,79200 | $ 4,88960 1,00000( $ 1,88960
COMPRESOR/SOPLETE 0,50000) § 1,25000 | § 0,62500 4,00000] § 2,50000
SUBTOTAL A: § 4,38860
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR |[COSTO HORA REND. HiU COSTO
Carpintero de ribera 2,00000f $ 3,05000 | & 6,10000 4,00000] $ 24,40000
Ayudante de carpintero de riber 1,00000( $ 3,01000 | $ 3,01000 4,00000| 3 12,04000
Inspector de obra 0,10000] 3,38000 | & 0,33800 4,00000] § 1,35200
SUBTQTALB: |$ 37,79200
C.-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIC COSTO
Puerta panelada de laurel incluy m2 45,0000} $ 85490001 § 85,49000
Laca transparente brillante {ma gal 0,0500| § 13,39000 | $ 0,686950
Sellador para madera Wesco gal 0,0200] $ 43,39000 | $ 0,26780
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,0300] & 1,727141 3 0,05181
Blancola i 0,2000] $ 160822 1% 0,30164
Tacos fischer F-8+colepato u 2,0000] $ 0,27857 | § 0,65714
Bisagra dor.1/2"x1 5/16",con tol u 2,0000( $ 0,45982 1% 0,91964
Colepato u 3,0000] 3 0,01840 | § 0,05520
Lijas de agua 9x11 u 0,5000] $ 0,36785 | $ 0,18393
SUBTOTALG: |§$ 88,49666
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
Puerta panelada de taurel m2 4,0000| $ 0,00690 | $ 0,10 % 0,10350
incluye marco y tapamarca -
15KM
Laca transparente brilante gal 0,0500] 3 0,00092 | $ 0,011]% 0,00069
{madera) Wesco - 15KM
Sellador para madera Wesco « gal 0,0200} § 0,00002 | § 00113 0,00028
15KM
Clavos de 2" a 31/2" - 15KM kg 0,0300| 3 0,00002 | $ 0,00]% 0,60001
Blancola - 15KM | 0,2000( $ 000023 | 0,00 0,00069
Tacos fischer F-8+colepato - u 2,0000| & 0,00023 0,00 {,00590
15KM
Bisagra dor.1/2"x1 5/168",con u 2,0000( $ 000002 | & 0,003 0,00060
tornilios - 15KM
Colepato - 15KM u 3,0000] § 0,00002 | § 0,005 0,00090
Lija de agua 9x11 - 15KM u 0,5000| 8 0000021 & 0,008 0,00015
SUBTOTALD: |$ 0,11372
TOTAL COSTO DIRECTO $ 130,79198
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% S -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 130,79000
VALOR PROPUESTO [ 130,79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

JRUBRO:
22
DETALLE:
Puerta metalica de tool, tubo rect. de 50x25x2mm, y Vidrio templado { UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A~ EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H REND. HIU cOsTO
Herramienta menor 0,05000) 3 46,72535 1 § 0,83627 1,00000] $ 0,83627
HERRAMIENTA ESPECIAL PA 1,00000| § 1,29000 | $ 1,29000 177778 $ 2,29334
SUBTOTALA: § 3,12960
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalador de revel 2,00000] $ 3,01000 | § 6,02000 4777781 § 10,70224
Insialador de revestimiento en g 1,00000] $ 3,08000 | § 3,05000 1,717778] $ 5,42223
Inspector de obra 0,10000} $ 3,38000 | $ 0,33800 177778 § 0,60089
SUBTOTALB: |$ 16,72536
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Plancha 1/20"x1.2,negra u 16267 $ 33,02286 | $ 5371719
Tubo rectangular 25x50x1.5mr m 31746( $ 3,39702 | § 40,78419
Angulo 30x3mm m 3,1746| 3 1,61244 | § 5,11886
Cerradura YALE (engrampe) u 0,52911 $ 25,28000 | 13,37566
Tiradera niquelada u 0,5201) § 073572 1% (,38927
Vidrio Clarc templado de 6mm m2 0.0B67| 5 137,94643 | 3 9,19643
SUBTOTALC: (| § 92,58159
.- TRANSPORTE
DESCRIPGION UNIDAR CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
Plancha 1/20"x1.2,negra - u 1,6267| $ ©,00005 | $ 0,00 % 0,00122
15KM
Tubo rectangular m 3,1746] § 0,00040 | § 001(% 0,01905
265x50x1.5mm - 15KM
Angulo 30x3mm - 15KM m 3,1746] § 0,00031 | $ 000 | % 0,01476
Cerradura YALE {engrampe} - u 0,5291( $ 0,00005 | § 0,00|$ 0,00040
15KM
Tiradera niquelada - 15KM u 0,5291| $ ©,00012 | 0,00} 8§ 0,00095
Vidsio Claro temptado de 6mm m2 0,0667| $ 0,030001 § 0451 § 0,03000
15KM
SUBTOTALD: % 0,06638
TOTAL COSTO DIRECTO 3 112,50293
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 112,50000
VALOR PROPUESTO % 142,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RURBRO:
23
DETALLE:
Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura metalica UNIDAD : m2
RECUBRIMIENTOS
A.- EQUIPC
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HU COSTO
Herramienta menor 0,05000( & 6,27203 | 3 0,31360 1,00000] $ 0,31360
ANDAMICS METALICOS 1,60000] % 060000 | § 0,60000 0,66667| § 0,40000
SUBTOTAL A: § 0,66570
B8.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalador de reve 2,00000] § 3,01000 | $ 6,02000 0,666671 $ 401335
Instatador de revestimiento 2n 4 4,00000} § 3,05000 | 3,05000 066667 $ 2,03334
Inspector de cbra 0,40000| % 3,38000 | $ 0,33800 0,66667| $ 0,22533
SUBTOTALB: | % 6,27203
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Plancha Gypsum p/lhumedad 4 u 1,0000] & 9,14500 | $ 9,14500
Perfiles ciglo raso T-8 m2 1,0000] $ 0,45682 | $ 0,45982
Perfiles clelo raso L.-12 m2 1,0000] $ 0472701 % 0,47270
Alambre galvanizado # 16 kg 0,0500] $ 187270 % 0,05364
Tacos fischer F-8+colgpato u 4,0000| $ 0,27857 | $ 1,11428
Pernos Autoperforantes A Zam: u 8,0000] $ 0,09582 | $ 0,12656
SUBTOTALC: |§$ 11,41200
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Plancha Gypsum p/humedad u 1,0000| § 0,00657 | 3 010} % 0,09855
4°%8'%1/2" Importada - 15KM
Perfiles cielo raso T-8 - 15KM m2 1,0000| $ 0,000231 8 0,00 ($ 0,00345
Perfiles cielo raso L-12 - 15KM m2 1,0000] § 0,00046 | $ 0,01 | % 0,00690
Alambre galvanizado # 16 - kg 0,0500} $ 0,00023 | § 0001|8% 000017
15KM
Tacos fischer F-Bcolepato - u 4,0000( § 0000021 $ 0,009 ,00120
15KM
Pernos Autoperorantes A u 8,0000| § 000023 | % 0003 0,02760
Zamak 5 - 15KM
SUBTOTALD: [$% 013787
TOTAL COSTO DIRECTO 5 18,4B760
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 16,49000
VALOR PROPUESTO 3 18,49




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
24
DETALLE:
Pintura de caucho latex vinyl acrilico UNIDAD : m2
RECUBRIMIENTOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta rmenor 0,05000] § 204736 § 0,10237 1,00000] $ 0,10237
ANDAMIOS METALICOS 1,00000] $ 0,60000 | % 0,60000 0,32000( % 0,18200
SUBTOTALA: § 0,29437
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HiU COsTO
Inspector de obra 0,100001 $ 3,38000 | $ 0,33800 0,32000f $ 0,10816
Pintor 4,00000] $ 3,05000 | $ 3,05000 0,32000( 0,97600
Pedn 1,00000( % 3,01000 | $ 3,01000 0,32000] % 0,96320
SUBTOTALB: (% 2,04736
C.- MATERIALES
DESGRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIC COSTO
Pintura Latex Vinyl Acrilico Cén gal 0,0800] 19,34000 | § 1,16040
1#a de agua 9x11 u 0,5000| § 0,367851 % 0,18393
Agua{100 m3) m3 0,0030| § 1,00286 | & 0,00301
SUBTOTALC: | $ 1,34733
D.- TRANSFORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Pintura Latex Vinyl Acrilico gal 0,0600| 0,00002 ] $ 0011% 0,00083
Condor - 15KM
Lija de agua 9x11 - 15KM u 0,5000) § 0,00002 1 3 000]3% 0,00015
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0030f $ 0,23000 1 $ 345 (8 0,01035
SUBTOTALD: |$ 0,01133
TOTAL COSTO DIRECTO 3 3,70039
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO § 3,70000
VALOR PROPUESTO $ 3,70




L

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

FLABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:

25
DETALLE:
Desagues PVC 110mm tipo B (incluye accesorios) UNIDAD : pto
INSTALACIONES SANITARIAS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,050007 § B,39800 | & 0,3%990 1,00000( § 0,31990
SUBTOTAL A: § 0,31990
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR [COSTO HORA REND. H/U COSTO
Ayudante de plomero 1,00000] $ 3,01000 | 3 3,01000 1,00000] $ 3,01000
Plomero 1,00000| 3 3,05000 | & 3,05000 1,00000| § 3,05000
Inspector de ohra 0,10000| § 3,38000 | $ 0,33800 1,00000] § £,33800
SUBTOTALB: [$ 6,39800
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tubc PYC 140 mm x 3 mts. De desagle u 0,50000{ $ 1227723 1 8 5,13862
Codo PVC 110 mm. X 90 grados desaglie u 1,00000] 8 251063 | § 2,51063
Kalipega gai 0.05000]' s  47,16000 | § 2,35800
Yee PVC 110 mm desagiie u 0,50000 % 403723 | 5 2,01862
SUBTOTALC: |§ 13,02586
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  [CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Tubo PVC 110 mm x 3 mits. u 0,5000] § 000114 | $ 018610 | 5 0,09405
De desagile - 15KM
Codo PVC 110 mm. X 90 u 1,0000] § 000012 $ 0,01980 | $ 0,01980
gratios desagie - 15KM
Kalipega - 15KM gal 0,0500] $ 0,00002 | $ 0,05244 0,00262
Yee PVC 110 mm desagiie - u 0,5000! § 0,00007 | & 0,01155 | 3 0,00578
15KM
SUBTOTALD: | § 0,12225
TOTAL COSTO DIRECTO 3 19,86601
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 19,87000
VALOR PROPUESTQ [ 19,87




ANEXO M

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ALTERNATIVA EN ESTRUCTURA
METALICA COMBINADA CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS.




OBRA:
PROVINCIA:
CANTON:
PARROQUIA:

LABORATORIO DE HIDRAULICA ESPOL

e

GUAYAS
GUAYAQUIL
CAMPUS GUSTAVO GALINDO DISTANCIA: 15 KM DESDE GUAYAQUIL
R T e e B e
U 2% CANTID e rﬁ;&ﬁﬂ_ >
woo | owwo | v

PRELIMINARES

Limpiczn y desbroce del terreno m2
2 Replanteo y nivelacion m2

MOVIMIENTO DE TIERRAS
3

Desalojo de material de excavacion m3
4

Excavacion manual en plintos y cimientos m3

ESTRUCTURA
5

Hormigén Simple en Replantillo £e= 140 kgfem2 m3
6

H/S en cimentacion y cadenas [ 'e= 280 kg/em2 (Inc.

Encofrado) m3
7

Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 kglem2 ke
8

Hormigon ciclopeo fe= 180 kglem? (Ine. Encofrado)l1.5 60%

P 40% m3
g

Material de prestamo (incluye transporte) m3
10

Acero Astm 3500kg/em2(ineluye soldadura) kg
1

Contrapise H.8 210 kgfem2, E=10em piedra bola, malla

electrosoldada y polictileno m3
12

Panel termoactstico Una Malla Fe-d 5mm 1*1,30m (lozos) m2

mamposteria
13

Panel termoacisstico simple e-7,5¢m., 1% 1,30m. (paredes) m2

ENLUCIDOS
14 Estucado de pared m2

PISOS
15 Cerdmica de piso alto trifico v antideslizante clase A de

4040 m3
16

Masillado de terraza incluye impermeabilizante Ine. Malla m2
17 |Masillado y alisado de pisos m2

CARPINTERIA METAL/metdlica
18 s

Ventana corrediza sluminio y vidrio 6mm m2
19 Ipyerta panclada minimo tres pancles ANIA
20 |pyerta metilica de tool, tubo rect. de 50x25x2mm, y Vidrio

templado 6mm, ine, Cerradura m2

RECUBRIMIENTOS
21

Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura metdlica m2
2 ) ;

Pintura de caucho latex vinyl acrilico m2
23

Desagues PVC 110mm Lipo B (incluye accesorios) plo

$ 097 $ 416,20
s 1,08 § 463,40
$ 319 $ 121,06
§ 672| § 255,02,
$ 33,84 § 53,47]
$ 180,64 $ 2.790,89
$ 1,72| § 251,17|
8 108,19] § 866,60
$ 1363 $ 4.612,39]
$ 3,76 § 250.246,65|
$ 24,56 % 896,19
$ 27,76| § 9.482,26
$ 22,95 $ 18.036,68|
5 2,70| § 4.243,91
$ 20,47 $ 14.866,95
8 6,55| $ 2.390,16|
§ 4,58| § 1.671,29
s 90,36] $ 10.669,71
$ 130,79 § 2.856,45)
5 112,50 § 517,50
$ 18,49| § 26.857,83
$ 3,70 § 5.815,73
$ 19,87 $ 119,22
SUMA: s 358.500,73




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
1
DETALLE:
Limpieza y desbroce del terreno UNIDAD : m2
PRELIMINARES
A.- EQUIPD
DESCGRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. COSTO
Hesramienta menaor 0,05000; $ 392477k § 0,04624 1,00000t & (,04624

SUBTOTAL A: § 0,04624
B.- MANO DE OBERA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTQ HORA REND. COSTO
Pedn 2,00000| $ 3,01000 | % 6,02000 0,14545( $ 0,87561
Inspactor de obra 0,10000{ 5 3,38000 | $ 0,33800 0,145451 % 0,04916
SUBTOTALB: | § 0,92477
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO

SUBTOTALC: |§ -

[B.- TRANSPORTE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO

SUBTOTAL D: | & -
[TOTAL CGSTO DIRECTO $ 0.97101

INDIRECTO ¥ UTILIDADES 0,00% 3 B
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 0,97000
VALOR QFERTADO $ 0,97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
2
DETALLE:
Replanteo y nivelacion UNIDAD : m2
PRELIMINARES
A.- EQUIPO
DESCRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. H/U COSTO
Hemramienta menor 0,05000| $ 065457 | § 0,03273 1,00000( % 0,03273
Equipo De Tepografia 1,00000§ $ 2,00000 | $ 2,00000 0,06667] $ 0,13334
SUBTOTALA: § 0,16607
B.- MANO DE CBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA | REND. HIU COSTO
Topbgrafo 1{Estruc. Of 1,00000] $ 3,38000 | $ 3,38000 0,06867( & 0,22534
Cadenero 2,00000 $ 3,05000 | § 6,10000 0,08667} 5 C,40665
Inspector de obra 0,10000( § 3,28000 | § 0,33800 0,06667| $ 0,02253
SUBTOTALB: | § 0,65457
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tira de eucalipte 2.50x u ¢,0600| $ 1,50000 | $ 0,09000
Clavos de 2 " a 312" kg 0,0200] 172714 | § 0,03454
Pingos de eucalipto 4 2 m 0,0800| & 1,70000 | $ 0,13600
SUBTOTALC: | § 0,26054
.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA TOSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 1,08118
C. INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ ,08000
VALOR PROPUESTO $ 1,08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
|LaBORATORIO DE HIDRAULIGA
RUBRO:
3
DETALLE:
Desalojo de material de excavacion UNIDAD : m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS
A.- EQUIPQ
DESCRIPCION  ICANTIDAD TARIFA COSTO/H REND, HIU COSTO
\iolqueta 8 M3 300000) 5  28,00000§§  B4,00000 0,02266] $ 1,92024
Cargadora +15 HP/2.0 100000) $  96,00000 | §  36,00000 0,02286( $ 0,82296
SUBTOTAL A: § 2,74320
[E-#ANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | COSTO HORA | REND. H/U COSTO
Choter profaesicnal licer] 3,00000] 5 43600008 1308000 0,02286( & 0,29901
myugante de maquinari 1,00000] 8 3,00000 | § 3,09000 0,02286] 5 0,07054
Operador de Gargadors 1,00000] $ 3380001 % 3,38000 0,02286( $ 0,07727
SUBTOTALB: | § 0,44691
GC.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P.UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: |$ -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTAL O | § .
TOTAL COSTO DIRECTO $ 3,19011
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% $ -
COSTO TOTAL DEE RUBRO $ 3,16000
VALOR PROPUESTO % 3,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
4
|oeTaLLe:
Excavacion manual en plintos y ¢imientos UNIDAD : m3
MOVIMIENTO DE TIERRAS
A.- EQUIPO
DESCRIPCIGN  |CANTIDAD TARIFA COSTOMN REND. HIU COSTO
Horramienta menar 0,05000 § 5,39800 | § 0,31990 100000 § 0,31990
SUBTOTALA: $ 0,31590
B.- MANC DE OBRA
DESCRIPGION CANTIDAD JORNALHIR | COSTO HORA| REND. HiU COSsTO
inspectar de obra 0,10000) § 3,38000 [ $ 0,338C0 1,00000] $ ©,33800
Alball 1,00000| & 3.05000 [ § 3,05000 1,00000] % 3,05000
Petn T00000) 5 3010008 3,01000 1,00000 & 3,01000
SUBTOTALB: |§ 6,39800
.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
SUBTOTALC: |§ -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD COSTOKM TARIFA €OSTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTQ DIRECTO 3 6,71790
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 6,72000
VALOR PROPUESTO $ 5,72




ANALISIS DE PRECIGS UNITARIOS
|LapoRATORIO BE HIDRAULICA
RUBRO:
5
DETALLE:
Hormigon Simple en Replantillo f'c= 140 kgfcm2 UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION _ |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND, HIU COSTO
Herramisnta menor O05000] 5 28,18400 | §  1,40020 1,000000 5 1,50020
COWCRETERA 1 SAC 1D0000| § 425000 |5 4.25000 7,00000| $ #.25000
SUBTOTAL A: § 5,65920
E.- MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | COSTO HORA| REND, HU COSTO
Inspeclor de ohra 030000| 5 5,38000 (5 1,01400 1,00000] $ 1,01400
‘Albafil 500000 5 305000 | $  6,10000 1,00000| & £,10000
Fedn 500000 § 301000 | § 18,0600 1,000004 § 18,06000
Ayudante en general Too000| 5 301000 | § 301000 1,00000] 3 3,01000
SUBTOTALB: | § 28,18400
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARID COSTO
SUBTOTALC: | § -
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | GOSTOIKM TARIFA CosTo
SUBTOTALD: | § s
—[RGTAL COSTO DIRECTO 3 33,84320
C.INBIRECTO ¥ UTILIDADES  0,00% 5 B
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 33,84000
VALOR PROPUESTO g 33,84




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
6
DETALLE:
H/S en cimentacion y cadenas f 'c= 280 kgfom2 (Inc. Em UNIDAD: m3
ESTRUCTURA
A« EQUIFO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H REND. H/IU COsT0
Hemamienta menor 0,05000| § 54,79040 | & 2,73952 4,0000Ct 3 2,73952
SUBTOTALA: § 2,73952
B.- MANO DE QBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALMHR | COSTO HORA REND, HIU COsTO
inspector de obra {,30000 $ 3,38000 | § 1,01400 1,600C0} $ 1,62240
Albafiil 2,00000] $ 30800018 6,10000 1,60000( $ 9,76000
Pedn 6,00000| 301000 | 8 18,06000 1,60000| $ 28,89600
carpintero 1,00000} 3,05000 | 3,05000 1,60000] 3 4,88000
Ayudante de carpinterof 2,00000] 301000 $ 6,02000 1,60000| $ 9,63200
SUBTOTALB: | § 54,79040
C. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
Cemento portland 1 5aco 9,0000| % 7,07200 | & 63,64800
Arera Homogenizada {1 m3 0,4600} $ 11,14286 | $ 512672
Piedra # 3/4 FINA m3 0,8800{ $ 25,00000 | $ 22,00000
Agua{100 m3) m3 ¢,1900| S 1,00286 | 3 0,19054
Tabla dura de encofrad u 4,0000] & 4,50000 | % 18,00000
Clavos de 2 a 31/2" ko 1,0000] 1,72714 | § 1,74714
Cuartones de encofrads u 4,0000F 5 31057118 12,42284
SUBTOTALC: | § 12311424
P.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA cOsTO
SUBTOTALD: |$ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 180,64416
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% & -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 180,64008
VALOR PROPUESTO $ 180,64




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
|ruBRO:
7
DETALLE:
Acero de refuerzo en varillas corrugadas fy=4200 UNIDAD : kg
ESTRUCTURA
A~ EQUIPO
DESCRIPCICN  |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000| § 0,36556 | § 0,01828 1,6000¢] § 0,01828
CIZALLA 1000000 § 0200001 % 020000 0,05714] $ 0,01143
SUBTOTAL A § 0,02971
[E-MANC DE OBRA
[DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR | COSTOHORA]  REND. H/U COSTO
Fiemero 1,00000 & 3,05000 [ 5 3,05000 0,05714] $ 0,47428
Ayudznle de fiemera 1,00000) § 301000 | 3,01000 0,05714] § 0,17199
Inspector da obra ©,10000| & 3,38000 | 5 0,33800 0,06714] § 0,01931
SUBTOTALB: | § 0,36568
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
Acero estructural £'y=4 kg 1,0500{ $ 1,22357 | & 1,28475
Alambre galvanizado # kg 0,0200] & 2,01643 | § 0,04033
SUBTOTALC: | & 1,32508
D.- TRANSFORTE
DESCRIFCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA )
SUBTOTALD: | $ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 1,72037
€. INDIRECTO ¥ UTILIDADES  0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 1,72000
VALOR PROPUESTO $ 1,72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIQ DE HIDRAULICA
RUBRO:
8
DETALLE:
Hormigon ciclépeo fie= 180 kglemz2 (Inc. Encofradg)H.S 1 UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. H/U COSTO
Hermramienta menar 0,05000| $ 30,55800 | $ 1,52780 4,00000] 8 1,52790
CONCRETERA 1 SAC 1,000009 3 4,25000 | § 4,25000 1,00000| & 4,25000
SUBTOTAL A & 5,770 |
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR [COSTO HORA REND. HIU COSTO
Inspecter de abra 0,10000| % 3,38000 | 0,33800 1,00000] $ 0,33800
Albaril 2,000003 § 3,05000 | $ 6,10000 1,00000| $ 6,10000
Peodn 3,00000( $ 3,01000 | § 18,06000 1,000003 3 18,08000
Ayudante de carpintero 1,00000] $ 301000 | & 3,01000 1,00000| $ 3.51000
carpintero 1,00000( $ 3050000 8 3,05000 1,00000§ $ 3,05000
SUBTOTALB: | $ 30,55800
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
Cemeanto portiand | saco 4,8000) 7,.07200 | % 33,94560
Arena Hamegenizada (t m3 0,1800| & 11,14286 § & 2,00571
Pledra # 3/14 FINA m3 0,2840% § 2500000 | $ 7,10000
Agua{100 m3) m3 0,1440( 8 1,00286 { § 0,14441
Piedra (para cimientos m3 060001 © 41,14286 | $ 6,68572
Tabla dura de encafrad u 4,0000| & 4500001 & 18,00000
Clavos de 2" a 31/2" kg 0,5000] $ 1,72714 | § 0,86357
Cuartones da encafrad u 1,0000| $ 3105711 & 3,10571
SUBTOTALC: | $ 71,85072
0.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | % -
TOTAL COSTO DIREGTO $ 408B,18662
C. INRIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 108, 18000
VALOR PROPUESTCO $ 108,19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA
[RUBRO:
9
DETALLE:
Material de prestamo (incluye transporte) UNIDAD : m3
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H REND. HU COSTO
Herramienta menor 0,05000( 1,00600 | § 0,05030 (,5000C| 3 0,02515
compactador manual 1,00000] & 2,00000 | ¥ 2,00000 0,25000] $ 0,50000
SUBTOTAL A: § 0,52515
B.- MANO DE OBRA
OESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR | COSTO HORA REND. H/U COSTQ
Inspector de obra 0,30000| $ 3,38000 | B 1,03400 G,25000( 5 0,25350
Pedn 1,00000] & 3,01000 | $ 2,01000 0,25000] $ 0,75250
SUBTOTALB: | § 1,00600
C.. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
material de prestamo m3 1,1000] $ 5,50000 ] § 6,05000
SUBTOTALC: | § 5,05000
FD.— TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
material prestame m3 1,1000f $ 550000 $ 550 | % 6,06000
SUBTOTALD: |$ 6,05000
TOTAL COSTO DIREGTO 3 13,63115
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 13,63000
VALQOR PROPUESTO $ 13,63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIZ DE HIDRAULICA

RUBRO:
10
DETALLE:
Acero Astm 3500kg/cm2(incluye soldadura) UNIDAD : kg
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIFCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOM REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000{ $ 1,02368 | § 0,05118 0,08000( & 0,00400
Soldadura electrica 1,00000] § 2,00000 | § 2,00000 0,08000| $ G,16000
Amoladora 100000 § 1,00000 | § 1,00000 0,08000] 3 0,08000
SUBTOTAL A: §° 0,24409
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. HIU COSTO
Pedn 1,00000] $ 3,01000 [ $ 3,01000 0,16000] ¥ 0,48160
Alharil 1,00000( $ 3,05000 | & 3,05000 0,16000( § 0,48800
lnspector de obra 0,10002] § 3,38000 | § 0,33800 0,16000| $ 0,05408
SUBTOTALB: | § 1,02368
T.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Acero Astm 3500kg/emZ(incluye soldadur ¥g 1,05001 § 1,37000 | & 1,43850
Pintura Anticorrosiva gal 0,0200| § 20,34000 | § 0,40680
Solgadura eleclica [ 0,2000f §  2,80000§ % 0,56000
SUBTOTALC: | $ 2,40530
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Acero Astm 3500kg/cm kg 1,0500 $ 000564 [ $ E 0,08890
SUBTOTAL D¢ | & 0,06890
TOTAL COSTO DIRECTO $ 3,76197
C.INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% $ .
TOSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,76000
VALOR PROPUESTO $ 3,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIQ DE HIDRAULICA
RUBROC:
11
DETALLE:
Contrapiso H.S 210 kgfem2, E=10cm piedra bola, maila UNIDAD: m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/MH REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000| & 4,94976 | $ 0,24749 1,00000] § 0,24749
ViBRADOR A GASOLI 0,50000f $ 312500 | $ 4,56250 0,32000( § 0,50000
CONGRETERA 1 SAC 1,00000| $ 4,25000 | 8 4,25000 0,32000| $ 1,36000
SUBTOTALA: § 2,10749
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR |COSTO HORA REND. H/U COSTO
Inspector de cbra 0,10000| $ 3,38000 | § 0,33800 0,32000] $ 0,10818
Albadll 2,00000( $ 3,05000 | $ 6,10000 0,32000( $ 1,95200
Pedn 3,00000] § 3010001 8 9,03000 0,32000] $ 288960
SUBTOTALB: 5§ 4,94976
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento porfland | 5aco 060000, 3 7,07200 | § 4,24320
Arena Homogenizada {1 m3 0,04200| $ 14,142868 | 8 0,46800
Piedra # 3/4 FINA m3 D,08000f $  25,00000 | § 1,50000
Agua(100 m3) m3 ©,01356| $ 1,00286 | % 0,01380
Tabla dura de encofrad u 0,80000§ 4500001 $ 3,60000
Clavos de 2" a 312" kg 0,06000| $ 172714 | $ 0,10363
Cuartonas de encofradt u 0,500000 & 3106711 % 1,55286
Pledra (para cimientos m3 0,1500| § 11,14286 | § 1,67143
malla electro ANDEC R m2 1,0000] $ 326290 | $ 3,26290
Alambre galvanizado # kg 0,0020| $ 201643 | & 0,004C3
SUBTOTALC: 1§ 16,41964
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
Cemento pertland | - Saco 0,6000] $ 0,01150 § & 01748 0,10350
15KM
Arena Homogenizada m3 0,04201 & Q230001 & 3451 % 0,14450
(Q-5mm) - 15KM
Piadra # 34 FINA - m3 0,0600( $ 02230001 & 34518 0,20700
15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0135( 5 023000 ] 5 345|% 0,04678
Tabla dura de u 0,8000( $ 0001841 & 00315 0,02208
encofrado de 0.30
mis, - 15KM
Clavos de 2" a 31/2" - kg 06000 & 000023 | 000|% ©,00021
15KM
Cuariones de u 0,5000 $ 0,00110 | $ 002|% 0,00825
encofrado - 15KM
Pledra {para cimientos m3 0,1500( $ 0,23000 | 345( % 0,51750
ylo empedrado) -
15KM
malia electre ANDEC m2 1,0000] 3 000216 | $ 0031% 0,03240
R-131 (5.15) - 15KM
Alambre galvanizado kg 0,00201 & 000023 | % Q0018 0,00001
# 18- 15KM
SUBTOTALD: | § 1,08263
TOTAL COSTO DIRECTO $ 24,55952
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 «
COSTO TOTAL DEL RUBRO % 24,56000
VALOR PROPUESTO [ 24,56




LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
12
DETALLE:
Panel termoactstico Una Malla Fe-4,5mm 1*1,30m (lozz UNIDAD : m2
ESTRUCTURA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HAU COSTO
Herramienta menor n.05000] 8 2,04880 | § 0,10244 1,00000} 5 ©,10244
Andamio metalice 5,00000] § 0,50000 | 5 2,50000 0,20000 5 0,50000
SUBTOTAL A: § 0,60244
B.- MAND DE OBRA
DESGRIPCION CANTIDAD JORNALIHR | COSTO HORA | REND. HU COSTO
Inspector de obra 0.30000] $ 3,38000 | $ 1,01400 0,20000{ $ 0,20280
maestro soldador 1,00000] § 321000 | $ 3,21000 0,20000 5 0,64200
Pedn 2,00000] $ 3.01000 | § 6,02000 6,20000] $ 1,20400
SUBTOTAL B: | § 2,04280
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | P. UNITARIO COSTO
Panel termoachstico Una Malla Fe-4,5mm m2 1,0000) & 25,11000 | $ 25,1000
1*1,30m (lozas)
SUBTOTAL B: | § 25,11000
D.. TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD GANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
SUBTOTALL: | § .
TOTAL COSTO DIRECTO 3 27,761 24
C.INDIRECTO Y UTILIDADES  0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 27,76000
VALOR PROPUESTO s 27,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRC:
13
DETALLE:
Panel termoacustico simple e-7,5¢m., 17 1,30m. (parede UNIDAD: m2
ESTRUCTURA
A~ EQUIPO
DESCRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HIU COSTO
Herramienta menor 0,05000( $ 2,04880 | § G, 10244 ,00000{ $ 0,10244
SUBTOTAL A: & 0,10244
B.. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR | GOSTOHORA [ REND. HIU COSTO
Inspector de obra 0,30000{ 5 3,38000 | $ +,01400 0,20000] $ 0,20280
maestro soldador 4,00000] $ 324000 § 3,21000 0,200004 § ©,64200
Pedn 2,00000] & 3,01000 | & ,02000 0,20000( § 1,20400
SUBTOTALB: | $ 2,04880
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |P. UNITARIO COSTO
Panel termoacistico m2 1,0000] $ 20,80000 | % 20,80000
simple e-7,5¢m., 1*
1,30m. {paredes)
SUBTOTALC: | $ 20,50060
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
SUBTOTALD: | § -
TOTAL COSTO DIRECTC 3 22,95124
C.NDIRECTO ¥ UTILIDADES  0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 22,95000
VALOR PROPUESTO % 22,95




ANALISIS DE PREGIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
14
DETALLE:
Estucado de pared UNIDAD : m2
ENLUCIDOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAR TAREFA COSTOM REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,05000( $ 1,70615 | § 0,08531 1,000001 § 0,08631
ANDAMICS METALIC 1,00000] $ 0600001 $ 0,60000 (, 26667 $ 0,16000
SUBTOTALA: § 0,24531
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. H/U COSTO
Pedn 1,00000) $ 301000 % 3,01000 0,26687| § 0,80268
Albafii 1,00000| $ 3,05000 | 5 3,05000 0,26667| 0,81334
Inspectoer de obra 0,10000] 5 3,38000 | § 0,33800 0,26867] & 0,09013
SUBTOTALB: |$ 1,70615
C.- MATERIALES
DESCRIPCION URIDAD CANTIDAD P, UNITARIC COSTO
Conderestuce interivres gat 0,0833] 3 872857 § § 0,72738
Agua(100 m3) m3 0,0200| $ 1,00286 | & 0,02006
SUBTOTALGC: [ $ 0,74744
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION URIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
SUBTQTALD: | § -
TOTAL COSTO DIRECTO 3 2,69890
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 2,70000
VALOR PROPUESTO $ 2'70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
15
DETALLE:
Ceramica de piso alto trafico y antideslizante clase A dg UNIDAD: m2
PISOS
A.- EQUIPO
RESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H REND. HIJ COSTO
Herramienta menor ©,05000( $ 511840 | $ 0,25592 1,00000| § 0,25592
CORTADORA DE cerd 4,00000} § 0,50000 | § 0,50000 0,80000] 0,40000
SUBTOTAL A: § 0,85592
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. H/U COSTO
Ayudante de instatador 1,00000] & 3010001 % 3,04000 0,80000( & 2,40800
Instalador de revestimig 1,00000] $ 3,05000 | § 3,05000 0,80000] $ 2,44000
Inspeclor de abra C,10000( § 3,38000 | § (,33B800 0,80000| $ 0,27040
SUBTOTALB: 1§ 5,11840
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTC
Bendex Plus de 25kg kg 3,5000] G,36650 | $ 1,28275
Arena Homogenizada m3 0,0100( § 11,14288 | 8 0,11143
Agua(100 m3) m3 0,0032) 1,00286 | § 0,00321
Ceramica Olympus m2 1,0500| S 12,45833 | 13,08125
antideslizante 40x40
de exporiacian
Porcelana Blanca pared kg 0,2000] & 047000 | $ 0,094G0
SUBTOTALC: |$ 14,57264
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Bondex Plus de 25%g - kg 2,5000] ¥ 0,00023 | § 0,00 | $ o.01208
15KM
Arena Homogerizada m3 0,0100] % 0,23000 | $ 345 | & 0,03450
{0-5mmy) « 15KM
Agua(100 m3) - 15KM m3 0,0032( & 023000} S 34513 0,011¢4
Ceramica Qlymnpus m2 1,0500] $ 0004141 8 0061$ 0,065621
antidestizanta 40x40
de exporlacion - 15KM
Porcelana Blanca kg 0,2000; $ 0,00023 | $ 000]% 0,00068
pared, emporador de
ceramica - 15KM
SUBTOTALD: | § 0,12351
TOTAL COSTO DIRECTO $ 20,47047
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO § 20,47000
VALOR PROPUESTO $ 20,47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARICS
JLABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
16
DETALLE:
Masillade de terraza incluye impermeabifizante inc. Malls UNIDAD : m2
PISOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. HiU COSTO
Herramianta menor 0,05000] $ 301056 § 0,15063 1,00000] $ 2,15053
SUBTOTALA: § 0,15053
B.- MAND DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTO HORA REND. H/U COSTO
Inspector de cbra 0,10000} $ 3,38000 | $ 0,33800 0,32000] % 0,10816
Albarilt 1,00000( $ 3,05000 | 8 3,05000 0,32000( $ 0,97600
Pedn 2000001 $ 3,01000 | $ 6,02000 0,320001 $ 1,92640
SUBTOTALB: |$ 3,01056
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento pertland | saco 0,10300| $ 70720018 0,72842
Arena Homagenizada (1 m3 0,02000] & 11,14286 | $ 0,22286
Agua(100 m3) m3 0,01000| $ 1,00286 | $ 0,01003
impermeabilizante para kg 0,20000] 3 1,197861 % (,23957
Malia exagonal de gallit m2 4,0000| 3 2,06143 | § 2,06143
SUBTOTALC: 1§ 3,26230
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOMKM TARIFA COSTO
Cemento pertiand | - SEC0 0,1030| ¢ 0,04150 | $ 017 1% 001777
15KM
Arena Homaogenizada m3 0,0200( $ 0,23000 | § 345 | % 0,06900
(Q-5mm) - 15KM
Agual1e0 m3) - 15KM m3 0,0100f § 0230001 § 34518 0,03450
Impermeabilizante kg 0,2000§ & 0,00023 1 $ 0,005 % ©,00069
para morieros { Sika 1
15KM
Malla exagenal de m2 1,0000| $ 0,00023 | 8 0,00 % 0,00345
qallinero - 15KM
SUBTOTALD: | $ 0,12541
TOTAL COSTO DIRECTO $ 6,54880
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% $ -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 6,55000
VALOR PROPUESTO $ 6,55




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

JLABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:

17
DETALLE:
Masillado y alisado de pisos UNIDAD : m2
PISOS
A.- EQUIPO
NESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. HiU COSTO
Herramienta menor 0,05000{ $ 3,01086 | § 0,15053 1,00000] $ 0,15053
SUBTOTALA: § 0,15053
B.- MANO DE DBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR |COSTC HORA REMND. HJ COSTO
Inspecior de abra 0,10000| $ 3,38000 | & 0,33800 0,32000f § 0,10816
Albaril 1,00000] $ 3,08000 1 % 3,05000 0,32000( & 0,97600
Paén 2000001 § 3,09000 | § 6,02000 0,320009 § 1,92640
SUBTOTALB: |$ 3,01056
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento portland | Sace 0,15000} $ 7.07200 | $ 1,06080
Arena Homogenizada (i m3 0,02000| $ 11,14286 | § 0,22286
Agua(1t0 m3) m3 0,01000f $ 1,00286 | & 0,01003
SUBTOTALC: | § 1,29369
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOKM TARIFA COSTO
Cemento portland | - Saco 0,1500( $ 0,01450 | $ 01718 0,02588
15KM
Arena Homogenizada ma 0,0200| S 0,23000 | & 34518 0,06900
{0-5mm) - 15KM
Agua(i00 m3) - 15KM m3 0,0100] % 0,230001 34518 0,03450
SUBTOTALD: | 0,12938
TOTAL COSTO DIRECTO 3 4,58415
C. INDIRECTO Y UTILIDABES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 4,58000
VALOR PROPUESTO % 4,58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
LABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRO:
i8
DETALLE:
Ventana corrediza aluminio y vidric 6mm UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOMH REND. H/U COSTO
Herramienta menar 0,05000{ $ 501757 | § 0,25088 1,00000| § 0,25088
SUBTOTALA: & 0,25088
B.- MANO DE CBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND, HU COSTO
Ayudanie de instaladar 200008 § 3,01000 | $ 6,02000 0,53333} § 3,21065
natalador de revastimis 1,00000| $ 3,050001 % 3,05000 0,53333( § 4,626668
Inspector de obra 0,10000} § 3,38000 | § 0,33800 0,53333] 8 0,18027
SUBTOTALB: |§ 5,01757
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Ventana corrediza de A m2 10000 3 62202411 % 62,20241
Vidrig flotada bronce B¢ m2 1,0000| S 22,53571 | $ 22 53571
SUBTOTALC: |$ 84,73812
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Vantana corrediza de m2 4,00005 $ 0,02000¢ % 03018% ©,30000
Alfvd, nat. malla -
15KM
Vidrio flotado bronce m2 1,0000| $ 0,00345 [ $ 005]% 0,05175
smm - 15KM

SUBTOTALD: |$ 0,35175
TOTAL COSTO DIRECTO S 60,35832
. INDIRECTO ¥ UTILIDADES  0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 30,35000
VALOR PROPUESTO $ 90,36




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
L ABORATORIO DE HIDRAULICA

RUBRQ:
19
DETALLE:
Puerta panelada minimo tres paneles UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A.- EQUIPO
DESCRIFCION CANTIDAD TARIFA COSTOM REND, HIU COSTO
Herramienta menoer 0,05000] & 37792001 % 1,88860 1,00000| $ 1,88880
COMPRESOR/SOPLE 0,50000} $ 1,25000 | & 0,62500 4,00000] 2,50000
SUBTOTAL A: § 4,38950
B.- MANO DE OBRA
|DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTQ HORA REND. H/U COSTO
Carpintero de ribera 2,00000 $ 3050001 % 6,10000 4,00000] $ 24,40000
Ayudante de carpinterg| 1,00000 $ 3,01000} % 3,01000 4,00000( % 42,04000
Inspector de obra 0,10000] $ 3,38000 | § 0,33800 4,00000% $ 1,35200
SUBTOTALB: | § 37,79200
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Puerta panelada de lau m2 1,0000] $ 9549000 | 8 85,48000
l.aca iransparente brilla gal 0.0500) $ 1339000 | $ 0,66950
Sellador para madera V gal 0,0200| § 13,39000 | & 0,26780
Clavos de 2 " a 31/2° kg 0,0200 $ 172714 | & 0,06181
Blancola | 0,2000f $ 150822 | $ 0,30164
Taces fischer F-8+cole} u 2,0000| & 0,27857 | $ 0,55714
Bisagra dar.1/2°x1 518 u 2,0000] 3 0,45882 | § 0,91964
Colepalo u 300001 3 001840 | 3 0,05520
Lija de agua 9x11 u 0,5000| $ 0,36785 | $ 0,18393
SUBTOTALC: |$§ 88,49666
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA cOsTO
Puerta panetada de m2 1,0000| $ 0,00690 | $ c10 i S 0,10350
laure! incluye marco ¥
tapamarco - 15KM
Laca transparente gal 0,0500§ § 0,00082 | & 0018 0,00068
brilante (madera)
Wesce - 15KM
Sellador para madera gal 0,0200( 8 0,00002 | 3 00118 (,00028
Wesco - 15KM
Clavas de 2" a 31/2" - kg 0,0300( $ 0,00002 | $ 0,005$% 0,00001
15KM
Blancola - 15KM | 0,2000( $ 0,00023 | oools 0,00069
Tacos fischer F- u 2,0000] $ 0,00023 | § 000]% 0,(10680
g+colepato ~ 15KM
Bisagra dor.1/2"¢1 u 2,0000] & 0,00002 | 00| % 0,00060
5{18",con tomillos -
15KM
Colepalo - 15KM u 30000k $ o,00002 | & 0,00 | & 000080
Lija de agua 9x1 - u 0,5000( & 0,00002 | § 0003 0,00015
15KM
SUBTOTALD: | § 0,11372
TOTAL COSTO DIRECTO $ 120,79188
C.INDIRECTO Y UTILIDADES ~ 0,00% 3 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 130,79000
VALOR PROPUESTO $ 130,79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
RUBRO:
20
DETALLE:
Puerta metdlica de tod, ubo rect. de 50x25x2mm, y Vidrio ter UNIDAD : m2
CARPINTERIA METAL-MECANICA
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herramlenta mencr 0,05000] $ 16,72535 | $ 0,83827 1,00000| $ 0,83627
HERRAMIENTA ESPE 4,00000§ § 1,20000 § § 1,28000 1,77778] $ 2,29334
SUBTOTAL A: § 3,12960
B.- MANO DE OBRA
DESGRIPCION CANTIDAD JORNALHR |COSTO HORA REND. HU COSTO
Ayudante de instalador 2,00000} § 301000 8 6,02000 1,77778] & 10,70224
instalador de revestimis 4,00000| $ 305000 | 5 3,05000 1,77778] 542223
inspector de obra 0,10000} $ 3,38000 | ¥ (,3380C 1,77778] 8 0,60089
SUBTOTALB: | § 18,72535
C.- MATERIALES
DESCRIPCLON UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIC COsTO
Plancha 1/20"x1.2,negr u 16267| § 9302286 | % 53,7479
Tubo rectangular 25x50 m 31746( § 3239702 | 10,78419
Angulo 30x3mm m 3,1746| $ 1,69244 | $ 511886
Cemadura YALE {engra u 0,5291| 2528000 | 3 13,37566
Tiradera niquetada u 0,5291| 3 073572 | % 0,38927
Vidrio Claro templado d m2 G,0667| § 137,94843 | % 0,19643
SUBTOTALC: | $ 92,58159
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA COSTO
Plancha u 1,8267| $ 0,00005 | $ 0008 pom22
4j20"x1.2,negra -
15KM
Tubo rectangular m 31746| § 000040 | S ¢01§% 0,01805
25x50%4.5mm « 15KM
Anguio 30x3mm - m 3,1746] $ 0,00031 ] % 0,008 0,01476
158KM
Carradura YALE u 0,5201| & 0,00005 | & coofl$ 0,00040
(engrarpe) - 15KM
Tiradera niquelada - L 0,5294) % 000042 & 000 % (,00095
15KM
Vidrio Claro templado m2 0,0667| $ 0,03000 | $ 045] % 0,02000
de &mm - 156KM
SUBTOTALD: |$ 0,06638
TOTAL COSTO MRECTO [ 142,50283
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 3 -
COSTO TOTAL PEL RUBRO S 142,50000
VALOR PROPUESTG % 112,50




LABORATORIO DE HIDRAULICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
21
DETALLE!
Cielo Raso Gypsum para humedad incluye estructura me UNIDAD : m2
RECUBRIMIENTOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000] % 627203 | § 0,31360 1,00000 & 0,31380
ANDAMIOS METALIC 4,000001 $ G,50000 | $ 0,60000 0,66687) 5 0,40000
SUBTOTALA: § 0,66570
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR [COSTO HORA REND. HIU COSTO
Ayudante de instalador| 2,00000| $ 3,01000 | § 5,02000 0,66667( 3 4,01335
Instalador de revestimig 1,00000( 3,05000 | $ 3,05000 0,66867| % 2,03334
Inspeclor de abra 0,50000| & 3,38000 | $ 0,33800 0,66667] $ 0,22533
SUBTOTALE: [ § 6,27203
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIBAD P. UNITARIO €OSTO
Plancha Gypsum pfhur u 1,0000| & 9,14500 | § 9,14500
Perfites cielo raso T-8 m2 1,0000] % 0,45982 | 8 0,45982
Perfiles cielo raso L-12 m2 1,0000] & 047270 | 0,47270
Alambre galvanizado # kg 0,0500| % 1,87270 | B 0,009364
Tacos fischer F-8+cole| u 4,0000] 3 027857 | $ 1,11428
Pernos Adtaperforante: u 8,0000 B 0,01582 | 3 0,12656
SUBTOTALG: | $ 114,41200
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCICN UNIBAD CANTIDAD COSTO/KM TARIFA CcOSTO
Flancha Gypsum u 1,0000 $ 0,00657 | $ c101|$% 0,09855
p/humedad 4°x8'%1/2°
Importada - 15KM
Perfiles cielo raso T-8 + m2 4,0000) § 0,00023 | $ 0,00]$% 0,00345
15KM
Perfiles cielo raso L-12 m2 1,0000]| % 0,00046 | § 001]% 0,00680
- 15KM
‘Alambre galvanizado # kg 0,08001 5 c,00023 | $ 000]% 0,00017
16 - 15KM
Tacos fischer F- u 4,0000] % 0,00002 | § co01S% 0,00120
g+colepato - 15KM
Perncs u g,0000( & 000023 | & 000]% 0,02760
Autoperfarantes A
Zamak 5 - 15KM
SUBTOTALD: |3 0,13787
TOTAL COSTO DIRECTC $ 18,48760
& INDIRECTC Y UTILIDADES 0,00% $ -
G0OSTO TOTAL DEL RUBRO s 18,49000
VALOR PROPUESTO § 18,49




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

LABORATORIO DE HIDRAULICA
|RUBRO:
22
DETALLE:
pintura de caucho latex vinyl acrilico UNIBAD : mz
RECUBRIMIENTOS
A.- EQUIPO
DESCRIPCION  IGANTIDAD TARIFA COSTOM REND, H/U COSTO
Herramienta megnar 0,05000| $ 2,04736 | 5 0,10237 1,0000C] $ 0,10237
ANDAMIOS METALIC 1,000001 $ 0,60000 | $ 0,60000 0,32000( & 0,19200
SUBTOTAL A: § 0,29437
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALHR |COSTO HORA REND. H/V COSTO
Inspector de obra 0,100001 3 3,38000 | $ 0,33800 0,32000 $ 0,10816
Pintor 4,00000} 3050001 % 3,05000 0,32000] & 0,57600
Peén 1,00000| $ 3,01000 | § 3,01000 0,320008 & 0,06320
SUBTOTALE: |5 2,04736
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Pintura Latex Vinyl Acri gal 0,0600] 8 49,34000 | 8 1,46040
Lija de agua 9x11 u 0,5000] $ 0,36785 | § 0,18383
Agua( 100 m3} m3 0,0030¢ $ 1,00286 | 3 0,00201
SUBTOTALG: [ % 1,34733
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD  |CANTIDAD COSTO/KM TARIFA CQSTO
Pintura Latex Vinyt gal 0,0800( % 000082 $ 00113 0,00083
Acrilico Céndor -
15KM
Lija de agua 9x11 - u 0,5000] $ 000002 3 0,001 % 0,00015
18KM
Agua{100 m3) - 15KM m3 0,0030] & 0,23000 | 8 345]% 0,01035
SUBTOTALD: | § 0,01133
TOTAL COSTO DIREGTO 3 ~3.76029 |
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% 5 -
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 3,70000
VALOR PROPUESTO $ 3,70




M

LABORATORIO DE HIPRAULICA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO:
23
DETALLE:
Desagues PVC 110mm tipo B (incluye accesorios) UNIDAD : pto
INSTALACIONES SAN ITARIAS
A.- EQUIPO
DESGRIPCION  |CANTIDAD TARIFA COSTOH REND. H/U COSTO
Herramienta menor 0,05000] & 8,39800 1 § 0,31950 1,00000] 0,31980
SUBTOTALA: § 0,31990
B.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNALTHR [COSTO HORA REND, HiU COSTO
Ayudante de plomere 1,00000% $ 3,01000 | § 3,01000 4,00000% § 3,01000
Plomero 4000001 $ 3,05000 | 3 3,05000 4,00000} & 3,05000
Inspeclor de cbra 0,10000} $ 3,38000 | § ©,33800 4,000001 0,33800
SUBTOTALB: |5 5,39800
C.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Tubo PVC 110 mm x 2 mis. De desagie u 0,500008 $ 12277231 % 6,13862
Cedo PVG 110 mm. X 80 grados desagle U 1,00000) § 261063 | § 2.51083
Kalipega gal 0,05000§ $ 47,16000 1 $ 235800
Yee PVC 110 mm desagie u 0,50000] $ 403723 | & 2,01862
SUBTOTALC: |§ 13,02686
D.- TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTOIKM TARIFA COSTO
Tubo PYC 110 mmx 3 u 0,5000] $ 0001141 3 0,18810 | $ 0,09405
mts. De desagie -
15KM
Cado PVC 110 mm. X u 14,0000 % 0,0001Z | $ 0,01980 | 3 0,01980
90 grados desagle -
15KM
Kalipega - 15KM gal 0,0500| § 0000827 0,05244 | § 0,00262
Yee PVC 110 mm u 0,5000( 0,00007 | $ 0,01455 | 0,00578
desaglie - 15KM
SUBTOTALD: | $ 0,12225
TOTAL COSTO DIRECTO 8 19,86601
C. INDIRECTO Y UTILIDADES 0,00% s -
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3 19,87000
VALOR PROPUESTO $ 19,87
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