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HESUMEN 

Para t a l  i i n a l i d a d  se realizn un rEcmnc5.mi~?nt..o de carnpo y 
3 

muestreo en 105 s i t i n s  c l e  i n t e r k .  A c c m t i n ~ m c i b n  se 

ef ectuarcm 10s a n a l i s i s  d e  l a b o r a t o r i o ,  para determinar 

l a s  pr -q~ iedar le s  i n t r l n s e c a s  y e x t r i n a c c a s ,  incrl~a.yEnclose uri 

aria1 i si E. c ~ ~ ; i l  i t a t i v n  y cuant i  t a t i v u  de 1 u s  carnpnricnt~:5 

mineral Q i  ens. 

L.ms parAmetrns mbtenidcls +uer-nn c n r r e l  a c i ~ n a d o s  entre  si y 

a l a  vez con l a s  c a r a c t e r l s t i c a s  g e o l b g i c a s ,  cnn 1cr que se 

1 legb a  z m i f  j car  1 0 5  di+erc?nt.es niater-i a l e s  dc cclnstruc-- 

c i  bn para v a r i o s  u s u s .  



T NDI CE GENERAL. 
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INTHODUCCION 

A n t e c e d e n t e s  

La  Fcrrmaci bn C;aya, motivcr d e l  prec ,ent .e  trab:lajci, c a n s t i  t u y e  

u n a  d e  1  a s  mas i m p a r t a r r t e s  c i c u r r ~ ? r ~ c i  a s  d e  r n c a s  sedi mer~ta- 

r i a 5  e n  1  a costa  e c u a t u r i a n a , ,  y  se presentla e n  tcrdu el 

si sterna or-ugri3.f i c u  c c ~ n a c i  du camo Chnngbn-Col ur~che. 

j::. c3 r ot.r.a p a l r t e  es n e c u s a t - i a  r e c a l  c a r  1  a i mpot-tarlci a ~ L . \ P  

t i  ene ei si sterna orc-,i.~r A f  i c n  a n t e s  m e r s c ~ i  u n a d n  pal-t i  cu1 ar--. 

mente err l o   referent^ a3 Area pab lac ja  c le  l a  c i ~ r d a d  d e  

Gcrayaqiri 1  , 1  a c:ual es-t A pr.ac.t i c : a r n e r -  d i  v i  d i  c ia  pcx 3 a 

c c r d i i l e r a  Chmngbn--Culcmche, q u e  i n c l w y e  d i f w e n t e s  c e r r o s  

y ca3 i r ~ a s  c:on numer c m ~ .  a s e n t  a m i  e n t  as humanas ,  y  qcre par. 

n t r o  1. ado c u n s t i  t c \yen  una i r n p o r t a n t e  r e s e r v a  de matpri a1  

p P t r e a  d e s t i n a d o s  a d i f  e r e n t e s  u s c ~  dentarm d e  l a  c c m s t r u c -  

c i  hn. 

L o c a l i m a c i b n  d e l  area d e  e s t u d i o  



1.a F o r m a c i t m  Cavo a + l c ~ r a  a l a  l a r c j o  de % a  c w d i X 1 e r a  

Chnnghn-Col o n c h e ,  clue se i n i  c i  a en  1  a s  inmedi  aci  ones de 

DurSn y t e r m i  na e n  el Oc:Pano Paci f i eel, debi P n d o s e  h a c e r  

c o n s t a r  que 1  a menc:i a n a d a  jormaci bn se w-icuentr a t a n h i  &rr 

presente e n  ntr-or; s e c r t o r e s  d e  l a c o s t a  ec:t!atori ana. 

E l  area de e s t u d i u  s s t A  d e f i n i d a  e n  l a s  s i g u i e n t e s  cnurde- .  

nsdas: 

BLBL~OTEG~! 
A l c a n c e  d e l  t r a b a j o  

La pre5ent.e i n v e s t i g a c i  bi-i? r)a preter~cle c a r - a t e r i z a r  a i a  

ForrnaciBn Chyu en su t c k a l i d a d ,  curno l a  i m p l i c a  el tema  

g e n e r a l ,  dfrbidm a l a  gran e x t e n ~ . i t r n  a r e a l  y a l a  cample -  

j i r j a d  l i t u l  b g i c a  tie eata  +ormacir5n. Ur? e s ' t u d i o  geornec;&- 

n i c a  c o m p l e t o  . , c o n l i e v a  a r e a l i z a r  u.r? p r - u y e c t u  du gr-an 

e n v e r q a d u r - a ,  el c u a l  n o  estc? a rruef=,t.r-a a:lcance, E s t n  

a h l i q i 3  a  1irnit.w el A r e a  de t r a b a j o ,  c c m s i d e r a n d o  l a  rana 

d e  mayur ir-vf lc!enc:i a ,  anal irando p r i n c i p a l  menate l o s  mate-. 

r-ialesi que a f  l a r a n  ctm mayor f r e c u e n r i a  y que p o r l r l a n  5er- 

ulzi 1 i zados par- 5 c r 5  p r o p i  edades i ndi v i  rJ~!al es y irle cor i jur i tu .  



Revi s i  bn d e  trahaj as anteri ores 



REVISION TEORICA DE CONCEPTOS GEONECANICOS 



l . i  DETERMINACION DE LAS PROFIEDADES INTRINSECAS O FRO- 

PIEDADES FISICAS. iAnexc t  F i )  



GRAVEDAD ESPECIFICA (GI. -- EE:. L.ii-i=t p t - ~ ~ p i ~ d ~ d  CIIAE ~::.:pt-.~5t:t 

c ~.i. a r.1 t 2 5 .,,: E c: e .; I-! n c 1.1 er  p C:I :l t- c; a > €2 fi! & 5. c::, e 5 ad <:i q L,! e L.! i-I 

v c . ~ l . ~ . ! m e r i  de aqua j.c)\..~al a i  S L . \ \ J U ~  5 1 1 - 1  C C ~ ~ - I S : ~ ~ P T . . ~ . V -  CI ! : )e~r- i  

d e l  ai.jI-ia cy.ie 5.e 1. TI+ i Z i t-a wi 11 C S C I  PUYUC;:. cde .I ;i ~.~tbc.':t.aric i a 

u. ncaset ,, 5 i c7 C:CJI-I~IC:U t: amb j. & r ~  CI::~~C! I '  ~ C S C S  E S ? ~  CIII i + i co 
a p i w e n t e " ,  y SL.I v a l ~ ~ r .  e~ d e  C~SC:! MAS . f r - e i : : ~ i e r i . ! l ~ +  &I-I el 

er-ri?-.r..\!:ii ti de % a s  propi edades f i si eas d e  l as r-ucas.,  







Peso ~ m i t a r i o  scco (Yd> .-. Fu.c.ipieclad i n t r 3 r s s e r a  d e  w i  

material qcre express el ni3njer-a d e  gr.aaos masa y~1i-1. 

P e s o  u n i  t a r i o  sumerg i  d o  ( y' . --. E-:.;?:a pr-n.pi sdaci i. ntr2 I?-- 

seca niicle ~i.1 pecw eri granrus masa clue ti en^ l.iria muest-a 

rocmia cuanda 5e ericuentr'a s i . rmers? r i  da v satw-ada ba jcr 

&qua. ES de  vital imrpc1r.t anti a r t . i  determi riaci bn c u a n d ! ~  

e 5 . t ~  ma te r ia l  .:ie l o va a L I C ~  :L *mar- rorrjcj mai:pp-j. a1 d~ 

hasanen to  que t e n g a  1 a p r o h a h i  1 i dad de satcrr-arn;a, cruna 

ocur'1--e b a j o  el cierlce da una pr-e.;e de ernha%!at. ir, c:uri-- 



t r a i  h i d r n e 3 P c t r i c a .  

L-. - J ~ G  5 r:) dater -mir ra  prw m ~ d i r - l  d e  l a  s i g ~ t i e n t e  e c u a c i  CSn: 





I...a esca3a de Mal-15; ez; obvianrent,.t:~ aplicable ;I rnint:?ral.eG, 

Irurr~rrriji?-lnes~~~~ cadi:+ ircrca cunsi  ske cle i[i~.[i:f:.;rjs m i  n e r - a l  ec;; 

en~ i , avc j s  d~ , y 3 . i -  L ' ~ ( . C L J  1 " '  k - , : - d c  I E : E . : ~  15: ., E.-  ' ! I  c--.t,a 'C: t ~ s ~ - - ~ ; : ~  . . - r.!. .. 5 11TF L.i <.. -- r-,\..lL,.~k, -:, .,.I ... -- 

par-a , j eS .e rminar -  ,%+::slar-.lrl.s de ~:li.\r.pza en r-c:l(:ai;, e:>.\:(:~ 5p 

cia.  coi,iii 1 a  . i ~ a t . r i a  de ii-,:; pr;~lrc.enta:re!s de ir-ada 

ez - ,.. * t a i  nii\l:tipii(:ad~:~ par- su cfureza en la esea%a d e  

I .  v djvicj3encio pc-3r" l ; . X r ,  cum!-? s i q c i e .  Si i eph~u .ec3  

!' 1 qg!:,:) . 





1,,2 DETERMINACIDN DE LAS PRDPIEDADES EXTRINSECAS O 

PROP I EDADES GEDMECAN I C4S i kr-#ex r;.j C i 



Ensayo Br-asi 1 erc iTbi . 

R e ~ t i s t e n c i a  a i a  pcmta C:I wisayn Franklin !I). 

R e s i  stenci ;I a1 m a r t  i 1.1 o du Schrni r i t  (R) ,, 

Medida de la velucidad stmica ( V p ) .  

BIBLI OTEW 

Mbdulo d e  defor-rnacian dinamicu ( E d ) .  



NQTf7: Se acr1au.a q u e  ror? :La ttl t i m a  ver..;i tjn de 1 a norma 

fi6WiTO--AS 1 as t a m i  c::es de contlr.ol , para deter-mi -- 

n e r  l a pPrdi da,  han ~ ~ i f  ri d o  L i n a  pequePla m o d i  f i - 
cacibn con respecto a 10s tamices d e  la norma rso 

r e v i  sada ant:er-i or, u s a d o s  e n  ~ 5 t . e  t rabajs.  

RESISTENCIA A 1  DESGASTE FOR ABRASIUN. ENSAYO EN LA 

MCSBUINA DE LOS ANGELES. (I). A. %) . E:c.te cnsavw m i d e  l a  

reeii s t e n c i  a a1 desgaste par; wbrasi  Br! d e  l a s u b s t a n c i  a 

racusa, e n  +orma de +r-agmentos de rcca trri.turada, por 

medic1 de la MAyuirsa d r  kht-as.i&n de l.ss Anqeles. Esta 

mAquini! cimsiste en un tambnr huecc?, de acero, qur e n  

SLI i n t w i  or canti  en^ t.117 de ' t~?rmi  riadc~ n C l m e r u  d e  esf  eras 

de acerr:, c!-!y::ja d:i&net:v.os sun de X7/"3" y ur'r yeso 

variable witre 392 v 445  g r .  El rstmercl cla esferas y 

gradwci bn a usar-se deben e s t a r  cle  aruerr.dc;\ a l a ~ i  eespe- 

c i b i c a c i m e s  rnnstradas en la=. t a b l a s  I 1  y 111. E l  

nCrrner-o de y u e l t a s  que dehe clar el tarnbar- son 500,  a 

-77 ,~.-rp;n. Lrjs r e s u l  tadas quu se &ti eneri caractel-i z an al  

rnater-i al y as3 dcterrnj .  n a n  .;LI I-err-ec:ta r.tt i l izwri bn ya 

E;ea comr:! agreqadol-3 para I~nrmigbn u mat~?i-i;i\les de c a p a s  

estv-uc:t:ur-al es en v l  as. El pc:w-centaj e %=?:a1 ds tjesgau;te 

a ?a abr.asi9n es: 



AEGHTURA DE 1.05 TAM1 CES F'ESO !gt- .)  

Tab]. a I I I .  Tarnaf ias y pesos p a r a  cada grailaci En. Tomada 
del rrranual c i e  labcjratcit- iu ( 2 4 )  





--. @ e l w c : i & i - l  a%t.t..~ra,/c)iametro , de l a 2  grohe'ta?:i cle 



de contpr-psi an. Las muestr-as  1 argas pueden +a1 l ar par- 

i nrstatr i  1 i d a d  el &~;.ti c:a: 1 CE c:ur-.tos p u d e n  is1 iminar 
b 

pietrios preSerentes de r c l t u r a ,  p r o d ~ . ~ c : i & r ~ d ~ f . j e  pcjr lo 

La resi s t e n u i  a a i a c:umpu'esi 8n ~ s t A  c l e t e r r n i  nacla pc'rr l a 

ec~tac i hr? : 





M6dulo d e  deformacidn  secant^! (Es1.-- Se 1 1 7  c~ht ieno 

~.mierido ccm una l3nea recta ei pwitrsr de ctrioen d a  un 

d i  agranra ! u'-E ) v el pr.tr:to doncle 5e cjbt.i erre l a r e s i  s-. 



te11~1a ttltirna Rcr, LA p~mcJient:~-! c i~?  eesta recta  rje+irie 

e.:.tc mbdulc~ dde cle.fornacibn. F'ara ha1  larlo basta d i v i -  

dir cl vaiar- d e  l a  r e s i s t e n r i a  (1.1 tima par-a  valor c l c  

1 a dei:c~rmai:itm u n i t a r i a  en e i   punt^ cje r ~ t u r - a ,  cie  

3 rfonde:: 

COEFICIENTE DE POISSON I v) { A n e x o  1):) . -. E l  acor t.ai!ii entu 

i i .  1b.j 



Furrza d e  t r a c c i  6r.s  



ENSAYO ERASILERD o TRACCION INDIRECTA ( ~ b )  . ES rm 

~nPt;oclu i ncii r ecka  p a r a  de.t,cr-mi n a r  I. a rcsi stsnci  a a la 

'cracci bn; c o n s i  .;.tie er-I cargar  d i  arnetralmrnta una pr-che- 

ta ci I. Jl r)rJt-ica n c ~ r m a l m e n t e  en prss ic i  bn h o r i z m l a i .  E l  

ubjetivo d r  este  t i p a  de carga es pt-ovocar una tensihn 



F iq .  3 Esquema d e l  ensayo B r a s i  I. er" a 

i i .  

"Tb =:= r ~ s i s k e n c i  .a E( l a  t r .acc: ibn 0 : :~.  /ern-' > 

F=' - c-arga de v-otur-a i k g  ,, 1 

ii .= diZlrn&rcc cle la prcibeta  Icm. > 



KESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL 0 ENSAYO FRANKLIN ( T ) . - -  

tr-avPs de CCJI-tn~ dr acer-n cumo se mucstr-a en 1.2 +iqr..~t-a 



i:, =: distancia en'tt-e punta y p ~ ~ n t a  (rrn. i 

RESISTENCIA AL MAHTI LLD DE SCHMIDT (Hj . --.El. ent-;ayo de 



V p  - x~elcy-d::d cfel pt..!lscr s&i l i cc : \  i r f l t .  ,'.;e,;j. } 

L :::: I. cmgi t.ud tiel e s p k i  m e n  !cmS 
, . I . '  

t --: tlernpn d u  1.lagada del pulsa sbr,tico iseq. ) 
B~BLAOTEW 

MODULO DE DEFORMACIDN DINAMICO (Ed i . - Este ~oC!d~i:l o fie ' 

d e t e r - m i  ria a par-ti r de i a v e l  uci dad sbnica 1 c x g i  t ~ r c j i  -, 



P = d e r ~ s i d a d  cnr/cb 11 
Q 

V p  = velocidad del pulso sbnico 

1.3 CURRELACION ENTRE PROPIEDADES 



IDENTIFICACION GEOLOGICA 

2.i VhRIACIONES LITOLOGIChS Y ASOCIACIONES ESTRATIGRAFICAS 



e- 

- MIEMBRD CAY0 S.S. ,. --. >>L! l i ~ c a I . j i d z ? d  t i pc l  E?S l a  c;lrj.i  l a  S\..!t- 

~je 1 ~ :  f j i z t i - j i~ {  c j p  C;ayn. Cr:tfisic, tp ije I.\rja gr.L.tesa c . a p a  de 

roc235 s e c r J i m e n t i : ~ r - i a ~  q -  i E ~ ~ C J U T ~ C J E ,  C : ~ S O E ,  alc:ari;:;~ri 

-. 
h a 5 t izt I n 5 Z C) !:'I (1) i f?  4: , t :I. t C) 1. c'_s L? i c a (Ti k1  rj 'k C3! 5 f.2 p l... e 5 P r ' i  t a t:: (::lm 

uria alter-riar-)cia de tsl-er:has, i f i i ( : : ~ - ( : : ! b ~ e ~ . - : f ~ ~ . ~ ~  ~ ~ ' . E ~ I : L ~ c . z I s  

tr:h&ceas gruesas  v f inaz .  i/ l i ~ t ~ . t a s :  I a s  qi..\e +!..!eu"i':~~! 

depc,sit.adas pov ccv-r-i,en.tes d e  tuu.bidez 3 :  en ~ ~ m w - a : i .  

es.t:a.; roc:as se p.tFe.s.er-i.k.ar-i cnl-i g r  a t l  ai::  i br-I ri t x -  iii~3 I. . 



arc.il1i:ts.a; 3.c:ls Sr-.agrm?ri-to.., t i e r r e n  c.rna rrirs.la cz ~ . E C ! L I ~ . L ~ ~ -  

~ 1 ~ 3 . 5 . i f i i : c 7 ~ ~ ~ 1 ' - ) 1 - 1 ~  la!3 iic.tti.ta~. t i e n e t - i  uri elevadi : ,  pcsrceri.!za-- 

E d e  v i d t - i ~ ,  ccm s ~ g w - i d a d  s c ! J . i d i + i c a d i s  arstes c l e  si.c.t 

d e p o s i  t a c l  ctjn en rnezcl  a s  var-j. abl. e5. ctm sedi r n e n t a s  de 

r:tr.j.ger.i n i a r - i r . , a  c o n  ~nj.crc:li:~a~.!rr;- de ar,!-ias pi-.cj.ft~l-jdas (15). 



Cerro Grande. - SF ?tre~enf:&n p i - i ~ . ~ ~ l i ~ t a l e r f ~ ~ : : ~ r ' ~ t e  sec~.i~~ri : : iaE; 

g r . a r r a ~ ~ e c r ~ ~ i c ~ - ~ ~ t : e s  c:!e a r e n i s c a s  s d e  gtU.an(.1-; nrei:j3.c:! 

c:, a<:. 1. u t i  t .a? i ri k ... r -F -.-,.. t Y- L3. -:P .. :L i. i c-. acjas cari 1 . i r n c : ~ l . i t a s  delezriat . j l . t?s.  

E l  e~.yesctt-, d e  la:; es.trat.os rle alier-~i~;?cr:as vat--fan cri L I ~ I  

i n - a r s ~ ~ t s  cie c:!.z a 2 flit..? y IDS paqi.lete5 d e  lcl'kitar; Ileqan 

a ii::fs Z? mi. , preser..~.tZ(~.ii-J~:~ti~? crllrl espe!_:,ores mayisrc=i w-I el 

Pi i C? 111 t2 ie. i3 G 1.t d y 3. q L.1 i I. m 



C, 
Cerro Tres.-  En 1.a base d e l  a+:loipamientn se rsresw~tars  

C a r t e  "Via F'erimetra1"- A.fl.rsrTari 1-aras 4t.w crsris:l.?i;t-tw 

g : ~ t - i r r c i ~ s a l m e r r t e - .  d e  p ~ t e r i t ~ s .  e s t r a t . r ~ s  d e  L r - e c f - ~ a s  or..ar.lc:~.-- 



C a r t e  "Cantera CaputtiU.- Err la p a t e  inieu-jar d e l  

contrastan con las ~ n t r n t e s  es tra tns  de t u r b i d i t a s  

.- - 2.2 ESTKUCTURAS GEDLDGIChS GENEHALES Y LOCALES 







ASPECTOS HI DROGEOLOGI COS 



En ger-~eu'aI en l c ~ s  c c r t e s  v i ~ ~ i t a d n s  es campletamente 

nc!l. a I. a !:,c~w-rerrc:i a de acul  9er-oe; Imarzo/'&& r-el ativatncri- 

tre .;et:u:j, en algctnos i.l~\?ar-es ~ . k i i ! ~ l ~ ? t ~ ~ ~ r i , L e  5~ r lo ta  a lqo  

de huii~ebacl. 

mer'~or en l a s  at-eniscas y brechars. ITe i g ~ i a l  manera, 



2.4 fiNALISIS DEL FENOMENCi DE METEORIZACION DE LA ROCA 



removi  da: obser-v.?;r',dnse <mi c.ament.e 1 i iJpu.-as pat  3 nas .;.Ji;l. 

u ~ i d a c i b r ) ~  que tdapericier'.~ c l e l  tiempo r ie e x p n s i c : i h n  i:lc.::l 

f r e n t e  de r c c a .  L a  a c c i b n  de ia meteurizacibn 5e 

w i l d e n c i a  cn el Q i p u  d e  : - m a  expl . t e~ ; ta ,  .Ict c::~.ia3 c;:~i:t-txe 

mavcw- o m u n a r .  re~;/~.c+t.encia a 30.; aqerrtest. d r  internper-j.ze-- 

ma, en ~ ? s t e  raso, l as mAs  resi s t r c r r t e s  SCI~I 1 A::. i 1~lt.i tas. 

s i l l  ceas y c h e r t  y 1 as meucss rccii ster1.t~:; las? at-~rrle;caz.  

y bt--€Xh~l5.  

Es ev i r j en . t e  j.a rrre.i:ear-izacj.bn es-fer-aiclai eri ai.-enl.!scaz .y 



2.5 CRITERIOS PAR4 DEFINIR LOS SITIOS DE 'IUESTHEO 



-. -. L.. . I  .- p r -e f i r i e r . cm 1~)s .  s i t i ~ : ~ i ?  cir:zncle el espescrr  dfi 1ur; 

ec;.lrr-a-tos p e r m i  t i  els-an o b t e n e r -  cj. l i ricjrus tie rocas de 

de 110 mm. rle a:Ltc! v di&mctr. -o  de 54 im.: WI i.tr7.a 

r e l a c i h n  m 3 r r i m a  cJe L./D = 2 aplicanclu est r  c r l t e r i o  

acon-sejado par la e x p e r - i  ersci a. 



3.1 MUESTREO S I N  CONSIDERAR L A  ESTRUCTURG GEOLOGICA 

3.2 MUESTRED CDNSIDERANDD L A  ESTRUCTURA GEOLQGICA 



ENSAYOS DE LAEDHATORIO  DE MECANICA D E  ROCAS 





4.1 CARACTERIZACION FISICA Y PROPIEDADES INTRINSECAS 



RELACION DE VACIOS (el.-- E5:t.a t - ~ l a c i b n  se de te r -mina  











ANALISIS PETHOGRAFIC0S.- Sc arsalizarcm i&m'rnas de l i l a - -  

d a s  para cada t i p n  de roca, determinanclu el parcenta je  

d e  si-L.z mineral pa can!rti tuverites. Los u-esul tados se 

mupstt-arr eri el A r l e x u  B. 



-/' 4.2 PROP 1 EDADES GEOMECAN I CAS 



d ~ .  agua, a ctna teniperatuva r:ie 25 a 3O0LT;. Se d e l i ? ,  

repcrE.at- e s t a  sn11-rc:ifm pcsr lapscn de 48 horas antes de 

5 e r -  Ltsada ,. 

Se ? . . .  
- .EIC.~I  J.=% r ; ~ : . ~ ~ ~ ~ i j . t ~ . . i ~  i/ 5~ .?.a p o n e  a1 hex-ria. Se v-epi5.e 

p!z. te  cii:lrj 5 k.eeesp 31 f l r ~ i a i  i j e  1.05 cc.laie:> lava 1.135 

+r-.agri!erit.t:~~i de roc:a v se i o c ;  p o n e  a ::.e(:::ar. .II!espi.!P~. cie 

separ-an ~ ;~ ran t~ t l . cn r& ' t r~ca rne r~~ te  usanclcl :I.ar, n i i S r . m i S  taml!r:er-5. . 



RESISTENCIA A LA CUMPRESIUN SIMPLE (Fit).-- De ius tjlo-,, 

q~.tos sse extr-ajet-.on f:,rc~lbstas c i lSnd i ; i i : : a  .;.. la a y ~ l d a  

.-- 
d c  ! m a  per-+rx-adcwa nier i abcsi.a.iroir.i c! inarca AI;Ktti, nrcxicl o 

Ambac;rr.dw- 1 04GEr que perm1 te ohrlpner c1 1 i ndrrts de 

r-mias de vapi o ! ~  d l .  a m e t r - r . 3 ~  y d l  rec r - i  unadcx en d i  f e r e r i -  

tcs  al-bgul us. 







.- 
m&d?.rl c:~ d e  clef nrrnatri tin t a n g e n t ~ ,  Far-a  d e t e r m l n a r  el. 





ENSAYD DE RESISTENCIA AL MARTILLO DE SCHMIDT ( R ) " - -  Se 

MEDICIDN DE LA VELOCIDAD DEL PULSO SONICD (Vp) . -  F - r a  c+. 

d e . t e r - m i n a r -  1.3 i~elcjr::iclad cl~i.i  sunidu,  a t r -av&s d e  ! .a 

i-.tx:a. se >\t : i l i lzb  1.4n rnediclor. de' imdazi shr i icas Iiii?.rcr:as 

TERRATEST de i,-\n c a n a l ,  d e  salii:ia, e:.:i~.l-.en-t:e en la 

E:. F'. N. D i  r:tsm aparatfr irrrl uye d a s  c a t t e z a l e s  e n t . r e  i us  

t : :ual .e~ r5c i r i i s ta la  i a  nr.ohet.a. En unrj rj~:' i c ~ z  ducj extre- 

l l i c ~ ~ .  e . x i z k e  L . \ r i  g ~ r i e r a d o u  de f::t\-rl~c.~ :l.hnicc:r. e r 3  t a n t c r  ~L . !F :  

eri el. r .> , tr . f~  se t.lene 1.1,r.i v.ecep.tnr. cle :riehaiers, la.5 c~-taj .es 



MODULO DE DEFORMACICIN DINAMX CO (Ed) . .-. Estr-r. par-2metr,,n 

s r  i t  deterrnina a partir d e  la velocidad sbrsica V p  

a p I . i t r a n d o  la ec:~-taci bn (.1.21!. 

4.3 ESTABLECXMIENTD DE CDRRELACXONES 



EVALUACIDN GEOMECANICA 

$d CARACTERIZRCICIN DE LDS FRENTES ROCOSOS EN BASE A SUS 

PROPIEDADES 

Para este trzbajcs se h a  rriei- ir j ir ic)  cnrno irentt:? rc:~r:.c.sc:~ a 

cada rmo de 1 us e1.f Z nyarnl ent.c~s de i a Fix-mac i 31-1 C a v u  

I ~ C I  I -  V:OT>Sld@~.c71'  nayo or-mente : 1 ~ ! 5  tiiver-~m~. 

. f:ac:tw-es qiie p ~ i d i e r a r i  a + e c t a r  1a r - w : &  ~.:.r.) s l . t s .  p ~ . . c ) p i e -  

dades. Es eiii ciente qLre d ic! . ios  ii:ac:.i:.or-es, eritre el 1 CI:; I a  

m e f e u r  i m ac1 fin, i nci den d l  rectan~trnte  en I. aa; cnii +er. ersi:::I .;:re. 

qc-te puabei-J encimtu'arse E ? ~ I  estr-atr. -1s d, ~trir-7 ma s m a  1 i to- 

l oqji a. 

lok? make i - i  al. es rnbs r r e p r e s e r i t . c l i r ~ v o ~ .  can l a  f . i n a l  i dad 

l o q r b  establ.ecer urr r a n g o  g m e r a l  tie rar-ac:~teris11j,cna%~ 







Rreni sca 
Tobacaa 

EL. 

A r e n i  sca de 
igrano .f i ria 

A r e n i  %:a 
F'ei d e s p A t i  ::a 

Tall1 a VJ. I .  R e c , ~ . t l  taclos cie l a caracteri zaci br) geomeca- 
n:Lca g e n e r a l .  .war.a cada +rente.  

5.2 ZONIFICACION GEOTECNICA APLICADA A LAS RDCAS COMD 

CONSTITUYENTES DEL MACIZO ROCOSO Y COMO MATERIAL DE 



CDNSTRUCCION EN LOS AFLDRAMIENTUS EXPUESTOS EN EL ARE& 

METRDPDLITGNA DE GUAYfiBUIL 

i cr .aracterizaci&r) q e o t k n i r a  da urr rnacizc~ t--cjc:cjr;,is t-i= -a 

L1l.i P~C:ICPE;O a h ~ t r a ~ k ~ : ~ .  pew Ic:~ t a r ~ t t i  e~ impar><.tan.te e5.t.a- 

. b1,ec-ei- el o Ins criter- lo!^ rJe c a r a c t e r i z a c i b n ,  y l a  

ine t tx lr - l l cq ia  empleada; en nuesltro casn se hasa en nb- 

s w v a c i  mnes de camp0 v determi naci fin de par&metros en 

. . 

.I. at:! c i r  a .t: a I.- i c> , 

5 . 2 ~  bonlflcac%Bn GeptPcnlca deli-cada a La5 rnsas 

como const i  t u v e n t e s  d e l  macizo rocosm ..." -.-- ---.-----. + ---.--..- --- 









Este  t r e r ~ t e  rroocrrso ha s i d c 3  ccx-tado E:l-i 5ent:i.dn 

perpenui CIJI ar a l  r -umbo de I c:ts estratc!.::, c n c c m -  

t r2mdr~se que e.5 estab le  despl-i@s cle varias a.Rms:, 

al. par-er::eu' I-~c? mi ste una incidenrzl a s i  g n i +  i cati - 

va c i e  l a s  d is rnnt inu idades en dicho cm-te.  E s  

3.n1:.mT$sante r::~nsta,tai~ qcre en dichcs macizc! existe 

uria e s t r a t  i -F i cat:: i Bn ela% gads y que sin embargo no 

a ~rr-csvnuado i nesstabi 1 j. dad. G t r i l s  agerites uonm 















nurmas t i ? c n i  cas exiqi clas. 



F'ara f i j ar i as r)oi4ma!;. !lie estns agr-eqa- 

dus. se debe t e r i e r  err cuwit:a varj. cra 

parametros pr-Sicti cns. 

En la t a b l a  V I I I  se desc.:ritierr :la% rfi- 

cas clue s,,c:)n perj ut i i  ci a l  rn~3nt.e reacti vas 

c a n  el. cerrrerlto a% c:al ino. 

E l  \.I. S. E. R., ha desct-rbi ert-0, qcie :I.os 

Ari d c ~  qi.te can t i  erren mas d u i  (:i,25% c r i  



Upalo S i  il. n H. O 

Calceclnnia  Si U. 

C a l  ceclani a ~ / L I  bpal. a 

i nci  u s i  ijnes, reves t  i m i  ent,ns 

H i d r - ~ m i c a s  ( i l l  iicai 

S a h l  a V I  I P. lyii rieral ec; reacti vcls cnr: el A 1  r a l  i s d e l  cemerl-.- 
k r ~ .  Tc~mac la  d e  th -y 'n ine  D.P. i l 4 j  



pesm tie b ~ a l o .  mbs d e l  5% e n  uesu d~ 

c a l c e d o n i a .  m A s  d e l  3% d e  rocas m 

t o b a r ,  v o l c A n i c a s  de A c i d a s  a i n t e r m c -  

d i  as. v i  treas c r l o t m t - i s t a l  i n a s .  

n u e d e n  ~ r o d u c i  r reacci ctnes c ~ e r  i udi c l  a- 

les  (14). 

- P o r c e n t a i e s  d e  d e s a a s t e  a l a  a b r a s i b n  

v a1 s u l f a t o . -  La AUSHTO nermite Dara 

aoreoadns q r u e s u s  {pasantes d e l  t a m i  z 

# 4 j  en l a  ~! labarac: lbrr  de cementct 

u o r t l  and .  un maxima uel 40% d e  desgas- 

te para l a  a h r a s l b n  v un i2:4 e n  circa 

c i c l u s  n a r d  el s u l f a t o  \'m 8i)-51). 

'Teniendo e n  cuerr-ka l o s  r e s u l t w d o s  d e l  

an81  i sis o e t r o q r & + ' i c o  e + e c t u a d o  en d i f  e-. 

r e n t s 5  m~~el?t.ras. ( v e r  anexo B1. ss 1 1 Eua 

a l a  conc lus ic5n  de aue c i e r t a s  r o c a s  d e  

l a  Formaci 6 n  Oavo nuoden ser u s a d a s  

hnicarnw~te  cctn cement05 de h a i a  aalcal i -  

r ) i  dad  i 15) . 

Seqdr~ 1 as emcc n + i c: ac: i D r i e s  f  c d e r  a11 es 

A m e r i c a n a s .  el p o r c e n t a i e  d e  b x i d o s  d e  

s o d i o  v po tas io  d e l  cementn drben ser 

menor que el 0.6% (14): d e b i d o  a RUE l a s  



ri .cas ~ r - e s e n t a n  un a l  ti:_, c:ciriteri~dn ue 

v l o r i n  v o l c A r s i c c ~  v c l t r t ~  m l n ~ r a i e s  r e a c - .  

t~.vc:js.  se inspc1:lsit)ii i ta c.u L.~E.CI comu &ere-. 

gadus p a r a  hormigbn .  

Una snlucibn qwe p e r m i t i r i a  u t i l i r a r  l a s  

rocas  d e  C a w  seria el e m u l e o  de mate- 

centaie UP huecctc. v a s i  deiar s u i i c l e n t e  

Sea ccra:i t u w e  l a  s o l u c i b n  einpl.eada, 

detne 1:levar-se un esj-tricto c o n t r o l  d e  

1 a b ~ r a t c w i  n n a r a  uclder d e t e c t a r  anti - 

cimadamerite c u a l  ai . r ier  v r ~ b l e m a  cle re- 

ac:cibn e n  el hormigbn .  



- T e r r e n o  d e  f ~ t n d a c i & n .  -- S i r v e  d e  i:ursl::ia-.- 



-.. Superf i ci e sctbrasante. --. 1-as crinr.Tespc>i-l-- 



f l e z . : i b l e s r  CI r u n c r e - t a  el c a s o  cie  

p a v i m e n t o s  r i g i d a s .  

-- Sello.  -. Lo q u e  5e c:.oloca s o b r ~ .  l a  

c a r p e t a  de t - ~ d a d ~ w a ,  1  1  amado t a m l i  Prt 

capa de d e s g a s t e ,  y su c b . ~ e . t i v r s  es 

sel lar  l a  s i r p e r f i c i e  i n i p e r m c r a l i l i z a n - .  

d a l a ,  a f i n  d e  e v i t a r  l a  i n f i l t r a c i b n  

de a q u a  I . l u v i a ;  p r o t e q e  a l a  ca rpe ta  

de r c ~ c l a c ~ u r a  c:c.lntra l a  a c c i h  de 1 a s  

r u t l d a s  d e  1 os  vei-I i c u l  us. G e n e r - a 3 .  rner1.Ir.e 

se umplean  m a t e r i a l u s  b i t u r n i n u s u s .  

F i g .  18. Esquema d e  p a v i n r e r ~ t o s .  
Tarnado de Ealseca O. !ZT 





El-i el. plaricj  2 se rfi~re.z.2lr.a l a  zc~nit ' icac::i t :~r,  

. - e+ec2:ctacja a ].us r . n a t p y - ~ a ] . p : g .  tde c:r_Srle-i.-. 

. .. I.. v,. i.\ c c: . b 1-1 , 



CONCLUSIONES 

\Los a f  1  orami e r l t o s  d e  l a  Fat-macihrr Cayo c o n s t i  t u y r n  e v i  den- 

t e m e n t e  l a s  m a c i z o s  r o c a s a s  m A s  a h u n d a n t e s  e n  t o r n c ~  a 1  a 

C i  udad d e  Guayaqui 1 .  A1 g u n a s  A r e a s  pcsbl a d a s  y  v a r i  W C ~  si - 

t i a s  d e  e l r t r a c c i b n  d e  m a t . e r i a l e s  se l c ~ c a l i z a n  e n  l a  c i t a d a  

i. uw- mac i bn . 

L a  p r i  rnera crrnsi  d e r a c i  &I-1 d e l  e s t u d i  a real i z a d o  t i e n e  que 

vet- cars l a  def  i n i c i  brr l i t o l t r g i c a  c3r. :la Fcsrmacibn Cayo, e n  

tres m i  embrws c n n a c i  d a s  cc~mo Cal e n t u r a ,  Cays S. 5. y Euaya- 

q u i l  C h e r t .  L a  p r o s p e c c i b n  de c m p o  y m u e s t r r a  sere e+ec.tctb 

ccmsecuen temen te  e n  l as t res  m i  embras  geol bg i  c o s  menci ona- 

dns .  

La c a r a c t e r i z a c i i l r n  geclmec2mica se l a  r e a l  izc5 m e d i a n t e  l a  

e j  e c u c i  tin d  e n s a v o s  d e  1 a b o r a t . a r  i o, agr~.{padcns e n  dcx  

g r a n d e s  c a t e g o r i  as: d e t e r m i n a c i b r ,  de F'ropi e d a d e s  I n t r i  ri- 

s c c a s  y  d e t e r m i  n a c i  trn d e  F'rapi e d a d e s  E>: t r ins .ecas .  

Los retsul  t.acias o b t e n i d o s  r e v e l  a n  1  o r j igui  r n t e :  

1. S e g h  se puecle o b s e r v a r  e n  el Anexa A, 1 as p r o p i e d a d e s  

i r r t r l r s o e c a s  d e  l a s  r o c a s  d e  l a  Formacibn Caya v a r i a n  e n  

un r a n g o  muy pequehu, s a l v o  l a  p e r m e a b i l  i d a d  yue es 

r ~ o t a r i a r n e n t e  d i f e r e n t e  para l a s  arerriscas y 11-\t i tas.  



2. L a s  p r o p i e d a d e s  e x t r l n s e c a s  p r e s e n t a n  l a s  mavareo  

v a r i a c i u n e s ,  t a l  eomo se o b s e r v a  e n  el Anexa C. 

1 s. Es psi  b l e  rea l  i z a r  i n t e r e s a n t e s  c c w r e l a c i c m e s  c n t r e  

a1 g u n a s  p r a p i  edades i n t r l  n s e c a s  y e x t r i  n s e c a s .  

4. De l o s  e n s a y m s  e f e c t u a d o s  se d e s p r e n d e  que a1 gunas 

e n  el n u m e r a l  5.2.2, c u n p l  e n  c o n  1 as e s p e c i f  i c a c i n n e s  

e x i g i d a s  p a r a  s e r v i r -  cnmo m a k e r - i a l e s  tle c n n a t r u c c i ( 5 n .  

r u l  l e n o s ,  b a s e ,  s u b - b a s e ,  c a r p e t a s  d e  rnc ladw-a  y hormi  - 

5. fie acuerdc l  a los s i t i o s  e s t c r d i a d n s  se e s t a b l e c e  que e n  

g e n e r a l  10s m a c i z a s  r o c u s a s  s o n  e s t a b l e s ,  5a:Lvo el casc:, 

eri 10s. c ~ r a l e s  se e f e c t P r e n  cor-tee. qile a f e c t e r j  grandenstxi-- 

t L I 1 i h i  0 - 1 t r a 1  ( v e r  rrumrral  5.2. 1 . ?' 

RECOMENDACIONES 

1. I-as i n v e s t . i . g a c i m 7 e s  f  ~ r t ~ r r a s  clue se r e a l  i c e n  en l a  For-- 

macibn  Cayo, d e b e n  e n  p r i m e r  l u g a r  a m p l i a r  1 a d e n s i d a d  

d~ m~restreo e n  10s t r u s  miernbr.nit; u e ~ ~ l b c ~ i c c ~ s  y a d i c i o -  

n a l m e n t e  ~n  1  a s  v a r i  a c i  ones 1 i t01 b g i  c a s  que se p r e s ~ n - -  

ten. 



2 .  Se debe i r l v e s t i g a r  e s p e c i a l m e n t e  l a  a l t ~ r a b i l i d a d  de. 

l.as r o c a s ,  pcmiendu  P n f a s i s  en l u s  n i v e l e s  l u t l t i c w i .  

7 .>. Twlas  l a s  i n v e s t i g a c i o n e s  q u e  se real i c e n  deben sjer en 

t . a l  magrri tctd que p e r m i  t a r )  1 a rea l  i z a c i  bri cle  ccs r re l  a- 

c : iones?  en cc rnsecuenc i  a l a  d e t e r m i  n a c i  bn de e c i t a c i  nncts 

l i n t la l  es o p a l  i nbmi cas, qtm 5i r v a n  par-a i nf  erir  p a r a -  

metr -us  g e n e r a l e s  a n i v e l  p r e l i m i n a r .  

4. SF d e b u  e s t u d i  a r  l a s  material  es d e  r-ell errcr que se 

e n r u e n t r - a n  e n  l a s  j u n t a s  d e  estrat i f :i cac ian ,  c l i  acl asras, 

?~*.acti\r-a!a v ?al l a s ,  qire t i ~ r r e n  que v e r  con el cnrnpcwta-- 

m i  e n t  KI d e l  mac: i z cr e n  g e n e r a l  . 
C 

5. F l n a l m e r l t e  E;e c o n s i d e r - a  n e c e s a r i  n e+ei:tual- u1-1 t l ~ t u d i a  

cle I. as di + w e n t e s  ~rstr-at as e n  f u n c i  bn d e  1  a g r a n u l  cme- 

tl-.la de l a  maku iz  r - a c u s a ,  





RESULTRDOS DE LA DETERMINACION DE LAS PHOPIEDADES 

INTRINSECAS D PHDFIEDADES FISICAS 
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ANALISIS PETHOGRAFICO 



I 

DESCRIFCSON MACHUSCDPICA: I 
I 

F a r t e  d e  una t u r b i d i t a  +ins de l i m o l i t a  a l u t i t a ,  c o l o r  l ,  
g r i s  c l a r u  c m  bandas  m a s  obscctras, bien consa l idada;  
r e a c c i o n a  con  e l  Acido c l o r h i d r i c o  en e l  g r i s  c l a r n ,  : 
e n  1. a s  bandas m A s  obscuras  1 a r e a c c i  &-I es menar. I 

1 
I 

I 
I 

I 
I 

I I 

I 
I -..------ - -------- -- -.-----..-..* ..-- ......... - -".-" -.. .......-.................--------....-. 
I 

l iESCRI:PCION PIICROSCDPICA: I > 

Matriz c i n e r i  t i c a  I v i  treai un poco oxidada,  80%. I I 

Material calr.3reo qcre sc l a  observa re1  lenando f rac.tu-- I 
r a s  y r o m o  granos pequeftus dentro  d e  l a  matr iz ,  17%. I I 

E s feru l i tac ;  de  v i d r i u  v minerales upacos,  3%. I 

I 
I 

B 
> 
1 
I 





-- ---- - .  . - ....................................................................... 
I .  I I I I 1 

I ROCA: L.IJTIT.4 IMUESTRA: 3L I 

I I 

I 

I ' ---.------------------------------------'--------------.----.---' 
i I I 

1 FORMALION : Cay0 I I 

I MIEMBRrJ : Layo 5 . 5 .  I I 

: L.ClCkL.ID&D : Cerro Tres - DL.I~&FI 1 
I 

l CDDRDENADAS: 630200 - 9759800 1 

I 

I 

I -----.----._.------..----.." ............... ,-,,-,..-.-.----.-... ................................................................................... , ................... 1 

I I I 

1 D E S C R I P C I U N  MACRDSCDPICA: I 
I 

l c o n s o l  i d a d a ,  con z o n a s  de a1 t e r a c i h n  color ve rde :  pre--. : 
: s e n t a  f r a c t u r - a s  de hasta lmm.  r e l l e n a s  de calcita. I 

I 

I 

I 
i 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 
I 
1 

I I 

~ E S C R I P C I D N  MXCROSCOFICA: I 

M a t r i  z f i n a  arci l l  osa si l i cl f i c a d a ' ?  de ba.j a h i  vr 'e f  r - i  r i - -  I 
gencia, 30%. I I 

H a d i n l a r i o s  c a l c i t i z a d o s  s i l i c i f  icados, 4%. I 

O t t - o s :  f ragmentos dc m i  n e t - a 1  es* apacos, f ractur-as t-el 1 e-. l 
nas de calcita y z e o l i t a ,  4%. I 

Pl ag i nr l asas, 2%. I 

E x i  ste una c e m e n t a c i b n  cal c8r-ea de 1.a matrj.? 1 a cual I I 

aumenta hac ia  el t ope  de la rnuestra de manu. I I 

I , 
I 

I 
I 

I 
I 

I ..- ..-....... -..----.,-..- ----- ------ .."." 
:Re1 leno de I 

. . . .  



: FORMkCIDN : Cava i I 

: MIIEMBRO : Cavo 5 . 5 .  
I 

: LOCALIDAD : C e r r a  T r e s  - Duran I 

: CDDHDENADAS: C.30200 --. 9759ROi i  I 1 

I I 
I .-..------ "" ..-.....-..-.... " ...................................................................... *..," -.. ...........-..... I 

I 

D E S C R I F C I O N  MACROSCOPICA: I I 

T u r b i d i t a  d e  q r a n o  iywcso v n u y  q r u e 5 0  a l u t i t a  c o n  I 

g r a n o s  de diAmetru de hasta 2 mm. en  l a  base, unidus 
con 1.113 cen ien tn  b l a n c ~  z e a l l t i c u .  b i e n  c o n ~ . o l i d a d a :  I I 

se o t s e r v a n  + r a g ~ ~ e r i t n s  I l ' t i c : a s  de hasta  Imm. La r o c a  ! 
p r  esmt  a un aspec tcj masi vo. 1 

I 

I 

I 

I 

D E S C H I P C I O N  MICROSCDPICA:  I 

Roca +orrnada e n  su t a t a l i d a d  p o r  f r a q m e n t u s  d~ rocas I 
d e  o r l g e n  v o l c h i c o  que estan c e m e n t a d ~ s  p o r  z e a l  i tas ; 
p r i n c i p a l m e n t : e ,  y secunc la r i a rn rn ' t e  por- c a l r i t a .  L . o s  I 1 

fr-agmer~t.as dc l a v a  v o l c b n i c a  son: lava v i t r e a  c a n  tex- : 
t u r a s  p c r l l t i c a s  y ves icu la r -es  pa:Loganitj.zacJa!s que pre-1 
s e n t  an acc:esor. i amewte c;r i st a1 es euhPdt-i ccts de pl ag i  o- 1 
clasas.  L u s  -Fragmentus de roca vPtlr.ea se mcucnl-.r-an eri I 
var ios  estadus de al. t . e r a r i a n ,  i n c l u s n  a l g u n o s  p r e s e n t a n  : 
c m s t r a s  de a x i d a c i b n  y p r n c e s o s  d e  cementacibn con  zeu-: 
l i t a s  anteriores a l a  d e p o s i t a c i b n  def i n l t i v a  que S o r m t 3 :  
ss te  roca ,  B0X.  I 

I 

F r a g m e n t a s  de l a v a  andesftica c:nn t.exti.wa nricct-o:lltic;:a, I 

m a t r i  2 p a r c i  mmte v j  - .  ................................................ : 
t r e a  v  a l g u n o s  Q e n o c r i s -  
tales  d e  p l a g i ~ c l a s a s  y 
accesari ament-e pirnxeno!s. : 
5%. 
 cement^ z e a l  l t i c o ,  c: lo-  ; 
r i t a a s o c i a d a c o n - e s t e  ; 
cernento, 15%. 



... ................ ...- -- ..- ........-. .......... -. .... .-.-* -.. " - ....- .. -... -... ..... -..-.. -,.. ..... -"" "-"".""" .-.-.. -" .." .---- ...... " ...-.--.- ---.-- -..-.-, "" ---.- 
I I I I I 

t RUCA: LLITITA SILICIFICADA !MUESTRA: 4 I 

I I 

I DESCRIFCION MACROSCOPICA: I 

: Lutita cnJ.or g r i s  crbscura con handas alt.ernar~tes d e  co--1 
t l or  qri s c l a ~ ~ . o ,  b i  en conzx:~:l idada, 1.arninar. cal c&rea, I 

: f r a c t u r a s  r e l l e n a s  de c a l c i t a .  I 

I I I 

I 

I 

I 
I 

1 I I 

1 I I 

I 

I 

I I 

: DESCRIPCION MICROSCOF'ICR: I 

: Matrix fina, a r c i l l a s a ,  color uric;, 5 i l i c : l f  icada, 80%. : 
I Radiolarios s i  1 i c i  f icadus internamcnte y f oramini f erus, l 
1 10%. I 

: Materia organics a%. a 

: E s f  erul  i  t a s  de vi dri o de hasta 200 p ,  2%. I 

I 

I 

I 
1 

I I 
I t 
I 1 

I I 

1 

I 

I 

1 
I 

I 





.----.----..-..-..---------.---.------------------. - -- --.-----.-.."-.-.-"".--.---.- ----....--. 
I I I I 1 

t HOCA: ARENISCA BE GHANO FINO IMUESTRU: bS I I 

I FORMUCION : C a y n  
I MIEMbRCl : Cayo s. rs. 
I LOCAL-IDAD : Curt e "Vi a Per i m e t  r a1 " 
1 CDDRDENADAS: 617225 - 9762270 



........ -.. "---.."-..-"."--"-.."...-.---- - ................. ...---..-...- .-.. ................... ......-..-..... .........-..... .. ..........- ... .......------...... - ...... ...-..- 
I 
I 1 I I 2 

I ROCR: MICRDERECHA 1MUESTRA: bE I I 

I c o n s o l i d a d a ,  aspeutn masiva: rro r e a c c i c l n a  c a n  el I-ICl. I 
I I I 

I 

I 

I 

1 

I 

1 
I 

1 I I 

I 

I 

1 

I 

J 

1 

I t r a n  a1 teradus v a l y u n c ~  c a l c i  tizados, 80%. i I 

t Fragmen tns  de t-mas preu:.:isterrtec,: 1 ava vit:raa micrul l--: 
I tica. I 



1 I I I 

ROCA: A R E N I S C A  DE GRANO MEi l IO  : MLIESTRA: 7 I 

1 1 I I 
" ,.-,..- ....-............ ..-.. ---- -- - .--................................................................ ........................ ....................... ................... ........................... .... 

1 1 

Fi3RivlACIiiN :: C a v o  I I 

MI EMERii : C a v o  5 . s .  I 1 

L ~ C ~ ~ L I D A ~  : C e r r a s  d e  U r d e s a  I I 

i:Cli-7RDEN&ljAS: 62000C) - 3762"Jt:)r:) I 1 

I I 
,..., .,. ..................................... . ............................................................ 

I 1 

D E S C R  I P C  I O N  MACKi iSCOPICA:  I I 

A r E n l s c a  c c l l ~ r  q r i s  verdclso, b i e n  c c l n s n l i c l a d a ,  h i e n  la--: 
m i n a d a ,  con  f ~ ~ . a c t u r a s  rellena.; d e  car-bonato de ca lc io .  I 

I I 

DESCFi lF 'CION M I C R O S C O P I C A :  
A r e n i s c a  d e  g u a n o  m e d i a  a ql-uesu,  g r a n u s  de 0.3 rnm. a 
0.5' mm. 
M a t r i x  a u c i l l n s a  t o tacea  de o r i g e n  si 1 lceo c o l o r -  
ca - fP ,  40% 
F t - a g m e n t o s  de v i d r - i u s  er} e s q u i r - ' l a ~ . : .  Xi%. 
F e l  d e s p a t o s  pr-i n c i  p a l  ntente ol  i gocl a s a s ?  se e n c u e n t r a n  
a1 t e r a d u s ?  15%. 
E s p i c u l a s  d e  r a d i a l a t - i a s ,  5%. 
F r a ~ q m e n - t n s  si 1 l c e c ) ~  dda r-ncas v c ~ l  c h i  c a s  e n  d i  st i ntcis 
e5t adus de a:.: i daci m :  1 a v a s  v i  treas mi c t - c ~ l  l t i  cas, 5% 
T o b a s  v i t r e a ~ .  de crrancl bier) f i n u ,  5X. 
A c c e s c r i  05: GPE~CCIS.  



i FORMACIDN : C a y  I I 

I MIEMBRB : Cavo 5 . 5 .  I 1 

: 1-DCALIDAD : Av. C a r l n s  J u l  i u  Arctsemens. I I 

I CUORDENADAS: 621590 - 9759455 I I 

i 

I ....................................................................................... 
I I 
I I 

: DESCRIF 'CIDN MACRSJSCDPICA: I I 

: M i  c rubr -echa ,  c o l o r  g r l  s obsccrro,  b ien r a n s o l  i dadar as- : 
: p e c t n  maaivo; poca  rea izc ihn  con el Ht71. I 

I 

I I I 

I I 
1 I 

I i 
I I 

I i 
I I 

I I 
J J 

1 ..--------------------..* ------- --.-.. -..- ........ -.-..----.-------..-.-- .... 
I I 

DESCRXPCION MICRDSCOPICA: I 
I 

M i c r a b r e c h a ,  c:ompi.iest.a cmn +ragmentms d e  r o c a  I g n e a  de : 
h a s t a  2.6 mm., u n i d o s  p o r  cemen to  z u c ~ l  l t i c n  y c a l c A r e o .  l 
Lava can t e x t u r a  v e s i c u l a r  en p a r t e  c l u r - i t i z a d a  y pa-- : 
l a g c ~ n i  t . i z a d a  con  pequeftos c r i k t a l e s  euhPdri c a s  de f e l -  t 
d e s p a t a s ,  e n  c ier tws  sectores p r e s e n t a  + l u l d e z ,  65% I I 

Lava  micro1 i ti r a  e n  d i a f e r e n t e s  estados de o x i d a c i b n ,  1 
I 

10%. I 
I 

Cemento z e a l  i t i  c n  v c a l  c:&reo, 5%. I I 

Fragmentus de r o c a  c i e  g r a n c ~  . f ino ,  a l g t i n o s  a1 t . evados ,  I J 

p o s i  b l  emente t n b a c e o s ,  15%. I 1 

F e l d e s p a t m .  f r a c t u r a d o s ,  c a l c i t i z a d c 1 5  y c l o r i t i z a d o s  ; 
(en la5 S i s w a s j  : a l b i t a ,  andesita, 5%. I I 

F r a c ~ t u r a s  r e l l e n a s  de c a l c i  t a .  I I 

Ac(:e!xw i os: P i  r-ox en(35 i r.1-- ..........-........... ....................................... .- 
: c u m p l ~ t o s  y opacos. 
I I 

I I 

I I 

I I 

I 

I I 

I 

I I 

: Fracturas re1 1 enas de cal c i  t a  I 





I I I 
I .....--------.---------------.-.--.-...------..------.-..--.-. -.-. I .---..---am...--.------ "."-.-..a"- ...-. "...-.-" I 
I I 

t FORMACION : C a y o  I I 

: MIEMBRO : Cayu s.s. I I 

1 LOCALIDAD : Car- te  " V i a  P e r i m e t r a l "  , I 
: CDORUENADAS: 617255 - 5762270 I 

I I 
I .-----------------.-------.------------..-...--.-..---..--.---------------.--- " -.-.--.- - 
I I I 

: D E S C R I P C I O N  MACROSCDPICA: I I 

I Hrecha c u n  matriz c o l ~ r  g r i s ,  grantxi  de cmlor verde  y 
: g r i s  o b s c u r - 0 .  b i n n  c o n s o l i d a d a ,  r n a s i v a ;  n o  reacciona I 
: cnn el HE1 . I 

I 

1 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 1 



> I I 

I ROCR: ARENISCA TOBfiCEk :MUESTRA: 11  I 

1 I 

I 

I - -., -.-. ---..-.----.-.-." .-"-"-"" .-.---- .............---- I ................. ............... ............. ........ 
I I I I 

: FURMACIUN : C a v o  I 

I MIEMERB : Layo 5 . 5 .  I I 

: L.OCALIDAD : "Cantera Capcrti " I 

: COORDENADAS: 621870 - 9762240 I I 

I I 

I DESCRIF'CIUN MACFi'DSCDPIC-A: I 
1 

I T u r b i d i t a  que v a  de a r e n i s c a  f i n a  a l i m o l i t a ,  silicea, : 
I ccslar g r i s  ~ b s c u r o  a n e g r n ,  b i e n  c o n s o l i d a d a ,  l aminada .  I 
: Se observarl  f r a c t u r a s  re1 l e n a s  d e  Lrn c~rnentcr z c c s l i t i c o .  : 
r I I 

I 

DESCRIPCION MICRDSCDPICA: I I 

Matrir vitrea, s i l l c e a ,  un p o c o  c a l c i t i z a d a  y a veces f 
c i r ~ r i t i z a d w ,  107.. I I 

Fr-agmentus d e  vi dr  i u v n l  c h i  c s ,  a veces d e s v i  tri f i eadu~i:  
t:rans+orm&ndose a f e l  dcspatos. 50%. 1 

Fragmentc~s de lava \ i l t rea  m i c r - u l i t i c a  a veces a x i d a d a ,  
7 - =  A) .L . I 

I 

F e l  d e s p a t o s ,  7%. I I 

Foramini-Ferus ,  esf e r ~ t l i  tas v upacns, 3%. i I 

L a  r u c a  es una a r e n i 5 c a  t o b k e a  tJe grarscr nsi..ry f i n n  con 1 
gt-anos d~ h a s t a  200 y ,  con ccmento  r e d l  t . i  e n .  I 



,---- - --------..---.-------,.,. .......... .......-.-...-.. *. - - -------.--.,-." .*..-.--.,-*- 
I 
t 

I 
I I I 

I ROC&: RRENI SCA FELDESPATICA : MUESTRA: 12 I 

I I 

I 

I 

" .................................................. " I - "--" --..-.. "."" ... ................................. 
1 
I 1 1 

FDRMAClUN : C a y 0  I 

I MIEMEAD r C a l e n t u r a  I 

: LCICAL.IrXiD : C'dl a. "LEE. 1 3 r ~ ~ i i  c l eas"  I 
I 

i CDORDENADAS: 621375 - 9769719 I I 

I con gr-anos  de hasta 3 mm. de d i  .%metro. co lor  ver-de b i e n :  
: cortsnl. i dada, m a s i  va. a1 ya cal c'area. 

I 

DESCRIPCIDN M I  CRUSCOFI CA: I P 

La nlatriz es una t u b a  v i  tr-ea7, isatrphpica? cementacia \ 
can sj.lic:e, 15%. I 

1 

F e l  clespatcr~r;, 70X. I I 

Fr-agmentos de l u t i  t a s  con g r i e t a s  r e l l e r ~ a s  de cement0 I 
cia1 cBr-enr I I 

Fragwentcm i r r e g u l  ares  d e  c a l c i  t a r  3%. t > 

Piroxenos, claritas e hidramicas. 2%. I 
I 

L a  ruca es una arenisca feldespAtica. I 



HESULTADOS DE LA DETEHMINACION DE LAS PHOPIEDADES 

EXTRINSECAS O PROPIEDADES GEOMECANICAS 
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A N E X i j  r';: 

CUHVAS ESFUERZO - DEFORMACION 



CUMF'RES I CIN S I MF'LE 
NOMERE DE L4 RUCClr ARENISCA CALCAREA 
MIEMERO: Cay0 S,S. 
PROBETA: P02- 1 

16 20 x lo-' 
. ' hL DEFDNMACION UNITCIRICI = i- 







COMF'RESIUN SIMPLE 
NDMBRE DE Lh ROCA: AREIIISCA CALCAREA 

8 12 16 23 
A L DEFORMACION UNITARIA = - 
L 







COMF'RESION SIMPLE 

DEFORMACION UNI TAR1 A = L 





























W  
I3 ' 8  88 

0 Q 
W E I -  
I r m w  Ltr Lt 
T W O  
O n i C  z r a  













COMPRESION SIMPLE 
NOMBRE DE LA ROCA: ARENISCA DE GRANO FINO 
MI EMERO: Cayo S.S. 
PROBETA: 9L- 1 

DEFORMAC I ON UN I TAR I A = -"- 
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CDMPHESIDN SIMPLE 
NOMERE DE LA ROCA: PmISCA FELDESPATICA 

DEFORMACION U N I T A R I A  





COMFREiS 1 UN S 1 MF'LE 
NOMERE DE L A  ROCA: ARENISCA FELDESPATICA 
MIEMERO: Cal  entura .  
PHOBETA: 12-5 

DEFOHMAC I O N  UN I TAR I A = 
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