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RESUMEN.

El presente trabalo e origina en la Facultad de Geulogls
Minas y Petrdleos, debido a la importancia yue tienesn los
perfiles de pozos en la esploracitn y explotacién de
‘campos de petrdlew y También debido al interés gue hay en
la rehabilitacibn de los Campos de la Feninsula se

convieng en reallizar gste sstudio en un area tipo.

En el Capitulo | se habla de manera general de la Geolo-

gia de la Costa Ecuatoriana, para luego dar una descrip-

“eien de cada una de las formaciones gue se encuentran en

gl Area de gstudio, cuya secuencia y columna estratigra-

fica es, dada por el amndlisis litelédgico de los perfiles.

El Capitulo X sz dedicado para decribir en forma general
el fundamento de los principales Ferfiles de pozos que se
tomaron en &l &rea de Anchn, lo cual debido a gu antigue-

dad fue bastante limitado.

El Capitule 111 estd destinade a la interpretacidn
cualitativa de los perfiles, ez decir, de aqgul se
obtendra el mensaje que nos dan los perfiles acerca de la

Formacidn de imterégs.



En el Capitula IV se incluye un Frograma Computacional

para an3lisis de saturaciones y porosidades, con el fin
:

de poder evaluar cuantitativamente ciertps pozos que

poseen los perfiles aproplados vy de esta manera sacar

conclusiones mas exactas acerca de las caracteristicas de

las formaciones de estudio y de la necesidad de realizar

trabajos adicionales de toma do perfiles para una mejor

definicidn.



INDICE GENERAL.
Fag .
RESUMEN
INDICE GENERAL
INDICE DE ABREVIATURAS
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE TAEBLAB
INTRODUCCION
1. BREVE DESCRIPCION zecLozIics DEL AREA EN ESTUDIO
1.1 GEOLOGIA RN
1.2 FORMACIONES. s s eevrncanesnssanssnsnannnswns
11. ASPECTOS TEORICOS FUNDAMENTALES DE LUS PERFILES
2.1 PERFIL DE POTENCZAL ESPONTANED..........-.-
2_2 PERFILES ELECTRICOS ANTIGUCS. .., oo
2.3 PERFILES CONVENCIONALES DE RESISTIVIDAD. ...
2.4 PERFILES MICRORESISTIVOS. s ussenvensvsvnnnss
2.5 PERFIL DE RAYOS (RRMA ..ocioiiimiieee
2.6 PERFIL.. DE NURN........ R
I11. COMRPORTAMIENTO CAHACTERISTICD pE  LDS  PERFILES
EN FORMACIONES EXISTENTES EN EL AREA .......
3.1 INFLUENCIA DE LAS ArCiLLAS EN,LA INTERFRETA-
CION DE PERFILEB. i uvavvvnnvevasvnsannnnn
F.2 FORMACIONES DE INTERES. s e eeesssnssensns

3.3 PERFILES DISPONIBLES. s vs v vvnununnvrannannwna



-r

5.4 FASOS A SEBUIR EN UNA INTERFRETACION CUALI-

.TQTIVQIO'-'NI.'-H.IIIllln-ll.'.lll.lll!nlllll

3.5 INTERPRETACION CUALITATIVA FOR FOZD...... “s
V. ANALISIS CUANTITATIVD DE LOS FERFILES. .vvu.vus.

41 PROPOSITO....c sonnnnnnnnnnnnnssnnnnnnnnnnns
4.2 PROGRAMA COMFUTACIONAL . sesssnsnsssnnnnnnnns
4.3 LISTADO DEL PRDGRAMA...... Pa s s s EEEEEEEE A
4.4 ANALISIS DE BAAG ..

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXDE

RIBL TUGKAF 1A



INDICE DE TABLAS.

Tabla Descripcidn Fagina

| Formaciones quo atraviezan los pozos.

11 Perfiles disponibles.

I11 Datus obtenidos del encabezamiento de los
perfiles de pozos analizados en el area

de estudio.

v Valores promedio de porosidad, saturacidn
de agua y espesor do pago de los pozos,

computados.

v Valores promedio de saturacidn de agua
Métodos de Archie (Swa) Y drenas Arcillo-

sas (Sws) de los pozos, computados.

v Valores 1limites de Swa y Sws entre 1los
cuales se ha permitido considerar a una

zona can posibilidades de producir.



INDICE DE FIGURAS

P DESURIFCION Pt e

i Modelo Geoldgico de la Couenca BEouatoriana,

ag-Funta Main-

A Columna Estratigratica {Samta BElena -

Eocuadori.

4 Mapa oe Ublceacidn del &rea de estudio.

& Tipos de Durvas de S,

7 Sonda de Schlueberger, 1900,

e resistividad.

&= Dispositivos Conve

7 Curveas MNormal €.

10 Curvas lLaterales.

11 Mietribucidn de plectrodos de la sonda

el Mioroper+il.

1é Interpretacidn cualitativa del registro de

Micropertil.



13

14

14

17

18

19

21

22

Dispositivo Microlateroperfil.

Caracterizacién en los pozos 1235 y 1237 del Later-o-

perfil en la Fm. Atlanta.

Caracterizacidn en los pozos 1241, 1235 y 1237 del

Lateraperfil en la Fm. Atlanta.

Caracterizacidn en los pozos 1237 y 1294 del Latero-

perfil en la Fm. Atlanta.

Caracterizacidon en los pozos 1241, 1294 y 1643 del

Lateruperfil en la Fm. Atlanta.

Caracterizacibn en los pezeps 1237, 1241, 1742 y 1235

del Lateruperfil en la Fm. Atlanta.

Formas Tipicas del Later-uperfil en 1a Fm. Atlanta en

los pozos indicados.

Formas Tipicas del Microlateroperfil en la Fm. A-

tlanta en los pozos indicados.

Formas Tipicas del perfil de Rayos Gamma en la Fm.

Atlanta en los pozos indicados.

Perfiles de Rayos Gamma!, Microlateraperfil y Latero-

perfil en el pozo 1653. los pozos indicados.



INDICE DE ABREVIATURAS

¥ay,,
Simbolo. Descripcion.
Cp Factor de compactacibn.
Di Diametro de invasibon.
d -Diametro del pozo.
F Factor de formacidn.
Fm. Formacibn.
GR Rayos Gamma.
h Espesor de capa.
m Metro.
ML Microperfil.
MLL Microlateropertil.
N Neutrén.
ppm Fartes por millén.,
q Fraccibn de 1lutita’/sedimento

en la roca.

R Resistividad.

Ri Hesistividad de la zona invadida.

Rm \ keristividad del lodo.

Rmc Resistividad de la costra de
lodo.

Rm+¥ Resistividad del filtrado del



Ro

ROS
R# o

Re

Rt

RW

SP
tmc

SgXo

Swa
Swr

Swsh

Swth

Swtw

Vsh

10/

#elay

ad

lndo.

Resistividad de formacidén sa—
turada 100% de agua.
Saturacidn de aceite residual.
kesistividad de la zona lavada.
Resistividad de la capa adya-
cente.

Resistividad de formacidn.
Resistividad de agua de forma-—
cidn.

Sbnico.

Fotencial Espontaneo.

Espesor de costra de lodo.
Saturacibn de hidrocarburos
residual.

Saturacion de agua, Archie.
Saturacibn de agua, Relacibn.
Saturacibn de agua, Areniscas
arcillosas.

Saturacion de agua, Tres poro-
sidades.

Saturacion de agua, Dos poro-
sidades.

Fraccibn de lutita.

F orosidad.

Forosidad de lutita.

Forosidad, Densidad.



ddc
Pe
o
@nc

#nd

Os

Forosidad corregida, Densidad.
Forosidad efectiva.

Paresidad, Neutrén.

Forosidad corregida, Neutrbn.
Porosidad promedio, Neutrdn-
Densidad.

Forasidad, Sbnico.

Porosidad total de la matriz
de arena, incluye arcilla vy
fluwidos en los poros.

Ohmio.

Ohmio-metro.



- INTRODUCCION.

Eﬁ Campo  FPetrolero de Ancdn, ha side explotsdo desde
%rincipios dgel siglo, sus reservas est&n casi totalmente
kbgotadaa en la Fm. Socorro., no asi en la Fm. Atlanta
‘dohde existe un remanente substancial . La produccién
"actual es de aprodimadamente 600 Rarriles por #dia ert toda
el area de ancén.

33

Ta gecloglia 'del Subsuelo es muy compleja y odiffcil de

N T ) .
describir y se plensa que en clertos gectores hay un

&remanente interesante de petrbleo gue puede ser recupera-
“ble. Es por esto gue existe un inter&+ en rehabilitar
e o ( = . ‘ ;
estos Campos a través de perforacidn de relleérno, mejora-
mients de 1os sistemas de produccibn vy expldracidn de
[V IR . . .

zonas NO estudiadas, lo cual podria incrementar la pro-

g )
duccibn.

.

Bran cantidad de pozos perforados entre los affos S0 y 60
poseen perfiles de ese tiempo que son de deficil irnter-—
pretacidén por la poca definicidn y por lo limitado de los
disefios de las sondas. Tambié&n otro impedimento de inter-

pretacibn es lo limitado de tipo de perfiles que fueron



tomados.

El objetive principal de ssta tesis es la determinacién
de las caracteristicas mas sobresalientes de los perfiles
gléctricos de un Area del Campo Ancdn y buscar una carac-
terizacidn de los mismos, para gue en conjuntoc con  up
analisis cuantitative de porosidad v saturacién darnos
tna ‘idea mas concreta acerca de las reservas gue puedan
todavia tener estos yacimientos para un futuroc aprovecha-—

miento.

Diversos estudios se han realizado, en estos Campos, con
perfilajes de poros tales como correlaciones, determina-—
citn  de poresidad, satuwraciones Yy evaluacidn de forma-
ciones, A través del trabajo presente se deses caracteri-
zar la forma de los perfiles en frente de las formaciones
de intergs Yy ademas probar un método de cidleuwlo de eva-
luacidn considerando las formaciones como arcillosas ya
gue segln algurmas consideraciones litoldgicas de la  Fm.
Atlanta se considera la existencia de arcilla con  mucha

frecuencia.



(19735 gue ademis suglrieron gue la fal la Guaysgul 1-
Dolores, definida por primera vez pur Molrmer y Bikes
(1969) ez un paleclimites de placas. Esta falla,
correria paralela &l canal de Jambell y tendria un
movimiento dextral. Recién en 1978, Lonsdale confirms
la gxigtencia del "Sistema de Subduccidrn Ecuatoriano”
con  la descripcidin de los principales elementos mor-—
fotectdnicos de la fosa vy  del margen continental

ecuator) aria.

Feinninger y Eristow (1980) desarrollan wuna historia
cretasico-paledgena basada en supuestas interacolones
de placas o lo largo de la falla  Suayaguil-Dolores-
Romeral, pero todo esto se basd en un magro conoci-
miento de la estratigrafia de la cuence Progresoc vy
Feninsula de Santa Elena (Cuenca Guavaguil) gue los
llevd a aceptar como valida la hipdtesis del "Comple-
Jo Dlistostrdmico de Santa Elena” propussta por Azad
(1969 v popularizads por Coldman (1970 vy  Clsneros
(1978). seglin  estos autores las rocas de los grupns
Azbdicar y Ancén de la cuenca Guayvagull Ffueron emplaza—

dos por la "tectdnica de gravedad®.

El levantamiento de Santa de Elena conocido come
Prisma Acreciconal, Ifig. 1) estd limitado, al norte
par la cordillera Chorngétn-Colonche, al NE por la

falla de La Cruz, al & por el Graven de Jambell y al
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FIG.I MODELO GEOLOGICO DE LA CUENCA
ECUATORIANA



0 por el Ooéanp FPaclfico siendo en este levantamliento

donde se ubica el campo petrolifero de Ancdn. En esta

area se presenta un conjunto de pelagitas orebac
(+ o -70 millones de afps de antiguedad) ogus conshi-
tuven @l sustratum de la cuenca, v turbiditas paled—
DENAat, deposltadas  en un amblente de aguas  marinass
nduws BRERTu T340 oue conforman la cublerts sedimpentarlia de
edad terciaria (+ o — 50 millones de afos de antigue-—
dad), las cuales guardan entre sl complelas rela-
ciones tectdnicas. El levantamiento de Santa Elena se
presentd come una unidad geoldglica emsrgente a partir
dexl MNedgeno cuando se activd el sistems de fallamien—
to de La Cruz. Ur aumento del mivel del mar, durante
el cuaternario, ha delado como testigos extensos

depdsitos de terrazas marinas, gue condforman un rasgo

tipico de la geomorfologia peEninsul ar.

El Frisma Aocrecional estd conformado fundamentalmente
por las  rocas del Grupo GSzdcar de  edasd paleccena,
rocas oretdcicas como las de La Libertad v Salinas.
En pegueffas cuencas que se observan sobre el Levanta-
miento de Santa Elena (FPriema Acresional) se deposi-
taron sedimentos turbiditicos durantes el soceno, los
mismos que  presentan una menor detormacidn gue los
ohreervados  en rocas del Frisma proplamente  dicho.

e @l caso de la cusnca  de  Ancdn, gdonde s




encuentra @l Gnico yvacimiento de hidrocarburos de la

costa ecuatoriana,

Las cuencas Ante-arceo (Manabl Sur, Manabki  MNorte v
Borbdon), difieren estructuralmente al suwr v &1 norte
tge la cordillera Chongdn-Colonche; tinen ejes NE-850 vy
presentan un espesor de columna sedimentaria de hasta
3 Em. (es  declr son mis someras gue al suw de 1la
cordillera Chongdn—Colonche), Estos ejes son parale-—
los pero estan desplazados por acclidentes transver-—
sales interpretados como fallas de desplazamiento
sinestralsy la falla Esmeraldas v la falla Bahla de
Car&dguez. El l1limite occidental de la cuenca con el
Frisma fAcrecional es bien marcado por fallas regio-
nales como la Falla Portovieio, mientras que 1 11—
mite oriental es un sistema de fallas escalonadas qQue
permite sublr lentamente al bhasamento hasta aflorar

en la cordillera occidental.

Al sur de la cordillera Chongdén-Colonche se  encuen-—
trarn las cuencas Frogreso v Graven de Jambell con
ejes NO-B5E y NE-50 dispuestos perpendicul armente.

La direccidn NOI-S5E del gje de la cuenca Frogreso
corresponde & la de los accidentes transversales que
cortan a los ejes de las cuencas ante-arco situadas
#l  norte de la& cordillera Chongon-Colonche, por 1o

gque se infiere que las fallas paralelas a esta direc-



cidn son también accidentes de desplazamisnto sines--

tral.

La direccidn NE~S0 del Graven de Jambeli s paralela
a las cuencas ante—arco del nnrte de la cordillera
Chongbn-Colonche. Bu llmite occidental can el prisma
‘wstd  marcado pnr una serie de fallas escalonadas
mientras gue el limite oriental contra el basamento
g5  una paleo-superficie gue se inclina regularmente
hacia el ejies de la cuenca v sobre ella se acuban los
sedimentos pliocuaternarions. Nu se puede establecer
una informacion estratigraftica detallada de acuerdo
al principio de superposicion, va gue el subsuslo del
campo Ancén ha sido considerado como un conjuntoc de
cuerpos de areniscas envualtos en una matriz arcillo-
Sa, que conforma un glgantesco complejo olistostrd-
mico emplazado en ei Ecoceno Medio a Superior-, Con un
gspesor  de mds de 12000 pies gque ha sido el modelo
geoldgico escogido entre otros posibles aplicables al
area, tales como: plisgues y fallas, deslizamientos
gravitacionales, sistemas deg fallas transcurrentes,
prisma de acrecibn, todos estos asociados a la  tec—

thnica de placas, (Figura Z).

El té&rminc olistostromo en su  acepcidn original,
designa a un cuerpo sedimentarico de material 1itold-

gico o pestrograficaments  bomogbneo. Contiene una
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1.2

matriz vy cuerpos de material coheresnte (olistolitos)
mezclados Intimamente v SIN estratificacién, No hay
restricecidén en el tamaffo de 1oz olistolitos o en la
relacidn de olistolitos/matriz. El flujo de detritos
gs decir flujo sedimentario por gravedad, de clastos
trangportados v  sostenidos por una matriz, es el
principal, sino el dnico mecanismo de nlistnstromo

{Nayto M.A, 19B1. Bwabric y Naylor, 198BC).

Este modelo geoldgico es el gue ha venido siendo mas
investigado y desarrollado y gue en forma global
coincidiria con otroa modelos en cuanto a gue per-mite

establecer la ometria v caracteristicas erE -

i
45}

tructuwrales propias de los cuerpos productores en el
area  Ancbn definidas gracias a la disposicibn de

informacibn del subsuslo de gran nlumero de pozos.

FORMACIONES BEOLDGICAS. (47

A continuacidn se presenta una descripcidn de cada
wna de las formaciones gue se  encuentran en el
subsuelo de Ancbn en el orden gue se presenta en la
columna esstratigréfica de la figura 3; la cuwal ha
sido confeccionada en base a las formaciones qQue
atraviera cada pozo; dicha informacibn se encuentra

tabulada en la Tabla L
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TABLAZOD.

Los tablazos han sido conocidos en la costa por
muchos  afos como “tablelands® = terrenos de mesa
(Berry, i%14) y playas elevadas (Brown, 1922 antes
de  la denominacién de tablazo. Murray (1925 paresce
ser primero en haber dividido la unidad en 3 tabla-
ros, del mas bajo hacia arriba:  Muey, Santa Elena v
Alto Tablazo. Luego Sheppard (192&) propuso 3 nambres
diferentes, pero gqguivalentsas, para la zona de Colan-—
che: Tablazos Colonche, Sam FPablo y Pungay. Los de la
peninsula de Santa Elena corresponden a las altitudes

de 2-10 m ;3 35-40 m y 75-90 m (Hoffteter, 1948),

Marchant (1961 tisne una teorla diferente. FPiensa
gue todos los niveles de tablazo, gue son mas de los
tres citados, son el resultado del fallamientu. Sin
embargo, piensa que han ocurrido tres cambios en el
nivel mas reciente; el mas altu estad representado par
el tope plano de la Feninsula de Santa Elena, el
medio coincide con la de tablazo en la Funta Santa
Elena y el mds bajo corresponds a la playa elevada en
las puntas Certeza, Anchn y Carnero.

Bubler y Ortynsky (19&66) notaron gue el pozo Golfo 1,
al suwr de la Peninsula de Santa Elena, ha atravezado

el tablazo hasta una profundidad de 20 m.



Al SE del Golfo de Buavaguil, el litoral de EI Oro
sufrid  un hundimiento marcado vy luego una emersion
tardlag el resultado es un tablazo algo inclinado
ampliamente desarrpllado tierra adentro y que penetra

en los valles fluviatiles.

FUNTA ANCON.

La localidad tipeo ez F'unta Ancén (110-430) donde 120
m de sstratos estihn expusstos, pero 25 un olistolito
yrande en contacto tectdnico run la lutita Seca aba-
jo. Entonces las & unidades en gue Sheppard (1928
dividid la formacibn tienen valor local con posible
excepcidn de la arenisca blanca de Ancdn. Otras o-
currencias  de losg olistolitos se conoce entre  Santa
Elena y San Fablo; en la parcela Frogreso 2 kEm. NO de
Santa Elena se han encontrado areniscasz parecidas a
las de Funta anciéin en el &, areniscas sirnilares
tambiérn Ffueron penetradas en la zonas de Santa Faula
debajo del Olistostromo Azdcar (En Funta Ancdn  estéan
encima del Azdcar) v en F'unta Mambra. También hay

Ulistolitos del tipo Funta Ancdn cerca de Aguadita.

La litologla es predominantemente de grauvaca bién
pabremente estratificada, suave a dura y amarilla -
anaranjada. El grano variz entre fino y grueso y son

mal clazificadoz. EIl ambiente sugerido egs marincg de



poca profundidad v litoral pasando a deltaico.

En la playa de Centinela el clistostromo estd com-
puesto casi en su totalidad par olistolitos con poca
matriz. En cambia uncs Kms. afuera predomina la ma-

triz.

Miembro del Grupo Ancén, ahoras considerado como parte

del complejo olistostrdmico de Santa Elena.

La unidad lleva el nombre de la gquesbrada Seca, situa-—
da al SE del campamento petrolerc de Ancbhn. Aflora
desde la costa desde la localidad tipo hasta Funta
Mambra en el SE v occupa una amplia Area tierra aden—
tro al E, para alcanzar la costa norte, desde el

norte de San Fablo hasta mds alléd de Valdivia.

Anteriormante el nambre ha sido aplicado a la seccidn
argiliacea encima be la Fm. Socorro, v estk bign defi-
nida en los registros eléctriceos. Fero en cambia, en
las afloramientos excelentes a la largo de la playa,
s@ obszervan variaciones liteldgicas vy Faunicas. EI
aspecto wnificade de la lutita Sera gs gque son peda-.
zos de turbiditas distales (las mds alejadas de sus

fuentes de origen’ del Epceno Superior:; cada wno



tiene contactos tectdnicos con sus vecinos.

Ern el subsuelo los depidsitos encima de la Socorro son

B

rasl  exclusivamente argilaceos, pero en la plavea s
vern las lodolitas masivas de la  Cacilqgue, Tutitas
grises veslferas, lutitas cafds v areniscas turbidi-
ticas. Ern el BE las arenlscas son mas conunes v
pasanda Funta Mambra se pierdelel caracter de turbi-
ditas v no se puede diferenciar la Seca de la Boco—
[of o u En el SE ocurren horizontes olistostrémicos que
contienen olistolitos de pledras hasta de 10 ocm. v de
"guijarrocs de arcilla’. El contacto basal con la
Socorro es  wuna falla de dngulo bajlo v la Socorro
abajo estd completamente brechada por 2] movimiento.
El contacto superior con los olistolitos arendseos de
Punta Anctn tambign es tectbnico. El espesor incom-

pleto pasa los 1590 m.

Marchant (1956)  definid la formacidn v designd la
localidad tipo. Toma su nombre de la parcels Socorro
del campo petrolero de Ancén v de la guebrada Soco-
Fro. Luego (1957) dividid la formacidn en tres mieon—
bros: Socorro Superior, Seca Falsa vy Socorro Infe-
rior, gue se distinguen por Geofisica y Faleontolo-

gla. Ahora con la teorla olistostromica (Azad, 19468;



Coldman, 1970) se piensa gue las divisiones NO tienen
valor v probablemente son tecténicas ¥V no estratifi-—
radas. La wunidad estd conocida principalmente en el
distrito petrolerc de Ancém. Way bhuencs af loramientos
en  los acanti lados marines cerca del campamento de

Arc & .

lLa Socorro tiene contactos tectdnicos en cada direc—
cidn. No es wna unidad rigida v es muy fracturada v
ze ha deslizado sobre el eolistostromo abajo. Consiste
casl enteramente de turbiditss, pero esstas represen-
tan solamente una porcidn de la formacidn original

que no se ve en &€l sitio en ninguna parte.

Las arsniscas son grauvacas de color ogris - verde,
medio duras v cementadas por calcita v material argi-
laceo. Las lutitas interestraticadas son gris-verdes.
Los buzamientos generalmente son bajos 20 grados.  El

pspesor  maximo es de 11172 m en el pozo Febres Corde-—

.

Antes fue considerado como una formacidn, pero segbin
&l trabajo de los gedblogos de la ACE.O. (Azad, 1968;

Coldman, 1970) anora es conslderado como un olistos-—

¥ Nombre proplo de Formacibn, ver referencia (4).



tromo.,  Jocwre principalmente en la zona de  Ancde
entre el olistostromo Azdcar abaio v la Socorro arri-
ba. Hay buesnos atloramientos en los acantilados  de

Ancén vy en la Buebrada Sooorro.

l.a matriz del olistostromo es de arcilla verde-ogris
gue meteorliza anaranjado. La arcilla es a veges are-—
nosa vy generalmente sin estructuwra. Hay lugares donde
estd afectada Ffuertemente por espejos de fricoidm.
Los guljarros de arcilla (Clay Febbles), son pulidos,
redondeados o subangul ares, cubiertos por una  peli-
cula de dyido de hierro v se separan facilmente de la
matriz. Tambié&n hay olistelitos de tipo Socorro (are-
niscas estratificadas turbiditicas) gue son mids nume-
rosas  cerca del contacto con Socorro. A veoes  son

impregnadas con acelite.

En cilertos pozfos, un desarrollo de areniscas con
capas de Clay Febble Bed ha sido llamado Arenisca
Santo Tomas. Este s un olistolito de tipo Atlanta.

El espesor eg muy irregular y variea entre O vy 750 m.

SONTO TOMAS.
Estd definida como una arenlisca cmnglmmerética Lt &,
gebajio de los Clay Febble Beds y descansando  sobre

las areniscas v conglomerados del Azdcar. Coldman

7



(19&6&) declard gue la wunidad tipo de Banto Tomas
conslste de wia lengua de areniscas v conglomerados
chexl tipo Atlanta, ouie parece unirse con la  Atlanta

principal al 5 v desaparece al M. Al E v al 0 termina

Bt
bl

bruscamente. En este sector la Santo Tomds v
Atlanta estin separadas por los FPassage Beds. A1 N de

la localidad tipeo el nombre Santo Tom&s ha sido
aplicado a las areniscas yv conglomerados de menor
importancia en los Clay Febbhle Beds que parecen  ser

olistolitos del Complelo Olistostrémico de Santa

Elena.

ol dman (1966)  pensd que el nombre Santo Tomés ha
sido dado al mdmero de bBlogques aislados del tipo dr
las areniscas v conglomerados de la  Atlanta. Ahior a
pliensa que la arenisca SBanto Tomas estd formada de
clistolitos de tipo Atlanta v que no es  wna unidad

estratigrafica.

En los pozos de Anchn generalmente hay un intervalo
de arenlscas delgadas, limos y arcilla entre el tope
de la arenisca Atlanta v la base de {lay Febbhle Bed o
la arenisca SBanto Tom&s., Coldman {(1966) 1o correl -

clona con la matrizy Azdcar en la parte circundante de

Ancdr. Arxad (1968 pensd qgue son blogues deslizados



de formacionss que descanzan sabre el olistostromo
Azlcar. El espesor varla considerablemente, sntre O vy
BOCG my y es dificil saber donde poner el contacto

SUParior.

ATLANTA.
Nombre dado a lo~plistolitos arendceos ern la Fenin-—
sula de Santa Elena, e antes se llamaron Arenisca

Atlanta. La arsmsca Atlanta con la lutita Atlanta

antes fueron llamados Formacibn Atl Antge ‘hora cono-

cido como Olistostromo Azlcar.

ABIUCAR.

Arad (1968 incluyd las rocas del Grupo gn el Olis—
tostromo Azdcar y esto explica mucho el desorden gue
se ve en el campo. Coma concecusncia de esta teoria,
muchos de los nombres anteriores  (Aremnisca  Santa
Rosa, aArenisca Atlanta, Lutita Atlanta, Arenisca S5an
Josk, entre otros! gque han sido correlacionados,
estdn  abandonados Yy remplazados por la “Matriz A-
xcar™ y los "Olistolitos Atlanta”. Ya no sz pasible
dividir el Olistostromo en formaciones litpsstrati-

graficas ni hacer correlaciones laterales.

En cartes el QOlistostromo Gzdcar es wun lente. EI



espesor mAaximo probado es de 2365 m en el poro nlimero
792 del campe Ancbn, pero es probable que el sspesor
pase de loz 2000 m alli. Al N de Ancdn el Dlistostro-
mey Axficar desapa&rece bruscamente. Esto se nota por su
ausencia en los pozos Japonesa N-1 Yy Ancodn 1949
perforados a poca distancia al N del campamento Car-—
mela y la Zona Tigre del campamento Ancdn  donde el

fAzlicar forma o] raservorio.

En la cusnca de Frogresc el espesor maximo es de 409
m oen el poro Carrizal 1 entre las formaciones Socorro
y [Cayo. Fero ahora se piensa gue Cavo ahi ez un
plistolito. En el campamento Ancbhbn el olistostromo
Azlicar descansa sobre el Dlistostromo Wildflysch.

X
WILDELYSCH,

Nombre introducido para un oclistostromo gue ocurre
entre  las rocas coreticicas v el Olistostromo zlicar
en el campamento de Santa Faula y gus aflora en la
playa de Fetrapclis. Antes fue conocido como  Forma-—

cidn Santa Elena y en parte como la Formacidn Seca.
La litologia de la matriz varia, pero en las zonas de
Santa Faula y Fetrdpolis es material con evidencia de

flujo plastico y muchos espejos de friccidn. En pozos

% Nombre propio de Formacidn, Ver referencia (4)



la matriz es una arcilla suave de baja resistividad
(T ohms) en gue altas presiones se notan frecusnte-

mente.

La mayor parte de los olistolitos sun lutitas silici-—
ficadas tipo cretacico. Tambi&n hay rocas lgneas vy
areniscas pero las (Wltimas nu afloran en la playa de
Fetropolis. En la sxtensidn del afloramiento al NE de
Santa Elena hay bastantes clistolitos de areniscas,
identificados como areniscas de Funta Ancbn y es
probable que el material arendcec en Santa Faula sea
el mismo. El espesor en el campamento Santa Paula

varfz esntre 180 y 1170 m.

e g, v

e trata de una serie potente (hasta 2000 m.) de
sadimentos duros y resistentes a la erosibn. Compren-
de plzarras arcillosas y tobaceas muay silicificadas
de color verde obscuwro a gris verduzcoo, areniscas
bastas, arencsas tobdceas hasta conglomeraticas de
color pardo o negro, grawvacas v brechas finas de

material volcinico.

Los afloramisntos en la FPeninsula de Banta Elena qgue
mencionaron Thalman (19443 v Small (19462 son blogues

alslados de la Cayo o miembro Buavaqull (Santa Elsnad



transportados & incorporados al Complelo Olistostro-
mico de Bamta Elemna. La formacion descansa slempre

aobre la formacidm Fiftdn.

El nombre sstd tomado del rico PINAN que cruza aprosi-
madamente 3 Km de afloramientos a 20 Em de  Jipllapa.
Existen también afloramientos en los cerros Chongén-
Colonche. Al NE de Bahla se extiende por 70 Km de la

zona de Jama Coagque.

Estd compuesta en su mavoria de rocas edtrusivas tipo
basealito o andesita basiltics. En la localidad tipo
consiste de piroclastos no estratificados. A veces se
ven las estructuras "pillow” en los basaltos. Aglome-
radose  ocuwren en cantidad menor, asl como argilitas

tobadceas, limolitos v areniscas en capas delgadas.

La base no se encuentra. El tope es la base de 1a
Formacidbn Cavo qgue descansa concordantemente v con

contacto transicional sobre la Filfdn.

La Figura 4 muestra la ubicacidn del a&rea de estudio

de esta tesis.
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CARITULO 11

ASPECTOS TEDRICDS FUNDAMENTAMENTALES DE LDS PERFILES.

PERFIL RE POTENCIAL ESPDNTANED {(SP>. (%)

El SF es un potencial natural gue ccurre en el pozo.
El potencial se desarrolla en frente de la capa
permeable cuando un efecto slectroguimico es genera-
do. El cambio de voltage que se desarrolla es perma-
nentemente un indlicador de la presenclia de un sistema
de lodo de perforacidn, formacidn permeable v arci-—
lla. La cantidad de voltage generado es debido al
contraste de resistividades del agua del pozxo  (F11-
trado del lodo) v g2l agua salada de formacidn.  La
figura 9 muestra un registro de 5F esguemdtico. La
linea base de las lutitas se toma como referencia
para todas las observaciones, B8 el 8P cambia al lado
derecho (+) de la linea base de las lutitas, el agua
de formacidn tiene mayor resistividad (Rw) gue la del
filtrade del lodo (Rmf). D sea gue 21 lodo es mas
zalado que el agua de formacidn (zona 1 de la figura
). 51 la Rm¥ es mayor Gue la Rw, se desarrolla un SF

negativo  Zona 3. A mayor contraste entre Rmf v Rw se



tiene una mavor deflexidn del 5F. El1 SF puede ser
ugado para  estimar cuantitativamente la Rw, a 1lo
largon del poro, donde el lodo sea homogéneo. 81 el GF
tiene casi la misma defle«xidn desde la linea base
para varias zonas {(zonas 4 v D), se pusde asumir gue
Fw  ({resistividad del agua de formacidnd es constan-—-
te. Las zonas 1 al & son permeables. Del 5F se estima
Rw gue s necesarla para cealoular la satwracidn de

agua Sw.

2.1.1 Eormas Comunes de la Cur

Urm buen entendimiento del 8F para la interpre—
tacidén de registros antiguos regulere un  Cono-
cimiento del comportamiento del BF para cliertas
condiciones dadas. La secclion previa podria
haber reforzado la idea de qgue la amplitud de
la deflexidn del S5F en zonas permeables es
controlada por la galinidad del lodo v agua de
formacibdn. 51 &l agua de formacibin es }a milsmna
v s8 perfora con lodo salado, 1 SF  tendra

menaos anomallas en capas permeables.

lLa Figura & es una revision de las formas  del
SF. La Figura da muestra una gruesa capa per—
meable con anomallas contrarias a la de capa

impermeable, slendo plana. 81 la capa es finx,



figura éb se tendréd un 5F punteado. En  todos
los casos el limite de la capa estd en el punto
tde inflexidn como se muestra en las figuras. Bi
la lutita v 1a capa permeable tienen la misma
resistividad el punto de intlexidn estard a
medio camino entre la lutita v la zona permea-
Ble del &SF. S5l la resistividad de la Jutita
(Reh)  es mucho mas grande gue la resistividad
de las zonas permeables (Rsd), el punto de
inflexidn se moverd hacla ia linea de la capa
permgable (figura o). 51 la Rsd es mucho mavor
oue la Rsh, &l punto de inflexidn se moverad
hacia la linea base de las lutitas (Figura &d)
y &1 BF serd mas redondeado en la zona permea—
ble.La AFigura ébe muestra el resultado de la
cantidad de decrecimientn de arcllla sobre una
zona de produccidn de agua. La zona de mas alto
contenido de a&rcilla, serd la de menor detfle-
#idn del SFP, o0 sea en la zona de 1004 de arci-
1la la curva se situard en la linex base de las
Jutitas. La figura &6f muestra una zona permea—
ble con muchas capitas permgables v zancas de

lutita interestratificada. 5 la formacicon es

]

i e

o
1,

arcillosa v contiene hidrocarburos, el
reduce una cantidad indeterminada. Desafortuna-
damente muchas vecses no podemos declr si la

reduccidn del EFP es debida & arcilla o & hidro-
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carburos., Las figuras é6g v &6 muestran  supre-
sidn de hidrocarburos. La filgura &b muestra una
curva combn  de SFP donde hay una zona de  pro-
duccidn de agus baic una zona de produccidn de

hidrocarburos,

2.2 PERFILES ELECTRICOS ANTIBUDS (ES).

Los registros eléctricos (b6) son combinaciones de
varias curvas de pertiles. Son usualmente el &P, 1a

NMormal Corto, la Normal Largo, vy la Lateral. La

£

o

combinacidn varle con el tiemnpo v serviclio de 1

compafla.

la AFfigura 7 es una sonda esguemdtica estandard de

Schlumberger de 19350,

Las Normales fueron corrlidas un clerto  periodo, se-
guidas por la Lateral. Estas fueron secuenciladas para
simular gue las curvas sean continuwas. El cero o
profundidad de referenclia son mostrados. La diferen-
cia entre el Normal Corto vy el Normal  Largo  fue
compesada por la chmara del registro.  Esto fue hecho
para balancesr eléctricamente las linegas. FPara obte-
ner  mas de los tres espacios gque son estandares para
esta sonda (herramienta de registro) todo lo gue se

debe hacer es reconectar las partes del sistema en
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2.3

Lo

diferente forma. b registro Normal de 382 pulgadas
fue obtenido moviendo &1 M para ] Normal Corto desde
el eslectrodo #2 en =2l (fondo de la herramients) hasta
el #3. Un Lateral Largo, para 24 pies que a menudo se
corria, fue disefado afsdiendo un nueve  electrodo
para NL mas arriba de la bridae (la seccidn de goma

desl cable donde estédn localizados los 2 glectrodos

mas altos), conectado en ML, Lase calibraciones para

el

las curvas también fuesron cambhiadas. Esta sonda fue

{

m

i

versatlil por su contenlido no electrdénico, sdélo

electrodos v lineas de consccldn. .

PERFILES COVENCIONALES DE RESISTIVIDAD. (%)

Durante el primer cuarto de siglo de la exdistencia de
los perfiles de pozos, los Unicos perfiles eléctricos
disponibles fueron los convencionales de resistividad
mas el 8F., Miles de ellos fueron hechos cada affo en
pozos perforados en todo el mundo.  Desde entonces se
harn  desarrclilado nuevos mégtodeos de perfilale para
medir valores mucho mas exactas de Rxo o Rt, gque san

los parametros buscados.

2.53.1 Fundaimento.

En los perfiles convencionales de resistividad,

s envian corrientes a la formacidn a btraveés de



Eor B Y

v ot e el

unos  electrodos v se miden los potenciales
eléctricose entre otros.  La medicidn de estos
potenciales permite determinar las resistivi-
dades. Fara gue halla una circulacién de co-
rriente entre electrodos v formacidn, la sonda

debe ser corrida en poros gue contengan lodo o

aga, conductores de la electricidad, (Fig. B).

En  uwuna formacién homogénea, igsotrépica vy de
extensidn  infinita, las superficies que cocir-—
cundan wn electrodo emisor de corriente (A) son
esferas. El potencial medido entre un electrodo
(M) situado entre una serig de estas esferas v
otro  ubkicadeo en el infinito es proporcional A&
la resistividad de la formacidn  homogéneas 1a
desviacidn del galvandmetro correspondiente a
tal potencial puede ser calibrada en unidades

de resistividad.

Ern gste (figura Ba) una corriente de intensidad
constante circula entre los electrodos A Yy B,
Se mide la diferencia de potencial resultante
entre los electrodos M vy N, Los electrodos A Y
M estan en la sonda. B y N estidn tetricamente

situados a una distancia infinita. En realidad



[
L

B oestd en la armadura del cable v N s un elec-
trodo en la superficie, colocado lejos de A v
M. La distancia AM es llamada "espacliamiente”
(16 pulgadas o sea 0,4 m para la Normal Corta,
&4 pulgadas o sea 1,6 m para la Normal Media) v

el punto de registro para la medicidn estd en ©

BlBLlOTEC"
En &ste (figura Bb) una corriente constante es

circulada entre los slectrodos A vy B Y se mide
la diferencia de potencial entre los elecirodos
Moy N, sltuados sobre dos superficies eguipo-
tenciales esféricas concéntricas con centro en
Ae  bka tensidn medida asl es proporcional al
gradiente de potencial entre M v N. El espacia-
miento AD es de 18 pies B pulgadas o sea 5,70
m. El punto de registro es 0O, situado en el
punto medio entre M y N, Hablando en formea
genegral, a maveor longitud de espaciamiento
corresponde una investigacidn mas profunda en
la Formacidn., Asl entre los perfiles ES de
resistividad, la curva Lateral de i& pies con &
pulgadas tiene la mayor profundidad de investi-
gacién y la Normal de 1é& pulgadas tiemns la

menor profundidad de investigacién.
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Ernn la practica, sin embargo, la resistividad
aparente, Ra, registrada por cade dispositivo
(pozo, zzona Invadida v no contaminada v zonas

7

adyacentes) .

las Curvas Normeles y Laterales.

i
an
a
m

lhas formas ge las curvas Normales v Laterales
son  estudiadas para unos pocas casos  tiplocos.

Todos los casos representados, corresponden &

formaclones no invadlidas., Fara interpretar
correctamente los Fertiles de Resistividad

Convencionales, uno debe conocer muy blen estas

curvas tipicas.

Figura 93 Digpositivo Normal. Fresenta las
variaciones qgue se producen tanto si la capa es
m&s  resistiva gue las formaclones adyacentes o
%1 es menos resistiva gue estas. Las resistivi-
dades de los varios medios estan indicados  en

la misma figura.

Fara el primer caso, 21 la capa es grussa (h =
108M) la curva es simétricas e observa un
maximo en el centro de la capa donde la lectura
s casi igual & Rt (sin invasidnd. El  espesor

aparente de la capa en la curva Normal es menor
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oue el esspescr real, ern uwna cantidad iogusl de
sspaciamiento. 51 la Capa es mas delgada gue el
gspaciamniento, . la curva es todavia simétricas
a2 gbserva wr minimo, menor que la resistividad
gde  la formacidn advacente, frente a l1la cocapa.
Dos  ploos esplreos aparecen uno encima v otro
debajo de la capas la distancia entre los dos
picos  es igual al ancho de la capa mas el
sspaciamiento de la Normal.

Las cwvas son simgtricas s las  capas, AT
estas gruesas o delgadas, tienen menor resisti-
vidad gue las formaclones adyacent@s. El espe—
asor aparente de las capas es  mayor  gue el

gspesor real.

Erm la figura 10 tenemos &l Dispositive Lateral
para capa mas resistiva gue las formaciones
adyvacentes. Dado gue el espacliamiento usado es
de.B pies v 18 pulgadas los casos representados
corresponden & espesores de capaes de 150 ples
(58 my, 28 ples (8,53 m) v 9 pies 2,75 mi.
Ninguna de las capas £8 simétrica. Ern el casoc
de las capas de 190 pies y 28 pies nhtese las
lecturas comparitavemente bajas de resistivi-
dades en los 19 pies (5,8 m superilores de la

capa v las lecturas de altas resistividades
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cerca del borde inferior. FPara la capa de 190
ples la curva presenta wna meseba relativamesnie
lavrga con lecturas semejantes o Rt. Se reguiere
un  espesor minioo de capas de alrededor de 40
ples (12 m.) para obtener estas  lecturas  de
mesebas sin intluesncia de las formaciones adva-
centes. En &2l caso de una capa delogada, hay un
plco agudo de reslistividad frente a la capa,
seqguido de lectwas balaes en la "zona clega" vy
Tuego un ploco de "reflexidn”. La relacidbn mos—
trada en la figuwra (Ra max/Ra min) < (Rt /Rs),
e de interés, adn 51 el valor de Rt no es muy

exacto.

Figura 103 Dispositivo Lateral. Capa menos
resistivas gue formacliones advacentes, las
curvas  no son simétrioas. Ern amboz casps  la
anomalia se extiende por debaio de la capa &

wna distancia mayor gue Al

2.4 PERFILES MICROHESISTIVOS. (2

Los perfiles microresistivos permiten medlr Rxo
(Resistividad de la zona lavadsz) y delimitar las
capas permeables mediante la deteccibdn del revogue

(rostra, enjarre) del lodo.



<.4.1 Microperfil (k2.

El propésito principal de este reglistro fue el
ge dar las caracteristicas de las formacliones
er las zonas mas cercanas al pozoy fue diseflado
de tal manera oue su radic de investigacidn
fusra peqguefo, sin ser afectada por los fluidos
g el poro oy gue por consigulente se encuentre
ern contacto con las formaciones gue atravieza,
por medio de dos patinpes que se operan bide&u-
licamente., Las lectuwras se etectian mediante
dos dispositivos de espaciamiento muy peguefo.
l,a herramienta tiene como oblietivos los  si-—

guientes puntos:

- For medio del Micropertil se podrd determinar
la resistividad de la zona lavada (Rxo) v por

ende la porosidad etfectiva.

~- El Microperfil determina efectivamente los
limites de la formacidén vy permite una evalua-
gidn del espesor neto de la zona  productiva,
getableciendo los estratos productores inte—
restratificados gue no se pueden reconocer
con los perfiles convenclionales.

- Determina el espesor de la costra de lodo

(tmecy en las zonas permeables,



- Medir la resistividad el lodo (FRm) en el
poze, oon tal Fin las medidas se hacen sn el
viaje hacia abado cuando la sonda esti toda-
via en posicion cerrada. Medidas Dbastantes
precisas de Rm se obtienen, sspecialmente en
las partes agrandadas del pozo, por medio de

los electrodos de la Microinversa.

- Determina la presencia v el grado de contl-
muldad  de zonas imnpermeables estratificadas
dentro de secciones de la roca de  acumuala-
cidir, gs de gran lmportancia en los estudios
de  inveccidn de fluidos gue se hacen con el

fin de aumentar la recuperacidn del petrdleo.

rincipio de Medicidn.
El registro estd constituido por dos curvas que
son tomadas simultaneamente a la profundidad.

La primer & B85 Luna Curva Mormal ouie se& Toma Con

los electrodos A-MZ v umn slectrode de referen-—

b

=

cia, oue tiene un espaclamiento de 2 pulgadas
{(1lamada tambié&rn Micronormal) v la obra es una
curva Lateral gue se toma con los electrodos A
Mi-MZ2 vy tiene un espaciamiento AD de 1,5 pulga-
das, s=siendo D el punto medic entre MI-M2 (1la-—-

mada esta curva Microlinversa). For medio del



electrodo A, se envia a la formacidn una oo
rriente de intensidad conocida, la cual crea
diterencias de potencial entre los electrodos
Mi-ME v entre ME v el electrodo de referencla

en la superficie.

El radio de investigacidn de la Microlinversa es
de 1,5 pulgadsas v el de la Micronormal es de X
a 4 pulgadas, la primera corresponde basica-
mente & la costra de lodo (tmo) v la segunda

principalmente & la zona lavada.

[}
Bh

En la figwa 11 se muestra la seccidn de |

tines de la sonda del Micropertil.

En la pilsta izgguierda en escala lineal, =15
registra la curva de calibracidn v una 1inea
trazada el&ctricamente, que representa el dia-
metro de la broca. La diferencia entre las dos
lineas permite conocer el espesor de la costra
de lodo. En la pista derecha se registra la
cuwrva Micronormal (linea punteadal y la curva

Microinversa {curva continua)d.
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Interpr

acion Cualitativa.

Las caracteristicas del Microperdil, con base &

1

&% observacliones v andallsis de la figuwra 12,

son las siguientes:

En zonas muy apretadas o duras {calizas,
dolomitas v anhidritas compactas) ambas
curvas tenderaén s leer valores altos de re-
slstividad, indicando ausenclia de permeablill-
dad (separaclidén negatival, v la curva sera
bastante dentada e irreqgular debido a la
desviacidn de la corriente alrededor  del

colinete.,

En una seccién de lutita, debldo & la Ffalta
de permeabilidad, no ccuwrre introduccidn del
filtrado del lodo vy por lo tanto no se  forma

costra de lodo. Como resultado las curvas de

i puwlpg. por 1 pulg. v 2 pulg. se superponen,
o presentardn  una separacién  ligeramente

negativa.

El registro Microperdll en presencia de una
zona  permeable vy porosa  responde con una
separacion positiva entre las dos curvas, &

cual s tiene cuando la Micronormal lee wun
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valor mayvor gue la Microilinversa.

Ern  arenas de alta poreosidad v permesbilidad
gue contlensn agua salada, 2n general ocurre
poca o ninguna anvasion, por lo gue tendremos

una separacioén negativa, en donde la curva de

2 pulgadas investiga Ro {(Resistividad de  la

N

formacidn saturada 1007 de agua) v 1la aurvakl
puilc. por 1 pulg. la resistividad de la cos-
tra de lodo Rmc, donde es mavor ogue la  Ro,
debido &l uso de lodos de bala pérdida  de

SAQUA .

&1 la porosidad v l& permeabllidad de  uana
formacitn  son muy altas v la formacidn  con-
tiene agua mucho mas salada gue el flltrado
del lodo, este tiende a flotar sobre el agua
de formacidn, acumul dndose en tope de la zona
porosa; en estas circunstancias el Miocroper-
il mostrara separaclin puéitiva en &1 tops
de la formacidn v ninguna separachn (o nega-

tiva en algunos casns) hacia la base.

Corn ©)]l Microperdil existe la posibilidad de
geterminar la presencia de un  ensanchamianto
dgel poro. Estos espacios se llenan con lodo vy

la resistividad registrada es aproximadamente



~ q -
A e

la del lodo, la cual es mihs bala ogue  la
resistividad de la costra. Far lo tantc las

curvas reglstradaes colngiden una con la otra.

Los  factores gue afectan a los perfiles de
pozts  convencionales son: Diametro del pozo,
Fesistividad del lgdo de perforacion, espesor v

resistividad de la costra de lodo, digmetro

invasidn v espesor de la formacldn.

h

tive Microlateroperfil.

BIBLIOTEC

Es una herramienta de pared compuesta por o un
patin de electrodos vy un patin de apoyo ublica-—
dos en forma opuesta uno respecto del otro, qQue
powses mecanismo de enfoque de corriente, para
tratar de eliminar en su mayor parte el sfecto

de la costra de lodo.

El Microperfil se usa mas ampllamente en  pozos
perforados con lodos poco resistivos {conducti-
vos). Cuando la resistividad del flltrado del
lodo  es aprodimadamente lgual o menor que la
reasistividad del agua de fornacibng  en conse-
cuencia el contraste entre las resistividades
dge la formacidn y de la costra de lodo es alto.

Fara tales condiciones los revogues NO Sson por



lo general muy gruesos.,

El HMicrolateroperfill se usa para medir la re-
sistividad de la zona lavada (Rxol, la gue a su
ver puede utilizarse para determinar la porosi-

dad v para estimar la satwaclidn de agua.

incipio de Med)

El sistema de medida comprende uwn electrodo
central H#o de peguebo diametro v tres elec-
trodos circulares en forma de anilles M1-M2 v
A1, concéntricos en Ao, espacliados 9/16 pulg.
entre anillos sucesivos: todos los electrodos
van  enfocados sobre una almohadilla que se
apova frente & las paredes del pozo medlante un

mecanisme de resortes.

For &1 electrodo emisor Ao se emlte una co-
rriente constante conocida, hacia la formaciom
v otra corriente de la misma polaridad que e
ajusta avtomaticeamente por medic de un electro-
do exterior de enfogues A1, de tal mansra que
la diferencia de potencial entre los electrodos

Mi-MZ se mantenga basicamente nula.



La corriente emitida a través del electrodo Al,
obliga a la corriente emitida en Ao a penetrar
perpendicularmente & la formacidn en forma  de
haz, con un didmetro gue es aproximadamente el
diametro promedioc de los anillos MI-M2, es
decir 2 pulg. para luegn divergir a pocas
pulgadas de la almohadilla. La lectuwa del
Microlateroper$il estd influenciada mavormente
por  la formacidn abarcada por este delgado haz
cor uwna profundidad de investigacidn de 32
pulg., siempre que el diametro de invasidn sea

mayor de 4 pulg.

Em la figura 13 se detalla el patin del  Micro-

lateropertil con electrodos de corriente.

En la pista lzowrerda en escala lineal, se
grafica el perfil de calibre del pozo (C&li-
per), el perfil del diazmetro de la broca, ade-
mas una curva litoldégica de rayos gamma.

Ern l& pists derecha la curva de resistividad
del microlateroprfil, va sea en escala lineal o

Jogaritmica.
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Interpret

Cilin Cuaslilbabiva.

= En formaciones porosas oy permeables, la curva
ge resistividad da directamente el valor de
Fxo, slenpre v cuando el didmetro de invasidn

sea de 4 pulg.. chrbeni éndose lectuwras muy ba-—

- Ern  formaciones duras impermneables se obbtlene

gpeneralmente lecturas muy allas.

= B las lubiltas sino hay derrumbes v s  almo-
F F

=2t d bilen apovada contra 1a pared del

obtiene directamente &1 velor ode 1z

[

LI O,

resistividad (Rshi.

Condiciones Dptimas vy Limitacione

Este eqguipo responds &n 2onas de Dalag porosi-
dad, con fluldos de perforaciin conductlvos, en
formaciones donde el contraste de resistlvidad
erntre la resistividad de la formacion ¥y la
resistividad de la costra del lodo es mavor gue
100 S-m. Ademas el espesor de l1ax costra  deld

lodo o debe exceder de 278 pulyg. v el diameiro

cde invasidn no ser mavor de 4 pulo.
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Los rayos gamma son emlsiones de ondas electr



magnéticas de alta energia gue son emitidos
expont&neanente por algunos elementos radioac-

tivos como potasio, wuranio v torio.

Al pasar através de materlia, los ravos gamma
experimentan suceslvas collisliones con los  &dto-
mos de formacidn. Finalmente después de que el
vaye gamma ha perdido suficiente energla, es

absorbide segin el efecto fotoeléctrico.

Equipo.

La sonda de rayos gamma contienes un detector
para medir la variacidén origlinada en el volumen
de formacidn cercano a la sonda. Se ha genera-
lizado ] uso de Scintildmetros para la medl-
cién de radivactividad de las Jormaciones en
los pozos. Sorn muchos mas eficientes gue los
contadores Gelger-Mueller, ogue antes sg usaban.
El pertil de FRayeos Gamma puede correrse ean
combinacién con otros reglistros como por elem—
plo un Neutrénico, Sénico, Densidad, Induccidn,

Laterolog.

Lose perfiles de Rayos Gamma son generalmente



2.6

calibrados hoy en dia en unidades AFI. Las
radicactividades observadas en formaciones  se-
dimentarias varian desde unas pocas unidades
AFI en anhidrita o sal, hasta 200 unidades AFI
o mas en Jutitas. Anteriormente los perfiles de
Rayos Gamma de Schlumberger eran calibrados  en
milcrogrames  de radio esquivalente por  tonel ada
de formacidén. Las converclones de estas  unl-

dades a unideades AFI son las siguwlentes:

Equipo Uds. antiguas W, AFI

Rayos Gamma BNT-F o & 1 pogm Ra-Eg/ton 16.5
Ravos gamma GNT—J 1 pom Ra-Eg/ton  11.7

PERFIL DE NEUTRON. (&3

lLos perfiles Neatrdnicos son usados principalmente
para ublcar formaclones porosas v determinar su poro-
sidad. Fllos responden en primer lugar a la cantida
ge hidrdgeno presente en la formacidn. Asl, =n forma-—
ciones limplas cuyvos poros estadn llenos de agua o
petrdleo, el perfil Neutrdnico nos da el valor real

del espacio porose lleno del fluido.

Los neutrones spn particulas eléctricamente neutras

cuya masa es idéntica a la del adtomoe de hidrdgeno.



lna  fuente radliosctiva colocada en 1a sonda emite
continuamente neutrones de alta energla.  Estos neu—
trones al encontrarse con niclecs del material de la
formacion, chocan elasticamente a semejanza de bolas
gder billar vy en cads collisién los neutrones plerden
parte de su energla, entonces s dispersan sin orden
hasta gue ceon atrapados por ndoleos de dtomos  tales

como cloro, hidrbgeno, silice, eto.

Cuando la concentracidn de hidrdgeno de la formacidn
gue rodea a la fuente de neuntrones es alta, la mayvo-
ria de los neutrones son retardados v capturados &0n
& una corta distancia de la fuente. For el contrario,
=i la concentracidn de hidrdgeno es bala, los neu—
trones viajan mas lelos antes de ser capturados. Con
la distancia de fuente a detector comdnmente wutiliza-
da, & una mavor lectuwa corresponde una menor concen—
tracicn de hidrégeno vy viceversa, por lo gue  1a
concentracion de hidedgeno guarda wna relacidn con 1a

porosidad.

Eauf.ec -

Los equipos npeutrénicos en uso incluyen la serie BNT,
el aparato BNF v el CNL. El diseffo del BNF es espe-
clficamente para pozos ablertos v en la determinacidn

de la porosidad el efecteo del pozo es olnimo.  El



diseito del CML es para ser corrido en combinacidn con
otros apsratos en peozoes abisrtos o entubados. El
efecto de los parametros del poro gueds reducido
considerablemente por sus caracteristicas compensato-
rias. EL  GBMNT puede ser usado en pozos  abiertos o
entubados. Se reglstra al mismo btlempo gUE uUna CUurva
de ravos gamma con lo cual se hace resaltar cualita-
tivamente l& presencia de lutitas, formaciones lmper-

meables v pDOrosas.



3.1

SAFITULD 1131

COMPORTAMIENTO CARACTERISTICOS DE LOS PEHFILES EN
FORMACIONES EXISTENTES EN EL AREA.

INFLUENCIA DE LAS AHCILLAS EN LOS REGISTROS. (5

La ococurrencia de materiales arcillosos en rocas re-—
servorio (tales como arenisceas, calizas o dolomitas)
pueden  llevar a resulitados errdnecs de satwacidn de
agua y porosidades a partir de registros eléctricos.
Las areniscas arcillosas son uno de los problemas mas
importantes en este tiempo en la tecnologlia del pe-
tridleo. La interpretacidn convenclonal de areniscas
lutiticas se refiere silo a las lutitas esfectivas,
tales como la montmorillonita, bentonita, etc, v no a
laz lutitas no efectivas tales como la kaolinita v la

claorita.

Los problemas encontrados con arenlscas lutiticas son
varios. Los reglstros de porosidad son  atectados
todos en un clerto grado. La resistividad de la

formacidn s afectada por las lutitas efectivas vy



probablemente lo mas zignificativo es que el contras-
te entre la zonas de acelite (0 gas) y agua es reduci-
do. Cuando la =zoma llega a ser muy arcillosa, o8
dificil y algunas veces Imposible determinar si las
zon&s Son productivas. Esto es principalmente debldo
a la influencia de la arcilla en la permeahilidad. Es
neceszario tener um amplia experiencia regional, para
determinar si la arcilla #s dispersa, laminar a es-
tructural. Esta s=e ubtiene a partir del and&lisis de
nbclepns vy de las pruebas de reservoriao. Desatortuna-
damente las rocas reservorio cambilan sus caracteris-
ticas en poca distancia, lo gue podria causar una

talsa interpretacidtn de la zona de pago.

Las correciones en areniscas arciilosas, todas tien-
den a reducir la satwracibn de agua calculada asu-
miendo gue no hay arcilla. Esto es un problema ya gue
se puede sobrestimar el contenido de arcilla, pudien—
g convertir wuna zona como productora de hidrocar-—

buros sin que lo fuesra.

lIna arenisca arcillesa (3, es uma arena con  un
porcentage mayor ai 15%del contenida de lutita efec—
tiva. Si  poses entre el 10 y el i%%, nuU causa un

afectn significante en la interpretacibn.

Las lutitas efectivas tiensen bajas resistividades vy



pueden bajar las resistividades de lag rocas reservo-
rio =i hayv hidrocarburos. L.a resistividad de una
lutita efectiva es controlads por porosidad, salini -~

dad del agua vy tempearatuwra en curso.

En  uma zona de produccidén de agua la lutita pusde
reducir o incrementar la resistividsad dependiendo  de
la salinidad del agua de formaciém v de la porosidad.
La influencia de lutitas efectivas da como resultado

altas saturaciones de agu.

El contenido de lutita efectiva reduce la amplitud
del  8F.  La Rw calocwlada a partir del SF en una are-
nisca arcillosa es mas alta gue la que se tendrla en
una zona equivalente de arenisca limpia. En zonas de
Hidroocarburos, la reduccidn podria aumentar deblido &
la disminucitn del 5F por la presencia de hidrocar-

el SF ove la madima cantidad de arcilla

a2

burops., fis

presente.

U imcremento del contenido de arcilla en unx forma-
citm d& como resultado un incremento en la radicacti-
vidad de la formacidén. Hay gue tener cuidado con la
interpretacién de zonas radioactivas gue no son arci-

llosas.

3.2 FORMACIONES DE INTERES. (1)



La produccidn provienes principalmente de los  vaci-
mientos denominados Azdcar (Atlanmta) v Bocorro, oquie
se encuentran a profundidades gue varian desde BOO &
4000 pies vy desde 200 a 1800 ples respectivamente.
Estos vacimientos son de edad geolbégica Epceno  Supe-

0K .

&) ATLANTA.

Alrededor de 112 millonss de barriles de petrdleo han
sido exitraldos desde 1%21. La maxima produccidn obte-—
nida de estous campos fue de 7300 BFFD en 1961, siendo
el  campo Ancén el de mayor aporie. Hasta Marzo de
1985 la produccidn fue de alrededor 1150 BPFD, con un

promedic de 260 pozos productores.,

L.a Fm. Atlanta es la mas importante de todas por  su
volumen v produccibn. El maximo espesor de Atlanta en
el campo  éncédn fus detectado en el pozo 792 que

atravezd mds de 7000 ples sin llegar &al contacto

inferior, por lo gue no se conoce su espesor total.

by SOCORRO.

En la unidad Socorro se han perforado cerca de 880

pozos cuyvas profundidades son menores a 2000 pies. Se

Fré ¥traidoe 1% millornes de barriles tipo LLT con



caracteristicas nafténicas, mayor densidad y mensr
capacidad migratoria en comparacidn con el aceite HCT

producido por la arenisca Atlanta.

las tuwbiditas Bocorro han sido poco sstudiadas, pues
los pozos que se perforaron, lo hicieron sin determi-
nar con precisién los niveles de interés hidrocar-—-
buriferos, razdn por  la que se instalat-on linner
perforado que abarcan las dos terceras partes de la
profundidad del pozog es por esto gue no se  tiene
mayores detalles v, la informacidn existente e sxca—
sa v contradictoria, existiendo criterios diferentes
sabre espesores, topes y nombre de las rocas atrave-

zadas.

ia resistividad de las rocas que se presenta en los

registros eléciricons es de B a 20 obm.m.

Er el pozo 1825 del campo Ancdn se presenta un cspe-—
sor de 1725 pies, y su mAximo espesor es de 3651 pies

en =1 pozo Febres Cordero 1, de la cusnca Frograso.

Socorre ha sido subdividideo en: Socorro  Superior,
Sepca Falsa y Socorro infer-ior. Esta subdivisidbn obe-—
dese mihs a propiedades elégctricas de los registros de

POROS, gue a su microfauna. Generalmente las resis-—

i

tividades se diferencian por cuanto Seca Falsa ess ma



arcillosa vy menos resistiva, mientras gue Socorro
Superior es intermedia, diferencidndose Socorro Infe-
rior  por Ser mas resistivas gue las demias, motivada

porgue la presencia de las arenas es mas constante.

l.as  zonas en Socorro gque han sido mas  productivas

son: Hecotea y Seca en area aproximada de 9 Km cua-

drados donde se encuentran cerca de 400 pozos; Santo
Tomds vy Emporio en un drea de 6,8 Em cuadrados ocon
200 pozos, Tablazo vy La Fé en un drea de 3,6 Km

cuadrados con 150 pozos vy en el area Lentral en  un

&

area de 0,8 Em cuadrados con 20 pozos.

Cabe indicar que de esstas zonas, las dnicas gue estan
incluldas en el area de intergs de sste trabajo, son

las &reas Seca v Central,

REGISTROS DISFONIBLES.

En la tabla I1 se indican los registros de cada wno
de lps pozos con los gue cuenta como intormacidon el
provecte de la ESFIL de “"Reabilitacibn de los Campos

de la FPeninsula®.

Sin embargo para =1 andlisis cuantitativo v cualita-
tivo hemos seleccionado ciertos pozos de las cinco

zonas, los cuales cuentan con un significativeo grupo



de registros para poder hacer el andlisis, asi:

Del &rea Ancoin nu hemos seleccionado ningun registro
por nNo gontar run buena informacibn de estos ya qgue

esta area es muy antigua.

Del area QCacique por ser esta una area de desarrollo
reciente, se cuenta con ouwy buena informacidn  de
registros por lo gque en casl todos los pozos contamos
con t-eyistros Lateropersil, Microla~teroperfil vy

Rayos Gammma.

Del area Central por set- una de las mds antiguas de
la Feninsula, NO ze tiene una buena informacidn de
perfiles de pozo, pues en la mayoria de los casos,
golamente & ha corrido registros eléctricos cuando
la tEocnica no habla evolucionado mucho, por 1o que
esta informacidn sdlo ha sido considerada cualitati-

vamante.

Dl 4rea Concepcidn, se tiene buena informacidn en

algunos pozos desarrol lados no hace mucho tiempo.

Del area Seca asl mismo se cuenta con registros de

los pozos 12351 vy 145G,

Cabe anotar gue debidu a la gran cantidad de pozos y
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L3 gr&n nivhero de reglsiros, el sstudio se hizo  en

solo de los pozos gue cuentan con el Jjuego e
renglstros de Ravos Gamma, Lateroper$rl v Mliorolatero-
pertils consl derados come represesntativos  de las

ronas para 21 tipo de estudio gues aoul se reallza.

FASOS A SEGUIR EN unA INTERPRETACION.

Fara hacer wa interpretacidon cualitabiva

los siguwientes

Pasdes

1
i

e
I
i
sl
i
18]
u]

clonas los intervalos gue tienesn  porosldades

TAN 8 ) A% Secclones

reprosentatl vas v ooue pertens

gde Interéo.

gatd dado con el regisztro de NMewtrdrn o MLL.

loz ousles muestran lecturas bhalas en

alta porosidad.  EIL OMLL

Cu&ld seria &1 valor més  bhajo  de porosl dad

fiy
X

Comer ol al s odAFicil de responder, gebido a1

arviilosidad  de la Formacidn. Fl valor 1imite de
la resistividad podria estar en el orden de 50

veres la resiztividaed del +Filirado del 1odo.

21 Cheguear e 1as Tectwas hajoas del Miorolate-
i

rolog mno sean dadas en presencia oe lutita.

t

s deduce del registro de GBR O @l rmual  pressenta



altas lecturas de radicsctividad en la zona de

lutitas,

5y Evaluar la saturacidn del aceite So.

Esto se obtiene a partir de la comparacidn de RI1L
v Rmll. 51 el lodo v el agua de formacidn tienesn
ta misma resistividad, es decir la lectura del Rmf

la lecturs del Re, v =21 RI1 v  FEmil

ool e

SO BIMLLares,

HEFR una 2ona orodacitora de agua. Cuando el pee

oermeables son indilocad

[uRetugd BIBLIOTECA

=izl a de

. U gradiente de e

indicaria peraeabilidad vertical baja.



3.5

s resultados de las interpretascldn owalitatlva deben

uehas de oroducol dn.

Pl
it

o e 1

feet

seEr oot lrmactos oon

INTERFRETACION CUALITATIVA FOR FOZ0O.

e Formacidn &tlanta gs un Cusrpo de arenisca ma

e Eocent, domoe la mavoria de

esbdn llenos con material salado

WEFT Y (I

de algunos clientos de prles,  s0lo

unos pooos intervalos btisnen la porosided v opermeabi -

e

L.og registros mds importantes corridos son el GR, Ll

¥y &l MLL., Adiciornalmente se tlene en Clertos pozos

los reglistros de Neobrdn v Sbnioo.

Fs  de dindicer qgue casi todos los pozos de la  Penlo-

sula  no cusntan con &l reglstro de Fobtenonal Espar-—

.

tarmeo (BF) La razdn fundamental para gue no se hava
corrido el reglstro de BF,  ss oue 108 poIos Fuseon

parforados con lodo salado, v por consigulentsa ia

A

martl fe

F s huble

CLHT Y E D]

ividades del agua de

habria contrasise entre las
deel Filtrado del  lodo.  Tam-

los reglisiros resistivos tomedos los  primsros

affos By 10 DFLMEFOs DoE0S no 200 MUY ol aros b3

03 e N

ot ¢

v poco oonflables. Se hi
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ool amente dicha.

mta el FLL gas balo los 100 5wy b
sobr e esta Tona o s TIens UNSs Dooss

porosidad, ro o ose bilense una buens de

ML debido

ey £y £

[ Caim s

ges controal de calildad toma del

o indiocs olasrapente cuales gon las 2
vooualés son las zonas potencialmente

Feglretro del calibre del pozo muestira

MLy rragud Tar en la zona de la arsnlsca

il

alto o

ORI

(0 e e

iFas & 4

0L SOy D,

pried
cpier el

fAblanta.

bosn Conn el tome los sigulentes  regls-
tros: L, MLL O ocon Cxlibre, HMNeubrdn v BR hasta el
fondo del pozo, en gl

Los  reglistros muestran oue el tope de s arsnisca
Arlanta sstd & s ¥ la distribucidn de intesrvalos

A 3 G

.}Z

..... = 1la

T B Qe

2ITET R 8007 sercion contlens

imtervalos  entre

probabl eaments

ductiva del pozo 21,

Lima

=Omna

[STaEain
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m e produactivo.

propalble gue en

I

Erouer
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el ddad

& P fArenisca &tlan roprmal oon inter

aos D& MarCaiiins,

JatnTal:

(W) Yy Arenisca con omueha arsiila v osin

intervalos porosos de

merrs maslva gues en fal, con

frecusncla de interestratifics-
ciomes de  arciilsa. Lo interval on
porosos son diticiles de escoger, en

la formacidng tanto las

[ =

2l Lateroperdil osen =0

¥ola



drstanmcrdn entre antervalos de  &0o1 -
tla e antervalos porosos s daticald
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Lateroper+il

LA Curva
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ta, debido guizds a alguna Falla téonica del eguipo

=y ese entonces durante la toma del registro.

Se puede deducir gus =] tope de Atlanta esth cerca de
tos  3ZZ2BO°, en base  al andlisis de los registros

elédctricos v con la avuda de la informacidn de pozos

VECINDs.

Ern el afo de 1957, Ta compafisa Sohlumberger corrid

los siguientes reglistros: ES, LL, MLL v GR.

El  tope de la arenisca Atlanta aparece a 320707, La

curvea  del LL pos muestra un promedio de S0 & 40 fG-m

en esta formacidn.  Sin embargo hay dos zonas de alta

resistividad, 31807 voooS11ET 02007, donde las

resistividades alcazan hasta 50 v B0 4-m  respectiva-

merter. e zoma de D330 34307 e de Dada resistivie-

gdad, con promedio de 15 S-m.

Ern el afio de 1960 se tomaron los reglistros LL,  MLL,

La arenisca Atlanta aparece & los 43157 de  profundi-
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LY £R ot und i dad

A opartir g=] &
Ta curva oel Lateropertil, puseto gue N0 S ARFECLA
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Ery 1960 se oorrid el jusgo de registros LL, Mol v BR.
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En la zoma 1 la resistividad es del orden de los 320

Er &l affc de 1961 se corrieron los registros LL, MLl

GR v N,

Se reconocen F zonas de interds:

Zona Frofundidad

46LFD° ~483547°
48547 02027

[

La resistividad en la zona 1 varia de 25 a 30 H-m,
con  un promedio de 30 g-m. Los  intervalos porosos

fueron mencs sensibles que en la zona &, cuya resis-

tividad promedio es de 75 f-m.

En el affo de 1941 =e tomaron  los slguientes
registros: Lateroperfil, Microlateroperfil, Rayos

Gamma, v Neutrén.

El tope de Atlanta se deduce por un incremento brusco

de la resistividad hasta 40 9-m a los 49657 de pro-

fundidad. Ya en Atlanta mismo, se distinguen cuatro



Zorma Frofundidad

- OEGT

—
I
B
1
s

2 SO50° ~5RE82°
3 SRR -HIT70°
4 SI707 ~5460°

e

La zona 1 tiene un promedio de resistividad de 25

Sy e general es una zona de poco potencial pro-

e,

guctor de petrdlen. La zona 2 tiene resistividades
muy variables, promedlando cerca de los 40 H-m, Y
aparenta ser  la de mayor potencial productor  del
almyl s La zema 3 cuenta con resistividades de alrede-
dor de 20 Q-m como promedio. La zona 4 tiens resisti-
vidades altas, promediando los 40 S-m, aparentemente

es Duena.

En &l afMo de 1961 se corrid £l Juege de reglistros LL,

MLl vy GR-Neutrdn.

U incremento en la resistividad en el registro de
Lateropertil, de 12 a 40 Q-m, marca 21 limite de la
formacidn Atlanta a 42847 . Es de resaltar gue entre
los JI&600° v ZI7007 pouwrre un incremento de resistivi-

dades de hasta 49 G-m, 1o cual no es nornmal  en la



formacidn Lutita Atlantas esto es deblido owlizxaés & un

decsarrollo de areniscas.

Fodemos entonces concluir de acuerdo a los registros,
2 zomnas petroliferas de interés. La zoma 1 ocurre &n
Lutita Atlanta entre los 36087 v 37007 con un prome-—
gio de 30 9-m de resistividad. L.a zona &, va o En
Atlanta, entre 42847 v 45107 con resistividades muy
variables entre 10 v 70 ft-m. La zona 3 entre 45107 y

Bt

20007 con un promedio bajo de resistividad de 2% S-m.

FOZD 1699..

Ern 1961 se corrid el juego de registros LL, MLL vy BR.
Una marcada alza de resistividad define ] COMmlEns o
de la formaciém arenisca Atleanta a los  4925° de
profundldad. ceta formacidn en este pozo ha  sido

dividida en 2 zonas:

Zona Frofundi dad Recist, (0-m)
1 49%67 ~-5180° i
2 51807 -5497° Sy (1

BEOZO 1704.

En el afn de 1961 se corrieron los registros LL, MLL

y GR-MNeutrdn.



La arenisca Atlanta aparece a los S177° con un pegue-
fio aumento de resistividad de Z0 g-m, luego entre 295

Y A0 Qe-m, La arenisca Atlants en este pozo ha sido

dividida en 3 zonas:

Zona Frofundi dad
1 5177 -EELIG?

z HELGT -DEEE?

ey [ i »odigy' ¥ | =y & e i1
5 GaRbt G793

La  zona 1 presenta un promedic de resistividades de
entre 50 v 60 G-m.  La resistividad mostrada en el
MLL, es alta en general, indicando baja porosidad. La
&S UMa zmné con un promedio baldo de resistivi-
dad de 25 f-m. La zoma 3 es suy similar a 1a zona 1,

con capas de arena de alte porosidad.

Er el afic de 1961 se corrid el Juego de registros LL,

MLL y GR-N.

En este poro encontramos entre la formacicn Clay
Febble Beds, a la formacién Santp Tomas que se dis-—
tingue muy hien en &l registro de Lateroperfil debido
al incremento de resistividad de S a 25 4-m. A=l
tambié&n en la formacidn FPassage Beds encontramos un

g

cuerpo areneso desde 3E225°7 hasta 3267 con miveles de



resistividad de 30 v &0 fG-m. El tope de Atlante esté
pobremente marcado, comenzando con un ploo de 20 H-m,
aumentando la reslstividad conforme aumenta la  pro-
fundidad, incrementantose  hasta tener 110 G-m oa los

[ T
fid RO JF ARV

Er gl affo de 1942 se corrieron los reglistros LL, MLL

y Neutrorn .

El tope de la arenlsca Atlanta se encuentra a los
F470° de profundidad, por un aumento de resistividad
que  sigus hasts los 39007, a partir de la cual se
reduce para marcar el limite de la formacoin arcillo-
sa  San José., Fero si oanalizamos detenidamente  San
Jos# vy Atlanta, vamos & determinpar 5 zonas de  in—
terés., La zona A, seguida de la arenlsca Atlanta, con
un  promedico de 14 & 16 S-m de resistividad. L& zona
B, gue es pegquefa pero presenta obvios quiebres de
Jutita. La zona C, gue estd marcada por un inocremento
ern la resistividad, promediando de 20 a 25 $-m Con
esta distribucidn de zonas, podemos hacer wna corre-
lacidén con otros pozos, tal como se detalla en la

figura 18, de la sigulente manera:
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Fozo SET 1241 1792 BEE

Tope de Atlanta BhHR0T 8107 4707 JETE?
Tope de San José 42007 ZaR4r EZP00° IZB1O°

(A} (1877 (3027 CGWO’) (4007 )
4587 4186° 4150 42107

(B (687 ) A747) (337)
44?5 {2607 42457

(o (BZ20° {7147) (7207
49&@ 49747 44700 4?&”'

Luego de este andlisis por pozo de los perfiles  en
frente de la Fm, Atlanta, se escogid los pozos 1655,
14688, 1689 v 1704, los cuales cuentan con los regis—
tros de Ravos Bamma, lLateroperfil y Microlateroper-—
fil, con el Fin de identificar las formas tipicas de

estos registros en frente de esa formaclidn,

Er las Ffigwras 19 v 20 notamos gue las curvas  del
Lateroper+til vy Microlateropertil, s0n muy  lrre-
gl ares, g decir presentan muchos gulebres, la re-
sletividad es muy varlable; en &l LL vearia entre 7 vy
100 f-m v en el MLL de 5 a 70 4-m, lo gue nos induce
& pensar gue la& Fm. Atlants e muy arcilloss, puesto
gue la presencia de arcilla disminuve la resistivi-

dad.

\Ea\figura 21 muestra los perfiles de Rayos DBamms, los
cualeg\ratifiﬁan lo anteriormente expussto, debido a
gue presentan valores alteose de radicactividad en
frente de la arenisca Atlanta, confirmandonos gue se

trata de una arenisca arcillosa.
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FIG. 21 FORMAS TIPICAS DEL PERFIL DE RAYOS GAMMA EN LA FORMACION ATLANTA EN LOS POZOS INDICADOS



En la figwa 22 se muestra en conjunte los perfiles
GR, L v MLL del pozo 1653, Esta figura nos ayvuda a
visualizar mejlor oue las caidas de los valores de
resistividad se producen en zonas de alta radicacti-—

vidad.

Ern el Capitulo IV "Analisis Cuantitativoe de los  Per-
files", se utiliza también el Método de Arenas ﬁfci"
liovsas, para efectos de comparacion de valores de
saturacidn de la formacilbn, considerandola limpia v

con arcilla, segin lo deducido en este capltulo.

LDS pOZos, cuyns reglstros se nan estudiado, no son
todos los gue se tlenen en el drea de estudio, pero
cada wune de ellos e encuentran bilen distribuldos en
el area de interés, constituvendo de esta manera una

muestra representativa para andlisis futuwros.
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CAFITULO 1v

ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS PERFILES.

4.1 PROPOSITO.

El propésito de este capitulo, es calcular en base a
un programa de cdmputo, los valores de saturacidn de
agua, porosidad, Indite de hidrocarburos e indice de
petrdlec movible para cualguier intervalo. Ademds el
programa  proveerd un promedio de valores de porosi-
dad, saturacidn de agua (método de Archie, 1942y, v
sspesor  neto de pago del intervalo total probado,
dado por 21 usuario. Los factores de formacibdn se

computarén en base al tipo de litologla selesccionada.

La evaluacibn de formaciones para la deter-minacibn
del petrbleo y gas comercial, requiere el conocimien-
to de la porosidad, espesor de la zoma de pagu, y la

digtribucitn de la saturacisn de fluidos.

En formaciones limpias, de alta porosidad vy permeabi-
2idad, 2o0% registros Sdnico, Densidad y Neutron dan

valores suficientemente exactos de porosidad. Fara



arcillosas presentado en este programa, estd basado
en las ecuaciones para arenas arcillosas presentado
pur Schlumberger en 1975. Se debe contar con valores
de porosidad de registros, evaluados con datos del
registro de Rayos Gamma y valores de resistividad de
registrps el&ctricos, para utilizar este métode de

caomputacidn.

En arenas arcillosas, el método recomendado es el de
Tres porosidades o el de Dos porosidades. Sin embargo
muchas veces nU se@ cuenta con toda esta  informacibdn,
tal es  asl gue en nuestro caso por ejemplo, sblo
contamos con el registro de Neutrdn par-a calcular la
porosidad, par 1o se tendrd que adaptar el programa

para este caso.

Bl método estd basado en las Siguientes ecuaciones:

1.54

F o= 1,45/ Fara arenas
1,33

F o= 1,65/ Fara arenas atcillosas
1,70

Fo= 1.45/0 Para arenas calcareas
2.14

F = 0.85/@ Fara tarbonatos

-5

Swa = (FRwW/RE?

BIBL!IOTECA



1
H

H i 5/8
TRy /RE

GWI™ mr ] e e |
IRmf /Rw i
] 1
H i

0,25

Swr » Bwa, sntonces Swr = Swa{Swa/Swri

w

e = e + @z + {(Cp - 1)@ebBgxo

wd = @e + O.53eSgxo

#@in = fe + gz ~ 0.78elSgxo

2415

Fz = Q0.62/@

Swth o Swtw =

{(FzRw/Rt) + [g(Rc - Rw)/ERcJEBﬁ-~ g(Rc + Rw) /Z2Ro

1 - q

BR - GBRmin
TR 5 e e e o s
GRmax — BRmin

3.7 1BR
sho= 0.BE36 (2 -~ 1)

<
i

#gnec = @n - 0.6678clayVsh

@de = @d ~ 0.288%90clayVsh



4.2

gide = Porosidad corregida del registro de Densidad,
fracocidmg

ord = Porosidad promedio Newtrén/Densidad

Swsh = Baturacidn de agua, Método de Areniszscas arcl-
llosas, {fracocidng

Rw = Resistividad del agua de formacidng

t

Rt = Resistividad de formacibn;

ft

Bolay Forosidad de lutita, fraccibdn.

PROGRAMA COMPUTACIONAL.. (10)

El programa estd codificado en FORTRAN, v puede ser
utilizado para analizar un némerc determinado  de
intervalas. El wusuario tiene la opcidin de poder se-
lepccipnar 4 tipos diferentes de litologla. La satura-
cibn, va sea por g1 Metodo de Archie o por el Mégtodo
de Relacibdbn es computado para cada intervalu. 8in
embargo, wotros métodos (tales como Arenas arcillosas,
2 Porosidades, 3 Forosidades) de computaciones de
saturacibn de agua pueden ser de la opcibn del usua-
riv. El usuario tambié&n puede escoger el ftipo de
combinacibn de registros elétricos del cual &1 dis-—
pone, sea la combinaciédn RIL, Induccibn y Lateroper-—
fil o DLM, Lateropertil y Microenfocadon. Otros va-
lores come porosidad del registro de Densidad, frac—
cibn de lutita, se dan como paradmetreos de entrada

para computar el espesor neto de pago, saturacibdbn de



agua vy porosidsd promedlo.

LISTADD DEL FROGRAMA.

El listado del programa de computacidn aparece en el

Anexo A.

X241

INTN

ISHLY =

ITWFOR

ITHFOR

LTYF'E

il

i

Variable alfanumérica para identifi-
cacidbng

Mamero de intervalos a zer analiza-
dosy

Opcidn de analisis, Arenas arcillo-
sas: ISHLY = 1 indica que el andli-
515 de Arenas arcillosas es deseados
Opcidn de andlisis 2 Forosidades:
ITWPOR = O indica gue el andlis de 2
Forosidades no es deseado:

Dpcidn de andlisis 3 Forosidades:
ITHFOR = O indica gue el andlisis de
3 Forosidades nu es deseado;

Opcidn para el tipo de litologia:
ILTYFE = 1 iIndica arena limpia, LTYPE
= 2 indica arenas arcillosas, LTYPE =
3 indica arenisca calcarea, LTYFE = 4

indica carbonatos;
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N1

GR3

RILD())
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RLLB )
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ONCaD
05039

RLLD (33

RLLE (3

H
H

3
i

i
"

i

H

"
IH

il

rida a partir Og valores generales;
Fraccidn promedio de arcilla de 1a
TO1AY

ForosiGa® promeéBic O la zoca, O pad-

tin del registro de Densidadg

Resistividad de lutita, 51 o es
conocida, entrar 0. Se asume un valor
igual 10%RRw;

FPorosidad de arcilla, si es descono-
cida entrar 0. En falta de este valor
s un valor del 30%;

MNamero de swubintervalos, £ 1&s ZON&
o intervalos sscoglidos:

Tope del subintervalo, pless

Base del subintervalo, pies;

lectura del reglistro de Ravos Gammag
Lectura del registro de Induccidn
profundos

Lectura del registro de Induccidn
mediog

Lectura del Lateroperfili

Forosidad del registro de Densidadg
Forosidad del Neutridng

Forosidad del Sbnicog

Lectuwra del Lateroperfil de profundi-

Lectura del Lateroper¥il superficial;



SFHL (3 =

BoT

FOR

SkA

@
=

X

MOI

SW3E

L3
ferd 4 A

.

]
iy

Ri

SAL

HYI

B‘BL] OTECA

Lectura del registro Microenfocado,

subintervalo analizado, plesg

Base del subintervalo analizado, ples;

Fracoibn de porosidad del registro de

Densidads;

Saturacidn  de agua por el Método de  Are

chie, fracclong

Saturacion de agua por el Método de rela-—

cidn, fracciong

Indice de petrdleo movible: menor gue 0.7

indica que el petrdleo es movible;

Saturacion de agua por el método de Are-

niscas arcillosas;

Satwracidn de agua, método de 3 Forosi-
dades;
Saturacion de agua, método de 2 Forosi-

datdes;

Contenido de Jlutita, fraccldng

Factor de correccibn de compactaclbng

Resistividad del agua de formacldng

Salinidad del agua de formacibn, ppm;

Indice de hidrocarburos, 1 & 0, 1 indica

presencia de hidrocarburos y 0 indica

auwsencia de hidrocarbuross



BVF = Fracocidn del volumen bruto de agua.

4.4 ANALISIS DE RESULTADOS.

En la seccidn anterior se nombraron los parametros de
salida y entrada del Frograma de Computos los cuales
sstan dados de acuerdo a la caracteristicas de cada

poz0o.

Asl, de los parametros de emntrada X2(I) es la varia-
ble &alfanumérica para identi-ficar &l pozo. INTN,
namero de intervalas, depende de la zona productiva
del pozo. La variable ISHLY, siempre entrard con el
valor de 1, es decir sb@lo se hard el anadlisis para
arenas arcillosas. Asl tambign para cada pozo ITWFOR
antrark con wvalor O, ITHFOR con valor ¢, LTYFE can
valor de 2, vy TRL tan valor de 2 para indicar gus se
usard la combinacidn de registros Lateroperfil Doble

y Microenfocado.

Los valores de las variables RMaXT, DMAXT, RMF, TRMF,
8MT, 56, GRM, GRL., TZ, B, soun obtenidos del encabe-
zamiento v lecturas de los perfiles. Fara Rw se usard
un valor constante para todos los pozos, lgual a O.26
R.m  (valor recomendado pur lops profesionales del

Campo Ancbnd, puesto que este valor fus obtenlido a

partir de muestras de agua de formacidn, la cual es



considerada  casl constante en el area. ElI Rw  ira
acompabado de wun valor de TRW de 75 F. Lns wvalores
de ELT v BF no seran necesarios, puestos gue contamos
va con el valor de Rw.

Los valores de SWC, SHCO, OCT, =erdn valores prome-—
dios estimados de la zona (recomsndados por los pro-

fesionales de Ancdn).

Reh sera calculado internamente, siendo su  valor
igual a 10 veces el valor de Rw. ONCLAY siempre
entrarad con el valor de 20%, N1 dependeri de cuantos
niveles por subintervalo lea la variable T(Jy, v EB(D

gerd la profundidad a la cual se tomb la lectura.

s oY N
Fugsto gue abnas contamos con 2] registro de Neutrén
para obtener la porosidad, usaremos estos valores en
lugar de los valores de porosidad del reglistro de

Densidad, qgue serlan los ideales.

Los valores de RLLD(J) , serdn los leidos del registro
Lateroperfil. Los valores RLLSGI) y SFML{J) seran los
mismos y se los leerid del reylistro Microlateroperfil.

Supuestamente para SFML{J} se deberian usar los va-

IS 8 r=oistro iocado, pero a falta de
estos, por ser un perfil de resistividad superficial,
asumimos  como vValores de SFML(JY los  valores del

Microlateroper+il.



Es  de notar ademds gue algunos datos de salida  son
los mismos datos entrada, tal es &1l casco de NIVEL,
FROF, FOR, SW3, 5W2, RW vy SAl, colocados en la tabla
de resuwltados con el fin de facilitar su interpreta-—

cidn.

Cabe indicar, qile o se pusde  obltener todos los
parametros de salida, debido a la talta de informa-—
Cading tal es asi gue por sé&lo contar con gl registro
de Meutron, como indicador de porosldad, no podemncs
hacer los cixloculos de Satwacliones por los Métodos de
Dos v Tres Porosidades, ndl por &l Método de Arenas
Arciliosas. 8in embargo para andlisles de este Ultime
en la entrada de datos se escribird dos columnias
iguales de porosidades gue hagan las veces de los
registros de Densidad v Newtrén con el fin de obtener
valores de Saturaciones aprodimadas, por éste método,
Tampoco podenos evaluar los valores de CF, factor de
compactacldn, puesto gue no contamos con el registro
S&nico.  El valor de @ npos da gl contenido de arcilia

ern fracclién promedio del pertil de Rayvos Gamma.

Fara otros valores como por ejemplo MOI, Indice de
petridleo movible, se toma como referencia el valor de
0.7 para indicar qgue para valores menores o lgUales &
este, el petrdlen es movible., HYID representa el In—

dice de Hidrocarburos, con el valor de 1 se indica



presencia  de

indica &USENC&.

presenta la fraccion volumétrica de agua total en

yota.

Los wvalores promedios de

espesor  de pago, en su re
pozos 237, 1653, 1688,

fueron

la Tabla IV.

(=38}

Fara determinar el espesor

grama realliza una sumatorl
vel, gue cumpla con las si
DCTs VEH 2 SHOO v BWA %208

ewcogldos, SEFViIran

hidrocarburos,

Y por Gltimo el

analizadeos en el programa FERF,

para obtener

v ocon @l valor de O se
valor de BVI, re-

1a

porosidad, satwacidn v
spectivo intervalo de los

16487 y 1704, los cuzsles

%

se encuentran

efectivo de pago, el pro-—
a del espesor de cada nil-
glientes condiciones; OD

WC. Estos mismos niveles

a-

loe valores de

turacidn  Fromedic (Método de Archied) vy Forosidad
Fromedio de la zona.

Em la Tabla V se encuentran los valores promedios de
satuwracidn de agua obtenidos por los Métodos de  fAr-
chie v Arenas Arcillosas, dee los pozos, computados.
Los valores promedio de los cinco pozos son:

Swa = 43.8% Swg = 35.4%
4%.8 - 35.4
Variaclion en % = —eeeeeceeeeeee K QO = 19U
4.8

¥ Nombre dado al Frograma cod

ificado en FORTRAN.



Ee decir ogue al wtilizaer el método de Aremas arcillo-
=as, la satwaclidn de agua se reduce en un 194, valor
de conslderacion pussto =) empleamos Sws en el cil-
cuwlo de reservas en lugar de Swa, estas se lnocremnsn-

tarian substancialmente.

La  Tabla VI muestra los valores limites de Swa v Swes
gntre  los cuales se ha permitido considerar a una
Tona  con posibllidades de producir.  Esta tabla nos
indica la variedad de valores de satwacién en  dife-

frartes Tonas.

Los  wvalores de entrada y szalida empleados  en el
programa se encuentran en los anexos B v T respectl-

vamente.

BIBLIOTECA



CONCLUSIONES.

N se  pudo inclulr en 1a Columna Estratigrafica 1a
profundidad de las diferentes Formacliones, debldo a la
variedad de espesores v profundlidad gue presentan las
mismas en los pozos, por lo gue sdlo se limitd  a

caolocar el espesor méximo probado de cada Formaclén.

los  registros  fueron tomados con varlas olases de
fluldo de perforacidn en el pozo, como Sson: arcilloso-
sal ado, base limo vy emulsionado de acelte, los mismos
que no  contribuveron mayormente a distorcionar  los

reglistros eléctricos.

Mo se corrid reglstro de Fotencial Espontdneo en  los
DO 08, debido & gue la mayoria de los pozos  fueron
perforados con lodo salado v por consiguiente la curva

del SF no era aconselabl e.

El comportamiento de log registros GR, MLL, ML v LL s
muy  similar en todos los poros, es decir en todos se
presentan las caracteristicas tiplicas de atravezar

formaciones de arenlscas arcillosasy v ademas muy

dificiles de poder diferenciar zonas y hacer correla-



I
2t

Clones  entre poIos: hecho gue 1imitd este trabalo =
gsimplemente & ocierto sector gue contaba con buena
informacidn  de porXos ceErcanos, ocomo &s el caso del

area Caclgue.

Las correccioness en arenliscas  arclllosas, para los

DOEOS, computados, todas tienden a reducir la satura-

fo)
b

cidn de  agua hasta en un 304, dependiendo de
cantidad de arcills: con excepoldn de aguellos niveles
ery los gque el porcentage de arcills (gr es  menor al
1O%, puesto que ahi la scuacidn de saturacion de agua
corregida por oarcilla, arroja valores mayores a lpos

obtenidos con la ecuacidn de Archie.

La formacidn Adtlanta en cuanto a su porosidad v sa-

twracion de Fluldos es muy lrregular.  La porosidad es

bajla vy wvaria entre 7 v 15%. La saturacidn de  agua
varia entre 30 v S0%.



e

\‘.;.) «

indicar que una de las opolones del programa de  cdhm—
uto con que cuesnta este trabajo, es la de usar el

Juego de regletros menclilonados.

Se recomienda de manera especial la toma de los regis—
troe  de Densidad y Newtron conjuntamente, puesto gue
ellos permitirian mds adecuvadamente calcular la poro-

sidad en las formaciliones.

las relaciones de F v § gue se utilizan en el programa
computacional, s0n  aprodimaciones dadas por el autor
del programa, por 1o cual seria recomendable gue  con
informacidn adicional, se establezca wna relacidn de F

vy @ particular para nuestras formaciones en cuestidn.

Ge recomienda usar 2] Método de Arenas Grclllosas para
calouwlos Futuros de satwacidn de agua, puresto gue de
los estudios geonldgicos considerados v de las formas vy
caracteristicas tipicas de los pertiles, sg deduce que
la Formacidn presenta un contenido de arcilla substan—

Cial.
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TABLA

| FORMACIONES RDUE

FOZO 23
O-6107 Seca/Socorro
LH10—-1390° C.PF.RB.
1Z290-17107 Atlanta
POZ0O 25
Q6227 Seca/Socorro
H22-12867 C.F.B.
128618707 Atlanta
POZOD 74
O-10707 Seca/Socorro
107015607 C.FP.R.
156030007 Atlanta
FRDZO 154
O-1250° Seca/SBocorro
125016807 C.F.B.
165042257 Atlanta
FQZO 317
0~80° Tablazo
80-1010" Socorro
1010~-1810" C.FP.HE.
1810-3525" Lutita Atlanta
POZO 422
0-11920" Tab/Soc
11902200 C.F.R.

2200-2460°

24460326277

FPOZO 435
0--770°
T70-1925°

1925328757

Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.RB.
Atlanta

ATRAVIEZAN LDS FDIOS

POZO 424

Q=607
&HQ-B007°
BO0-1535°
153529107

2F10-3765°
FOZO 424

09007
FOO-15887
1888-~-3120°
Z120-3857°

FOZ0 420

02007
FOO-2100°
2100-3170°
2170-4930°

FOZ0 432

0-270°
270-1398°
1398-3991°

FOZIO 434

O-730°
70-13007
120030557

2O55-3700°

POZO 656

Q7207
T20- 77

Tablazo
Socorro
C.F.B.
lLut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.EBE.
Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.fAtlanta

Socorro
C.F.B.
Atlanta



Continuacidn TABLA I

F0ZO 792

0—-g0°
BO-2607°
26010707
10O70-1700°
170024207
2430-9110°

FOZD 795

P —2200°
220024407
244040007

FOZO 797

G—~240°
24012507
1250-1550°
159020607
206050007

POZO 799

P 24707
2470-2840"
2B4O-DYIE?

FOZO 1200

OGO’
HO0-2107
210-1003°
1003-10487
104813707
1370-1744°
1744-1990°
1990-49567

POZO 1202

O-948°
F48~16007
1600-1790°
179039007

FOZO 1205

"~ ~y

168724607
2460-45E35°

Tablazo
Seca
Socorro
C.F.R.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

C.F.R.
Lut.dtlanta
Are.Atlanta

Seca
Socorro
C.F.R.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

C.F.BR.
Lut.Atlanta
are.Atlanta

‘Tablazo
Seca

Soc. Superior
Seca Falsa

Soc. Inferiore

C.P.B.
Lut. Athnta
Are.dtlanta

Socorro
C.F.EB.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

3

Lut.Atlanta
Are.Atlanta

POZO 120&

0-1895°
1895-2080°
2080-4797°

FOZO 1207

O-1285°
14285-1655"°

165543487
FOZO 1209

0-7917
791-1327°
1327-2050°
2050-3980°

FOZO 1218

0-735~
735-2115"
2115~2675"

2675-30347
FOZO 1221

O-805
805-1810°
1810-3010°
2010-E800°

FOZO 1226

05607
6012907
1290-17807
178045007

POZO 1227

0-1480°
1480-2160°
216045007

FOZO 1228

0O-3240°
240-1480°
1480-1508°
190845027

CeFoB.
Lut.Atlanta
Are. Atlanta

C.F.R.
Lut.Atlanta
Are_fAtlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.atlanta
Are. Atl anta

Socorro
C.F.E.

Lut. Atlanta
Are. At lanta

Socorro
C.F.H.
L.ut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.Atlants
Are.Atlanta

C.F.B.
Lut.Atlanta
fre.Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.fAtlanta
Are.Atlanta



Continuacidn TAEBLA |

FOZO 1230

O=-1007°
100-18217°
1821-1940°
194044887

PDZO 1231

O-1425°
142521557
R155-E990G7

FOZO 1235

O—-1007
10015007
1500--2800°
2BOO-IFT77’
AETT7 49657

FOZO 1237

Q1007
1004757
475-5807
SRO-1505%°

1505-298%°
2ORS-ALZ207
RHZ20-49857

FOZ0 1243

0-113°

1155357

HA5-640°
64014807
1480-3040°
F040--75812°
IB12-4974°

FOZO 1244
0O—-1080°

1080-3280?
ZR2B0—-493%7

SOoCorro
C.PP.E.
L.ut.Atlanta
Are.Atlanta

C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.fAtlanta

Sena
Socorro
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Seca

Soc. Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Seca

Soc. Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.B.
lut.Atlanta
Are.fAtlanta

Cl F‘l El
Lut.Atlanta
Are.fAtlanta

FOZO 1246

0-1355°

1555807

5806807
HBO-1345°
134520707
FO70-3680°
ELEBO-SOAET

FDZID 1248

O-255°

255-340°
3406457
H45-16457

164520707

IOT70-TO3E?

FOZO 1251

0-575°
575-1455"°
145519507
1950-25607
286046507
46E0~-T010°
BOL0-60057

FOZD 1294

0-430°

43005057
Sa5-1255°
135526807
268043157

421555007
FRZO 1639

O-840°
440-5657
S65-6707
&70-1790°

1790-3220"

IRR0-4T60°

B260-4574°

Seca

Soc Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.B.

Lut ,Atlanta
fAre, Atlanta

Soc .Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Deca
Socorro
C.F.E.
Lut.Atlanta
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are .Atlanta

Soc Superior
Sera Falsa
Soc. Inferior
CuFWEB.
l.ut.Atlanta
Are,Atlanta

>

Soc. Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F. B,
Lut.Atlanta
Are.ftlanta



Cantinuacitn TABLA |

POZO 1643

O-475"
4EE-610
b10-1185"

1185-2720°

2720-E560°

IB6O-8444°

POZO 1644

08307
430~-565"
565-1435°

143530307

AOR0-4070°
JOTO-4 4577

FOZO 1&50

Q5007
60012557
1255~-19407
194049957
4995-5491°

POZO 1651

O-480°
480-10657
106522007
2200~3E2907
I2RP0-446947

FOZIO 1632

04657
46515907
159035807
Z0B0-45457
4545-50007

POZO 165=

O-4830°
45016207
162023907
2390-4700*

4700-5224°

Soc. Superior
Secx Falsa
Soc. Inferior
C.rF.R.
Lut.Atlanta
Are.fAtlanta

Soc.Superior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

?

Soc. Inferior
C.F.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

-~

Soc. Infarior
C.r.B.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Soc. Inferior
C.F.RB.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

@

Soc. Inferior
.. B.

Lut.Atlanta
Are. Htl anta

POZO 1688

O—-44627
462~-16707°
1670-1750°
1780--2650°
I6LO-49357
4525~5460°

POZ0O 1&89

O-B&47
4645907
GHR0-1095°

109519907
1990-42824"°
428450007

FOZD 1699

O—-4687
4&L8-50R57
5857107
710-1750'

1750-2040°
2084049357
4R E5-54957

FOZO 1704

0-455°
4551510

1510-2203

2203-5177°

B177-5793°
FDZID 1784

O-448°
468-845°
84515087

1508~-1723°
172320307
2030-3658°

65849607
POZ0O c-34

0-85°
8o-17107
1731027707
2770-4530°

Soc. Supesrior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.EB.
L.ut.Atl anta
Are.fAtlanta

Soc. Buperior
Seca Falsa
Soc. Infeior
C.F.E.
L.ut.Atlanta
Are.Atlanta

Seca

Soc LSuperior
Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.RB.
Lut.Atlanta
Are. Atlanta

Seca Falsa
Soc. Inferior
C.F.E.
Lut.ftlanta
Are.Atlanta

Tablazo

Sac. Inferior
C.F.B.

Sto Tomas
C.F.R.
Lut.Atlanta
Are.Atlanta

Socorro
C.F.B.
Lut.fAtlanta
Are.Atlanta
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TABLA 11
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TABLA 111 pATOS DBTENIDDS DEL ENCAEEZAHIENTO DE LbS PERFILES DE PDZOS
ANALIZADDS EN EL AREA DE ESTUDID

Poz0S FECHA CASING SuP. TIPD DE LDDD DENS-VISC Ro a MEAS T. Re a BHT. T BROCA FROFUNDI.
i WH/RR TRM,-FROF,

1235 4/5%6 -404° SALADD 83-49 0.25/76 F  0.18/110 F 9 W/B’ 4968’
1237 11/56 -398” SALADO 84-47  0.34/76 F 0.28/107 F 7 7/8 4115
1246 11/57 -495*  BASE LIHD 78-57  0.25/88 F /108 F B 1/877 5036
1251 5/88 -B01*  BASE LIHD 85-69 02180 F 0551120 F 91/8°7 6007
1294 6/60 -429°  BASE LIND 78-55 0.10/80 F  0.07/116 F 758 5010
1639  9/606 9 5/8-482'  BASE ARGI. 7-42 4718 F .47 F 7T5/8 4983

1644  10/60 B 5/B-427°  BASE ARCI, 81-43 1.B/B0 F .27 F 718 A5

1650  11/60 8 5/8-459 SALADO 79-42  0.35/B0 F 0251116 F  77/87 M9
1651 12160 B Z/8-442° SALADD 78-47 1.0 F  0.741108 F 778 4694’
1652  1/61 8 5/8-462'  BASE ARCI. 81-41 1.5/80 F 1.2/107 F 718 50007
1653  3/61 B 5/8-460° SALADO 7-42 0.23/87 F 017 F 7R 24
1688 7/61 B S/B-447° SALADD 86-115 0.26/80 F  0.18/114 F  T77/8°7 5483
1689  7/61 8 5/B-4b4° SALADD 77-12 0.271172 F  o.8/141 F 7787 50007
1699 BIbl B 5/8-640’ SALADD 73-45 0.22/78 F  2.,15/11B F 77/ B4
17104 9/61 8 5/B-468’ SALADD 77-50  0.16/76 F 013115 F 7787 5793

1784 3/62 8518-463"  BASE DIL 77-46 0.16/78 F  0.81/106 F 7 7/B7  4960°

1792 11/62 B 5/8-465°  EASE ARCI. 10-45 0.41/75 F  0.29/108 F 718’ 3400
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ANEXO A

LISTADO DEL PROGRAMA



108

¥ 0D(J),ON{3),08(3)
FORMAT(F3,0,F9.0,F5.0,3F5.1,3F5.3)
Di= (BN =TI L. 5+TLD)
T1=Di466+5MT
RNE1=RNF3 (TRMF+7)/ (T1+7)
IF(R¥.6T.0.)60 TO 1002
IF{5L7.67.0.)80 TO 1003
XK=50.+, 133471
RWFRNE=10. $3(-5P/XK}
IF(RNF75.67.0. [IRAF1=. BS4RNF1
IF(RMF75.LE. 0. LYRMF1={146, ¥RMF1-3, )/ (337. 4RNF+77.)
RNE=RNF 1 /RMFRNE
IF{RNE,LT.0.12)RW75=(77. SRNE+5. ) / (145, -337. ¥RNE)
IF (RWE. BE. 0. 12) RW75=~(0.5B-10. ¥ (0. 6TSRWE-0, 24) )
5B TD 1002

1003  CONTINUE

1002

RN75=10. 38 (3, 562-  9554ALOBIO(SLT)) +,0123

CONTINUE

RW=RW75182./(T1+7.)

IF(SLY.ER.0.)5LT=10. 1 1{3.562-ALDB10(RW7S-0,0123))/.955)
(F(TRL.EQ. 2160 10 1904

|FOERLLB(I)/RILD(3)).LT.2.5)80 TO 1005
IF((RILM(2)/RILD(3)), L] 1.)6D TD 1006
RTRILB{D) =1~ HRILM{D)/RILDAI) -LL d 8238 { (. S4RLLB(J) /RILD()

1 YR(RLLB{JI/RILD 133+3))-1. )/ (RLLB(J) /RILD{J) -1 )1t 2

1005

1004

1007
1006

RT(3)=RILD(IIIRTRILDCH

IFCRT (3 /RILD(I) ). LT. 4560 TO 1005

60 TO 1006

CONTINUE

RT{J)=RILD(J)

60 TO 1006

CONTINUE

RY43)=((RLLD I} -, 294SFLN{I}Y 70, 71 R (RLLDC}/RLLE (I 18, |

IF¢RLLB{D).LT.RLLS(2))6D TO 1007

IF(RLLD(I) ,LT.SFLM(J))60 TD 1007

60 TO 1006

RY{J)=RLLD(J)

CONTINUE

IF (RSH.ER. 0. IRSH=10. IRW

IF{ONCLAY.ER. 0. ) DNCLAY=0.3

SWSCH=0,

SWTH=0,

SHTN=0,

IF{LTYPE.EB, 1)F=4,45/(0D{J}¥2i,54)

IF(LTYPE.EB. 2)F=1.45/(DD(3) ¥31,33)

IF(LTYPE.EQ. )F=1.45/(0D (21 881,700

IF(LTYPE, EB.8)F=0.85/10D(J) 952, 1)

SWALJ)=SBRT (FIRW/RTI))

IF(TRL.EQ. 1)SHR=CIRLLBEI) /RT(I)) | {RMF1/RN) ) $%.625

TFATRL.EQ. 2V SWR=LASFLIAIYRTAIN )/ (RMF1/RWY Y 3% 625
IF(SNR.BT. {11 $5WA(I)}ISHR=5WA (I} LISHALD) /SHR)IS¥D, 25
RWA=RTADJF
IF(RNA, 6T. (3. 3RW) YHYILDY=1,
IF (WA, LE. (3. 3R)INYI(3)=0,
IF(TRL. EQ. 1)5WS5XD=50RT ( (RUED)) /RILD(3)}/ (RMF1/RH) )



1111 CONTIWUE
2000 CONTINUE
BVF=0D{J) $SRA{I)
WRITE{4,1103743),B{3) ,0D(3),5WA ), SWR, SKSXD, SISCH, SHTH, SWTH,
$ VSH(J) CP,RW SLT,HYI(J3},BVF
INET= 4
IF (ODk3) .LT. DCTIXNET=D,
IF(SWA(J) .BT.5NC) KRET=0.
IF(V5H{3) BT, SHCOYXNET=0.
SANET=BINET+XNET
SPOR=GPOR+0D(J) RXNET
SSWA=GSHA+SHA LI BINET
110 FORMAT(/,2FB.0,7Fb.2,F5.2,Fb.2,F3.2,F9.0,Fb.2,Fb. 3}
1001 CONTIWUE
IF (SXNET. BT. 0. 0)NAVPDR=SPDR/SXNET
IF (SXNET. LE. 0. 0)NAVPOR=0.
IF(SXNET.OT. 0. 0) WASAT=55WA/SXNET
IF{SXNET.LE. 0.0} WASAT=0.
WRITE (6, 150)SINET
150 FORMAT(/,3X,”ESPESOR NETO DE PABD’,F13.1,1X, "PIES”)
NRITE (5, 151)WAVPOR
151 FORMAT I/, 3X,"POROSIDAD PROMEDID’,F15,2,1X," FRACCION™
WRITE (6, 152) NAGAT
152 FORMAT I/, 3%, SATURACION DE ABUA PROHEDID’,FB.2,1X,” FRACCION’)
1000 CONTINUE
NRITE (6, 120)
WRITE (&, 121)
WRITE (6,122}
NRITE(6,123)
120 FORMAT(///,4X,"#Y1 = INDICE DE HIDROCRARBURDS, 0=ND INDICACION.’
1’ 1=INDICACIDN DE HIDROUARBURDS FRESENTES')
121 FORMAT(/,3%,* WOI = INDICE DE PETROLEQ MOVIBLE, MENOR O ISUAL’,
¥ * A 07 HIDROCARBUROS SON FLUIBLES, CASI PRODUCIBLES™)
122 FORMAT{/,3%,’ SLT = SALINIDAD BI PPM")
123 FoRmAT(/,3X,” BVl = FRICCION DEL VOLUMEN BRUTO DE ABUA')
STOP
END
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E7. 29.0 0E.0
40y, 22,0 12,0
9. 22,0 17.0
ES. 44,0 F0.0
42, Z0.0 08,0
28, 26.0 25.0
5. 17.0 05,0
1. 28.0 15.0
29. I4.0 ZF7.0
Zl. &£1.0 25,0
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ANEXO C

RESULTADOS

DEL PROGRAMA PERF



INTERFRETACION DE REGISTROE FARR LA DETERMINALIOR

DE PRODUCTIVIDAD DE IONAS POR DIFERENTES METODOS

CONVECIONALES

ANALISIS DEL FDI0 1237  FORMACION ATLANTA
BIBLIOTECS

VALOR CATALOBADD DE RW = 3000 75, F
INTERVALE 1 ANALIZADD 3674 FIES - 391Z PIEE  ANCHD DEL INTERVALD  ZBB PIES
NIVEL PROF.  POR SWA SWR  MDI GWS  5M3 52 @ CF RE SAL HYD BV
1. 3z, 0% .6 B0 .BY .M .00 B0 .10 00 2B 197BE. LOD 03D
2. 3bZB, I3 LB L4 L0& 0 46 0D L0013 L0025 197BE. 1.00 L 044
3. 33z A M 3 7% 36 00 00 L33 00 V2R 19TBB. 100 0T
4,  3b3, L0953 L4 1.0 LBE 00 L0006 0D LZR 0 197BHE. L.00 D4R
5 3640, L1539 16 L3 LZZL00 L0013 .00 .25 19788, 10D 044
b, Jo44, 0B 33 L4, .98 LRR 00 00 0B .00 L,Z5 0 197BB. 1.00 D42
7. 3b4B. .M LKA 58 .93 LRL DD OO 1B LOD .25 197BB. 0D L O%D
B, 33z, .12 B L4 .00 L4200 00 .19 00 23 19788, 1,00 044
% 33k, W16 .42 V36 LB V36 L0000 L3 00 .25 19788, 1,00 L0687
10, 3660, .18 51 .46 BB L33 00 00 2B 00,25 19788, 1,00 071
1. Jeé4, .15 4B L3 LB 43 B0 00 L1 .00 Z5 0 197BB. 1,00 L4072
12, 3e6B, 16 32 L84 100 4B 00 00 (ip 00 .23 197BB. 1,00 .0B3
13, 373 .14 50 .43 .B7 .45 .00 .00 L1500 .23 197BB. L.OG .07
14, 3676, 14 4% 43 BB .53 .00 D0 DB L0025 197BB. L.0G L04B
15, 3680, .34 .48 .82 .B® .52 .00 0O .07 .00 L,E3 197BE. 1,00 07
16, 3bB4. 1Y .58 4% LB 6O 000 00 07 00 25 19788, 1,00 039
17, 3bBB. .13 .48 .42 .93 .EG .00 .00 07 .00 23 19788, L.0D 08D
18, 3692, 15 4% .35 9% 47 00 00 06 .00 .25 197BB. 1,00 L0A3

19, 369, Y4 85 3B L9 4% 00 L0007 0D 25 197BB. L.OD .Db4



26,
27,
8.
9.
30.
3L

32'

36.
37.
38.
39,
40.
41,

42,

3700.
3704.
3708,
3712.
3716,
3720.
3724
3728.
3732.
3736,
3740.
3744,
3748.
3752.
37356,
376,
3764,
3768.
3772.
3776,
3780.
3784.
3780.
3791
3796,
3800,

3804,

A6

Al

21

14

10

.18

14

22

B

]

14

14

.1b

45

R h]

14

13

A4

.14

A3

lsb

A

.46

32

.42

41

.32

.30

147

.37

34

30

.29

.92

.95

44

b2

.98

1.06

1. 00

.48

%4

70

.48

99

'58
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.B0

43

A2
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A7

. 2(’
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51?
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0
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N
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.00
]
D0
.00
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.00

.00
00

00

.07

12

10

09

18

A3

A0

10

20

10

.09

.00

.00

.00

L0 .

00

00

00

L00 .

0

00

00

(0

L0

.00

.00

.00

0D

IDO

00 .2

.00
00
.00

.00

23

25

25

.25

.23

s}

.23

£25

.23

]

25

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788,

19780.

19768.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788.

19788,

19788.

19788.

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1,00

100

100

1.00

1.00

1.00

100

1.00

1.00

100

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.0

068
059
078
,073

. 036

054
047
D049

048

,046
,051
,044
045
. 030

046



30,

52,

57,

59,
60,

81,

66.
67.
48,
8%,
70,

1.

ESPESDR NETD DE PABOD

3812,

3316.

3848.
3852.
3856.
3860.
3Bb4.
3868.
3872.
3876,
3gB0,
3884.
3888,
3892,
3896,
3900,
4.
3908,

3912.

A2

A
.1

4

A3
19
14

.14

.22
30
g4
A3
.13
16
b
.21
.14

A3

l34

29

A

28 .95
22 9%
.67
74
32 113
B8
104
B3 %
21
21 M
32 .60
.27 5B
.28 &4
.25 L85
20 W8
26 4B
L0091
.24 3B
A 1P
5 18
35 L9
29 BB
3772
G612
A1 .67
6 15
104.0 PIES

.23

.32

IZB

-28

.2b
.16

lj}

A3

.47

44

42
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.00

00

00

R
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00
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L0
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.00
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.00

IDO
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.00
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s QC‘
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00 .
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.00
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00
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00

.00
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.00

00

.00

.00
00
00
00
.00
.00

.00

B ]

19

A4

07
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l‘ob

.10

.18

.14

.14

11

A9

CIB

.09

.09

A0

19

.11

08

.00

.00

00

00

00

0D

00

00

00

.00

00

.00

A0 .

.00

00

.0

00

A0 .

00

00

00

.00

23

2

29

23

]

25

19788.
19780.
19788.
19788.
19788.
19788,
19788.
19788,
19788,
19788.
19780.
19788,
19788,
19788.
19788.
19788.

19788,

19788.

15788,

19788.

19788.

19788,

19788.

19788.

19788,

19708.

10

10

1.00

10

1.0

1.60

1.0

1.0

10

10

10

10

10

10

10

.00

10

1®

1.00

1.00

1.0

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

.04b
,058
. 048

030

. 640
. 044
035
.048
043

. 031

057
L0535
037
. 065
097
,065

. 060



POROSIDAD FROMEDID ,JB FRACCION
SATURACION DE ABUA FROMEDID .34 FRACCION

YALDR CATALDBADOD DE RW = .2800  75. F

INTERVALD 2 AWALIZADD 3916 PIES - 4112 FIES
NIVEL PROF.  PDR SWA SWR MDI SWS SW3 SW2 @
L, 3% 14 3B 32 .83 37 .00 00 0B
2. 3920, .13 .43 35 1,00 .44 00 00 09
3, 3924 .1 .4 .38 .97 3% L0000 L0014
4. 3923 .12 .48 .43 BB .48 .00 .00 .10
5 3932 i L3 L3 b 3300 L0010
6. 3936. .13 43 .37 BT .42 00 00 L1
7, 3940, 120 .40 34 BT L3 000 00 .03
B, 3944 .0 .41 35 .Bb L4900 00 .04
9. 3948. i .3m .3 68 I8 00 .00 .05
10, 3952, .13 .31 .3 61 32 .00 .00 .06
1. 395, 1B .40 30 120 .36 .00 .00 .14
12, 3960. .i¢ 32 31 89 37 .60 00 07
13, 3%4,. 12 .30 L3 48 Lz 00 00 L1
4. 38, 12 .37 .3t B9 3?2 .00 00 .07
15, 3912, .18 .26 25 L4 V2V 00 L0010
16, 3976. .12 .27 .24 .62 .ZZ DO .00 OB
17, 3480. .13 .26 28 44 .22 .00 .00 .0B
18, 3984, .13 .36 ,E9 .BB .23 00 00 .19
19. 3988, .10 .33 30 .79 35 0 .00 06
20, 3992, .1t 36 L3 LB1 A0 00 .00 LOG
21 39%%. 10 42 35 .9 39 .00 L0000

22, 4000. .09 47 3% .99 .54 00 .00 05

ARCHO DEL

cp

00

00

.00

00

00

00

.00

00

00 .

.00

00

00

.00

-Oﬁ

00

.00

00

00

.00

A0

R
.22

22

22

22

.12

l22

22

22

22

22

22

INTERYALD

SAL

2314,

23146.

23146.

23146.

23145,

23146.

23146.

23146.

2314b.

23146.

23146.

23146.

23146.

23146.

23146,

23146,

23185,

23146.

23146,

23146.

23146.

23146.

196 PIES

HYl

100

1,00

100

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

100

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1,00

100

{.00

1.00

1.00

1.00

BYF

. 03B
051
,056
D48
041
038
04
D72
,037

037

036
,032
034
. 047
035
039
042

042



23.
24,
N
26,
27,
28.
29.
30,
3L
32

33.

40.
41,

42.

44,
45,
4b,
41.
48,
4y,

30,

4004.
4008,
4012,
4016.
4020.
4024.
4028.
4032.
4036,
4040.
4044.
4048.
4032,
4056.
4040,
4064,
4068.
8072,
4076,
4080.
4004.
4088,
4092.
4096.
4100.
4104.
4108.

4112,

09
A

B

09
A1
09
07
@9
A1
A1
0
.08
A2
Y
12
A2
12
0
A
A
10
0
A
A0

A0

A

2?

39

33

39

.32

.32

33

37

525

<29

.36

23

.33

.28

.27

.28

.38

T4

J0

41

B4

b1

1.04

59

.84

570

S0

B2

73

92

IBG

3

19

121

28

.26

.3

37

.27

35

40

42

29

@0
00
B0

00

00
00
L) 00

.00

00
D0
i}
00
00
00
00

00

00
.00
.00
00
00
.00
00
00

00

00
.00
.00
«00
00
00
00
SO0

IOO

L] 00 .

.00

Ioo

07
.09
07
10
4
1B
.07
A8
A0
14
.0b

A7

.08
07
07
30
.07

07

07
10

.14

.09

@7

00,

.00
.00
00
00

00
00
00
.00
00
.00
D0
00
00
00
00
00
.00
.00
.00
00
00
00
.00
.00

0@
00

00

22

.22

.22

22

22

.22

22

l22

.22

23146.

23146.

23146.

23146,

23146.

23146,

23144,

23146.

23146.

23146.

23144,

23146,

23146.

23146,

23146.

2314,

23146.

23146.

23146.

23146.

23146.

23146,

23146,

23144,

23146,

23146,

23146.

23146.

1.00

1.00

1.00

1,00

100

1.00

1.00

1,00

1.00

1.00

1.00

1.00

1,00

100

1.00

.00

1.00

.00

{60

1.00

1.00

100

1.00

1.00

100

1.00

1.00

038
,039
,037

D40

044
. 033
038
D38
032
032
034
032
036
033
035
D43

D040

039
,030
032

.041



ESPESDR NETD DE PagO A0.0 PIES
PORDSIDAD PRDHEDID .11 FRACCION

SATURACION DE ABUA PROMEDID .37 FRACCION

HYI = INDICE DE HIDROCRARBURDS, 0=ND INDICACION. 1=INDICACION DE HIDRDCAHBUROS PHESENTES

MDI = INDICE DE YETHOLEO MOVIBLE, MENDR D IBUAL A 0.7 HIDROCARBURDS SON FLUIBLES, CASI PRODUCIBLES
SLT = SALINIDAD EN PPH

EVI = FRACCIDN DEL VDLUHEN BRUTD DE ASUA




[NTERFRETACION DE REGISTROS PARA LA DETERNINACION
DE FRODUCTIVIDAD DE 70MAS PDR DIFERENTES RETOO0S

COWVECIDNALES

AMALTS13 DEL FO70 1653 FORMACION ATLANTA

VALOR CATALUBARO DE RW = .3ooe 7. F

INTERVALD 1 ANALIIADO 4700 FIE3 - 4856 PIES ANCHO BEL IWTERVALD 156 PIES
NIYEL PROF.  PDR SWA SWR WDl GSWS GW3 G5Wz @ P s 3w WYL EVF
1, 4700. .1 .43 .37 5% 4% 00 .00 .11 00 .28 19788, 1D .077
2 404, .15 3% L3 n05 .28 .00 L00 L2000 .00 24 19788. 1.00 .059
3 478, .19 .13 .29 46 .27 .00 .00 .16 .00 .24 197BB. 100 .06
4 472, 43 .3 Zb 117 .17 00 00 26 .00 24 19788. 1M ,045
5 476, 6 33 .23 119 .1 00 00 48 .00 .24 19783, 100 .952
b. 4726, . .3 .26 10 .20 .00 00 5 .00 24 19788. 1M .054
T 44, 46 39 .3 10 4 .00 00 L0B .00 24 19783, 1.0 .063
8 48, . 30 .23 .9 .24 00 00 .16 .00 .24 19788. 1.00 .O0T
5. 4732. .2 .32 19 19 .18 00 .00 B .00 24 19/8. 10 .101
0. 473%., .14 .3 2% 94 .2 .00 .00 .16 .00 .24 19788. 100 .04%
i1, 470. .12 .48 V¥ 1B .30 .00 .00 36 .00 .24 19783, 100 .050
L. 414 24 &2 .3 143 37 .00 .00 .14 .00 24 1978B. 1D .03
13, 4748, .12 .40 2 1 .53 .00 .00 .0 .00 24 19783, 1 .048
14, 42, 7 3 .28 106 40 00 00 04 L00 .28 19788, 100 .0A
15, 475, .14 .33 .4 L2330 .00 .00 07 00 .25 19788, 1.00 047
16, 4780, 14 .33 .25 113 .32 .00 .00 .08 .00 ,24 19788. 100 ,046
17, 44, .13 3% .28 .9 40 .00 .00 ,04 .00 .24 19783, 1M .045
B 478 .14 3 0 B R .00 .00 .11 .00 .24 19788, 1M .030

19, 4772, .3 .2 2% 1% .50 00 00 04 0 24 1978. 1D .054



20, 4776 L34 .30 LB L4500 .42 00 00 .07 .00 ,28 19788, 100 .0S5

21, 4780. .16 1.0 119 .00 .00 .26 .00 24 19780. 100 .0S3

o
x1
N
(8]

22. 4784 .15 .41 30 124 2% .00 .00 20 L0D 24 19783, 1,00 .0A}
23. 4788, .13 .42 31 135 .33 .00 .00 .i6 .00 24 157BB. 100 .054
24, A792, .13 .39 .28 .26 .21 .00 .00 26 .00 24 19788, 100 030
2. 479, .13 .44 33 1 37 .. LDO 24 00 .24 19788, 100 057
26. 4800. .11 .52 40 133 .89 ,00 .00 .0Z 0D 24 19788 100 057
27, 4804 .13 .40 A 93 .47 .00 .00 04 .00 24 19788, 100 .0BZ
28, 4BOB, .14 38 .30 101 .38 .00 .00 0B .00 24 19788 .00 .033
29, 4812, .34 .40 32 110 .39 00 00 L1100 ,24 39788 1.00 .057
30, 4816, .15 .40 .31 112 .33 .00 .00 .14 0D 24 19788, 100 .0&0
31, 4820. .13 .42 .31 140 .40 00 .00 .13 00 24 19788, 100 .95
32. 4824, .15 .40 30 1,22 .38 .00 .00 LB .00 24 1978B. 100 .00
B 4828 .12 .4 34 .98 38 00 .00 L8 .00 .24 19789, 1.00 .00
34, 4832 .15 .43 32 140 .48 .00 .00 07 00 .24 197BB. 100 .0A5
35, B3 16 L35 L3 77 W40 .00 .00 .04 00 .24 197BB. 100 057
36. 4840, .15 40 .27 L7047 .00 .00 .04 .00 .24 19788, 100 .0é}
3. 4044, .13 137 27 4,24 .39 .00 .00 .07 00 .24 19788, 100 ,048
38, 484%. .19 .27 19 102 .2v ,00 .00 .14 .00 24 19788 100 .OGI
9. 4852 .22 .22 20 57 .2 00 00 0B .00 24 19788 100 049
40. 4856, 17 .43 .33 124 .52 .00 .00 .02 00 .24 1978B. 1.00 074

ESPESOR WETD DE PAGO 76.0 PIES

PORUSI1DAD PRUMEDID .18 FRACCION

SATURACION DE AsUA PRUHEDIO .36 FRACCIDN

VALOR CATALOBADD DE RWl = .2606  75. F

INJERYALD 2 ANALIZADD 4860 PIES - 5056 PIES ANCHO DEL INTERVALG 196 FIES

NIVEL PROF, PDOR SwWh SR HDI 585 SH3 582 Q (P RW SAL  HYl EVF



Bl

10.
11‘

12,

1.
13,
ib.
1.
18,

i9,

21,
22,
23

24,

27,

4840,

4868,

4872.

4876.

4888.

48B4,

4BBB.

4852,

4900.

4904.

4908,

4912.

4915,

4920.

4904,

4928.

4932.

4936.

4940,

4944,

4940.

4952,

495b.

4940,

4954,

1b

A3

.19

A

09

il

A0

A3

14

.18

112

.12

13

A

1

. 3(:"

l-?b

l'29

.30

.27

225

'30

.28

25

.24

l32

l?‘

.25

2

.28

27

24

.27

.28

l24

.21

24

IIS

A7

22

19

A7

19

47

.bé

112

50

.9

108

1,07

.96

.78

1.08

1.03

15

léﬁ

1,05

.94

1.27

1@

1.0

112

1.8

10

113

1.08

97

.28

21

09

42

.30

.18

.20

‘20

.10

.13

A3

.2b

.19

.10

00

0

00

06

00

00

.00

00

Of

.06

.00

.00

00

00

.00

IOO

.00

00

00

00

00

00

00

Rty

00

00

00

00

.00

00

00

.00

.00

.00

00

00

00

s 0{‘

D0

.00

.00

.00

L 00

.00

]

.01

07

.11

.08

4

07

.07

.08

l04

.08

A1

.29

W26

1

.08

.08

.20

14

4

.07

.08

.16

.16

00

00

00

00 .

.00

.00

210

.00

00

00

00

00

0

.00

00

A0 .

00

20D

.00

00

00

00

.00

.00

.00

.00

.21

.21

21

.21

2

2t

2

24

.21

.21

2

2

12’

24

.21

23146.

2314b.

23144,

23146.

23145,

23144,

23146.

23146.

23146.

23146.

23144,

23146.

23144,

23144,

23146.

23146.

23146.

23145,

23146,

23146.

23146,

23146.

23146.

23146.

23146.

23146.

23146.

1.0
1.0

10

1,007

1.0

1.00

1.0

1,00

10

1@

10

1.00

.00

10

10

10

1.00

10

1.0

1.0

1.m

10

1.0

1@

10

10

. 050
.08}
058
033
033

.038

.030
,025
023
030
035
035
043
,039
031
031
031
,031
,032
029

033



o
o
K

g &

4958,

4972.

4976.

4980.

404.

4988,

4092.

3016,

5024.

.12

.10

.09

112

!12

A0

110

11

10

A

12

l12

14

.12

A2

.22

.32

'21

127

23

.26

2

.19

2

.24

.2

23

L)

24

.48

b

20

BT

l17

1B

24

.19

22

18

20

l?l

.24

23

A7

.18

']b

16

16

A7

.18

A7

47

l94
16
182

1.0

b3
94
104
.82
L
A

13

.64

T3

1.0

129

14
’24
25

120

15

23

.20
.29
1B
17

22

23
.20
.22
10
A0
43
12
07
A
R

A4

lm

100

.00

RiL
.00

.00

.00
00
D0
.00

00

.00
00
.00
00

.00

00
00
.00
00

00

.00
.00
00

.00

00

00

00
00
.00
00
00
.00
00

D0

A
.08
04
07

A1

0B

.14

308
'08

.08

.08
Al
LA
1
07
08
18
.14
.11
14
.20
.18
26
1b

08

00

00 .

00,

00

00

.00

00

00

.00

00

.00

00 .

= (’D

.00

.00

.00

.00

L0 .

.00

.00

00

00

00 .

.00

00

2l

.2

.24

.21

.21

21

521

.21

24

21

320

20

'20

20

23146.
23146.
23148,

23146.

23146.

13146,
L.
23146.
23146.
23146.
23144,
23146.
23146.
23146.
23144,
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23144,
23144,
23146.
13146.
23146.
23146.
23146,

23146.

1.00

1@

10

1.0

1.00

10

10

10

1.00

1.0

1@

.00

1.0

10

10

10

100

10

1.0

10

1.00

10

10

100

10

1.0

10

,026
,029
,023
,029
,028
026
. 03!
029
026
,031
,028
D38
,026

026

,028
031
,026

. 023

027
,025
028
,035

052



56
57
38,
59,
0.
1.

62.

65

67,

68,

b9,

78,

B0,

B]l

5100.
5104.
3108,
5112.
Slis,
5120.
5124,
5128,
5132.
5136.
5140.
5144,
5148,
3132,
515%6.
3160,
5164.
3168,
5172,
3176,
3180,

S184.

142

12

A2

IIO

A3

A3

.12

12

11

.18

b

.20

l20

29

lzo

.27

2

.28

27

.28

'27

W23

l‘24

.22

.23

.18

.13
b
16
16
A7
18
13
13
20
.13
16
.16
A7
A2
.20
A7
.20
.18

5 2':]

.18

.36

b

1b

63

.97

1.07

1.10

1.10

1.01

97

.19

.87

110

.97

3

b8

1.00

104

104

113

10

1.07

1133

97

1.04

.18

.23

.2b

A0

Db

.18

93

.1

107

03

.12

A3

A0

A2

10

13

3

.13

.00

lﬂo

. 0(‘

0

00

00

200

00

00

D00

L0

» 00

00

.0

D0

.m

ID(’

00

.00

D0

00

D0

r O(‘

00
00
.00
.00
.00
.00
.00
00

00

A0,

.00

.00

.00

.00

00

00 .

D0 .

.00

.04

b

43

16

16

16

I20

.Y

.20

16

.20

16

.16

14

00

0D

00

.00

.00

.00

.00

.00

00

.0

00

.00

00

00

00

00

00

A0

00

.00

L] (’0

120

.20

.20
20
.20

.20

020
.20

.20

20
,20
120

.20

.20

20

.20

23146.
23185,
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146,
23146.
23146.
23146,
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146,
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
2314b.

23146.

10

100

1.60

1.00

1.0

10

1.00

100

1.00

100

1.00

1.00

1.00

10

1.0

1.00

10

10

10

1.00

1.00

10

{.00

1.00

1.00

10

1.00

.028
029
026
028
028
,028
029
023
,029
040
.038
026
.028
027
024
028
,033
027
025
027

023

.027
028
028
027

027



B3, 51BB. .13 23 .15 L6 L3 .00 L0014 0D 20 23146, £.00 L9029
84, 5192, .11 24 .18 100 .i5 .00 .00 1Y L00 .20 23146, 100 .027
ESPESOR NEJD DE PAGD 2200 PIES
PORDSIDAD PROMEDID .13 FRACCION

SATURACION DE AGUA PROMEDID .24 FROCCIUN

111

HYl = INDICE DE HIDRDCRARBLROS, 0=ND INDICACIDN. 1=INDICACION DE HIDROCARBURDS PRESENTES

Ml

[

INDICE DE PETROLED MOVIBLE, MENDR O IGUAL A 0.7 HIDADCARBUROS SON FLUIBLES, CASI PRODUCIBLES
SLT = SALINIDAD EN PPH

BVI = FRACCION DEL vOLUMEN BRUTO DE ABUA




INTERPRETACION DE REGISTROS PARA LA DETERHINACION
DE PRODUCTIVIDAD DE I0MAS PDR DIFERENTES HETODDS

COMVECIONALES

ANALISIS DEL POIO 14BB FORM. ATLANTA

VALDR CATALDGADD DE RW = ,3000 75. F

INTERYALO 1 ANALIZADD 4978 PIES - 5050 PIES ANCHO DEL INTERVALD 112 PIES

=

NIVEL  PROF. PDR SWA SWR MDI SWS DOA3 SK2 O cP R SAL HYI  BVF
. 4930, .06 73 64 119 .91 .00 00 .05 .00 .25 10708, .00 044
2 4942 06 68 .64 .96 b0 L0000 .09 .00 .25 19788, 00 .04
L4946 .06 .74 .77 L% .70 .00 L0009 .00 .25 19788 .00 045
4 4950, 07 .70 .65 104 70 .00 00 .09 .00 .25 197BB. .00 049
5. 4954 07 LB1 .72 1,24 B0 .00 .00 .11 .00 .75 19788 .00 .0S7
b. 4958, .07 .63 .58 .99 63 .00 .00 .0B .00 .25 19788 .00 .04
7 4962 .14 .45 .36 1.0 .82 L00 .00 .12 00 25 19788, 100 043
8 496 07 91 .B0 138 .55 .00 .00 .25 .00 .25 19708, .00 D43
9. 4970, .15 .49 .42 .97 .48 .00 .00 .12 .00 .25 19788. 100 .073
10. 4974, 07 BB .78 134 b .00 .00 .19 .00 25 19788, .00 .062
1L 4978 .47 35 31 77 .49 .00 .00 31 .00 25 19788, 100 059
12 4902. 07 74 .70 101 L3 .00 .00 .31 .00 .25 19708, .00 .0S2
13 4986 .07 .85 .80 112 .63 .00 00 19 .00 .25 19788, .00 040
18, 4990, 0B 45 49 .68 .3 .00 .00 .12 .00 .25 19788 100 .03b
5. a0t .08 .57 .55 .8 .38 .00 .00 .16 (DD w78 100 .04
tb. 4998 .15 .81 .35 .91 .3 .00 00 12 .00 .25 19708, 100 042
17, 002 .81 53 .50 .BZ .55 00 .00 09 .00 .25 19788 100 .038

1B, 5006, .16 39 3 .72 33 .00 .00 .12 .00 .28 19788, 1.00 042

19, 5010. .16 .43 .86 .64 .21 .00 00 43 .00 .25 1978B. 100 .0&%



20

2.

29.

ESPESOR NETD DE PA60

016, .13
X20. .07
5024. .09
30zh. .08
5030. .0B
5034. .09
5038. .09
304z, .1
5046. .11
a0at. .12

FORDSIDAD PROMEDID

SATURACION DE ABUA PROMEDID

VALOR CATALDBADO DE RN = .2600

NIVEL

jl

Bl

10

11.

INTERVALD 2 ANRLIIRDO

159

.54

49

350

.42

A7

FROF.  PDH swa

5054. .09
3058, .10
5062. .10
3086, .10
070. .08
5074. .08
078, .07
3082, .0B
3086, .13
3090, .10
094, 10

b

.43

37

40

42

45

.43

.40

. bt

08 .99 48
.86 115 .3
42 .99 52
A8 4T
202 .89 A0
L ) |
A3 B 49
4399 L
S22
40 96 .37
440 PIES
.14 FRACCION

.46 FRACCION

.00

00

IDQ

00

00

, 00

00

.00

00

53

00

00

00

00

.00

00

.00

.00

75, F
5054 PIES -
SHR  HMDI S5
49 "9 .83
.42 75 .38
34 .71 .2b
3L M
37 .8 L3
38 .99 .8
40 100 L3
37 .8% .28
.32 101 .19
29 100 .2
.4 105 .43

00

00
00
00
.00
.00
00
.00
00
.00

00

5W2
.00
.00

00

.00
00
,00
00
.00
D0

.00

5286 PIES

8
.10
11
42
.0
09
.11

A1

.00

.00

.00

.00

'00

00

00

.00

00

.00

]

25

124

ANCHD DEL

0

.00

00

.00

00

.00

.00

00

19788.
19788.
19788.
19788.
19788.
19788,
19788.
19788.
19788,

19788.

BBEIOTECA

INTERVALS! 232 PIES

SAL  HYD RV
23146.  1.00 050
23146. 100 .045
23146, 100 .037
23146. 100 .040
73146, 100 .034
23186, 100 .03%
23146, 1.00 033
23146, 100 .034
23146. 100 .02
2318, 100 .03k
23146. .00 .0b1

00

* ()D

1.00

00

.00

1.00

1.00

1.00

1.0

.082
,064
,044
046
,047
,049

. 045



16.

17

iB.

19

20,

33,

34,

35,

3b.

38,

3098,
102,
3106,
(319,
3114,
e
172,
5126,
5130,

3134

5142,
3146,
5150
3154,
3158,
S1E

166,
3173

5138,
51J8,
51E2,
3136,
5190
3194

3198,

5202

A0

13

13

i2

14

i0

09

09

.08

08

07

03

06

04

.08

35

2b

34

b3

45

43

2

3b

44

.79

i3

12

o7

98

92

2

.80

14

19

l14

i3

5

4z

!

00

.00

00

6o

, 00

00

00 .

0

D0

60

D0

09

iZ

08

00

00

00

]

00

.00

00

00

00

00

00

00

a0

00

00

00

o

00

a0

00

2
21

b3l

Z1

21

2
z}
21
2
2
p4 ]
2
2
2

24

21

A

23144,
23146,
Z314b,
23146,
Z3144.
23108,
23144,
23140
23146,
23144,
231486,
23146,
23146,
Z3146.,
23186,
23146,
Z314h.
23146,
Z318b.
Z3146.
23146,
23145,
23146,
23186,
3146,
23144,

Z3144,

1.00

100

00

10

100

100

1.00

00

1.00

100

1.00

190

100

160

00

100

10

00

10

106

100

10

100

100

1o

100

041
043
078
047
070
Ot
027
028
035

029

027
035
030

020



. 5206, 05 .48 43 77T 7 .00 .00 .09 00 .21 23146. 1D .02
0. 5210, .06 L% 3 76 .28 .00 00 .07 .00 .21 2346, 10 ,024
4. 524. 6 45 40 L9 .73 00 00 12 .00 .20 23146, 100 .07
5219. .06 .42 37 .82 .73 .00 .00 .10 .00 .21 23146. 10 .025

2. .07 .3 .3 B0 17 00 .00 15 .00 .21 23146, 100 .027

5226, .07 .45 .3 .89 7 .00 00 0 .00 2 23146. 10 ,031

3236, .07 .4 .3 LBF .14 .00 .00 .20 .00 21 23145, 1.0D 029

4%, 5234. .08 42 .3 .95 .18 .00 .00 .20 .00 21 23146. 10 .034
47. 528. .08 .60 .50 L1B .31 .00 .00 .23 .00 .21 23146. .00 .04B
48, S5242. .07 .50 4B 74 28 .00 .00 .15 .00 .21 23146. 1L.00 .035
49, S526. .06 .68 .57 1,06 .36 .00 00 Lf6 .00 .21 23146, OO 039
30, 5230, 07 4% 42 .99 .28 .00 00 .15 .00 .21 2314h. 100 (03D
35, 554, .07 .46 .42 Th .26 .00 00 13 .00 .21 23146, 1M .032
2 5258 .07 47 46 74 3 .00 00 L1000 00 .20 231460 100 033
33, 5%2. . 3 .29 .97 .28 .00 .00 .10 .00 .21 2344h. L.OD 036
%. 5266. .13 43 .33 L6 14 00 .00 .52 .00 .21 23146, 1@ .03b
5%, 5200. .01 47 A3 8 .21 .00 .00 .19 .00 .20 23146, 10 ,033
56, 5274, ,Ob .6t ,53 $.06 .57 .00 00 .07 .00 .21 23146, .00 036
5. 5219. O .4 . Bt .3 .00 .00 0B 00 2 2346. 10 .02%
58, 5282, .09 4H .83 72 A .00 00 12 .00 .21 23146 1,00 .0H)
59, 5286. .08 .4 43 .78 .2 00 .00 .16 .00 .21 23146. 1.00 036

ESPESOR NETO DE PABD 116.0 PIES

PORDSIDAD PROMEDID .10 FRACCION

SATURACION DE ABUA PRDMEDID .43 FRAECION

VALOR CATALOBADD DF RW = .2600 75, F e
B\Buoriﬁl
INTERVALO 3 ANALIZADG 5200 PiES - 5370 PIES aNcHD DEL INTERVALO 80 PIES

NIVEL PROF.  PDR Swa OSIR MDI SWS SW3 SW2 CP R¥ SAL  HYl BVF



HiN

il

17.

18.

i%.

2("

21

ESPESOR NETO DE PAGD

3298.

5302,

5310.
5314,

3318,

3346,

5370.

.10

07

10

07

.14

.08

0

.08

.13

3

llB

POROSIDAD PROMEDID

SATURICIDN DE AguA PRDWEDID

46

Bl

lbo

l57

46

3z

.37

.42

A7

VALOR CATALDBADG CE RW = .2500

NIVEL

INTERVALD 4 ANALIZADD

PROF.

POR 5wA

00

00

.00

N1

100

00

.00

00

00

00

D0

.00

00

0

D00

» 0()

00

00

IGO

. 0(’

00

43 .67 20
59 .78 W
A1 L8
A4 6% 49
b LBF b0
6 .78 .4
02 .9 L
3.8 LA
LU L I &
A7 .82 &
J0 B4 .45
L33 70 40
37 1@ L4
.S57 .80 53
o109 53
.48 .83 .52
.38 103 .2
A9 B0 .32
T Y1 S}
35 .9 27
Al .52 .00
B0 PIES
.13 FRACCION
.44 FRACCIDN
75.
5370 PIES -

S¥R MDD  SES

563

.00

00

L0 .

00

300

0

'OO

00

. 0(’

CDO

D0

.00

00

.00

.27

L4 ()9

A7

A0

A3

.12

.11

A0

.07

.55

2]
L)

.00 1,00

Si2

5430 PIES

8

.00

00

.00

00

.00

00

00

.00

L0,

r (’0

.00

00

00

.00

.00

00

.00

.00

00,

.00

.00

ANCHO DEL INTERVALD

CF

.21
.21
.21
.21
2
21
.21

121

821

121

RW

13146.
23146.
23148,
23146.
23146.
23146.
23146,
2314%6.
23146.
23146,
23146.
23146.
23146.
2314b.
23146.
23146.
1314b.
23146,
23146,
23146.

23146,

SAL

100

1.00

1.00

1.00

00

.00

1,60

1.60

1.00

lm

100

L0

00

1.00

100

1.00

1,00

1.00

1.00

1.00

,039
039
D4

042

D40
,058

. 043

. 049

045

,047.
,053
041

033

063

,085

60 PIES

HYI

BVF



1. 5374, .0s 8% .60 102 L35 .00 00 .19 .00 .21 23146 .00 .04
Z 538. . .54 81 .78 3% .00 .00 .20 .00 .21 23146. 1M .054
3 53 .08 .45 3 50 .58 .00 .00 03 .00 .21 Z23146. 1D .03
4. 538. .08 .41 .40 .65 42 .00 .00 .06 .00 21 23146. 1.00 ,033
5, 5 0. 8 A .34 .91 .25 .00 .00 .12 .00 .21 23146, 1.00 032
6, 534, .06 4 .82 .78 .2 .00 .00 13 .00 .21 23146. 100 .027
7. 5%8. 07 .% .49 102 40 .00 .00 .42 .00 .21 23146. 100 .039
8 540z, .06 .58 .51 100 B 00 .00 .07 .00 .2 23146. .00 035
9. S06. ,06 .55 .48 104 .31 00 .00 .13 .00 .21 23145, 100 .033
10. 581b. .07 .50 41 111 25 .00 L0017 .00 .21 23146. 1.00 035
11, Y34 .06 .52 .43 100 .17 .00 00 .23 .00 .21 2314 1,00 LO0W
12, 5418 .07 .41 L3 .BL L1 .06 00 0 .00 21 23146, 1.GD 029
13, 5422, .07 .48 42 .91 2 .00 .00 .19 .00 20 23146, 100 034
14, 54%6. .06 .58 .49 113 .37 .00 .00 12 .00 .21 23146, .00 035
L. 5. .06 .49 .82 .95 3 00 .00 .12 .00 .21 23146.
ESPESDR NETO DE PABD 20 PIES
PORDSIDAD PRONEDIO 0B FRACCIDN

SATURACION DE AGUA PROMEDID 47 FRACCIDN

BIBLIOTECA
HYI = INDICE DE HIDROCRARBUROS, O=NO INDICACION. {=INDICACION DE HIDROCARBURDS PRESENTES

oI = INDICE DE PETROLED MOVIBLE, MENOR D IGUAL A 0.7 HIDRDCARBUHDS SON FLUIBLES, CASI PRDDUCIBLES
SLT = SALINIDAD EN PPM

By1 = FRACCIDN DEL VOLLMEN BRUTD DE ABUA



INTERPRETACION DE REBISTRDS PARA LA DETERMINACIDN
OE FRODUCTIVIDAD DE ZDNAS POR DIFERENTES NETODOS

CONVECTONALES

ANALISIS DEL PDZ0 1687 FORM. ATLANTA

VALDR CATALDBADD DE RW = .3000 75 F

INTERVALD | ANALIZADD 3610 PIES - 3698 PIES ANCHD DEL INTERVALO 88 PIES
NIVEL  PROF, PDR sWA SWR MDI 5W5 SAB SWZ @ CP rw SAL  WYI  BYF
1. 3610, 13 .61 45 179 .6 00 00 .10 .00 25 197BB. 00 079
2 314, .09 .58 .% B2 76 00 .00 04 .00 .25 19788 L.00 052
3 318 .07 .65 .57 112 B3 .00 00 05 00 25 19788 .00 .04
4 3622. .i2 .47 36 133 .52 .06 00 .07 OO .25 19788, L.00 037
5 6. .10 .57 4B 112 .69 00 .00 05 .00 .25 19788, 100 057
6, 3630. .16 .3% .52 103 .76 .00 00 .06 00 .25 19788 .00 .039
7, 334 .43 4 33 99 45 00 .00 05 .00 25 19788, 100 .0%2
B, 363 .10 57 .34 .8 74 .00 .00 .04 00 .25 19788, 100 .0%7
9 3642, .14 .81 32 112 .42 .00 OO 07 .00 25 19788, 100 .04&
£0. 3646, .10 37 .34 72 .42 .00 .00 05 .00 25 19788 100 037
11, 3650. .10 .38 .3 ,74 41 o0 .00 .05 .00 .25 19788 100 .038
i2. 3654, .10 47 .37 122 .55 .00 .00 .05 .00 .25 19788 100 .047
13, 3658 .12 .32 .27 79 .34 .00 00 05 .00 .25 14788 100 .03B
14, 3662 .11 37 .21 38 .3 .00 .00 .10 00 .25 19788 100 041
15, 3eb6. .12 .39 .32 101 .33 .00 00 .12 00 .25 19788 100 .047
6. 3670. .12 44 38 9% .44 00 .00 0O .00 25 19783 100 053
7. 3674 .09 .49 43 % ,52 00 .00 07 .00 .25 19788. 100 .044
18 3678 .11 .41 34 102 .42 00 .00 .07 00 .25 19788, 100 043

19, 3682, .12 44 .3 1.0 45 00 .00 0B 00 .25 19788 100 D33



20.

21,

22.

23.

3686.

3690.

3694,

3698.

A5 .33
A7 41
24 44
.48 .39

ESPESDR NETD DE PASD

POROSIDAD PROHEDIO

SATURACION DE ASUA PROHEDIO

33

» 33

40 PIES

122

1.09

52

3

.40

Y

.13 FRACCION

VALOR CATALDBADO DE W = .2500

NIVEL

1‘

10.

1

12,

13

14,

{5,

16!

17.

INTERYALD 2 ANALIZADD

PROF,
4288.
4292.
4296.
4300,
4304.
4308,
4312.
4316.
4320.
4324,
4128,
4332.
4336,
4340.
4344,
4348.

4352,

POR 5WA
G LH
08 6B
07 54
08 .48
137
0% 39
7 V)
A8 .86
D6 44
D30 52
D5 52
A7 .4
A7 4
A2 .28
09 42
LB 41
06 .53

SWR

32

34

22

75.

4280 PIES -
HDI  5MS
LI V)

1.3 6B
157 49
1.09 .8
S8 .82
87 41
124 .50
125 51
87 .8
108 .43
101 .38
124 .3
9 L3
B L4
47 42
AL U
95 .38

A2 FRACCION

L0 .00 12
L0 00 L2
L0000 L 1b
A0 L0012
4536 PIES

SA\3 582 B

A0 L0010
L0 0009
L0 00 07
L0 .00 00
0 00 05
00 .00 05
L0 .00 .07
00 00 05
D0 .00 .05
O0 00 06
D00 .00 07
L0 00 03
00 .00 0B
L0 00 19
00 .0¢ .06
00,00 09
L0 .00 .09

00

.00

ANCHD DEL INTERVALD

Lp

ROG

00

00

00

09

00

.00

.00

.00

.00

00

00

25

25

28

RV

.21

.21

21

21

.21

1‘2]

021

19788. 100 .050
19788. 100 .0b%
19788. 100 ,105
19788. 100 .070
BIBLIOTECA
220 PIES
SAL  HYI BVF
2346, 100 051
23186, .00 .04
23146, 100 .038
23146. 100 03B
23146, 100 .041
23146, 100 1,035
23146, 100 037
23146. 100 .037
23146. 100 926
23146. 100 026
23146. 100 .0Zb
23146, 100 ,030
23146, 100 ,028
23186, 100 034
23146, 1.00 037
23146, 1,00 032
231486, 1.00 (032



18,

1%,

20,

1.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28,

2.

30.

31

32.

33.

34.

3.

36.

37.

38.

39.

40,

41,

42.

44,

4356.
4360.
4364.
4368.
4372.
4376.
4380.
4384,
4388,
4392.
4396,
4400,
4404.
4408,
4412,
4416.
4420.
4424,
4428,
4432,

4436.

4444,

4452,

4456.

4450,

.07

.10

10

44

13

14

.08

07

.09

A4

107

107

07

.08

'05

09

.06

05

.08

12

.09

.30
37
A7
.40

+30

.48
.bi
.64
b9
54
49
A0

.51

46
A7
.51
.4

34

44
.29
4
S|

.21

39
|
.36

2&

. 5h
.60
44
.41
55
.9b
43
.40
43
.38
32
.28

b

1.03
65
1.15
117
i
B3
1.27
1.55
1.52

1.66

.82
142
110
1.16
1.18
1.03

.96

.99
1.02

91

1.10
.B2

.87

32?

.28

ISB

.42

.28

Ji

.80

.78

.Bl

.90

b9

.00

.00

‘m

00

00

00

'oo

'OO

.00

.00

.00

00

00

00

.00

00

.00

.00

loo

D0

.00

00

.00

.00

I'OO

00

Uoo

00

.00

100

.00

00

00

.00

lm

.00

14

.10

.04

06

.08

.08

'07

.05

.07

05

.06

.05

.05

05

.04

.07

0b

.06

.03

'05

.09

05

.06

.06

.00
.00
.00
.00
.00
00
.00
00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
,00
.00
.00
.00

00

.00
.00

.00

.21

.21

21

'21

21

21

.2t

.21

.21

21

21

21

.21

2

21

.24

.21

lzl

.21

.21

24

.21

2

2314b,
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23146.
23144,
23145,
23146.
23146,
23146.
23146.
23146.
23146,
23146.
23145,
23146.
23146,
23146.
23145,
23148,
23146.
23146.

23146.

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

.00

A0 .

1.00

1.00

1.00

.00

.00

00

.00

1.00

100

.00

.00

1,00

1.00

1.00

.00

1.00

1.00

1.00

035
037
,037
040
. 042
D4
. 051

035

.048
061
045
.048
.038
039
030
031
.030
.028
.028
031
033
040

,045



4. 4444, 0B 58 04 LB 63 .00 00 .07 .00 21 23146, .00 046
46. 4468. .08 .49 .4 1,03 .52 00 .00 .06 .OD .21 23146, 1.00 ,039
47. 4472, 4% 3B 31 72 37 00 .00 05 .00 .21 23146, 100 .03B
48, 4476, .11 .60 .32 109 .72 00 .00 .06 00 .21 23146, .00 .06
49, 44%0. .09 .52 . .57 .33 00 .00 .08 .00 .21 23146, 1.00 .047
50. 4484, .0B .31 41 115 40 00 00 .12 00 .21 23144, 100 041
51, 4499. .06 .65 .57 109 .74 00 .00 .03 00 .21 2}i4h, .00 039
52. 4492, .07 .35 .M 132 .71 .00 .00 .04 .00 .21 23146, 100 .039
53. 44%. .07 44 3B .9 .3% 00 .00 .03 .00 .21 23146. 100 .031
54, 4500. .07 .53 .49 .67 .35 .00 .00 06 00 21 2314k, 100 037
55. 4504 .10 .42 33 109 44 .00 .00 .06 00 .21 73146, 1.00 .04Z
56. 4500 .27 .22 .16 .9 0 .00 .00 0B .00 .20 23146, 100 .040
57. 4512, .2% 3% .3 .72 43 00 .00 .05 00 .21 2314k, 100 .0B3
38, 4516, .16 .58 53 97 .57 .00 .00 .16 .00 .21 23146, .00 .093
ESPESDR NETD DE PAGD 136.0 PIES
PORDSIDAD PROMEDID .11 FRACCION

SATURACION DE AGUA PROMEDIC .43 FRACLION

VALOR CATALOBADD DE R = .2600  75. F
BIBLIOTECA

INTERVALD 3 ANALIZADD 4517 PIES - 4700 PIES  AwCHD DEL JNJERYALO 183 PIES

NIVEL ~ PROF. POR owa  SIR ®I 588 98 582 @ CP RY SaL  HYl BV
L 4517. .47 45 39 .95 54 .00 40 .03 00 .21 2344k, 100 077

2, 4520. .14 .8 .53 .95 71 .06 .00 05 00 .21 Z3i%k. 00 .OB%

3. 4524, .11 .35 44 111 .58 .00 .00 .08 .00 .21 23146, 1.00 .0%%¢

4, 4528. .0B .69 .65 9% .38 .00 .00 14 00 .21 23146, .00 .036

5 4532 .12 .49 37 136 .4 .00 00 .16 .00 .21 23146, 1.00 .05%

b, 453%. .09 &1 3B 143 .37 .00 .00 .14 .00 .21 23146, 100 .04b

J. 4540 Y0 .Bb 52 BB .45 00 00 .16 00 .21 23146. 100 .036



4534,
5548,
§552,
4556,
4540,
4564,
4548,
4572,
4576,
4580,
4584,
4588,
4592,
4596,
4500,
4604,
5608,
§b12,
4616.
§520.
4624,
1623

4637,
4435,
4640,
4544,
4648,

86352,

10

.30

.12
42

1Z
.12

14

10
12
13
A3

13

1,04

it
e

1.18

1.0h

1. 19

193

1.14

1.14

L1

110

b7

R

L0

.00

.00

00

00

00

.00

06

00

00

.00

00

D0

00

.00

00

00

.00

.00

.00

00

.00

00

.00

0

.00

G0

.00

00

00

. (’D

.00

.00

00

.00

.00

00

00

00

.14

.14

40

00

L0

00

00

00

.00

00

00

00

.00

00

.00

00

00

.00

.00

0

00

- ()O

.00

.00

00

00

00

23146,

23184,

23144,

23145,

23146,

23185,

23146,

2314h,

21144,

23146,

2314s.

23144,

214

23146,

23146,

23146,

23148,

23146,

23148,

23146,

23146,

23146,

23144,

13146,

23146,

23146,

23146,

23146,

100

1.00

1.00

.00

1.00

1.00

1,00

10

1.00

1.00

1.00

.00

1.00

1,00

1.00

i

100

1.00

1.00

1.60

1.00

1.00

.00

. 047
.0oi

. 04B

. Dbb

052

.034

04
049
.48

. 058

062z

058



36, 436, .14 82 .36 B9 00 .00 L17 .00 .21 23146, 1.0% 03B

-
]
[N

3r. 4660, 14 44 40 8O 00 DO .25 .00 L2 23146. 1M .0b%

()
[~ =]

3B, 86k8, 12 .40 .43 .BH .30 .00 00 .25 .00 .21 23146, 1.00 0SB
30, 4668, .11 .45 .47 &b .30 .00 .00 .19 .00 .21 23146. 10 ,050
0. 872, .41 .51 .42 1,11 .48 .00 00 .12 .00 L2 23146, 100 .05k
81, 4676. .14 .39 .32 .00 .28 .00 L00 .19 L00 .71 23146, L0 035
42, 4680. .14 .47 .3F 1,03 .32 .00 .00 .25 .00 .2t 23146, 1.00 .0kb
@B, 4684, .12 .56 43 15 .25 .00 .00 .40 L0021 231460 1.00 045
$4, 4688, .09 b1 41 241 .48 .00 00 .16 .00 .20 23146. .00 .05
45, 46%. .28 .1 .14 101 .08 .00 .00 .30 .00 .24 2314h. L.00 039
4, 869, .14 .60 .59 .82 .30 .00 .00 .30 .00 .21 23146. .00 089
4. 4700. .12 50 43 .0t .48 .00 00 L300 .00 .21 23146. 1.00 061
ESPESOR NETO DE PABO 128.0 PIES

POROSIDAD PROMEDIO .18 FRACCION

SATURACION Dt ABUA PROMEDID .45 FRAECION

HY1 = INDICE BF HIDROCRARBUROS, O=NO INDICACION, 1=INDICACION DE HIDROCARBURDS PRESENTES
W01 = INDICE DE FETROLED MOVIBLE, MENDR 0 IBUAL A 0.7 HIDROCARBURDS SON FLUIBLES, CASI PRODUCIBLES
LT = SALINIDAD EN FFH

BV = FRACCION PEL VYOLUMEM BRUTD DE ABUA

BIBLIOTE“I



INTERPRETACION DE REGISTROS PARA LA DETERMINALIDN
DE FRODUCTIVIDAD DE ZONAS POR DIFERENTES METODDS

CONVELCIONALES

ANALISIS DEL POID 1704 FORMACION ATLANTA

YALOR CATALDGADD DE AW = 3000 75. F

INTERVALD 1 ANALIZADD 5174 FIES - 5310 PIES  ANCHD DEL INTERVALD 135 PIES

NIVEL PROF.  FOR SWA SWR MOI GWS GW3 GW2 B CF Hi SAL  HYD BVF
., 5178, it .65 .45 2,34 .64 .00 .00 .14 00 .25 19788, .00 .0VZ
7. 5482, .10 .57 .48 1,54 21 00 .00 .43 .00 .23 1978B. 1.00 .07
3. 5186, 14 .42 .33 119 L1 00 .00 .47 .00 .25 19788, 1.00 0GB
§, 5190, .13 .45 .3 1Bl .30 .00 .06 22,00 .23 197BB. 180 059
5. 5194, .09 45,38 .00 .18 00 .00 .27 0D .25 197BB. L.00 04D
6. 5198, .09 .45 .34 1,31 .28 .00 .00 .1k .00 .25 197BB. 1.00 .040
7. 5202, .0k .57 .42 1,30 .24 .00 .00 .16 .00 .25 19788. L.OD .03}
8, 5206, .03 .55 .45 1.27 .30 .00 .00 i1 .00 .25 19788, 1.00 .028
9, 5710, .95 .51 .47 122 .Zb .00 .00 .1} .00 .25 1978B. 1.00 .02
10, 5214, .05 .49 .41 1,04 .3 00 .00 .12 .00 .25 1978B. 1.00 .0Z4
1, S8, .07 .85 L3 LI .77 .00 L0 .12 .00 .25 197BB. 100 .03
{7, 5272, .05 .57 .43 1,24 .22 .00 .00 .14 .00 .25 19788, 1.00 .026
13. 5226, .05 .49 .41 1.16 37 .00 .00 .16 .00 .25 19788, 1.00 .024
14, 5230, .0b .39 .32 102 .32 .00 .00 .06 .00 .20 1978, .00 023
15, 5234, .05 .51 .42 1.1 .26 .00 .00 .11 .00 .25 197B8. 1.00 .020
16, 5238. .06 .41 .33 1.4 .20 .00 .00 i1 .00 .25 1978B. 1,00 .0Z5
7. 5242, .06 .52 .43 1.25 .34 .00 .00 .11 .00 .25 19788, 1.00 .03
18, Sz46, .06 .8 .39 1,00 .24 .00 .00 .12 .00 .25 1978B. 1.00 .0Z8B

9. =20, .05 B0 .52 1,23 .58 .00 .00 .06 .00 .25 19788, .00 .030



24,

29,
36,
31,
2.
35

34,

ESFESOR NETO DE PAGD

3766,
5270,
5274,
5278,
5282.
3286,
5290,
5294

5258,
5302,
5306,

5310,

R

b

.07

07

07

06

05

06

03

L

.04

.05

08

PORDSIDAD PROMEDID

SATURACIDN DE AGUA PROMEDID

.59

.52

132.0 PIES

1.76

.9b

121

113

.99

1.0

.39

.90

.07 FRALCION

VALDR CATALDBADD DE RW = .2500

NIVEL

1.

b.

INTERVALD 2 ANALIIADD

PROF.

PR sHA
07 6l
o4
07 b4
06 (53
D6 3b
08  Lb4

SR

49

65

2310 PIES

L
1.3
i.08
1.25
1.07
1.14

100

.31 FRACCION

W5

.98

A7

b4

42

4b

b3

00

200

00

Ry

00

.60

00

.00

B

D0

.00

.00

00

543

L0
Ry
0D
.00
00
B0
00
Rt
LB
A0
D6
Ny
00
.00

00

B

07

.08

.08

07

5326 PIES

BLYS
00
.00

L0

.00

.00

B

8

27

.08

Nt

b

00

00

400

Ry

00

L0

00

0D

0D

00

00

ANCHD DEL

CF
00

00

00

.00

R

.49

L]

.19

19

49

A9

19788,

19788,

19788,

19788.

19788.

19788,

19788.

19788,

15788,

15788.

19788,

19788,

19788,

19788.

19788,

INTERVALD

5AL

26716,

26716,

16716,

26716.

26716,

26716,

.00

1.00

1.06

.00

i.00

00

1.00

00

1.00

1,00

1.00

0D

00

00

1.00

029

028

028

034

D31

050

034

038

027

030

429

033

027

030

.04z

236 PIES

HY1
09
1.00
.00
1,00
.00

00

BVF
,042
041
RiLH
032
033

,032



3

[
o

-

3338,
5342.
5346,
5350

5354.
5350.
5362.
5366.
5370
5374.
5373

5382.
3386.
5390.
5394.
5398.
5402

5406

w10,
5414.
o418,
5422.
5426.
5430.
5434.
5438.

5442.

.08

.08

167

r (’7

lpq

.12

04

.08

A0

.04

.09

12

A

.07

05

.03

[
o

10

1

47

.06

1.06

7

1%

1.13

1.40

1.13
1.14
1.13

.93

1.01

12

1.13

87

1.34

T4

1.00

122

.88

.33

113

1.37

1.02

)|

.89

o0

Rili]

D0
00
D0
.00
00
100
L0
D0

D0

.00

00

lm

00

00

il

00

IO(’

I(D

lm

00

.00

D0

D0

.00

L0

00

’ 6(‘

L0

IOO

.00

.00

.00

00

.00

00

100

.00

00

00

00

loo

D0

D0

-
L)

[ %)

-
]

L0

00

00

0

L0

1]

00

.00

00

00

A

00

00

00

00

00

00

00

00

00

.00

00

R

Nl

00

IOQ

19

19

19

.19

13

19

A9

49

.19

19

A9

.19

19

.19

.19

49

19

19

49

.19

1.00
1.00
00
1.00
100
190
00
1.00
00
1,00
00
100
100
.00
1.00
1.00
500
1.0
100
.00
100
1.00
£.00
1.00
100
1.00

1-00

.038

038

042

.039

RiLE]

039

D35

,037

049

.038

034

032

,053

038

022

032

,053

039

.038

033



®

ol
L
-

8

30,
41.
42,

43,

47.
48,
49,
30,
Sl
32,
33,

%

ESPESOR WETO DE 7450

3450,

34b2Z,

b6,

S470.

S474.

5476.

5462.

5486,

5526.

.06

.05

.04

.07

05

.07

07

POROSIDAD FROMEDID

SATURACION DE ABUA PROAEDID

VALOR CATALOBADO DE RW = .2600

INTERVALO 3 aMaL1Z400

NJVEL  PHDF.

J7

B4

.49

T4

.48

4b

.58

343

49

B0

)|

42

R

.50

FOR SWA

a6 106
J00 115

69 183

68 1,13
45 (B0
LA Y]
26 B

79

.29 118
35 110
A3 1,30
39122
48 137
42 12
36 .92
S0 1LY
.23 .BB

b3 2.55

1000 7t

A2

.70

b8

.14

A3

.13 FRACCION

.43 FRACCION

SWR  MDI

83, F

SHS

.00

00

.00

00

00

.00

L0l

.00

00

.00

00

* 0[‘

00

08

.00

.00

00

.00

00

53

00
00
00
.00
D0
b0
.00
00
00
0
.00
.00
.00
00

00

.00

- 0(’

32

A7
bl

=39

A7
A7
A7

.27

.39
.39
.41

32

A0,

00

.00

00

L0

.00

00

00

.00

.00

.00

00

LF

.19

.19

19

,19

.19

49

.19

19

19

.19

.19

49

liq

.19

A9

.18

.18

.18

.18

.18

R

26716.

26716,

26716,

25716,

26716,

25716,

26716,

26716,

26716,

2b714.

26716,

2671b.

26716,

26716.

2b71b.

26716,

26715,

2671b.

26716,

2b71b.

26714,

5526 PIES - 5710 PIES  ANCHD DEL INTERVALO

SAL

«00

.0

00

100

IOO

1.00

1,00

1.00

106

1.00

1.00

1.00

1.00

1,00

1.00

£0

160

1.00

1.00

1.00

00

,034

.035

034

402

,104

. 108

i
,057
085

059

.059

060

031

,054
067
.02

,063

184 PIES

HYJ

RYF
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{1,

iz,

14,

15.

16.

28.

aooll
5534.
3538,
5542

5546.
5550.
5554,
5558,

obZ.

en

5566.

3570,

3574,

5602,

3606,

Jeio,

5614

.03

.06

.06

07

-
.
]

.4b

.bb

.84

23
.23

Jda
10
09
22
.11

43

.00

A0

.00

.00

.00

.00

Rt

00

00

00

00

.00

.00

.00

Riy

.0

.00

.00

0

O

.00

R

00

D0

D0

06

00

Rt

00

it

00

D0

L 00

00

00

00

.00

00

00

.00

LBl

00

00

00

.06

.00

00

00

00

.00

00

09

07

41

A7

.07

.14

.04

03

07

04

.04

07

.08

Db

.20

i

00

.00

N

00

.00

00

00

CDO

09

00

00

L0

00

0D

.00

00

00

Bt

ID‘:"

00

00

.00

00

00

.00

00

.19

.19

.19

.13

.19

.18

. 1B

.18

.18

. {8

.18

.18

.18

.18

.18

18

.18

.18

.1B

.18

.18

.18

.18

.18

26714,

26716

2b716.

26716

2h715.

26716.

16716,

26716.

26716.

26716.

26715,

26716,

26716,

26716.

2671b.

26716,

26716,

26716,

26716.

26716,

26716

26716

26716,

26716,

2b71b.

26716.

26716

26716.

1.00

1.00

1.40

{00

1.00

1.60

1.00

1.00

1.00

100

06

1,60

100

100

1.00

D

00

1.00

1.00

i.00

00

1.00

100

1.00

1.00

1.00

00

1.00

L3
038

033

0z8

Rz}

025

Rivi

023

But

,014

.08

035

025

017

,016

013

018

020



24, S642. .04 G630 .98 .41 00 00 .06 .00 4B 26716, 1,00 .922
. Sbde. L0455 B0 7R ,53 0 .00 00 L0400 1B 26716, 1,00 072
3L &30, B8 LB 48 113 .81 00 00 .06 DD 1B 26716, 1,00 L0ZB
32. 5654. .06 44 42 TA L35 .00 00 .07 .00 1B Z6T16. 1.00 L02b
33, 5658. .06 .D4 .39 .78 .Z9 .00 00 .14 .00 1B 26716, 1.00 .032
34, FekZ.  LDF L85 LB1 .97 L300 00 00 L1b 0 .00 LIB ZATIA. LOD 032
3. Bebb, .05 LBY b6 16O L7700 00 L0B .00 LIB Z5TIA. OO 04D
36. 5678. .0p .47 LMD 1,02 .30 00 00 L0F .00 1B 28716, 1.0D .0ZB
37, 5674, .09 .4b 41 B9 .35 L0000 .12 .00 L1B Z67i6. 1,00 042
B. 56/8. .08 .45 .41 BS L34 .00 00 .11 .00 1B 26716, 1.0D .03k
39, 56BZ. .08 .64 K4 1,300 .4 .00 .00 .20 .00 1B 26716, 0D 052
4. G686, 05 .51 .44 104 1% 00 D0 .06 DD LIB 26716, 1,00 026
41, 5890, .04 .55 B .94 .12 00 .00 .22 .00 1B 26716, 1.0D 022

3694, .05 .30 47 W L1500 00 .20 .00 (1B 2871A. 1,00 ,026
5690. .06 .48 40 115 .19 00 00 18 .00 .18 26716, .00 029

5702, .07 .39 .34 LB JI0 00 g0 27 00 1B 26M6. 100 Q27

570k, 07 B3 49 %0 .17 00 00 O 00 1B 26736, 1.00 .037
4%. 5/18. 0B L33 .28 .92 .13 .00 .00 .20 .00 1B 2671, 100 028

ESYESOR METO DE PAGO 0.0 PIES

POROSIDAD PROMEDID .10 FRACCION

SRTURACION DE AGUA PROMEDID .37 FHACCION

HY| = INDICE DE HIDROCRARBURDS. ©=NO INDICACION. {=INDICACION DE HIDROCARBURDS PRESENTES
W31 = INDICE DE YETROLEO MOVIBLE, MENOR D IGUAL A 0.7 HIDROCARBURDS 50N FLUIELES, CASI PKUDUCIELES
5LT = SALINIDAD EW PPM

BYI = FRACCION DEL VDLUMEN BRUTD DE ABUA



o

Tia

BIBL |OGRAFIA.

ANGLO  ECUADORIAN  OIL FIELDS LTD., “Geological Re-

view", Informe Conftidencial HEWE-8, Ecuador, 19650,

ARTURO ANDRADE, "Comportamiento Cualitativo de los

Fegistros Eléctricos en Campo Orlente”, Tesls de

Grado. FIGBMF, ESFDOL, Buavaguil, 19805,

BENITEZ S.,"S5intesis Geoldgica de la Cuenca Frogreso
Fouador Seccidn Geologla Regional'’, Memorias del
Cuarto Dongreso Ecuatoriano de  Geologla, Minas v
Fetrdleos, Tomo I Geologla, fuito - Ecusdor, Dotubre,

1984, pp. 91-110.

BRISTOHG  C., HOFFTETTER  FR., "Lexiguse Stratigraflgue
International™, Volumen V América  Latina, Centro

Macional de Investigacibn Cientifica, 1977, 410 p.

DOUGLAS W, HILCHIE, "Applied Openhole Log Interpreta-

tion", USA, 1982,

DOUGLAS W, HILCHIE, "0ld Electrical Log Interpreta-

tion', USA, 1979,



7. ESFOL, "Fosibllildades Fetroliferas del Golfo,

Revista de la AJELT.G.MUF. . Agosto, 1%78.

B,  SCHLUMBERGER, “"Log Interpretatiorn Charte, USH, 1977,

e SUHLUMBERGER, "Log Interpretation’, Volumen 1, LUbSH,
1974.
10, SINHA MIHIR, FPADGETT LARRY, "Reservolr Englnesring

Tecnigues Using Fortran®, USA, 1984,

ii. V. VALLE ., J. D. FEREZ, "Marcas eléctricas de
correlacidn geoldgica v su  ddentificacidtn’, Revista

del Instituto Mexicano del Fetrdleo, Julio de 1976,

BIBLIOTEC#



	"ANALISIS DE PERFILES DE POZOS EN UN AREA DEL CAMPO ANCON"
	AGRADECIMIENTO
	DECLARACION EXPRESA
	RESUMEN
	INDICE GENERAL
	INDICE DE TABLAS
	INDICE DE FIGURAS
	INDICE DE ABREVIATURAS
	INTRODUCCION
	CAPITULO 1: BREVE DESCRICION GEOLOGIA EN EL AREA DE ESTUDIO
	1.1 FORMACIONES
	1.2 GEOLOGIA REGIONAL

	CAPITULO 2: ASPECTOS TEORICOS FUNDAMENTALES DE LOS PERFILES
	2.1 PERFIL RE POTENCIAL ESPÓNTANEO
	2.1.1 Formas comunes de la curva del SP

	2.2 PERFILES ELECTRICOS ANTIGUOS
	2.3 PERFILES COVENCIONALES DE RESISTIVIDAD.
	2.3.1 Fundamento
	2.3.2 Dispositivo normal
	2.3.3 Corriente constante
	2.3.4 Formas de las curvas normales y laterales

	2.4 PERFILES MICROHESISTIVOS
	2.4.1 Microperfil
	2.4.2 Dispositivo microlateroperfil

	2.5 PERFIL DE RAYOS GAMMA
	2.5.1 Propiedades de los rayos gamma

	2.6 PERFIL DE NEUTRON

	CAPITULO 3: COMPORTAMIENTO CARACTERISTICOS DE LOS PERFILES EN FORMACIONES EXISTENTES EN EL AREA
	3.1 INFLUENCIA DE LAS ARCILLAS DE LOS REGISTROS
	3.2 FORMACIONES DE INTERES
	3.3 REGISTROS DISPONIBLES
	3.4 PASOS A SEGUIR EN UNA INTERPRETACION
	3.5 INTERPRETACION CUALITATIVA POR POZO

	CAPITULO 4: ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS PERFILES
	4.1 PROPOSITO
	4.2 PROGRAMA COMPUTACIONAL
	4.3 LISTADO DEL PROGRAMA
	4.3.1 Párametros de entrada
	4.3.2 Parámetros de salida


	CONCLUSIONES
	TABLAS
	ANEXOS
	ANEXO A: LISTADO DEL PROGRAMA
	ANEXO B: DATOS DE ENTRADA AL PROGRAMA PERF
	ANEXO C: RESULTADOS DEL PROGRAMA PERF

	BIBLIOGRAFIA


