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El presente proyecto es una aplicacidn al brea de la 

t.elegrafia, desarrollando un teleimpresor basado en un 

computador personal. 

El computador usado es el TRS-80, que utiliza un televisor 

o monitor para visualizar los textos y una grabadora o 

impresora como medio de almacenamiento de la información. 

Para adaptar e1 computador a la linea tklex se necesita de 

ima interface que conecte el computador a la linea. El 

disefio y construcción de esta interface involucra el desa- 

rrollo del hardware Y software necesarios para cumplir con 

las normas del Comitk Consultivo Internacional de Telegra- 

fia y Telefonia (CCITT). 

En lo que respecta al hardware, en primer lugar se cons- 

truy6 una fuente de poder de 5 VDC, a continuaci6n la 

interface entre la unidad central y circuitos de transmi- 

si6n y recepción, esta interface consta de los circuitos - I 

integrados llamados ACIA Y PIA. El ACIA controla la 

t~ansferencia de datos desde y hacia la tarjeta de adapta- 

cibn a la linea, program8indolo para cumplir .con el proto- 



colo de comunicación del CCITT, esto es transmisitm Y 

recepci6n a 50 baudios, palabras de 5 bit8 con un bit de 

inicio y 1 1/2 bits de parada. El PIA da las seiíales de 

interrupciones controlan el estado de reposo Y de servicio 

de la linea. 

Los circuitos de transmisión y recepción, convierten los 

niveles de volt.aje internos del teleimpresor a los niveles 

de corriente de la linea (5 mA. y 40 mA.1 mediante op- 

tonisladores que separan la sección lógica de la seccibn 

de linea, lograndose adema3 una alimentación aislada a 

t.ierra. El contzol de la corriente entre 5 mA. y 40 mA. 

se realiza mediante transistores y resistencias, 

El software incluye el control de esta tarjeta y programas 

para la elaboraci6n y corrección de los textos a enviarse, 

ademAs un programa para la conversión del código ASCII al 

ATI NQ 2 y viceversa. Se han programado varias teclas del 

computador para realizar funciones propias del teleimpre- 

sor. 
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INTRODUCCION 

Dos Areas que han evolucionado y revolucionado al mundo en 

las últimas decadas son las comunicaciones y las computa- 

doras. Mucho se ha dicho respecto a estas dreas y es 

imposible a1 nivel tecnoldgico actual hablar de sist.emas 

de comunicaciSn sin mencionar a las computadoras. Sus 

funciones estan combinadas. 

Entre ambas cumplen con los requisitos bdsicos de los 

sistemas de comunicacidn, esto es: generar, procesar, 

almacenar, recuperar y transmitir información por interme- 

dio de redes de comunicacidn en forma r6pida y sin error a 

quien sea necesario en el momento requerido. 

El presente trabajo desarrolla un teleimpresor, que es el 

terminal requerido para las comunicaciones con la Central 

AutomAtiia del Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones 

(IETEL), por medio de la red télex. 

Dehido al creciente uso dé las computadoras personales y a - _  
" 

su aplicacibn en diversas &reas, surge la inquietud de 

hacer funcionar una computadora personal como teleimpre- 



Se seleccionó el computador personal TRS-80, ya que posee 

los accesorios necesarios (pantalla, impresora, grabado- 

ra); as1 tambi&, usa el microprocesador 68093 de Motorola 

cuya familia ofre,ce los periféricos adecuados para la 

entrada/salida de datos (PIA) y para la comunicacidn asin- 

crbnica de informaci6n (ACIA) desde y hacia el computador. 

Cabe mencionar que este computador es relativamente barato 

y conocido por los estudiantes de la facultad de Ingenie- 

ria Elkctrica. AdemBs, esta siendo usado para desarrollar 

prc)yectos enmarcados en las Breas de control y comunica- 

ciones, lo que dar& como resultado un computador personal 

ion hardware Y software adecuados para diferentes aplica- 

ciones, a un costo inferior a lo que se encuentra en e1 

mercado. 

Este proyecto ha sido desarrollado en cuatro capitulas, 

tratando cada uno de ellos de dirigir al lector a la total 

comprensih del tema tratado. 

En.el capitulo 1 se dan generalidades sobre los teleimpre- 

sires, tales como el cddigo utilizado, la velocidad tele- 

grhfica, los tipos de polarizacibn y se dan detalles sobre 

las funciones del Comité Consultivo Internacional de Tele- 

grafia y Telefonia. 

En e1 capitulo 11 se explica la circuiteria utilizada de 



acuerdo al diagrama de bloques de la versión universal de 

una tarjeta de adaptación a la linea. Así, se explica 

svbre la fuente de poder, los perifkricos ACIA y PIA y las 

funciones de los circuitos de transmisión y recepción. 

En el capitulo 111 se trata sobre los programas utiliza- 

dos, divididos en subrutinas, que se desarrollan de acuer- 

do al menú principal. Este menú se basa en las funciones 

del t.eleimpresor . 

En el capitulo IV se indica sobre los materiales utiliza- 

dos y las pruebas realizadas en la construcción de la 

t,arjeta de adaptación a la línea tklex. 

En los apéndices se da una guía al lector sobre las reco- 

mendaciones de las series S y U del Libro Naranja del 

CCITT y de la sefíalización tipo A que sirvieron de base 

para el desarrollo del presente trabajo. Se incluye in- 

formacidn m&s detallada sobre la programación del ACIA Y 

del PIA, circuitos integrados de suma importancia en el 

hardware de esta tarjeta. 

Se anexa un apéndice sobre las sefíales del conector del 

cartucho usadas para la conexión de la tarjeta y un 

apendice del programa ensamblado. 



CAPITULO 1 

GENERALIDADES 

1.1. PRINCIPIOS DE OPERACION DEL TELEIMPRESOR 

La temica de coninutaci6n en la teleimpresión en el 

comienzo de su desarrollo, se ha apoyado muchas veces 

en la conmutación telefónica, utilizando hasta donde 

fue posible sus elementos constructivos y sus 

multiples conocimientos, como por ejemplo sus 

procedimientos de selecci6nJ etc. A pesar de ello y 

debido a la disparidad de cometidos: escritura en vez 

de conversación hablada y a otras posibilidades de 

aplicación completamente nuevas, dieron lugar a 

diferencias notables en los circuitos y estructuras 

de una y otra t4cnica. La evolución de los 

procedimientos de la conmutación en la te'leimpresi6n 

se vi6 obligada a recurrir a medios propios, 

desai-rollhndose como una rama independiente de la 

teleoomUnicaci6n que ha ido ganando constantemente en 
,.S- 



1.2. CODIGO TELEGRAFICO 

Para la formacidn de los signos de teleimpresidn se 

emplea el código telegrafie0 Internacional N p  2, ' 

abreviado ATI NQ S (apéndice C), que se basa en un 

tren de 5 intervalos de pulsos de corriente y no 

corriente para codificar las letras, figuras o 

simbolos a ser transmitidos. La duracidn de cada 

pulso es de SO ms. 

El número N de combiaaciones posibles esta dado por: 

donde 5 es el número de elementos unitarios (algunas 

veces llamados pulsos) en una seaal y dos el número 

de estados posibles de la sefial (corriente o no 

corriente). 

Cada c6digo es precedido por un pulso de inicio que 

es de igual estado para todos los códigos y causa que 

el teleimpresor se ponga en estado de recepcidn. 

C ~ d a  c6digo finaliza con un pulso de parada, que 

6aU5a que el receptor pase al estado de reposo 

despu&i que 18 seiíal ha sido recibida. Este modo de 

El total de 32 combi i ia; : i~ i ~ .  . L~.ruf1.~iente para 



codificar todas las letras, figuras y simbolos, asi 

como para derivar todas las sefiales requeridas para 

el conterol de las funciones mecbnicas; retorno del 

carro y nueva linea en una impresora, asi también el 

caracter espaciador, operacidn de la campana y 

liberación del indicativo (answerback). 

Para cada combinacih desde la Np 1 a la Np 26 se les 

han asignado dos opciones: una de letras y otra de 

figuras. Una de ellas tiene el efecto de imprimir 

una letra, el otro causa la impresidn de una figura o 

simbolo, o ejecuta alguna funcidn mechica (campana, 

liberaci6n del indicativo). 

La combinacion NQ 29 " A , . . "  cambio a letras, se usa 

para cambiar la impresidn de figuras y/o simbolos a 

letras y la combinaci6n NQ 30 "1. . . "  cambio a 

figuras, para cambiar la irnpresi6n de letras a 

figuras y/o simbolos. La combinaci6n "Quien?" (Na 4 

en e1 caso de figuras) es usada, despues que la 

conexibn en una red autombtica ha sido establecida, 

para liberar el indicativo de la estacidn distante, 

la cual automtíticarnente envia el adecuado cddigo del 

ihdicativo a la estaci6n que llama. La transmisi6n 

de la combinacibn de la "campana" (NQ l-&'en el caso 

de figuras) causa que se genere un sonido en el 

teleimpresor de la estacidn distante. 



El tren de pulsos completo, consistente del pulso de 

inicio, el código propiamente dicho y el pulso de 

parada es llamado la sei'íal telegrhfica o solamente la 

sei'ial . 

1.3. VELOCIDAD TELEGRAPICA Y VELOCIDAD DE IMPRESION 

La velocidad telegr6fica viene expresada en baudios 

(derivado de Baudot) y corresponde al nhmero de 

pulsos tmmsmitidos por segundo. Para una duracih 

de pulso de 20 ms. se deduce una velocidad 

telegrafica de 50 baudios y una velocidad de 

escritura mkxima de 6,68 signos/sg. con un pulso de 

parada de 1 1/2 de duración, o dicho de otra manera 

el numero de sefiales que pueden ser transmitidas es 

6 2/3  caracteres/seg, que es igual a 400 caracteres 

par minuto. La velocidad de impresi6n puede ser 

expresada en palabras por minuto (abreviado wpm). 

Esta puede 

caracteres 

considerada 

caracteres. 

2/3 wpm. 

ser fácilmente derivada de los 400 

por minuto, porque una palabra es 

consistente de un promedio de 6 

La velocidad de impresión es luego de 66 

El uso de la misma velocidad telegrhfica y del mismo 

c6digo telegrbfico es el mas importante prerequisito 



para la interoperacidn de los diferentes modelos de 

aparatos telegr8f icos. 

La duraci6n tebrica del signo de teleimpresidn puede 

sufrir modificaciones en la generacibn del mismo, por 

ejemplo, en el emisor del teleimpresor, en la 

t~ansmisi6n en las instalaciones de conmutacidn Y en 

las lineas interurbanas. Las desviaciones que se 

apartan de la duraci6n tedrica, se denominan 

distorsiones . 

TABLA 1 

VELOCIDAD TELEGRAFICA Y VELOCIDAD DE IMPRESION 

Veladdad telegrtifica : 50 baudios 

Vilucidad de impresi6n ; 6 2/3 caracteres/seg. 

Duracion de1 pulso 20 ms. 

Duracidn de la sefial 150 rns. 

1.4. TIPOS DE POLARIDAD EN LA CONMUTACION TELEGRAFICA. 

La figura 1.1 muestra las diferentes "polaridades 

usadas : 



F I G . l . l  T I P O S  DE P O L A R I D A D  

En la parte superior de la figura 1.1 se representa 

la corriente de polaridad simple que se compone de 

pulsos de corriente y de no corriente. En la parte 

inferior de la misma fig., se representa la misma 

corriente con doble polaridad. En un circuito de 

doble polaridad fluye corriente de espacio ( + T B )  

durante un pulso de corriente y corriente de signo ( -  

T B )  durante un pulso de no corriente. 

Las denominaciones alemana e inglesa de corriente de 

espacio y de s'igno se contradicen entre si en su 

tzaduccibn literal. 

En la tabla 11 se da las denominaciones usuales: 



TABLA 11 

DENOMINACION DE LAS CORRIENTES 

DESIGNACION CCITT DESIGNACION 
ALEMANA DESIGNACION SIMBOLO INGLESA 

Corriente de polaridad de A corriente de 
signo (TB) inicio espacio 

Corriente de polaridad de Z corriente de 
espacio(+TE) parada signo 

Debido a la construcci6n de la mayoria de las 

mdquinas teleimpresoras, se trabaja principalmente 

con corriente de polaridad simple en los circuitos de 

conexibn de abonado. 

1.5. COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE TELEGRAFIA Y 

TELEFONIA (CCITT) 

La solucidn de los problemas técnicos y de 

organizacibn relacionados con el trhf ico 

internacional de teleimpresidn se simplificb 

considerablemente con la presencia de una corporacihn 

internacional competente para todo el dmbito de la 

telegrafia y que existia ya al instalarse la primera 

red de teleimpresidn nacional (CCITT = Comité 

Consultivo Internacional de Telegrafia). En esta 



corporación se han fijado oportuna y uniformemente 

determinados conceptos fundamentales, como por 

ejemplo la implantaci6n uniforme de un alfabeto de 

teleimpresidn y se han discutido los problemas 

relacionados con la cooperaci6n internacional. El 

CCIT fue fundado en el aiío 1925. En 1956 se fusionó 

el CCIT con el comite anhlogo para la tecnica 

telifhnica, constituyendo el CCITT (Comit4 Consultivo 

Internacional de Telegrafia y Telefonia). 

La acci6n del CCITT, en lo referente a la técnica de 

teleimpresión (telegrafia) se extiende a los 

siguientes campos: 

aj Problemas de organizaci6n y procedimiento. 

b) TBcnica de transmisi6n. 

C )  Aparato de teleimpresi6n. 

d) Facsimil. 

e) Técnica de la conmutaci6n. 

f) Explotaci6n. 

g) Reglamentos y tarifas. 

k) Servicio telex y alquiler de lineas. 

i) Indice de palabras técnicas, símbolos, 

definiciones, etc. 

Dentro de cada grupo se numeran las repmendaciones . -. 

según el orden cronol6gico de su publicación, 

anteponiéndose al número de la recomendaci6n la letra 

que caracteriza al grupo. 



1.6. RECOMENDACIONES DEL CCITT 

En el apéndice A se da un estracto de las 

recomendaciones de la serie S correspondiente a' 

Aparatos de Telegrafia Alfabética Y equipos 

terminales de datos y de la serie U referente a la 

conmutacidn telegrtifica, tomadas de la referencia NQ 



CAPITULO 11 

En este capitulo se trata sobre el disefio de la tarjeta de 

adaptacidn a la linea t&lex. En la selección y conexi6n 

de los circuitos integrados y discretos usados en la 

construcci6n de esta tarjeta se consideraron los 

siguientes puntos: 

1. Se debe llevar un control de la polaridad y corriente 

de la linea en estado de reposo Y de servicio (Fig. 2.1). 

2 .  La transmisidn Y recepci6n de los mensajes cumplir& con 

las propiedades telegrAficas dadas en la tabla 111. 

3. La comunicaci6n se establece y disuelve según los 

criterios de sefialización tipo A del CCITT (Apendice B ) .  

En la figura 2.2 se muestra el teleimpresor basado en la 

computadora personal TRS-80 11 con sus rn6d~l~'constituti- 

vas: unidad de video, computador, impresora, casetera y la 

interface de adaptación del computador a la linea telex. 
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TABLA 111 

PROPIEDADES TELEGRAFICAS 

A l  fgk~(;t,~:) t e l~ .g r&f  icc] - -  ATI N q  3 (CCITT) 

--- > 1 p u l s o  

--- > 1 . 5  p u l s o s  

1 7  I rl~i:iijaij - t;elsgr&.fic-i ---  3 

P r o c e d i m i e n t o s  d e  s i n c r o n i s m o  --- > 

~ i ~ . - .  A 1 -  i:i:imI.l.nii:ai:i iE)lI --- > 

Ci:;fif ig?~ra.i:ifiri d e l  c ~ d i g ~  ; 

Tian:?,mis ii5n 

Senal d e  a r r a n q u e  

Sei ía l  d e  p a r a d a  

Recepción  

Sena1 d e  a r r a n q u e  --- > 

Sena1 d e  p a r a d a  --- > 

P r o p i e d a d e s  d e  s e r v i c i o :  

Tens ión  t e l e g r á f i c a  --- > 

C o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  d e  reposo- ->  

C o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  d e  s e r v i c i o :  

C o r r i e n t e  de a r r a n q u e  --- > 

C o r r i e n t e  d e  p a r a d a  --- > 

c ó d i g o  de 5 b i t s  

50 b m d f  SS 

a r r i t m i c o s  

semidup lex  

1 p u l s o  

min.  1 p u l s o  

La f i g u r a  2 . 3  m u e s t r a  en  d i ag rama  de b l o q u e s  l a  v e r s i b n  

~ i n i v p r . c r . . ~ ~ l  una twfjeta de a d a p t a ~ i 4 n  a l a  l i n e a  t . $ l i x .  

E:,t a t a r j e t a  t ~ t : ~ l ~ b t &  de l a s  s i g u i e n t e s  m i i d ~ d . r 3  

f~~f~ , : i : : ; r~f i le% . 



- Fuente de .poder 

- Interfwe entre la unidad central y qiyqultos 

- Circuito de transmisibn. 

- Circuito de recepción. 

Los circuitos de transmisidn y recepci6n son cornCmmente 

conectados en serie. Aqui se realiza la converui6n de los 

niveles de voltaje del teleimpresor a los niveles de 

corriente de la linea, por ello estos circuitos cons tan  de 

dos partes; la secci6n ldgica y la secci6n de llnea, ambas 

separadas mediante optoaisladores con una alimentacidn 

aislada a tierra. 

1-1 INTERFACE 

E L  CPU 
CIRCUITO 

TRANSMISOR 
L INEA 

L lNEA 
TELEX 

FIG. 2 . 3  DIAGRAMA DE 3LOQUES DE LA TARJETA 

DE ADAPTACION A LA L l N E A  



2.1. E'QENTE DE PODER 

Se construyó una fuente de +5 VDC. para alimentar la 

seccibn lógica de la tarjeta de adaptación, ya que la 

fuente del computador no tiene capacidad suficient.e 

para alimentarla. El negativo de esta fuente esta 

conectado al negativo de la fuente del computador. 

F I G . 2 . 4  F U E N T E  DE P O D E R  

2.2. INTERFACE ENTRE LA UNIDAD CENTRAL Y CIRCUITOS 

DE TRANSMISION Y RECEPCIQN 

Esta interface esta constituida en este caso por dos 

perifkricos, el primero es una interface de 

entrada/salida (PIA) para las sefiales de control de 

la tarjeta y el segundo, es un perifkrico de 

comunicación que controla la transferencia de datos 

desde y hacia la tarjeta de adaptación a la linea 

( A C I A )  . 



Para conectar el PIA y el ACIA al computador, se 

observa la tabla VI1 que indica las posiciones de 

memoria para entrada/salida desde $FFOO a $FFFF. 

A d e m h s  entre las señales del conector del cartucho 

tenemos la seaal SCS que selecciona las direcciones 

$FF4n a $FFSF (apendice D). 

TABLA IV 

DIFECCIONAMIENTO DE PERIFERICOS 

PERIFERICO DIRECCION DE 
MEMORIA 

A C  1 A 
A C I A  
A C I A  
A C I A  
P I A  
P I A  
P I A  
P I  A 

REGISTROS 

transmisor/receptor 
estado 
comando 
control 

control, puerta A 
datos I/O, puerta A 
control, puerta B 
datos I/O, puerta B 

De lo anteriormente expuesto, se asignan cuatro 

direcciones de memoria a cada uno de los perifericos, 

con el propósito de poder seleccionar los diferentes 

registros internos del PIA (tabla V) y del A C I A  

(tabla VI). Estas direcciones se indican-en la tabla 

I V .  



2.2.1. PERIFERICO DE ENTRADA/SALIDA (PIA) 

Las conexiones  d e l  PIA est&n i n d i c a d a s  en 18 

f i g u r a  2 . 6 .  

Los s e l e c t o r e s  de  r e g i s t r o s  i n t e r n o s  RSO y R91 

( t .abla V 1 , s e  encuen t r an  conect.ados M l a s  

d i r e c c i u i i e s  A0 Y A l  d e  l a s  b a r r a s  d e l  cciirnputa- 

di~lr . 

Las se f i a les  de s e l e c c i 6 n  d e l  PIA se conec tan  

a s i :  CS1 a Vcc, CS2 a l a  se i í a l  d e l  c a r t u c h o  
-. 

SCS y CSO a l a  d i r e c c i 6 n  A3 de l a s  b a r r a s  d e l  

La s e f i a l e s  de  c o n t r o l  RESET, R/W, E y l a  b a r r a  

de  d a t o s  se h a l l a n  conec tadas  a l a s  

c c r r e s p o n d i e n t e s  se f i a les  en  e l  computador. 

La p u e r t a  B programada como p u e r t a  de  s a l i d a ,  

genera  l a s  seAales CON, KAB, FOC e IMP. 

La s i f i a l  CON, conec tada  a IC8 d e l  c i r c u i t o  

tAransrnisc~r  ( F i g .  S .  8 ) ,  cc ln t ro la  l a  a l t a  c] b a j a  

impedancia d e l  c i r c u i t o  , l o  q u e  r e p r e s e n t a  40  

m A .  o 5 rnA. r e spec t i vamen te .  



La sefial HAB, habilita la recepcidn de 10s 

mensajes hacia el pin receptor de datos del 

ACIA a travks de DAIN. 

La sefial FOC enciende un le? cuando en 

servicio local ininterrumpido se recibe un 

mensaje por la linea tklex. 

La sefial IMP controla la corriente de base de 

un transistor, que tiene el colector en serie 

con una bobina cuyo contacto energiza la 

impresora. En estado de reposo IMP es de 

valor ldgico "1". Al transmitirse o recibirse 

mensajes se envia un " 0 "  16gico a través de 

IMF, act.ivando la impresora (Fig. 2.5) . 

F I G . 2 . 5  C I R C U I T O  P A R A  E N C E N D I D O  D E  C A  I M P R E S O R A  



Las seaales de control CAl y CAZ, se hallan 

cortocircuitadas y piden un servicio de 

interrupcidn mediante IFQA, cuando son 

activadas por la sefial INT que es de valor 

ldgico "O" caundo la linea estR en reposo; al 

llegar o pedir llamadas, la corriente invierte 

su polaridad, el optoaislador IC5 deja de 

conducir produciendo un cambio de la sefial INT 

al nivel lógico "l", lo que ocasiona que se 

active CA1 Y genere un pedido de interrupción 

NMI. Cuando se. desconecta la linea y retorna 

al estado de reposo, el optoaislador IC5 

vuelve a conducir, causando que la sefial INT 

retorne al nivel lbgico "O", 10 que activar& 

la seiíal CAZ, generando un nuevo pedido de 

interrupción NMI. 

Para mayor informacidn sobre las seiíales del 

6821, ver el apéndice E. 
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T A B L A  P 

DIRECCIONAMIENTO DE L O S  REGISTROS l N  T E R N O S  DEL P I A  

L I N E A S  DE S E L E C C I O N  
L O C A L l Z A C l O N  DE LA D lRECClON 

BIT 7 6 5 4 3 2 1  O 
PUERTA A 

REGISTRO DE CONTROL 

PUERTA A ,  REGISTRO DlRECClON DE DATOS 

PUERTA A ,  BUFFER DE DATOS. 

BIT 7  6 5 4  3 2 1  O 
PUERTA D 

REGISTRO DE CONTROL 

PUERTA B.REGISTRO DIRECCION DE DATOS 

PUERTA B,DUFFER DE DATOS. 



2.0.2. PERIFERICO DE COMUNICACION ACIA 

Las ci2nexiones de e s t e  integrado con e l  r e s to  

di1 c i r c u i t o  s e  muestran en l a  f igura  S .  7 .  

i lna informaci6n mas deta l lada  sobre l a s  

.?iii.?les de l  ACIA s i  encuentran en e l  aptndice 

F. 

A l  igual  que e l  PIA l a s  sefíalis de seleci:iC)n 

d e  r e g i s t r o s  in ternos  RSO y RS1 ( t a b l a  V I )  ?#e 

1-iailan conectadas a  l a s  d i r e c c i ~ n e s  A0 y A l  de 

las barras  de l  computad~r .  

L a  seleccihn de l  6551 s e  r e a l i z a  con l a 5  

seiíales CSO y CSI, l a  primera de l a s  cuales  se 

e n m e n t r ~  conectada a  l a  dirección A2 de l  

comput.adc7r y l a  segunda a  l a  sefial SCS de l  

c ~ n e c t . o r  de l  car tucho.  

La barra  de da tos ,  l a s  sefia1e.s RES y R/W s e  

enruent,ran conectadas a  l a s  c o r r e s p o n d i i ~ t ~ e s  

seiiales d e  l a s  barras  d e l  computador. 

La sefial de r e l o j  02 se h a l l a  conectada 



d i r e c t a m e n t e  a l a  sefial  de  r e l o j  E d e l  

c imputador .  Es to  e s  p o s i b l e  ya que ambas 

s i f i a l e s  son s i m i l a r e s  e n  l a s  f a m i l i a s  MC6-00 y 

MC6P09. 

A l o s  piries XTLl y XTL¿ s e  conec t a  un c r i s x a l  

de 1 . 5 4 3 2  M H Z .  

L o s  d a t o s  t ransmit . idos  (TxD) y recibido3 (FxD) 

P l a  l i n e a  t e l e x  son c o n t r o l a d o s  por  e s t e  

p e r i f e r i c o .  Cuando un d a t o  a s i d a  t r ansmi t idc j  

( r e g i s t r a  t r a n s m i s o r  v a c i o )  o ha s i d o  r e c i b i d o  

i r e ~ i s t r o  r e c e p t o r  l l e n o ) ,  se genera  un pedido 

de  i n t e r r u p c i 6 n  N M I  mediante l a  sei ínl  I H Q  d e l  

6551 p a r a  escribir  un nuevo dato o  p a r a  l e e r  

e1 d a t o  r e c i b i d o  y a s i  c o n t i n u a r  con e l  

p m c e s o .  

Un a n t i l i s i s  mas d e t a l l a d o  de  l a  t~ranurnisi6rl  Y 

r i c i p c i 6 n  d e l  6551 se r e a l i z a  a con t i nuac idn  . 

Uri c a r a c t e r  puede s i r  e s c r i t o  en  e l  r e g i s t r o  



de t 2 r m s m i s i 6 n  de d a t o s ,  s i  l a  l e c t u r a  d e l  

r e g i s t r o  de  est.ado i n d i c a  que e l  r e g i s t r o  de 

transrnisi6n e s t h  v a c í o .  

E.;., t e  ( aa r ac t e r  e s  t r a n s f e r i d o  a l  r e g i s t a r a  de 

desplazamiento  donde e s  t r a n s m i t i d o  en s e r i e  

desde l a  s a l i d a  d e l  t r ansmiso r  de dat.os p r e c r -  

d ido  por  e l  b i t  de i n i c i o  y segu ido  por  1 1 / 2  

b i t s  de  pa rada .  

Luego que e l  primer c a r a c t e r  es e s c r i t o  e n  e l  

r e g i s t r o  d e  d a t o s ,  e l  r e g i s t r o  de e s t a d o  puede 

e  l e í d o  nuevamente pa ra  chequear l a  

cond ic i6n  de  vac io  d e l  r e g i s t r o  t r a n s m i s o r .  

S i  e l  r e g i s t r o  es ta  v a c í o ,  o t r o  c a r a c t e r  puede 

ser cargado pa ra  l a  t r ansmis ibn  ya que e l  

pr imer  c a r a c t e r  es ta  en  p roceso  de  s i r  

t .ransmit.ido . 

E l  segundo c a r a c t e r  s e r 6  automAticamente 

t ' r a n s f e r i d o  a l  r e g i s t r o  de desplazamiento  

cuando l a  t.ransmisic5n d e l  pr imer  c a r a c t e r  es 

te rminacla . 

Es ta  s ecuenc i a  con t inúa  h a s t a  que todos  1 ~ s  

c a r a c t e r e s  han s i d o  r e c i b i d o s  . 



RECEPCION. - El dato es recibido desde un 

periferico por medio de la entrada receptora 

de datos. 

En una tipica secuencia de recepcion, e1 

registro de estado es leido para determinar si 

un caracter ha sido recibido desde algfin 

periferico . 

Si esto ha ocurrido, se realiza una lectura 

del registro receptor de datos y el dato ya en 

paralelo se lo envia la barra de datos del 

microprocesador. 

El receptor es t ambien de doble buffer, tal 

que el caracter recibido puede ser leido desde 

el registro receptor cuando otro caracter estb 

siendo recibido por el registro de 

desplazamiento. La secuencia continúa hasta 

q u e  *@dos los caracteres han sido recibidcs. 
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2.3. CIRCUITO DE TRANSMISION 

El circuito de transmisión esta constituido por 

circuit,os integrados y discretos, los cuales ' 

cont,rolan la parte lógica y la parte de linea del 

circuito transmisor (Fig. 2.8). 

La sefial DAOUT es la seiíal que trae los datos en 

serie y a velocidad telegrtifica desde el ACIA, ya 

convertidos estos datos al código ATI NQ 2. Siempre 

que no haya nada que transmitir, DAOUT es de nivel 

16gico "1". 

La sefial CON permite que la sefial de DAOUT pase o no 

al optoaislador IC1 Y por consiguiente se transmita a 

la central de IETEL. En estado de reposo, CON es de 

nivel 16gico "1" y cuando se pide o recepta llamadas 

va al nivel 16gico " 0 " .  

El optoaislador IC1 actúa como un interruptor, cuando 

no esta activado la impedancia de la tarjeta es alta 

y circulan 5 mA. por la linea, regulados mediante los 

potenci6metros P1 y P2. En el momento que IC1 se 

activa, produce una disminución de la impedancia de 

la tarjeta debido a la saturación de &S, aumentando 

la corriente de linea a 40 mA. 





2.4. CIRCUITO DE RECEPCION 

El circuito receptor convierte el nivel de corriente 

de la linea al nivel de voltaje del teleimpresor' 

(nivel TTL). El circuito receptor se muestra en la 

figura 2.9. 

Este circuito consta de dos optoaisladores IC4 e IC5, 

conectados en antiparalelo, que garantizan una 

separacih galvanica de 2500 V. 

En estado de reposo, IC5 sensa la corriente de la 

linea. Al pasar al estado de servicio e invertirse la 

polaridad de la linea, la corriente circula por IC4. 

Los comparadores del circuito IC9, hacen posible 

obtener un "1" o un "O" a la salida de estos 

comparadores, segün circulen 40 mA. o 5 mA. en la 

linea. El voltaje de comparación se regula con l ~ s  

putenci6metros P3 y P4. 

La sefial INTj conectada a CA1 y CA2 del 6821 controla 

la polaridad de la linea, según cambie de positivo a 

cero o de cero a positivo. 

La sefial HAB es de valor 16gico "0" en estado de 

reposo manteniendo fijo DAIN a +5 VDC. Si la 



conexi6n se lleva a efecto, HAB habilita la recepcibn 

de las seiíales provenientes de IC9. 

La sefial DAIN se conecta a la entrada de recepcibn de 

datos del ACIA (RxD). En estado de reposo esta sefial 

es de nivel l6gico "l", en estado de recepci6n varia 

de "O" a "1" Y viceversa, siempre que se halle 

habilitada por la sefial HAR. 

El le? D5 se enciende y apaga cuando se estan 

receptando los datos por el computador. 

El led D6 debe estar encendido en estado de reposo, 

lo que asegura que se ha conectado adecuadamente la 

t.arjet.a a la linea telegrhfica. 

El led D7 se enciende cuando se recepta un mensaje 

cst.and~ en servicio local ininterrumpido. 

Los leds D5, D6 y D7 se visualizan en la parte 

frontal de la caja donde se encuentra la tarjeta de 

adaptacian a la linea t6lex y se los identifica c n n  

las etiquetas TxRx, STB y SLI respectivamente. 





TABLA VI1 

MAPA DE MEMORIA 

HEX CONTENIDO DESCRIPCION 

DP de RAM Puede usarse por LM 

No puede usarse por LM 

Uso interno Interrupciones 

USRJMP Salta a BASIC 

Puede ser usada por LM 

Tec 1 ado O=no cerrado;FF=cerrado 

Teclad~ retardo 

Puede ser usado par LM 

Tablas de teclado 

J o ~  S t.ick 

USO interno 

Memoria para video 

Memoria RAM Esta memoria esta libre 

Memoria ROM de Memoria s61o para leer 

Extended COLOR RASIC 

Memoria ROM de Memoria s61o para leer 

COLOR RASIC 

Cartucho ROM Memoria s6lo para leer 

No usado 



CAPITULO 111 

SOFTHARE 

El soft8ware se ha desarrollado con el prop6sii.o de 

cumplir la:: funciones bbsicas de un teleimpresor. 

1. Servicio local, sin conectarse a la linea, se pueden ir 

elaborando textos, contando con procedimientos de 

correcci6n sencillos y eficientes 

2. Servicio de linea, se conecta con la Central de IETEL, 

para la transmiui6n y recepci6n de mensajes, según el 

criterio de sefializaci6n tipo A del ComitB Consultivo de 

T~legrafia y Telefonia (CCITT). 

3. Servicio de programaci6n, se programa el número de 

identificaci6n del abonado. 

Con el objeto de cumplir estas tres funciones bbsicas, se 

han desarrollado programas que controlan l a  irherface de 

conexibn a la linea en la transrnisibn y recepcibn de 

merisa jes. Estos merisa jes son convertidos del cbdigo ASCII 



a i  ATI NQ 2 y viceversa según se los transmitan o reciban. 

Ademhs son mostrados en la pantalla e impresos en la 

impresora, Los mensajes preparados localmente tienen la 

opcibn de ser almacenados en cinta de casette. 

Se ci-1ent.a tambien con un sencillo procesador de palabras 

para la elaboraci6n y correcci6n de los textos a enviarse. 

Un grupo de teclas son programadas para ejecutar funciones 

especiales del teleimpresor. 

L o s  diagrama3 de flujo del programa principal y de las 

diferentes subrutinas se observan en la secci6n 3.11. 

3.1. RUTINAS Y PARAMETROS DEL PROGRAMA 

Duraiite la ejecucidn del programa se ha hecho uso de 

rut.inas que se encuentran en la memoria ROM, adernhf 

se han reservado espacios de memoria para ser usados 

corno Banderas, contadores y posiciones de memoria de 

Ent,re las rutinas usadas tenemos; 

RLKIN = $A006 

Lee un bloque desde el cassette. 



CONDICIONES DE ENTRADA; En primer lugar se debe leer 

el bit de sincronismo con CSRDON. CBUFAD contiene la 

direcci6n del buffer. 

CONDICIONES DE EXITO: BLKTYP, localizado en $7C 

- contiene el tipo de bloque. 
O = encabezamiento 

1 = da tos  

FF = fin de archivo 

BLKLEN, localizado en $7D, contiene el número de 

bytes de datos del bloque ( 0 - 2 5 5 ) .  

Z = 1,  A = CSRERR O Si no hay error 

Z = O ,  A = CSRERR = 1 Si ocurre un error en el 

chequeo de la suma 

Z =  O ,  A = CSRERR = 2 Si ocurre un error en la memoria 

A memos que un error ocurra'en la memoria X = CBUFAD 

+ RLKLEN, Si un error en la memoria ocurre, X sefíala 

l la direcci6n siguiente a la equivocada. Los 

registros U y Y se conservan, los demas son 

modificados . 

RLKOUT = $A008 

Escribe un bloque en cassette. 

CONDICIONES DE ENTRADA: La cinta debe estar rodando Y 

una cabecera de $55 deber& estar escribierido, si este 

eu el primer bloque a ser escrito luego de encendido 

el motor. 



CEUFAD, l o c a l i z a d o  en  $7E, c o n t i e n e  l a  d i r e c c i d n  d e l  

bi- i ffer .  

ELKTYP, l ( x a 1 i z a d o  en  $7C, c o n t i e n e  e l  t i p o  de  b loque 

E L K L E N ,  l o c a l i z a d o  en  $711, cont . iene e l  nQmero de 

byt.i.- d e  d a t ~ s .  

CONDICIONES EXISTENTES: Las i n t e r r u p c i o n e s  son 

enmascaradas .  X = CBUFAD + B L K L E N ,  t o d o s  10s 

r e g i s t r o s  son modif icadou . 

WRTLDR = $AO?C 

Enciende l a  g rabadora  y e z c r i b e  e l  encabezamiento .  

CONDICIUNES DE E N T R A D A ;  Ninguna 

CONDICIONES DE EXITC!; Ninguna 

Imprime un i a r a i t e r  de acuerdo  a l  c o n t e n i d o  de  $6F 

( DETJNUM ) 

DEVNUM = -2 ( i m p r e s o r a )  

DEVNUM = O ( p a n t a l l a )  

CONDICIONES DE E N T R A D A ;  E l  c a r a c t e r  a  s e r  impreso 

es ta& en e 1  acumulador A .  

i:ONr!ICIONES DE EXITO: Todos l o s  r e g i s t r o s  excep td  CC 

sc3r-i (x)nservados  . 



CSRDON $A004 

Prende la grabadora Y da un bit de sincronismo para 

la lectura. 

CONDICIONES DE ENTRADA; Ninguna 

CONDICIONES DE EXITO: IRQ Y FIRQ son enmascarados. 

Los registros U y Y son conservados. Los otros 

registros son modificados. 

POLCAT = $A000 

Lee una tecla en el instante en que es presionada 

CONDICIONES DE ENTRADA: Ninguna 

CONDICIONES DE EXITO: 

Z = 1, A = O ,  si no presiona ninguna tecla 

Z = O ,  A = Código de la tecla presionada. 

LOS regi3t.r~~ B y X son conservados, los dernAs 

registros son modificados. 

Llena la pantalla de espacios en blanco. 

El código de la tecla presionada se almacena en el 

acumulador A y se escapa de la subrutina. 



Muestra en pantalla el contenido del acumulador A en 

la direccidn indicada en la posicidn de memoria $88,' 

a diferencia de CHROUT no imprime los caracteres en 

video inverso. 

Entre las principales etiquetas que usamos para 

reservar memc)ria mencionarim~s: 

AMP; Almacena la direccidn que le corresponde al 

caracter bajo el cursor, en la memoria de menzajes. 

AMiJ: Almacena la direccidn que le corresponde en la 

memoria de mensajes al caracter que se encuentra en 

l a  diricci6n $400. 

C ;  Cuenta mAximo 64 caracteres por linea. 

COD: De acuerdo al valor almacenado en esta posici0n 

de memoria se varia el valor del registro contador 

del programa en la subrutina de transmisi6n. 

ID: Si ID = 1 estaamos en modo de insercidn y si ID = 

i3 estamos en modo de borrar caracteres. 

L : Si L O estamos en servicio local y si L = 1 



estamos en servicio local ininterrumpido. Cuando L =2 

se ha receptado un mensaje en servicio local 

ininterrumpido. 

M: : Si M1 = O no hay mensajes en memoria y si M1 = 1 

hay un mensaje en memoria. M1 = T se estA transrni- 

tiendo un mensaje preparado en servicio local o local 

ininterrumpido. 

H : S i  H = O estamos recibiendo cifras del C6digo ATI 

NQ 2 ,  si H = 1 estamos recibiendo letras del C6digo 

ATI NQ. 

J :  Si J = 9 no se han transmitido cifras del Cbdigo 

ATI  NQ 2, si J ( >  O se han transmitido mas de una 

cifra del C6digo ATI NQ S. 

K : S i  k = o no se han transmitido letras del Cc5digo 

A T I  NQ 2, si J < ? O  se han transmitido mas de una 

letra del C3digo ATI NQ 2. 

R : De acuerdo al valor almacenado en esta posici(jr1 

de memoria se varia el valor del registro contador 

del programa en la subrutina de recepcidn. 

CONTA Cuenta los caracteres del indicativo que 

est.án siendo transmitidos . 



E : Cuenta los caracteres tipeados para ser 

transmitidos, E es decrementado en el programa de 

servicio de rutina de transmisión. Cuando E = O se 

deshabilita la transmisión. 

MEN Almacena la direcci6n de memoria donde se 

encuentra la información de los diferentes mensajes a 

transmitirse. 

MENI Almacena la direcci6n de memoria donde se 

encuentra la información de los mensajes recibidos en 

servicio local ininterrumpido. 

MAR En esta dirección se almacenan las 

wmbinaciones NQ 27, NQ 28, NQ 30, NQ 4 y Np S9 que 

serh t,ransmitidos cuando se reciba una llamada en 

servicio local ininterrumpido, luego de transmitido 

el indicativo propio. 

MARO A partir de esta direcci6n se almacena el 

n13mero del abonado a llamarse. 

PILA ; Almacena la longitud de los bloques de los 

mensajes grabados o cargados del cassette. 



3.2. PROGRAMA PRINCIPAL 

El programa principal empieza con la inicializaci3n 

de los circuitos integrados ACIA Y PIA segh se 

indica en 3.7. La bandera COD toma el valor de $20 y 

las banderas LO y M1 se enceran para asumir que se 

encuentra en servicio local y que no se ha creado 

t e x t o  alguno. La figura 3.1 muestra el menii del 

programa principal que presenta las clases de 

servicio que presta el teleimpresor. Presionando la 

tecla que indica cada opci6n se brinda el servicio 

requerido. 

il? Servicio local 

<2? Servicio local ininterrumpido 

i 9 ?  Servicio de linea 

4 4 1  Servicio de programaci6n 

FIG. 3.1 Menú principal 

3.3. SERVICIO LOCAL 

Se conecta pulsando la tecla < 1 >  del menú principal. 

En e1 servicio local se pueden transferir sefíales 

desde los módulos de entrada (teclado, caseteral a 

los m6dulos de salida (impresor, unidad de video). 

En este servicio no se transfiere ninguna sefial 



telegrafica a travks del transmisor ni del receptor. 

Al llegar una llamada, se interrumpe el servicio 

local desconect6ndose todos los módulos de entrada y 

de salida, pasando a operar en el servicio de linea. 

Al ingresar al servicio local se presenta el meni1 de 

la figura 3 . 2  y se le asigna a LO el valor de cero. 

Presionando la tecla indicada se obtiene la opcidn 

deseada. 

Si se desea retornar al menú principal, presione 

(BREAK? . 

(1) Editar Texto 

<2> Grabar 

<3> Cargar 

( 4 )  Imprimir 

<CLEAR> Borrar 

Fig. 3.2 MenQ del servicio local 

3.3.1. EDITAR TEXTO 

Es usado para crear o editar un texto de 

acuerdo al valor de la bandera, MI;. 

Si M1 = O el texto sera creado y el cursor 

aparecer6 en el margen superior izquierdo de 



una p a n t a l l a  en blanco l i s t a  p a r a  e s c r i b i r .  

So lo  se t i e n e n  h a b i l i t a d a s  l a s  t e c l a s  que 

t i e n e n  e q u i v a l e n c i a  en  e l  cdd ieo  ATI NQ 2 .  

A l a s  banderas  M 1  e ID se les  as ignan  l o s  

v a l o r e s  de  1 Y S r e spec t i vamen te .  

E l  contador C permite que cada l i n e a  t enga  

masirno 64  c a r a c t e r e s .  Este con tador  es 

encerado cuando se p r e s i o n a  <ENTER> o  cuando 

se completan l o s  64 c a r a c t e r e s  por  l i n e a .  

A l  p r e s i m a r  l a  *ec l a  <ENTER> y p e d i r  una 

nueva l i n e a ,  s e  l l e n a  e l  r e s t o  de l a  l i n e a  con 

un fondo neg ro .  

Pi-e.-iuniindo l a  t e c l a  .: t > s e  t i e n e  l a  opcihn 

di h r r a r  un c a r a c t e r  mal t i p e a d o .  

Ci.iando f i n a l i c e  de escribir e l  t e x t . ~ ,  presiiirie 

< B R E A K ?  pa r a  r e t o r n a 1  a l  menú d e l  s e r v i c i o  

l o c a l .  

T Q ~ G  e 1  t e x t o  ha s i d o  almacenado en l a  memiria 

d e l  computadar a p a r t i r  de l a  d i r e c c i ó n  $2090 

y a l  p r e s i o n a r  <BREAK> se almacena un c e r o  e n  

l a  memoria ind icando  que h a s t a  al11 se ha 

+ e s c r i t o  e l  documentm . 



S i  M1 1 e l  t e x t o  ya ha s i d o  c r e a d o  y e l  

c u r s o r  a p a r e c e  e n  e l  margen s u p e r i o r  i z q u i e r d o  

de una p a n t a l l a  que  p r e s e n t a  e l  documento. S i  

e s t e  ocupa mas d e  una p a n t a l l a  p r e s i o n e  

.:ENTER> p a r a  c o n t i n u a r  r ev i s t tndo lo .  En l a  

u l t ima p a n t a l l a  se l e  a s i g n a  a  M1 e l  v a l o r  de  

2 ,  *al que  a l  p r e s i o n a r  <ENTER>, l a  s i g u i e n t e  

p a n t a l l a  mues t re  e l  i n i c i o  d e l  t e x t o .  

Aqui s e  d a  l a  opc i6n  d e  b o r r a r  o i n s e r t a r  

c a r a c t e r e s  moviendo e l  c u r s o r  a  l a  p o s i c i ó n  

deseada  y procediendo corno se i n d i c a  en 

3 . 3 . 1 . 2 .  p a r a  b o r r a r  c a r a c t e r e s  o e n  3 . 3 . 1 . 3 .  

p a r a  i n s e r t a r  c a r a c t e r e s .  

Cuando t e r m i n e  d e  c o r r e g i r ,  p r e s i o n e  ( B R E A K ?  

p a r a  r e t o r n a r  a l  menú d e l  s e r v i c i o  l o c a l .  

3 . 3 . 1 . 1 .  MOVIMIENTO DEL CURSOR 

E l  c u r s o r  se mueve e n  l a  p a n t a l l a  de 

i z q u i e r d a  a  d e r e c h a ,  d e  de recha  a 

i z q u i e r d a  y d e  a r r i b a  a  a b a j o  , 

usando l a s  t e c l a s  < + > ,  < + > ,  J > .  si 

e1 c u r s o r  e s t a  a l  i n i c i o - d é  una l i n e a ,  

l a  t e c l a  ti-> mueve e l  c u r s o r  a l  f i n a l  

de  l a  l i n e a  p r e v i a .  S i  e l  c u r s o r  se 



e n c u e n t r a  a l  f i n  d e  una l i n e a ,  l a  

t e c l a  < + >  rnueve e l  c u r s o r  a l  i n i c i o  

de  l a  s i g u i e n t e  l i n e a .  E i r  nc  

puede moverse mas de. una columna 

despu6s  d e l  úl t , imo c a r a c t e r  e s c r i t o .  

3.3.1.2. BORRAR CARACTERES 

Pre l , ione  < C L E A R >  p a r a  b i ~ ~ l ' r a r  (1. I i  

iZarai2t8i;7r bajt:! e l  i>lirsi>r. La bandera 

I D  QF. c a r g a  con e l  v a l o r  R , e l  t.e:íti:: se 

' d e s p l a z a  una p o s i c i b n  h a c i a  a r r i b a  en 

l a  memoria y un e s p a c i o  h a c i a  l a  

i z q u i e r d a  en  l a  p a n t a l l a ,  m i e n t r a s  e l  

c u r s o r  permanece. e n  l a  misma columna.  

3.3.1.3. INSERTAR CARACTERES 

Mueve e l  c u r s o r  a l  l u g a r  d u n d i  se 

d e s e a  i n s e r t a r .  

La b a n d e r a  I D  se c a r g a  con  e l  v a l o r  1. 

P r e s i o n e  ;I> y e1 r e s t o  d e  l a  l í n e a  se 

l l e n a r 8  con fundo  n e g r a  y l c i  escr i ta i r ;  

e n  e s t a  l i n e a  se d e s p l a s a r a  hac ia  l a  

l i n e a  s i g u i e n t e .  D e  i g u a l  manera en 

l a  memoria, e l  t e x t o  se d e s p l a z a r 6  



t a n t a s  e s p a c i o s  como c a r a c t e r e s  f a l t e n  

p a r a  c o m p l e t a r  l a  l i n e a .  

s i  s i  p r e s i o n a  .ENTER:> o se comple tan  

I n s  64  c a r a c t e r e s ,  s i  d a  una nueva 

1.1 nea e n  f iondn n e g r o  p a r a  c o n t i  rii.!ar 

i n s e r t a n d ~  y e n  l a  memoria e1 t,?xt,c_j y.12 

d.e,?pl.aza 6 4  e s p a c i o s .  

3  5 c a r n e  i r  e ,  se p r e s i o n a  la 

t e c l a  c t  :; y se b o r r a  e1 1jlr.irnci 

A l  i g u a l  q i . 1 ~  a: c r e a r  un t .ext.v,  .iiilo 

se hayan h a b i l i t a d a s  l a s  t e c l a s  (que- 

t , i i n e n  e q u i v a l e n c i a  en  e l  c b d i g o  ATI 

Cuando se d e s e e  f i n a l i z a r  d e  i n z e r t a r ,  

p r e s i o n e  ( B R E A K )  y e l  t e x t o  q ~ s :  

i n i c i a l m e n t e  se d e s p l a z 6  v u e  1 ve 

nuevamente a o c u p a r  l u s  e s p a c i o s  d i  

memoria d e s p l a z a d o s  no ocupados  e n  la 

i n s e r i i b n .  



3 . 3 . 2 .  GRABAR TEXTO 

Para g r a b a r  uri t.ext.o desde le. memoria a l a  

~? in t , a  d e  c a s s e t t ?  SF? hace  de  l a s  

zi-~bri-!tinas WRTLDR y ELKOUT. 

La. p a n t a l l a  m u e s t r a  e l  s i g u i e n t e  mensa je :  

"NOMBRE DEL ARCHIVO ; "  

E s c r i b a  e l  nombre d e l  a r c h i v o ,  rnAxirn~ E 

c a r a c t e r e s  y p r e s i o n e  ( E N T E R ) ,  e l  nombre %e 

a lmacena  e n  l a  p o s i c i b n  d e  memoria MAR1 y l a  

p a n t a l l a  r n u e ~ t ~ r a  un nuevo mensa j i :  

"PREPARE LA CASETERA PARA GRABAR" 

Fresione i E N T E R ? ,  cuando este l i s t o ,  e1 

rrierisa je "GRABANIIO" a p a r e c e r &  en p a n t a l  !.a 

iiiir~it..ra$ .se e j e i ? ~ t a  l a  r u t i n a  d i  g r a b a r .  E s t a  

i ~ i : i 1 - l ~ i ~ t s ~  e n  a lmacena r  un cerc  i i i  ZLKTYP p a r a  

i i-l .y 4 .-, que. se va R g r a b a r  e l  nombre d e l  

a r c h i v o ,  en  CBUFAD se g u a r d a  l a  d i r e c c i 6 n  



donde s e  e n c u e n t r a  e l  nombre y en  ELKLEN l a  

l o n g i t u d  d e l  nombre d e l  a r c h i v o .  Se l lama 

luego  a  l a s  s u b r u t i n a s  WRTLDR y ELKOUT. 

P a r a  a p a g a r  e l  mcitor de  l a  g rabadora  s e  

r e a l i z a  l a  operaciOn l d g i c a  A N D  e n t r e  e1 

c=c~rit.?nido d e  l a  d i r e c c i h r i  de  menmria $FF21 y 

$ 7 F .  

E l  rnerii-i de s e r v i c i o  l o c a l  r e a p a r e c e r 8  desp .14 .~;  

q u e  e l  a r c h i v ~  ha s i d o  g rabadu .  

3 . 3 . 3 .  CARGAR TEXTO 

Carga un a r c h i v o  q u e  f u e  guardado en  c i n t a  de  

c a s s e t t e  a  l a  memoria d e l  c ~ m p u t a d o r .  La 

bandera  M 1  toma e l  v a l o r  uno,  asumiendo que e1 

t e x t o  ha s i d o  c r e a d o .  La p a n t a l l a  d a  e l  

mensaje s i g u i e n t e ;  

"NOMBRE DEL ARCHIVO" 

La bandera  I D  toma e l  v a l o r  c e r o  s i  se d e s e a  

c a r g a r  un a r c h i v o  e n  e s p e c i a l  y e s t e  nombre se 

almacena a p a r t i r  de  l a  p o s i c i 6 n  d e  merniri' 

MHFS; en  c a s o  d e  no i n g r e s a r  ningún n ~ m b r e ,  ID 

toma e l  v a l o r  uno y c a r g a r a  e l  prfiner r e g i s t r o  

que e n c u e n t r e .  Un nuevo mensaje a p a r e c e r &  en 

l a  p a n t a l l a ,  a l  p r e s i o n a r  l a  t e c l a  < E N T E R > ;  



3 . 3 . 4 .  IMPRIMIR TEXTO 

Imprj.me t.t-?:<t.i:i i .  13 í .  3 13. 

impresora d e l  t e r m i n a l  t.61is. La pa r i t a l  l a  d.? 

e l  s i g u i e n t e  mensa jr: 

"IMPRIMIR" 



Presicjne <ENTER> cuando est& l i s t o .  Una vez 

impreso e l  t e x t o ,  volvemos a l  menú d e l  

s e r v i c i o  l o c a l .  S i  e l  mensaje "IMPRESORA NO 

LISTA" aparece e n  p a n t a l l a ,  chequee l a s  

iZalie:.:j. a n i s  . 

3 . 3 . 5 .  BORRAR TEXTO 

A l  52 íecc ionar  e s t a  opc i in  aparece el 

;31gij.iente mensaje ; 

"MENSAJE BORRADO" 

S e  ret.oi.i-ia a l  menfi de l  s e r v i c i o  l o c a l .  

, . 4 .  SERVICIO LOCAL ININTERRUMPIDO 



audi t i v a ,  pero no interrumpe e s t a  c l a s e  de ser~i i : i i> ,  

4 
6- lL  5% r i c i h i i r a  un mensaje a  t raves  de l a  l i nea  

+ .: 1 ~ . e ~ r : . ; .  s i  almacena a  p a r t i r  de l a  direccibn $ 5 0 0 0  de 

1~ rwm~ri,a RAM s i n  bc r ra r  e1 mensaje que se e9t.A 

prip,3,randc. 

E l  meno de e s t e  s e r v i c i ~  es igual  a: menu de1 

1 . 1  Eri caso de r e c i b i r s e  alglina llamada. 

?~t,afiiji::, 1 e s t e  servicii3 pre5ent.a i.ina 

. - 
i ad ic ional  en e l  rnen~j para poder observar e  

i m p r i m i r  e1  meusa je r ec ib ido .  

SERVICIO LINEA 

S? ~ 7 1 i - i ~ i 2 t . - i  p u l s a n d ~  l a  t e c l a  ( 3 ,  de l  rnenii p r inc ipa l  G 

m .  sr. rec ibe  una l l ~ r n a d a ,  E l  meníi de l a  f igura  

3 . 3  aparece en l a  p a n t a l l a .  

L , ~ : I ~  iilat,i>.ci t e l e g r á f i c ~ s  se t r an s f i e r en  a l  trancmisor 

desde e l  tec lado o  l a  memoria de rriensaje.s y l o s  q u e  

l legan a l  r ecep ta r  se  reproducen en e l  impreuor, l a  

~iliii:l.ad d e  v i d m  y s e  almacenan en memoria. 

¿a i 5  es act ivada  y a  l a  bandera COD , e  j~e 

,-yi,.gna 61 va lor  de $80 .  



< O >  Pedir llamadas 

c ~ >  Transmitir texto 

<BREAK> Para salir 

Fig. 3.3 MenQ del Servicio de linea 

Las opciones de pedir llamadas o receptar llamadas 

hacen uso de las interrupciones del ACIA y PIA para 

habilitar la interrupci6n NMI del computador. La 

opción de pedir llamadas incluye la posibilidad de 

transmitir un texto preparado localmente. 

Presionando la tecla <BREAK> se retorna al meno 

principal 

3 . 5 . 1 .  PEDIR LLAMADAS 

Al presionar la tecla de llamada ( < 6 > i ,  si 

asignan los valores siguientes: COD = $08, 

HAE = O Y CON = 0;  produciendc que la 

impedancia disminuya y se accione el servicio 

de interrupci6n de C A I ,  llamado PC1 en el 

Una vea en estado de recepci6nJ se recibe la 

fecha, hora y el GA. A continuacihn se 

habilita tambien la transmisi6n con el objeto 



de poder transmitir el número del abonado con 

e1 que se desea comunicar. Este número consta 

de 5 caracteres y termina con el signo ( + > ;  si 

la comunicacibn se establece, el teleimpresor' 

se pone en estado de recepción y recibe la 

identificacibn del abonado llamado como 

verificación que la comunicaci6n est& 

~nrrec~amente establecida, en caso de que e s t a  

no se llegara a establecer se recibe 

cualquiera de los mensajes dados en el 

ap8ndice B para el caso de no comunicarse con 

el abonado deseado, desconectánd.ose 

automAticamente la comunicaci6n1 quedandc e1 

teleimpresor listo para una nueva llamada. 

IJna vez cumplido con este protocolo Y 

comunicados los dos abonados, ambos p o d r h  

transmitir y recibir alternadamente Y 

cualquiera de ellos puede terminar con la 

conexidn (Fig. 3.4). 

Al presionar la tecla < T > en el menfi del 

servicio de linea se tiene la opci6n de 

t,ransmit*ir un texto preparado localment+e. 

En caso de no haber ningún texto en la 

memoria, el siguiente mensaje aparece en 



iiua vez cumplido con e l  p r , z tocn lo  ?e 

comunicac ibn  y c o n e c t a d o s  con e l  abonado 

llarfiado, s e  h a b i l i t a  s o l o  l a  t , ransmis ibn  y l a  

comt in i iac ibn  se d i s u e l v e  a u t , ~ r n ~ t ~ i c a m e n t e  l i iego 

d e  i . ransmit . ido e l  t e x t o .  

Fig, 3 . 4  Pantalla de ped i r  l l a m a d a s  



3 . 5 . 2 .  RECEPTAR LLAMADAS 

A l  r e c i b i r s e  una l l amada  se c o r r e  e l  programa 

de s e r v i c i o  d e  i n t e r r u p c i ó n  de C A L  la 

p a n t a l l a  se pone e n  b l a n c o  con  e l  c.1-1rsor 

pa rpadeando  e n  el ex t r emo  s u p e r i o r  i z q u i e r d i  

5e recibe la c r u z  d e  M a l t a ,  a  contiriuacitii-! ze 

p r o c e d e  a  t - r a n s m i t . i r  e1 n i~ rne r i  de 

i d e r i t i f  i c a c i 6 n  p r o p i o  y una vez v e r i f i ~ 3 d i 3  

e s t e  r~ilrnero se e s t a b l e c e  l a  comunicac ihn  e n t r e  

arnhos aboriados,  pudiendo t r a n s m i t i r  y r e c i b i r  

8a l t . e r r~adarnente  y c u a l q u i e r a  puede d a r  por 

t e r m i n a d a  l a  l l amada  p r e s i o n a n d o  l a  t e c l a  d e  

f i n  d e  cornuriicaci6n <BREAK> ( F i g .  3.5) . 

En s e r v i c i a  l o c a l  i n i n t e r r u m p i d o  se r e c e p t a  l a  

c r u z  d e  M a l t a ,  se t r a n s m i t e  e l  i n d i c a t i v o  

p r o p i ~  y ademAs l a  c r u z  d e  Mal t a  p a r a  d e j a r  

c o n s t a n c i a  d e  que  abonado l larn6,  luegcj se  

h a b i l i t a  18 r e c e p c i 6 n  hasta que  l a  comunica- 

c i 6 n  se d e  p o r  t e r m i n a d a .  



7 .  c l s .  3 . 5  P a n t , a l l a  de recepcibn de llamadas 

3 . C .  SERVICIO DE PROGRAMACION 



c a r r o  y nueva l i n e a .  

3.7. INICIALIZACION DE PERIFERICOS DE ENTRADA/SALIDA (PIA) 

Y COMUNICACION (ACIA) 

Antes d e  p r o c e d e r  a  l a  i r i i c i a l i z a c i ó n  d e  e s t o z  

p e r i f e r i c o s ,  se a s i g n a n  c u a t r o  d i r e c c i o n e s  de  memoria 

a cada  uncj d e  e l l o s ,  con e l  p r o p S s i t n  de  pcjdir 

c e l e c c i o n a r  l o s  d i f e r e n t e s  r e g i s t r o s  i n t e r n ~ s  , 

cargando  e l  c o n t a d o r  de  programa con l a  d i r e c c i h n  

adecuada .  E s t a s  d i r e c c i o n e s  e s t a n  i n d i c a d a s  e n  l a  

t-.ahl,a IV. 

'Tna v e z  a s i g n a d a s  e s t a s  p o s i c i o n e s  de  memoria, se 

prl:~i-ede a pragrarnar e l  ACIA y e l  PIA de  acuerdo  a l o s  

fipGndices F y E ,  de  l a  s i g u i e n t e  manera; 

E n  e 1  PIA se h a b i l i t a  l a  i n t e r r u p c i b n  IRQA en  l a  

t , r a n s i c i ó n  d e  b a j o  a a l t o  de  CA1 y en  l a  t r a n s i c i 6 n  

d i  alt.i> a  b a j o  de  CAZ. Se programa t o d a  l a  p u e r t a  A 

cclmo e n t r a d a  y l a  p u e r t a  B como s a l i d a .  

E; A C I A  se l o  programa p a r a  t r a n s m i t i r  a 50 b a u d i o s ,  

pa l5bras  de 5 b i t s  con 1 1/2  b i t s  d e  p a r a d a ,  s e  a n u l a  

21 l-.heqiiec, d e  p a r i d a d .  En e s t a d a  d e  reposo  s e  

d e s h a b i l i t . a  l a  t r a n s m i s i 6 n / r e c e p c i 6 n  (DTR) y l a s  

i n  t . o r r u p c i ~ ~ n e s  de  l o s  r e g i s t r o s  t r a n s m i s o r  Y 



r e c i p t , o r .  En e s t a d o  d e  t r a n s m i s i ó n  y r e c e p c i 6 n  se 

h ñ h l l i t a  e l  DTR y las i n t e r r u p c i o n e s  d e  t r ansmiu i6 r1 ,  

r e c e p r i b n  n ambas segun  s e a  r e q u e r i d o  

3.8. INTERRUPCION NMI 

Es t a  i r i t e r r u p c i 6 n  es no  e n m a s c a r a b l e  p o r  e l  programa 

Y d u r a n t e  un s e r v i c i o  d e  r u t i n a  d e  l a  i r i t e r r u p c i h r i  

NLII . t,,cdas l a s  demas i n t e r r u p c i o n e s  e .r t&ri 

au t . . o m ~ ~ t i c a m i n t e  d e s h a b i l i  t a d a s  . 

E l  & C I A  y e1 PIA c o n e c t a d o s  p a r a  p e d i r  s e r v i c i o  d e  

i r ! t .~-r ' r i lpci6r i  sc)ri rnnstrac1o.c; eri l a  f i g u r a  3 . 3 .  



D A T O S  REC131D0 

D A T O S  T R A N S M I S I D O S  

F I G .  3 . 6  I N T E R I : U P C I O N  N M I  

3.8.1. SERVICIO DE INTERRUPCION DE LA SENAL CA1 

Esta c:ubrutiiia si: la identifica en el diagrama 

de flujo como PC1. En ella se habilita en el 

ACIA la recepción y la interrupción di 

recepci6n y de acuerdo a la clase de servicio 

en e1 que se encuentre el teleimpresor se 

asignan valores a determinados parhmetros como 

(21 contador de programa y la bandera COD. 

3 . 8 . 2 .  SERVICIO DE INTERRUPCION DE LA SENAL CAZ 

Esta subrutina se llama PCZ. En ella se 

deshabilita la transmi~idn y la recepci6n con 

sus interrupciones y se envian las seiíaleu d e  

wnt.ro1 HAR = O y CON = $1 a traves de la 



p u e r t a  R .  

Pi11r u l t i m o  se c a r g a  e l  c o n t a d o r  de  programas 

con l a  d i r e c c i b n  a  l a  que  r e t o r n a r a  luego  d e  

s a l i r  d e l  s e r v i c i o  de  in te r r i apc id r i ,  de acuerdo 

a l a  c l a s e  d e  s e r v i c i o  que e s t e  p r e s t a n d o  e1 

t e l e i m p r e s o r .  

3 . 8 . 3 .  SERVICIO DE INTERRUPCION DEL RECEPTOR DEL A C I A  

E s t a  s u b r u t i n a  se  l l ama  R E C .  En p r imer  l u g a r  

e c a r g a  e1 acumulador A ccln e l  c o n t e n i d i  d e l  

r e g i s t r o  de r e c e p c i b n  de  d a t o s  d e l  ACIA, se 

r e a l i z a  l a  convers iSn  d e l  c6d igo  ATI Np S a 1  

chdign ASCII y este c a r a c t e r  s e  almacena e n  

memoria y se imprime en  l a  p a n t a l l a  y en l a  

l . m p r e s r a .  En s e r v i c i o  l o c a l  in in t .e r rumpido 

1 ~ s  da.t,c)s r e c i b i d o s  s e  almacenan dnicamente  en  

l a  memoria p a r a  p o s t e r i o r m e n t e i m p r i m i r l o s  e n  

l a  p a n t a l l a  y en l a  i m p r e s o r a .  Sr. a n a l i z a  

l u e g a  l a  bandera  R y de  acuerdo  a  s u  v a l ~ r  s e  

c a r g a  e1 c o n t a d o r  d e  programas con l a  

direccic5n a donde se r e t o r n a r a  a l  programa 

p r i n c i p a l  l u e g o  d e  ejecutado e l  programa de  

i n t e r r u p c i 6 n .  



3 . 8 . 4 .  SERVICIO DE INTERRUPCION DEL TRANSMISOR DEL 

ACIA 

Es t a  s u b r u t i n a  e s  l lamada TRANS. Empieza 

cargarido e l  acumulador A con e l  c a r a c t e r  que  

se d e s e a  t r a n s m i t i r ,  s e  r e a l i z a  l a  converuiSr1 

de? c6digo ASCII a l  ATI NQ 2 y e s t e  v a l a r  e s  

almacenado en  e l  r e g i s t r o  t r a n s m i s o r  d e  d a t c s  

d e l  ACIA. Se v e r i f i c a  como fi l t imo paso e l  

v a l o r  de l a  bandera  COD y de  acuerdo  a ese 

v a l - r  s e  c a r g a  e l  con t ado r  d e  programa con ?a 

d r e :  d e l  programa p r i n c i p a l  donde se 

r e g r e s a r &  luego  de  e j e c u t a d o  e l  programa de 

i n t e r r u p c i h n .  

3.9. CONVERSION DE CODIGOS 

, . , , .  pr-igramas de  cunve r s i6n  de  c6d igo  ASCII a l  ATI 

7; . . 4 .  y v i c e v e r ~ a ,  se basan en  l a  t a b l a  VIII, en e 1  

qine .si rnuest.ra e l  chd igo  ATI NP 2 de  5 b i t s  y su 

eqi.iivaleai:ia en  hexadecirnal ,  adema5 se p r e s e n t a  e1 

i:nra<:t~.r que r e p r e s e n t a  en  e l  c6digo ASCII r n  l a  

, 9 .  

p i i i i l i > n  d e  l e t r a s  y de f i g u r a s  (ap6ndice  C). 

C ~ d a  d i  es usado por dos  c a r a c t e r e s  SI 18 

i .  Na 29 (cambio a l e t r a s )  y NQ 30 ( cianihii 

i I , segilri co r r e sponda ,  t i e n e  que ser enviada. 



a n t e s  q u e  un caracter sea t r a n s m i t i d o , .  A s i  t o d o s  

1 i b d i g o s  t , r a n s m i t i d o s  luego  de  l a  combinacibn NQ 

2 9 ,  t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  dado e n  e l  c a s o  d e  l e t r a s  

d e l  (?<>digo t e l e g r t i f i c o  y permanecer& a s i  h a s t a  que '  

s e a  env iada  l a  carnbinacibn NQ 30 y v i c e v e r s a ,  todos  

l o s  c6d igos  t r a n s m i t i d o s  luego  d e  l a  combinaci6n NQ 

30 t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  d e  c i f r a s  h a s t a  que se  

vue lva  A e n v i a r  l a  combinaci6n Np 29 .  

L a s  i?ornbin~ciones  Np 27 ,  NQ 29 ,  N Q  31 y NQ 3 2  san 

independ ien tes  d e l  cambio a l e t ras  o f i g u r a s .  

L i s  c 0 d i g ~ s  ASCII y A T I  e n  hexadecimal  son 

almacenados en s u c e s i v a s  p o s i c i o n e s  d e  memoria en  e l  

programa p r i n c i p a l ,  e l a b o r a n d o  t res  t a b l a s  l lamadas  

LTF:?)? C F R 5  Y A T I .  Los c 6 d i g o s  son buscados por  

o f f s e t .  

1 .c:iguient.es p u n t a s  hay que, t.ti,nerlus p r e s e n t e  a: 

e l a b n r s r  e l  programa d e  conversi611 d e  cbcl igos.  

- E l  b i t  menos s i g n i f i c a t i v o  d e l  r e g i s t r o  t r a n s m i s c ~ r  

di1 A C I A .  es -1 pr imer  b i t .  e n  s e r  t v r a n s m i t , i d ~ .  

- c -- b i t  mas s i g n i f i ~ a t ~ i v o s  no i n t e r e s a n  p a r a  l a  

t . r :m~rnisi<- ,n . 
- Lc)s bit .5  rrias s i g n i f i c a t i v o s  no usados  son ceros 

p a r a  e1 r e c e p t o r .  



- Se comprobar& en primer lugar si se trata de 

combinaciones NQ 28, 29, 30, 31 y 32. 

- El bit de inicio es cero. 

- E1 bit de parada es uno. 

7 9  

las 

Un contador lleva el numero de caracteres impresos 

t a l  que el caracter NQ 64 en una linea sea el ultimo 

y venga luego las combinaciones Np 27 y NQ 28. Cada 

llamada a una nueva linea resetea el contador. 

3.9.1. CONVERSION DEL CODIGO ATI NQ 2 A ASCII 

Se enceran el contador B Y las banderas J y K. 

El acumulador A se carga con el contenidn- del 

registro de recepción del ACIA. En el 

registro Y, se almacena la direcci6n de  la 

tabla ATI. Se analiza el acumulador A ,  

verificando.si corresponde a las combinaciones 

N ~ 2 7 ,  Np28, N ~ 3 1  o N ~ 3 2 ;  realizando en 

cada caso un programa adecuado, ret.orrmido 

luego al programa principal. Si este ni el 

caso, se compara el acumulador A con la 

combinaci6n NQ 29 y NQ 30. Si la combinaci6n 

es la NQ 29 se ajusta la bandera H al valor de 

1 y si es la combinacidn NQ 30 se encera la 

bandera H y se retorna al programa de servicio 

de linea. 



i el acumulador A no tiene el valor de las 

combinaciones anteriores, se pregunta por el 

contenido de la bandera K; Si H = O ,  el 

registro X contiene la direccibn de la tabla 

CFRS. Si K = 1, el regískro X se carga con la 

dirección de la tabla L T R S .  

En e l  caso de haber recibido una cifra, se 

pregunta si esta corresponde a la combinación 

Na 4 o Na 10 y si es asi se realizan rutinas 

especiales para cada caso. 

Para la combinacidn Np 4 se ejecuta la rutina 

MALTA y para la cornbinaci6n Na 10 se ejecuta 

la rutina SONOR y se retorna al programa del 

servicio de linea. 

si no se ha receptado ninguna de las 

combinaciones anteriones, se empieza a 

comparar el acumulador A con sucesivas 

posiciones de la tabla ATI y se va 

incrernentando el acumulador B, una vez 

encontrado el valor buscado se adiciona e1 

contador B a la direcci6n contenida en el 

registro X, carg6ndose el acumulador A con el 

mntenld~ de esta nueva posicidn de rnemori~. 



Una veo que tenemos el valor en código ASCII 

se lo almacena en memoria y se lo imprime en 

pant.alla e impresora. 

3 . 9 . 2 .  CONVERSION DEL CODIGO ASCII A ATI NQ 2 

El acumulador A se carga con el caracter a ser 

transmitido, se pregunta si este caracter es 

$OD, si es asi se envian las combinaciones Na 

27 y NQ 28 al transmisor. En caso contrario, 

se encera el acumulador B y se carga el 

registro Y con la direcci8n de la tabla ATI. 

El acumulador A se compara con las 

combinaciones Np 27, a la Np 3 2 ,  si fuera 

igual a una de estas combinaciones, se carga 

el acumulador A con el valor en ATI 

correspondiente y se lo envia al transmisor, 

para retornar luego al programa principal. 

Si lo expuesto no ha ocurrido, se verifica si 

e1 valor en el acumulador A es mayor o igual a 

$40, si es asi se pregunta por el valor de la 

bandera K. Si esta es cero se carga el 

acumulador A con la combinacibfí Na 29 en ATI, 

se increment.a K, se encera la bandera J y se 

envia el acumulador A al registro transmisor. 



S i  l a  bandera K fue ra  mayor que c e r o ,  e l  

r e g i s t r o  X s e  carga con l a  d i r ecc i6n  de l a  

t a b l a  LTRS y s e  empieza a comparar e1 

acumulador A con l a s  suces ivas  posiciones de 

memoria de l a  t a b l a  LTRS incrementAndose e l  

acumulador R ,  cuando s e  encuent-ra e1  valor  

buscado, s e  adiciona e l  va lo r  d e l  acumuladnr E 

a l a  d i r ecc i6n  d e l  r e g i s t r o  Y y s e  carga  e 1  

acumulador A con e l  va lo r  contenido e n  l a  

nueva d i r ecc i3n  d e l  r e g i s t r o  Y .  Se envia  e l  

contenido de e s t e  acumulador a l  r e g i s t r o  

t,riirisrrii s o r  . 

:?ni e1 acumulador A e s  menor a $ 4 0 ,  s e  pregunt,a 

por e l  v a l o r  de l a  bandera J ,  si  e s t a  es cero  

se  carga e l  acumulador A con l a  combinacihn NQ 

39 e n  ATI  , se incrementa l a  bandera J ,  se 

encera l a  bandera K y se onvia e l  acumulador A 

a l  r e g i s t r o  t.ransmisor. S i  l a  bandera J fuera  

mayor que c e r o ,  e l  r e g i s t r o  X 5e carga con l a  

d i r ecc i6n  de  l a  t a b l a  CFRS y s e  procede igua l  

que cuando l a  bandera K es mayor que c e r o .  



TABLA VI11 

CONVERSION DEL CODIGO ATI NQ 2 A HEXADECIMAL 

COMBINACION ASCII ( $ 1  CCITT ($1  

LETRAS 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
4A 
4B 
4c 
4D 
4E 
4F 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
5A 
3c 
3D 

20 
2A 

CIFRAS HEX 

03 
19 
OE 
09 
0 1 
OD 
1 A  
14 
06 
OB 
OF 
12 
1c 
oc 
le 
16 
17 
O A 
05 
10 
07 
1E 
13 
1D 
15 
11 
08 
02 
1F 
1B 
04 
00 



3.10. TECLAS ESPECIALES 

En los teleimpresores existe un conjunto de teclas 

que realizan funciones especiales, a continuaci6n se' 

especifica la tecla asignada a cada funci6n y el 

trabajo que realiza. 

Se debe considerar que este es un computador 

adaptado a teleimpresor, por ello las teclas 

asignadas a cada función son las teclas del COCO 11 

nn u~adas en telegrafia. En la tabla IX se hace 

una cornparacit~n con la simbologia usada en 

teclados de otros teleimpresores. 

TECLA DE LLAMADA.- Pulsando esta tecla 

teliimpresar esta listo para el servicio. 

TECLA DE FIN DE LLAMADA.- Para desconectar 

cimunicacibn o el servicio local. 

TECLA QUIEN?.- Para solicitar e imprimir 

indicativo del teleimpresor llamado. 

TECLA AQUI . -  Durante el servicio de linea 

los 

e1 

1.1 n a 

e1 

se 

t.ransmit.e e imprime el indicativo del teleimpresor 

pri>p i~ . 



TECLA DE CAMPANA.- Al presionar esta tecla, se emite 

un sonido en el teleimpresor llamado, con el objeto 

di atraer la atención del operador. 

TECLA DE RETORNO DEL CARRO.- Esta tecla localiza el 

carro de la impresora al comienzo de la llnea. 

TECLA DE NUEVA L1NEA.- Como su nombre lo indica el 

carro de la impresora avanza a la siguiente linea. 

TECLA LETRAS.- Esta tecla realiza el cambio a letras 

en el ci5digo ATI NQ 2. 

TECLA CIFRAS.- Esta tecla realiza el cambio a cifras 

a figuras en el código ATI NQ 2 .  



TABLA IX 

TECLAS ESPECIALES 

TECLA COCO 11 

Llamada 

Fin de llamada 

?u i kn? 

A q u  i 

Campana 

Retorno del c a r r o  

Nueva 1 inea 

Letras  

Cifras 

OTROS 

A... 

l . . .  

3.11. DIAGRAMAS DE FLUJO 
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CAPITULO IV 

CONSTRUCCION DEL SISTEMA 

4.1. MATERIALES UTILIZADOS 

El disefio de la tarjeta de conexibn a la linea tklex 

se bas6 en el estudio de dos teleimpresores de marcas 

Siemens (11) Y Olivetti ( 7 ) .  

Se visualiz6 la necesidad de un puerto de 

entrada/salida y de un circuito de comunicaci6n que 

pudiese ser programado para cumplir con el protocolo 

de la t3ransmisi6n tklex. 

Para efecto de compatibilidad de sesales, estos 

integrados debian ser de Motorola, ya que el 

microprocesador MC6809 del COCO 11 es de dicha marca. 

Para ello se utilizb el manual de la Motorola ( 5 )  en 

el que se encontr6 el puerto de entradalSSalida ( P I A )  

MCS821, el cual ya ha sido usado en otros proyectos. 

Su adqüisici6n fue relativamente sencilla y su manejo 



conocido. En este mismo manual se localiza el 

integrado de comunicacidn MC6851, que hasta el a80 

1983 se encontraba en estudio. Se lo busch en el 

mercado y no fue encontrado. 

De alli surgió la necesidad de buscar otro integrado 

que cumpliera los requisitos necesarios y cuyos buses 

sean compatibles con la familia del microprocesador 

MC6803. 

$e encuentra el integrado SY6551 de la Synertek, que 

es un adaptador para comunicacihn, desarrollado para 

suministrar una interface entre las familias de 

microprocesadores 6500 y 6800 para comunicacidn en 

serie y con Modems. Tiene incluido un chip 

pri3gramable para generar diferentes velocidades de 

t,ransmisihn de bita por segundos ( baudios) con un 

cristal que es el unico componente externo requerido. 

En cuanto a su conexión con el microprocesador 
1 

MC6803, se recordar6 que este es compatible con el 

microprocesador MC6800, luego puede conectarse con 

t~dos los perifericos del MC6800, 

La unica seiíal que tuvo que estudiarse hue la sefial 

e reloj 02, que se la conectd directamente a la 

sinal de reloj E, ya que el manual de la Motorola 



(11) indica que estas sefíales son similares. 

En cuanto a1 uso de puertas NAND y NOR en el diseiío 

de la tarjeta, se las usa para normalizar este disefio 

con los de las tarjetas de otros teleimpresores que 

*arnbi&n las utilizan. 

La seleccibn de los optoaisladores se bas6 en la 

corriente que circularia por el colector y el voltaje 

colector-emisor soportado, sin embargo los 

opt~aisladores usados no son todos de las mismas 

características debido a que son escasos en e1 

rnercado. 

4.2'. LISTA DE COMPONENTES 

A cint.inuaci6n se da una lista detallada de los 

elementos utilizados en el disefio de la tarjeta de 

canexion a la línea telex: 

COMPONENTE DESCRIPCION 

IC1 Puerto de entrada/salida MC6821 

IC2 Interface de comunicaci6n SY6551 

IC.? Optoaislador ECG3043 

IC4-IC5 Optoaislador MCTZ 

IC6 4 puertas NAND 7400 de dos entradas 

IC7 6 inversores con colector abierto 



4 puertas NOR 7402 de dos entradas 

4 comparadores LM339 

Regulador de voltaje MC7505CT 

Transistor NPN, NTE207 

Transistor NPN, 2N3440 

Transistor NPN, MPS2222 

Potenci6metro de 100K , 1/2 W. 

Potenci6met.r~ de 20K , 1/2 W .  

Resistencia de 68K , 1 / 2  W. 

Resistencia de 1K , 1/4 W. 

Resistencia de 10K , 1/4 W. 

Resistencia de 120 , 1/2 W. 

Resistencia de 100 , 1/4 W. 

Resistencia de 6.8K , 1/4 W. 

Resistencia de 280 , 1/4 W. 

Capacitor de 0.1 F, 25 VDC 

Capacitor de 3300 F, 25 VDC 

Capacitor de 0.33 F, 50 VDC 

Capacitor de 0.1 F, 200 VDC 

Cristal de 1.5432 MHz. 

Diodos 1N4000 

Diodos 1N4000 

Diodos LED 

Transformador 120/20 

Fusible 1260 mA. 

Re16 de 120 VAC 



En el montaje de las tarjetas se usaron los elementos 

siguientes : 

CANTIDAD 

ion 

DESCRIPCION 

Conector de 40 pines 

Cable plano de 40 lineas 

Cable para wire-up 

Interruptor 

Toma corriente polarizado 

Soclíets para circuitos inte- 

grados de 40, SO, 14 y 3 

pines 

Postes para wire-up 

Placas de baquelita 

Caja met&lica 

4.3. CONSTRUCCION 

Para las conexiones de esta circuiteria se utilizd la 

tkcnica del wire-up, ideal para este tipo d e  

proyectos de investigacidn, ya que permite realizar 

las modificaciones pertinentes con relativa 

facilidad. 

El montaje se lo realizb en una tarjeta de baquelita 

con mckets adecuados para esta tbcnica. 



A l  f i n a l i z a r  e l  d e s a r r o l l o  de e s t e  te le impresor  se 

t i e n e  dos t a r j e t , a s :  La de l a  fuen te  de poder de t5 

VDC ( F i g .  4 . 1 )  y l a  de conexión a  l a  l i n e a  t k l e x  ( F i g  

4 . 2 ) .  En l a  f i g u r a  4 . 3  s e  muestran ambas t a r j e t a s  

i n t e rconec tadas  para  l a s  pruebas r e a l i z a d a s  durante  

e l  d e s a r r o l l o  d e l  p r e s e n t e  t r a b a j o .  En l a  f i g u r a  4 . 4  

s e  presen tan  l a s  t a r j e t a s  conectadas  a l  computador y 

en l a  f i g u r a  4 . 5  se observa e l  equipo completo con 

l a s  t a r j e t a s  cons t ru idas  montadas en una s o l a  ca ja  

para  s u  p resen tac ión  f i n a l .  

F i g .  4 . 1  Fuente de Poder 



Fie 4.2 Tarjeta para conexión a la linea telex 

-- . - 
Fio. 4.3 Tarjetas interconectadas para prueba 



F i g .  4 . 4  Tarjetas conect.adas al computador 

F i e .  4.5 Equipo completo del teleimpresor 



En l a  t a b l a  X se r e a l i z a  un a n h l i s i s  de p r e c i o s  de  

t e r m i n a l e s  t.61ex e f e c t u a d o  en  e l  mes d e  j u l i o  de 

1938. E l  p r e c i o  que se i n d i c a  p a r a  e l  t e r m i n a l  t&lex  

basado en l a  COCO 11 cor responde  a l  cost.o d e l  pr imer 

d i s i f i i  de es te .  t e r m i n a l ,  l o  que c o n s t i t . u y e  un v a l o r  

s u p e r i o r  a 10 r e a l .  

S i n  embargo l a  d i f e r e n c i a  d e  p r e c i o s  es 

s l g n i f  i c a t - i v a .  anotando que e l  t e l e i m p r e s o r  

i:iir,~jt.ruido o f r e c e  l a s  mismas v e n t a j a s  que s u s  

5 i r n i l a r e s  impor tados .  

C í~n i inuandn  con este  a n h l i s i s ,  s i  e f e c t u a r $ ,  u n  

ile:;glo(:~ de  l o s  S / .  .174.000,00 i n v e r t i d o s  en l a  

const . rucci(5n d e  e s t e  t e l e i m p r e s o r ,  S / .  334.000,OO 

c ~ r r i s p u n d e n  a l  e q u i p o  u t i l i z a d o  ( computador,  

grabadcjra e  i m p r e s o r a )  y S / .  40.000,OO a l  c o s t o  d e l  

diseRi:l y cons t . rucción d e  la i n t e r f a c e  d e  conexi6n a 

l a  l i n e a  t . k l i x .  

i e s t a  i n t e r f a c e  se la p r o d u j e r a  en  serie  con l a  

mano de o b r a  y l a  i n f r a e s t r u c t u r a  adecuada ,  r e d u c i r i a  

1 . 1  i ~ i > . ~ . t . ~  d e  p roducc ión  s e n s i b l e m e n t e ,  c o n ' s t i  t.uyendo 

1 incen t . ivo  p a r a  l a  i n d u s t r i a  n a c i o n a l  e l  i n v e r t i r  

e n  l a  comir i : ia l izac ión de  este t i p o  d e  p r o y e c t o s  de 

i n v e s t i g a c i b n .  



TABLA X 

COSTOS DE TERMINALES TELEX 

TELEX VALOR $ VALOR S/ 

MARCA: EXTEL 

MODELO : JUNIOR 2 4 k  3 0 0  1 . 5 7 5 . 0 0 0 , O U  

MARCA; EXTEL 

MCJDELi:J ; COMWRITER 1 6 k  2 0 0 0  1 . 0 5 0 . 0 9 0 , 0 0  

MARCA : EXTEL 

MODELC! ; CVMWRITER 32K 3 3 0 0  1 . 7 3 ¿ . 5 0 0 , 0 0  

MARCA: SIEMENS 

MCiDELCi ; T 1 OCiCiS 

MARCA : (JLIVETTI 

MODELO : TE-530  16K 

MARCA : RADIO SHACK 

MCiDELO ; COLOR COMPUTER 11 64K 



4.4. PRUEBAS REALIZADAS 

Las primeras pruebas se realicar6n en la linea tklex 

del rectorado de la ESPOL y se basaron en los 

circuitos transmisor y receptor, tratando de obtener 

5 mA. en estado de reposo variando la impedancia del 

circuito mediante transistores y resistencias 

variables. 

Luego de adquiridos los circuitos integrados MCGR21 y 

SY6551 y conectados al circuito, se realizar~n 

pruebas de transmisi6n Y recepci6n de mensajes. Para 

ello se requerian dos lineas tklex, una para 

tzansmitir y otra para recibir; estas pruebas se 

pudieron realizar en el Laboratorio Electr6nico de 

mantenimiento de teleimpresores de IETEL con los 

níameros 43108LABETX ED y 43109LABETX ED. 

En la transrnisibn y recepci6n de mensajes hubo 

algunas inconvenientes en cuanto a la conversihn de 

cddigos y generaci6n de funciones especiales. se 

realizaron numerosas pruebas con la teclas Quih?, 

a q u i ,  campana, retorno del carro, asi como con la 

dis~l'iaci6n de la comunicaci6n. 

Las pruebas de distorsion se efectuaron marcando el 

111'1mer~1 12S+, que es un ní~mero de prueba de distorcidn 



de la Central Digital EDXC. Los resultados fueron 

satisfactorios, aceptando el teleimpresor un mareen 

de distorsinn del 4 4 X ,  que es el limite mtiximo da la 

prueba de la central (Fig 4.6). 

Fig. 4.6 Prueba de distorción 

A nivel nacional se llamh a la Polittxnica del 

Litoral Telex 43509ESPOLG ED y a nivel internacional 

se c?omunic6 con Jameco Electronics en California, 

Estados Unidos TBlex 176043 . 

U t . r i ,  punt.o cubierto fue la conexi6n y desconexidn de 

la impresora cuando el teleimpresor esta en servicio 



o reposo respectivamente. Esto se soluciond con el 

contacto de un re14 intercalado en la conexión de 120 

VAC de la impresora. 

El procesador de palabras desarrollado para el 

tratamiento de textos fue probado numerosas veces 

hasta obtener un procesador de facil manejo con las 

ventajas de otros procesadores que se encuentran en 

el comercio. 

Se anota que para una correcta operacibn del 

t.eleimpresor se tendrhn presentes los siguientes 

~ u I I ~ , ~ > s  : 

- Cc>nect.ar la interface al computador mediante el 

cable de extensidn de las barras del computador. 

- Conectar la linea telex a la interface (el led STB 

debe encenderse cuando la linea estR correctamente 

conectada, en caso contrario invertir la linea). 

- Conectar la impresora al tomacorriente de la 

interface y poner sus dos interruptores en la 

posici6n de encendidio, manteniendo la impresora 

con papel. 

- Frender la interface, el televisor y el computador 

en este orden 

- Cargar el programa desde BASIC con la instruccidn 

CLOADM "TESIS". 



A continuacidn se muestran los diagramas de la 

interface de adaptacidn a la linea télex (Fig 4.7). 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES ; 

1. La seleccidn del COCO 11 para la construccidn de este 

teleimpresor se efectúo luego de analizar las ventajas 

que este computador ofrece ; 

- Fácil acceso a las barras del computador, lo que e s  

requerido para el desarrollo de las interfaces can 

e1 mundo externo 

- Tiene el microprocesador MC6809 de Motorola que 

posee una variedad de registros e instrucciones Y e1 

ji.~.egs mas completo de modos de direccionamienti en 

rnicroprncesadores de 8 bits que lo hace w i  

prixesador ideal para aplicaciones de cintroladnr 

- Ofrece la posibilidad de programar en lenguaje de 

mhquina, lo que permite emplear al mtiximo las 

ventajas de este microprocesador. 

- Especialmente, el precio de este computador e5 

muy econbmico y se dispone de él en la 

Facultad de Ingenieria Eléctrica. 

2. Luego de estudiar los teleimpresores marca SIEMENS Y 



OLIVETTI y proceder a disefiar el terminal tblex basado 

en el COCO 11, se visualizb la necesidad de usar un 

puerta de entrada/salida para las sefiales de control Y 

un circuito de comunicacibn que pudiese ser programado 

para cumplir con el protocolo de la t.ransmisidn telex . 

Para mayor facilidad en el manejo de estos circuit.os .se 

considerd la compatibilidad de las sefiales. Rasados en 

este punto se seleccion6 a los periféricos MC6821 y 

SY6551 que cumplen con los requisitos anotados. 

Estos periféricos tienen la ventaja de generar pedidos 

de interrupci6n cuando requieren servicio, cualidad que 

fue aprovechada al usar la interrupci6n NMI del 

computador de forma que permite mayor flexibilidad y 

uso eficiente del COCO 11. 

S. El software se desarro116 en forma de menQs de ayuda al 

operador, asi se encuentra informado de cada etapa de 

operaci6n Y efectúa un manejo correcto del 

teleimpresor. 

Pará la elaboracibn y correcci6n de los textos a 

ehVi8rae se pensó en la posibilidad de usar los 

procesadores de palabras que se encuentran en el 

mercado, esto no se realizb ante la imposibilidad de 

accesar a su software Y anexarlo al programa de tesis. 



Adern&s estos procesadores consumen demasiada memoria, 

Se desarro116 entonces un sencillo Y eficiente 

prvcesad~r de palabras que junto al uso de una pantalla 

para visualizaci6n de los textos hacen sumamente fácil 

la edici6n y correcci6n inmediata de los textos a 

travks del teclado, sin consumo de papel. 

El teleimpresor basado en la COCO 11 cumple con las 

norma.5 del CCITT por lo que ofrece todos los servicios 

que brindan otros teleimpresores a un precio menor. 

La:, ventajas indicadas dan como resultado un 

teleimpresor rnhdicc) Y de fbcil manejo cuya produccibn 

en serie disminuiría su costo y sería un incentivo para 

rl desarrollo de la industria nacional en el Brea de 

las coriiunicaciones . 

l .  Por las ventajas que ofrece el COCO 11 se sugiere 

seguir empleAndolo en proyectos de investigación p x a  

s e r  m m n  resultado un computador personal con 

aplicación a diferentes Breas de la electrdnica, 

comunicaciones Y control. 

O .  La interface construida puede ser adaptada a otro tipo 



de computador, realizando las modificaciones 

correspondientes en las seaales de las barras del 

xmputador y en el programa controlador. 



APENDICES 



APENDICE A 

RECOMENDACIONES DE LA SERIE S Y U 

RECOMENDACIONES DE LA SERIE S 

APARATOS DE TELEGRAFIA ALFARETICA 

Y EQUIPOS TERMINALES DE DATOS 

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS CONJUNTOS TERMINALES 

(ATI NQ 2) 

a )  E 9 t . a  recarnendaci6n define las caracteristicas, desde e1 

punt.9 di vista de la calidad de transmisi6n, de A l (LJ .> 

.-. .-.onjii:it.is terminales arritmicos que utilizan e1 

Alfabeto TelegrAfico Internacional Na 2. 

d !  Las caracteristicas que se fijan a continuacibn son 

las qiie deben existir en servicio en los conjuntas 

t.ermiiiales que pueden ser conectados A la red 

interriaciori~l . No obstante, conviene sefialar que 

7, .-- 1 .-. nv-v aplican A esos conjunt-os terminales cuando la 



i n f l u e n c i a  de  l a  l i n e a  que i n t e r v i e n e  en e l  c o n j u n t o  

t e r m i n a l  praduce  una d i s t o r s i d n  d e s p r e c i a b l e .  

E l  CCITT recomienda por  unanimidad: 

1. C a r a c t . e r i s t . i c a s  g e n e r a l e s  

1.1 La v e l o c i d a d  d e  modulaci6n nominal d e b e r 8  s e r  

de  5 0 , 7 5  o  100 b a u d i o s .  

1 ,  La d i f e r e n c i a  e n t r e  l a  v e l o c i d a d  de modula i i6n  

inedia r e a l  d e  l a s  se f i a l e s  (comprobada en 

s e r v i c i o  y l a  v e l o c i d a d  nominal no deber& 

e x c e d e r  d e  20 .75%)  . 

1 . 3  Para  l a  e x p l o t a c i 6 n  a 50 b a u d i o s ,  l a  d u r a c i h n  

nimina1 d e l  c i c l o  d e  t r a n s m i s i 6 n  deberk  s e r  de 

7 , 4  i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s  como minimo i d e  

p r e f e r e c i a  7 , s )  y l a  d u r a c i b n  d e l  e lemento  de  

parada  d e  1 , 3  i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s  como minimi? 

( d e  p r e f e r e n c i a  1 , 5 ) .  

- . rp 
L cCi3 lE'ildFi~?i&Il . 4 

UTILIZACION DEL ALFABETO TELEGRAFICO INTERNACPUNAL Na 2 

A ,  Signos  i:i>riji.zgados de  l a s  l e t r a s  E',  G ,  H en  l a s  combi- 



naciones NQ 6, NQ 7 y NQ 8 .  

Dado que, de 

recomendaci6n 

privadas de 

otras que 

?ornbinaciones 

el fin de 

interpretadas 

libremente en 

conformidad con la disposicihn C.8 de la 

F.l, hay administraciones y empresas. 

explotacidn reconocidas que utilizan y 

no utilizan para uso interno las 

conjugadas de las letras F, G y H con 

evitar que estas combinaciones sean 

de diversas formas si se emplean 

los servicios internacionales. 

El CCITT recomienda por unanimidad. 

1 .  Q u e ,  en el servicio internacional, se prohiba la 

ut.ilizaci6n de los signos conjugados de las letras 

F ,  G y H salvo acuerdo directo entre 

Administraci~nes 

2 .  Que todos los servicios marquen de manera. 

especial en su teclado los signos conjugados de 

las letras F, G y H, y 

3. Que los servicios que no utilicen estos signos 

.c.eci.mdarios pongan uno convencional, por ejemplo, 

un cuadrado, en la posicidn secundaria de los 

C ' ~,ipi,~q de impresihn de las letras F, G y H; la 

aparician de este signo en el papel seria indicio 



di una pulsacidn anormal. 

R. Signos de control 

El CCITT recomienda por unanimidad. 

que las administraciones que deseen indicar la 

recepcii5n G la transmisidn de ciertas combinaciines 

utilicen con este fin los símbolos que figuran en el 

cuadrn IiS.4 

CUADRO 1/S.4 - Caracteres de control 

No. de la combinacion Posicion Signo 

cifras iii 

cifras Q 

letras o cifras c 

letras o cifras - - - 

letras o cifras 4 

letras o cifras f 



NORMALIZACION D E  LOS APARATOS ARRITMICOS DE IMPRESION EN 

PAGINA Y D E  LOS METODOS DE COOPERACION ENTRE ESTOS Y LO5 

DE IMPRESION EN CINTA (ATI NQ 2). 

El CCITT recomienda por unanimidad 

1 e si fije en 69 el número de caracteres que puede 

contener un rengl6n de texto de los aparatos de impre- 

sijn,cn phgina; 

2 .  Que  las t i p o s  de aparatos arritmlcos que imprlrnan 

cinta n en pagina esten provistos, con miras a 

cmperaii6n, de los siguientes dispositivos: 

a )  D o s  teclas que permitan la transrnisi6n di 

sefiales de retroceso de carro y cambio 

reiigl6n. 

Observacidn. - Los nuevos aparatos pueden 

provistos, adernhs de una tecla única para 

rcot.roceso de carro Y el cambio de rengl6n. 

b )  De un dispositivo que sei'iale a la nixncibn 

e ri 

5 IJ. 

las 

d e 

ir 

el 

del 

operador la necesidad de transmitir las sei'iales 

~et~rocesc? del carro y cambio de rengl6n con antela 



í: c í  rl s u f i c i e n t e  para e v i t a r  toda l a  

i de l  caract.er 6 9 .  

3 .  C;ue, para a\3i>i~iiairiie1it.0 d e  l a  alarma, .re t .ran.~rriitai 

a i y u r i a s  seriales c i f r a s  J ,  una .reTial ret.roce.so de l  

carril :Y- iina s i f i a l  cambio de renglcin y que ista 

~ ~ r a n s m i s i 5 n  s e  haga e n  e l  orden indicado; 

4 .  Que l a s  administ.raciones que deseen coritrc>lar l a  

recepci6n (3 l a  transmisi6r-i de l a s  sefialec r e t r o c e s i  

de l  c a r ro  o cambio de  renglón en l i s  apara tas  de  

imprrs i in  en c i n t a  u t8 i l i cen  para e l l o .  

a i  L a  Impresi6n de l  signo < para l a  sefial re t roceso  

(Tarri;; . 



5 .  Q u e .  c i  n i  se d e s e a  l a  i m p r e s i b n  d e  

indii:c?cji>s e11 e1 p u n t o  4 ,  l a  r e c e p i i 6 n  

10 menos,  d e  e s a s  s e f i a l e s  p rovoque ,  

i a  p r i g r e s i b n  d e l  p a p e l ,  y que 

l o s  s i m h o l o s  

de  u n a ,  p o r  

no o b s t a n t e  , 

cuando tal. 

progre . s ihn  se o b t e n g a  con  una s o l a  d e  e l l a s ,  

e s t a ,  d i  p r e f e r e n c i a  l a  d e  cambio d e  r e n g l 6 n .  

E: CClT' i '  c o n s i d e r a n d o .  

a \; r a r r c ( > m r n d a c l i ~ n e s  F . 6 0  y F . 2 1 ,  r e l a t i v a s  a l u s  

z i r v i r i o s  t k l e x  y y h t e x ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  

ti) cJ1.j.e l o s  cii-aratos a r r i t m i c o s  pueden r e c i b i r  comunica- 

c i o n e s  s i n  l a  i n t e r v e n c i b n  d e l  o p e r a d o r ;  

1 - e  esta v e n t a j a  es ú t i l  p a r a  l o s  u s u a r i o s  d e  l o 5  

s e v i c i a s  t e l e g r a f i c o s  i n t e r n a c i o n a l e s  que  u t i l i z a n  e i  

A l f a h e t ~  T e l i g r á f i c o  I n t e r n a - i o n a l  Np S [ A T I  NQ 2) ; 

*i , ) i .  , - c o n s e c u e n c i a ,  es c o n v e n i e n t e  q u e  se pueda 

v i r i f i c a r  l a  i d e n t i d a d  d e l  abonado qüe  l l a m a  comv l a  

d e l  abonado l l a m a d o ;  



f .\ y1.1~ S_::, ; :oi ivi i i ler i te  a s e g u r a r  a i  ..ib-nacl.n qile l lar t ia  q1.i.e 

, -. . . 
. r . .  d e l  d i . s t . i n t , i v a  de l a  e s t a i i b r i  l l a m a d a  

al fi.ll-li:igrlamierit,g c i > r r e ~ t . ~  de  i-jic]is . . .. 

i en 512 i ; ~ _ i r i j i ~ ~ - l t . ~ ~ ,  r ec l~ ro ie r id -  prjr ~ ~ n , ? . f i i n ~ i d a d .  



L.? t r a n s n i z i a n  d e  d a t o s  e n  fo rma  b i n a r i a  

r r L a t , i v a m r : ~ t . e  s i n ? i l l o s .  

h i  P e r o  hay q u e  imponer  a l g u n a s  l i m i t a c i o n e s  a 

cOdiocjs de t 8 r a n s r n i s i 6 n  d e  d a t o s  u t i l i z a d o s  e n  l a  

t.6 l e x  . 

<: i La 1 imi t a c i 6 n  d e b i d a  a l o s  r e p e t i d o r e s  r e g e n e r a t i v o s  

Y G S sistemas s i n c r o n o s  impone e l  u s o  d e  un 

c 6 d i g n  a r r i t ' m i c o  de 5 u n i d a d e s  p a r a  l a  i n f o r m a c i h n ;  

d i  ahi l a  d i v i s i 6 n  A d e  l a  r ecomendac i6n  que p r e v e  

l a  t + r a n s m i s i 8 n  d e  d a t o s  c o n  u n  c b d i g o  a r r i t m i c o  d e  

5 imidad,e.r .  S i n  emba rgo ,  es p o s i b l e  e n  c i e r t o s  c.;i~a.- 

1.t i l ~ i z a r  ija.ra l i s  d a t o s  . a l f a b e t o s  d e  a d e  5 

u n i d a d e s ,  l o  que  e x p l i c a  l a  d i v i s i d n  B de l a  

Ritcomerid~ i2iO11 . 

y- r  e s t , z s  r a z o n e s ,  e l  C C I T T  r ecomienda  p o r  u n a n i m i d a d ;  



A .  TRANSMISION DE DATOS POR SISTEMAS ARRITMICOS CON U N  

CCDIGO DE 5 UNIDADES. 

1 . En l a  r e d  t e l e x  i n t e r n a c i o n a l ,  podrAn e s t a b l e c e r s e  

comunicac iones  p a r a  t r a n s r n i s i 6 n  d i  d a t o s  en l a s  

c v n d i c i n n e s  s i g i ~ i e n t ~ e s ;  

2 .  La c o m i m i c a c i i n  e n t r e  e l  abonadi:] que  l l a m a  y e l  

~hi>~ia.di', l l amado  se e s t a b l e c e r &  s eg1j.n e l  

p r i c e d i r n i e n t . ~  recomendado p a r a  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  

d e  una comunicac ión  t k l e x  y 511 c o n t r o l ,  med ian te  

e1 i i ~ t ~ e r c a r r i b i o  d e  d i s t i n t i v o s .  

3 .  Ci.iafiiii> i.;nQ d e  l o s  abonados  e n  comunicai2i6n desee 

i n C r i d u c i r  e n  l a  comunicac i6n  e q u i p o s  p a r a  l a  

t r a n s m i s i 6 n  de  d a t o s ,  t x a n s m i t i r a  l a  s e c u e n c i a  SSSS 

i o ! de combinac iones  Na 19 d e l  A l f a b e t v  

T e l e g r a f i c o  I n t e r n a c i o n a l  NQ 2 ( s e f i a l  de  

t , r a n . ~ f e r e n c i a  d e  d a t o s ) ,  A l  r e c i b i r  e s t a  s e c u e n c i a  

d e  c o m b i n a c i o n e s ,  l o s  e q u i p o s  d e  %ransrn is i@n o d i  

r e c e p c i b n  d e  d a t o s ,  segíin e l  c a s o ,  se c o n e c t a r a r i  a 

l a  l i n e a .  E l  p a s o  a l a  p o s i c i ó n  d e  d a t o s  podr8  

ha(zers-  ; 

a)  manualmente e n  l o s  d o s . e x t r e m o s .  

b! aut.omAticamente e n  l o s  d o s  e x t r e m o s .  

C )  manualmente en  un ex t r emo  y automAtioarnente en e l  

i'>t.i'i> . 



4. Loa secuencia de cuat.ro combinaciones 

neutralizara, en su caso; 

- Los dispositivos que puedan transmitir 

capaces de perturbar la t.ransmisi4n de datos, en 

especial las sefiales del distintivo Y, 

eventualmente, la sefial de retraso utilizada con 

sistemas sincronos radioel6ctricos correctores de 

errores. 

- Los dispositivos que las sefiales de datos puedan 

poner en marcha de manera intempestiva, tales como 

dispositivos de intervenci6n de operadora. 

La transmisih de datos deber& hacerse por medio de 

un c3digo arritmico formado con la estructura del 

Alfabeto Telegrhfico Internacional Na 2; se deja a 

la discreci6n de los usuarios la formaci6n de 

combinaciones con los diversos elementos del 

alfabeto, pudiendo utilizarse naturalmente el ATI N q  

S. Si se necesita una protecci6n de errores, puede em 

plearse uno de los metodos siguientes: 

- Retorno de la informaci6n hacia el apciirato transmi 
Snr (sistema de realimentacidn de informacibn). 

- Transmisi6n por bloque con caracteres de 



control de fin de bloque; 

- Transrnisihn caracter por caracter con bitios de 

control (en el caso de sefiales de cinco unidades 

con redundancia). 

' , " Salvo disposiciones especiales, tomadas di 

c~nformidad con el punto 8 ,  al final de las 

transmisiones de datos se transmitir.5 la sefiai de 

liberacibn tklex descrita en la recomendacion U.l ;  

esta sefial provocar8 la liberacidn de la 

c~municaci6n y el retorno de equipo terminal a 

la posici6rl tklex, y permitir8 que 10s 

dispositivos que hayan podido quedar fuera de 

servicio en ciertos circuitos especiales vuelvan 

a su c~ndicibn normal; esta sefial de liberacibn 

deber5 provocar la sefial de confirrnaci6n de 

liberacidn. 

SIMULADOREY DE DISTINTIVO 

l .  La transmisihn del distintivo debe estar controlada 

por 1.m disp~sitivo capaz de reconocer la sefial "Con 

quien comunico? del Alfabeto Telegráfico 

Internacional Np S (código de 5 unidades). 



Por 10 tanta, ese dispositivo debe conservar en 

memoria la situación cifras indicadas por la 

combinacibn NQ 30 recibida antes de la combinación NQ 4 

de ese alfabeto. 

3 .  La ccirnposici6n de sefíales del distintivo del 

simulador puede utilizarse, claro es, para. 

identificar la estacidn obtenida por la que ~olii2itaa 

:a ccinunicacih. En caso de identificacidn negativa, 

incwibe a la estación que llama interrumpir la 

comi.inicaci6n no deseada. 

C)bservación.- En cambio, se ha reconocido que el si 

rnulzdor de distintivo no puede efectuar la 

identificaci6n en sentido inverso en una forma 

sencilla. puesto que el distintivo que hay que 

crirnprobar en ese sentido es el de la estacih 

op~e5t.a, que es normalmente la que solicita la 

comunicaci6n. 

4 .  En una instalacion t6lex destinada a la transmisiin 

de datos y provista de un simulador de distintivo en 

f u g ~ r  de un teleimpresor, el dispositivo de 

transf~rincia de telex a datos, accionado por la 

secuencia de cuatro combinaciones NQ 19, debe ser 

a1.1t.arnát~ico . 



5 .  Las  c a r a c t e r i s t i c a s  d e l  s i m u l a d o r  d e  d i s t , i n t i v o  deben  

a j u z ? . a r s e  a  10 d i s p u e s t o  e n  l a  recornendacibn 5 . 6  



RECOMENDACIONES DE LA SERIE U 

CONHUTACION TELEGRAFICA 

CONDICIUNEE~ DE SENALIZACION QUE DEBEN APLICARSE EN EL 

5EFVICIO TELEX INTERNACIONAL 

a )  La c m p e r a c i 6 n  e n t r e  l o s  s e r v i c i o s  t k l e x  n a c i o n a l e s  

e x i g e  que s e  d e t e r m i n e  con e x a c t i t u d  l a  s e f i a l i z a c i o n  

e n  l o s  c i r c u i t o s  t k l e x  i n t e r n a c i o n a l e s  pa ra  e l  

es t .ablecimierit . i>, . i? ipervisidn , c o r t e  y t a s a c i d n  d e  l a s  

c i > r n u n i ~ a ~ i ~ n e ~  t k l e x  i n t e r n a c i o n a l e s .  

b) E s t a  s e t í a l i z a c i 6 n  debe  t e n e r  en c u e n t a  l a  e x i s t e n c i a  

d e  d i f e r e n c i a s  d e  c o n s t i t u c i 6 n  b a s t a n t e  i m p o r t a n t e s  

e n t r e  l a s  r e d e s  t k l e x  d e  l o s  d i s t i n t o s  p a i s e s :  en  

a lgunos  d e  e l l o s ,  l a  s e l e c c i h  se hace  p o r  medio de  

d i s c ~ z  de l lamada y en  o t r a s  p o r  medio de se i í a l e s  d e l  

ai5dige a r r i t m i c o ;  hay r e d e s  que u t i l i z a n  l a  s e l e c c i b n  

d i re i l t . 3 ,  i r 1  t a n t o  que o t r a s  emplean r e g i s t r a d o r a s  ; 

cies . t ,as  r e d e s  p r a c t i c a n  e n t r e  e l l a s  l a  s e l e c c i d n  

aut.orn5t8ica de abonado a abonado,  m i e n t r a s  que en  l a s  



r i l a c i i n e s  e n t r e  o t r a s  r e d e s  s i g u e  usandose l a  

s e l e c c i @ n  semiautorntit ica o l a  s e l e c c i 6 n  manual. 

E s t a  i ~ i r c u n s t a n c i a  ha impedido e s t a b l e c e r  una 

s e h a l i z a c i ~ n  uni forme p a r a  todas l a s  r e l a c i o n e s  t k l e x  

i n t a e r n a i i o n a l e s .  S i  b i e n  r e s p e c t a  de  c i e r t a s  sef ia les  

s e  han podido f i j a r  r e g l a s  v R l i d a s  p a r a  t o d a s  l a s  

r e l a i ; i i > n e ~ ,  en  o t r a s  s e  ha p r e v i s t o  l a  p o s i b i l i d a d  

d e  e l e g i r  e n t r e  dos  t i p o s  de  s e f i a l i z a c i o n ,  

din~minaclos t i p a  A y t i p o  R y ,  e n  cada  t i p o ,  ha .sidi> 

a  veces n e c e s a r i o  p r e v e r  v a r i a n t e s  p a r a  a l g u n a s  

sefialrs. En l o s  c u a d r o s  1  a / U . l ,  1 b/U.1 y 2 / U . 1  se  

d e s c r i b e n  l a s  se f i a l e s  pars.  l a s  que es p o s i b l e  i.ma 

e lecc i i ' ln ,  

Pi:ir e s t a s  e l  C C I T T  recomienda p o r  unanimidad:  

Camv r e g l a  g e n e r a l ,  en  l o  que c o n c i e r n e  a l a  

se f i a l i zac iOn  en l o s  c i r c u i t o s  t 4 l e x  

i n t e r n a r i o n a l e s ,  e l  p a i s  d e  s a l i d a  deber4  

a j u s t , a r ~ e  a l a s  c o n d i c i o n e s  de  se i í r i i i za r i~5n  

a P. 1 
L,rl p a i s  d i  l l e g a d a .  S i n  embargo, s i  en e: 

case de s e r v i c i o  completamente automhtico 

e s t a  c o n d i c i 6 n  e n t r a f i a r a  d i f i c u l  t a d r s  

c o n s i d e r a b l e s  p o d r i a n  a d o p t a r s e  o t r a  



disposiciones, previo acuerdo entre las dos 

administraciones interesadas. 

1.2. Las sefiales mencionadas en los puntos 2 a 10 se' 

utilizaran en las condiciones indicadas en los 

mismos. 

1.3. Las caracteristicas de las sefiales definidas 

en los puntos 4, 5, 7 y 10 pueden 

clasificarse en dos grupos fundamentales 

A y t.ipo B, indicados en los cuadros 1 a/U.l, 

1 b/U. 1 y 2/U. 1. 

2. Línea libre. 

2.1. La condici6n de linea libre se caracteriza 

por  una seiíal permanente correspondiente al 

impulso de arranque, conforme el Alfabeto 

Telegrhfico NQ 2, en los canales de 

sefializacion de ida y retorno. 

3. Llamada. 

?.. 1. Se caracteriza por el paso de la condici6n 

descrita en el punto 1 a la condicih 

inversa, en el canal de sefializacion de ida. 



4 .  Seiial de confirmaci6n de llamada. 

4.1. Despubs de una llamada, se transmitir& una 

sefial de confirmación de llamada por el canal ' 

de seiíalización de retorno, para indicar la 

continuidad de la linea y la respuesta del 

equipo terminal distante. 

4.2. El extremo receptor transmitir& la sefial de 

cunfirmaci6n de llamada lo mas r8pidament.e 

posible y ,  en ningún caso, mas de 150 rns 

despuez de recibida la ~efial de llamada. 

5. Sehales que preceden a la silecci6n. 

5.1. 3efial de invitaci6n a marcar. 

5 . 1 . 1 .  En lis circuitos tdlex internacionales 

que terminen en un equipo conmuta.dor 

automtitico distante que no pueda 

aceptar las seiíales de selecii(5n 

inmediatamente despubs de recibida la 

llamada o transmitida la sefial de 

conf irmacibn de llamada, se transmitir& 

por el canal de seiíalización. de retorno, 

despuSs de la sefial de confirmacibn de 

llamada, una sefial distinta de 



i n v i t a c i d n  a  m a r c a r ,  p a r a  i n d i c a r  que  

pueden t r a n s m i t i r s e  l a s  s e t í a l e s  de  

s e l e c c i d n .  

5 . 1 . 2 .  P a r a  l a  s e i í a l i z a c i 6 n  t i p o  A ,  l a  

d u r a c i h  d e  t r a n s m i s i h n  d e  l a  

p o l a r i d a d  d e  p a r a d a  d e s d e  e l  comienzo 

d e  l a  s e f i a l  d e  c o n f i r m a c i 6 n  d e  l lamada  

h a s t a  e l  comienzo d e  l a  t ransmis i .Cn d e  

l a  s e f i a l  d e  i n v i t a c i h n  a  m a r c a r ,  debo 

ser p o r  l o  menos d e  100 m s .  

l 5 . 1 . 3 .  F a r a  l a  s e f i a l i z a c i o n  d e  t i p o  B ,  deben 1 
t r a n s c u r r i r  como minimo 100 m s  e n t r e  e l  

f i n a l  de l a  t z a n s m i s i b n  d e l  impu l so  de 

l a  sei'íal d e  c o n f i r m a c i d n  d e  l l amada  y i1 

comienzo d e  l a  t r a n s m i s i d n  d e l  

impu l so  d e  l a  s e f i a l  d e  i n v i t a c i % n  a 

m a r c a r ,  p e r i o d o  d u r a n t e  e l  c u a l  se 

l t r a n s m i t e  l a  p o l a r i d a d  d e  a r r a n q u e .  

1 5 . 2 ,  Sefial  d e  i n v i t a c i h  a  t r a n s m i t i r  e l  número 

5 . 2 . 1 .  En l o s  c i r c u i t o s  t k l e x  i n t e r n a c i o n a l e s  

que t e r m i n e n  e n  un conmutador  manual 

d i s t a n t e ,  despuks  d e  r e c i b i d a  l a  l l amada  

se t r a n s m i t i r t i  p o r  e l  c a n a l  d e  s e f i a l i -  



z a c i 6 n  d e  r e t o r n o  una s e i í a l  d e  i n v i t a -  

c i 6 n  M t r a n s m i t i r  e l  número, p a r a  i n d i -  

c a r  l a  c o n e x i i n  se ha e f e c t u a d o  d e l  

t e l e i m p r e s o r  d e l  o p e r a d a r  d i s t a n t e  cilri 

e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c i o n a l .  

Las s i i l a l e s  s i  a j u s t a r a n  a  l a s  d i 1  A l f a b e t n  

En il c a s a  d e  l a  s e l e c c i b n  con d e s t i n o  

s i s t e m a  d e  s e l e c c i 8 n  p o r  t e c l a d o ,  l a  

p r e p a r a t a r i a  d e  l a  s e l e c c i h n  s e r a  

cornhinaci6n NQ 30 ( i n v e r s i d n  d e  c i f r a s ) ,  

6 . 4 ;  D e  r e q u e r i r s e  una se f i a l  d e  f i n  de s e l e c c i O n ,  

se ernplearA l a  comhinac ibn  NQ 26 + s e g u i d a  

i v e n u a l m e n t e  d e  o t.ra cnmhinaciar i  

c a r a c t . e r i s t i c a  d e  l a  c l a s e  d e  t r a f i c o  e n  e l  

p a i s  d e s t i n o .  

6 . 5 .  En l o s  s i s t e m a s  que  u t i l i c e n  s e l e c c i b n  por 

T.-i.larti y r e q u i e r a n  una sefiíil d e  f i n  de 

e n ,  es p r e f  e r i h l e  que  l n ~  n ímeruz  ?e 

abonada e s t 4 n  compues tos  d e l  mismo numera d e  

c a r a c t e r e s .  



7 . 1 .  P a r a  i n d i c a r  que  se ha p r c l o n g a d o  e l  c i r c u i t o  

hasta e l  abonado s o l i c i t a d o ,  se L r a n s m i t i r a  

p a r  e i  c a n a l  de  s e f i a l i z a c i d n  d e  r e t o r n o  una 

s e f i a l  d e  c o n e x i h n .  

7 , . . Los s i s t e m a s  que  nG iitevueivan atzt40mát.iizarnii-ite 

l a s  sefia1e.r d e  d i s t . i n t . i v o  pi;r el c i r ~ i . ~ i T , ~  

telex i n t e r n a c i o n a l  d e b e r h  r e s p o n d e r  a la 

s f i a l  HBU ( c o n  q u i k n  comunico? j e n  un p i a ~ ~ j  

n i  s u p e r i o r  a  d o s  segundos  c o n t a d a s  a p a r t i r  

d e l  ic)mienzn de  l a  s e f i a l  de  c n n e x i 6 n .  P a r a  

i r r l i r  e s t e  r e q u i s i t o ,  Cuarido l a  e s t a c i a r 1  

t r a b a j e  e n  modo l a c a l ,  debe  d i f e r i r s e  e1 

t i  d e  l a  s e i i a l  d e  conex idn  h a s t a  e l  

n i iment .~  e n  que  e l  te1eimpre.-or  d e l  ab(inada 

vDt , in ida  haya  s i d a  e f  ect . ivamint .e  c o n e c t , a d i  a 

l a  l i n e a ,  

7 . 3 .  S i  e l  d i s t i n t i v o  va  p r e c e d i d o  de  una 

s e c u e n c i a  d e  s e f í a l e s  t a l e s  corno l a  f e c h a ,  

h o r a  o i d e n t i d a d ,  e s t a  s e c u e n c i a  dehe  

l i m i t a r s e  a  un mAximo d e  1 2  c a r a c t e r e s  e  i r  

~ e g u i d a  d e l  d i s t i n t . i v o  en  un p l a a ~  d e  1100 

Ti1 R , 



7 . 9 .  En l a s  f u t u r a s  r e d e s  deber& e v i t a r s e ,  e  l a s  

i gnes  i n t e r n a c i o n a l e s  , l a  

t rar ismis ibn de sef ía les  de f echa  y hora  y de  

citoras se f í a les  a d i c i o n a l e s  a l  d i s t i n t i v ~  d e l  

abonadi-, cjbteriido, exeptuada.r l a s  se3ale.i  de 

WRU t r an smi t a ida s  h a c i a  e 1  abanadcj q u e  l l ama .  

' , E;-I t o d a  l a  r i i n  est.ak,lecicl;. % I  

i.:ircuit'a en reposo s e  c a r a c t e r i z a  por  iirii. 

~~e i ' i a l  periciariente ui>rrespondir.nt.e 8 1  i r r~p~ l ; zo  

d e  parada  s e g l h  i1 Alfabi tc j  Telegrhf  i c u  

r i t r r i r l  NQ 2 , en l o s  c a n a l e s  de 

s e f i a l i z ac i6n  de  i d a  y de ret.nrrio. 

9 . 1 ,  Yeiíal de l i b e r a c i b n .  

3 . 1 . 1 .  La se i ía l  de l i b e r a c i o r i  s i  caract . i ; r iza 

p r  e l  r e t o r n o ,  en unn u o t r i  c a n a l  de  

s e f i a l i z a c i h n  a l a  cond ic ibn  e s p e c i f i c a d a  

e 1  punto S : 1  h a . ~ . t a  13. lib?r3.i:i.<=>ri 

completa d e l  c i r c u i t o .  



9 . 2 .  Scfial  d e  c o n f i r m a c i d n  d e  l i b e r a c i d n .  

9 . 2 . 1 .  La s e h a l  d e  c o n f i r m a c i ó n  d e  l i b e r a c i 3 n  

se c a r a c t e r i z a  p o r  e 1  r e t . i r n n  a  l a  cnn-  

d i c i 6 n  e s p e c i f i c a d a  e n  e1 p m t r @  2.1 en  

e1 ot4rcj c a n a l  d e  s e f i a l i z a c i O n ,  e n  ris- 

p u e s t a  a  l a  s e i í a l  d e  l i b e r a c i h n .  Cuandi  

uria s e f i a l  d e  l i b e r r i c i b r i  t~ranc,mit . lcla pijr 

un c i r i u i  t~ i n t . e r r i ~ . e i o r i a l  l l e g a  a l  ?x-.- 

trerrir> receptrir d e l  circi.; .lt .ri ,  d e b i  t rar i5 , -  

ríii't.ir.re eri sent . idci  c o n t . r a r i r i  l a  sei'ial d e  

c o n f i r m a c i ó n  d e  l i b e r a c i 6 n  e n  e l  

tk r rn ino  d e  35 a  1 5 0 0  rns a  p a r t i r  

d e l  c o m i e n z o ,  d e  l a  p o l a r i d a d  i n i c i a l  

d e  a r r a n q u e .  

3.3. En l c ~ s  e x t r e m o s  d e  t o d o  c i r c u i t o  t k l e x  

i n t e r n a c i ~ n a l  d e b e r b n  i n s t a l a r s e  d i s p o s i t i v o s  

d e  g u a r d a  q u e  impidan  l a  u t , i l i z a c i ó n  d e l  

c i r c u i t . ~  p a r a  una  nueva  l larnada h a s t a  ql.ie e l  

e q u i p o  d e l  p a i s  d i s t a n t e  quede  l i b r e  p a r a  

a c e p t a r l a .  

3 ,  i b s e r v a r a  un p e r i ~ d o  d i  g u a r d a  4.e 

un s e g u n d ~  du ran t e .  e l  c ! ia l  ric se 

a c e p t a a r a n  l l a m a d a s  d e  l l e g a d a ,  Y un 

p e r i o d o  d e  g u a r d a  de d o s  s egundas  



d u r a n t e  e l  c u a l  no .se p r e s e n t a r A n  

l l a m a d a s  d e  s a l i d a ,  d e s d e  e l  momento 

que  a p a r e z c a  l a  p o l a r i d a d  d e  a r r a n q u e  

en  ambns c a n a l e s  d e  s i iSa l izac? i3n .  

E s t a  p o l a r i d a d  d e  a r r a n q u e  se 

mant.endr8 d u r a n t e  t.odo e l  p e r i o d o  de 

g u a r d a ,  e n  ambo3 c a n a l e s  de 

s e f i a l i z a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  i . n t e r n a c i o n a l .  

10. S i f i a l e s  d e  s e r v i c i o .  

19. 1 , Sei ' ial is  p a r a  l la rnadas  i n f  r u c t u o s a s  . 

S i  l a  l l amada  l l e g a  a una l i n e a  que 

se h a l l e  e n  c o n d i c i ó n  de  ocupado,  

a v e r i a ,  abonado ausent ,e /of  i c i n a  

c e r r a d a ,  nlárnero cambiado o l í n e a  

i n a c c e s i b l e ,  se a d v e r t i r A  de e l l o  

a l  ex t r emo  que l l a m a  med ian te  l a  

t . r ansmis i8n  de  una s e i i a l .  E s t a  s i i ' ia l  

p r o v o c a r &  l a  l i b e r a c i 6 n  d e  1i 

l l a m a d a .  



1 C . 2 .  Sef i a l e s  d e  e s p e r a .  

S i  una  l l a m a d a  se encamina  h a c i a  un 

p u n t o  d e l  s i s t e m a  e n  e1 que  s e a  

n e c e s a r i o  a g u a r d a r  a que  pueda 

e s t a b l e c e r s e  l a  comuri icaci6n ccjn e 1  

s e r v i c i o  r e q u e r i d o ,  d e b e r 8  

t r a n s m i  t i r se  aut80matdicament,e i n 

r e t a r n o  una se f i a l  d e  e s p e r a  (MUM! 

d e  a c u e r d o  a 1  c u a d r ~  3/U, 1. 

1 0 . 2 . 3 ,  E l  p r i m e r  c a r a c t e r  d e  i a  s e c u e n c i a  

d e  e s p e r a  d e b e r a  t r a n s i t i r s e  e n  e l  

t k r m i n o  de ocho segundos  despuks  

d e l  comienzo d e  l a  s e f i a l  d e  

c o n e x i h .  

1 0 . 2 . 4 .  La s e c u e n c i a  d e  seiíales MOM i r 5  

s e g u i d a  d e  l a  p o l a r i d a d  d e  p a r a d a  

h a s t a  e l  r e t o r n o  d e  l a  s e í í a l  d e  

c o n e x i 6 n  a l  s e r v i c i o .  

1 0 . 2 . 6 .  Una v e z  r e a l i z a d a  l a  i20nexihrl a l  

s e r v i c i o  s o l i c i t a d o ,  i:onvie~li? 

transmitir e l  retorne;. 1 ~13.5 

r8pidament .e  p o s i b l e ,  l a  s e i i a l  dr 

c o n e x i ó n  a l  s e r v i c i o .  



1 0 . 2 . 7 .  E l  e q u i p o  debe  estar d i s p u e s t o  de 

modo que p e r m i t a  l a  l i b e r a c i 6 n  d e l  

a p a r a t o  que  l l ama  e n  l a  condici6:l 

de  e s p e r a .  



C:?ADiiC) l b .  , 1 - C i r c u i t o s  tele>; int ,er i iaci i : ,nales  que 

t .erminan en  conmutadores  aut,omBtlicos d i s t m l t e s  con 

rxp lo t , ac i i>n  au t80mi t l ica  e n t r e  abonados .  

I n v i  t.acii5n a rnzrcar 
íveAse e l  p u n t o  5 . 1  de  e s t a  
recomendacion) :  

Cii2upadi 
( v e a s e  e l  p u n t o  1 0 . 1  d e  
estzt r e c o m e n d a c i b n ) .  

T i p o  A 

P o l a r i d a d  d e  p a r a d a  per-  
manente .  

Sef ia les  d e  t e l e i m p r e s o r .  

Impulso  d e  p o l a r i d a d  d e  
a r r a n q u e  d e  15C ms. 
( ~ l l r n s j ,  s e g u i d a  d.e 
p o l a r i d a d  d e  p a r a d a  41.1- 
r a n t e  2 segundos  comc 
rninimo y ,  eventualrt ierl te 
d e  s e f í a l e s  d e  t e l e i m p r i -  
s o r .  

Se f i a l e s  de  t e l e i m p r e s o r  
segu,?.das d e  l a  s e i i a l  de 
l i b e r a c i b n .  

A v e r i a ,  r11.imero cambiado ,  Sefial  d e  l i b e r a c i b n ,  pre- 
niímero i n a c c e s i b l e  ( v e a s e  c e d i d a  normalmente por  se- 
e l  pi.jiit.r! 1 0 . 3  d e  e s t a  fiales d e  t e l e i m p r e s o r .  
rei:i>~ieridaiiii5n ) . 



APENDICE B 

SENALIZACION TIPO A 

:?I"RESIí)N DEL FOTC)Y DE LLAMADA C) REQUERIMIENTO DE LLAMADA,- 

Al cjprirnir el bit6n de llamada se cierra e 1  circuiti de la 

:irlea de abc)nado. En la central arranca un buscador de 

1 larnada conectando la linea de abonado con un ~ircui1,o 

terminal de re145 universal. En la linea de abonado se 

tiene una c~rriente de 40 mA. 

ARRANQIJE DE LA MAQUINA TELEIMPRESORA O CONFIRMACION DE 

LLAMADA.- Despues de efectuada la conexibn de un registra- 

dc!r local al circuito de enlace tiene lugar un cambio de 

polaridad en la linea de abonado circulando una corriente 

de 4í.i mA. Cc~n ello se desarrollan ciertos prmesos en e1 

+ : 7 .- .- .-. que provocar1 el arranque cle la rngqiiiria f.?-- 

- .  irillnpres~ra. 



SEAAL DE MARCAR O SERAL QUE PRECEDE A LA YELECCION i P T S ) . -  

E l  r e g i s t r a d o r  e n v i a  l a  f e c h a ,  h o r a  y el GA a l  pue5tc  d i  

abonado que  l l a m a .  E l  numero es irnpre5,i p o r  l a  irihquina 

t e l e i m p r e s o r a ,  p u e s t o  que  e s t a  ha  ñ r rx i cac l c  e n t r e  ta;i,iit.<j y 

e s t A  p r e p a r a d a  p a r a  r e c i b i r .  

SELECC1ON.- L a  s e l e c c i b n  se r e a l i z a  con  e l  r e c l a d o  d e  l a  

rnaquina t e l e i m p r e s o r a .  E l  abonado e s c r i b e  l a s  c i f r a s  d e l  

numero d e  l l a m a d a .  Como i n i c i a c i d n  d e  l a  s e l e c c i 6 n  debe  

o p r i m i r s e  l a  t e c l a  d e  c i f r a s  y como tAerminac i6n  debe  

t r a n s m i t i r s e  un s i g n o  d e  f i n a l  d e  s e l e c c i o n  c o r r e s p o n d i e n -  

t,e a l a s  e x i g e n c i a s  d e l  s i s t e m a .  

SE COMUNICA CON EL ABONADO DESEADO. - E l  reg i . s t . rador  que 

toma p a r t e  en  e1 e s t . a b l e c i m i e n t a o  d e  l a  c o t i i s i h n  FL 'OV?i lB  e l  

d i s p a r a  d e l  tzcinsmisor  d e  i l i d i c ~ i t ~ i v ~ ~  en e l  pu-5t.i: ;le 

abonado l l a m a d o ,  queda  a s e g u r a d a  l a  p o s i b i l i d a d  de  ~ ' ~ i ' . i > i 1 ~ 1 -  

cer l a s  comunicac iones  e r rdneamen te  e s t a h l e i i d a s .  

Nü SE COMUNICA CON EL ABONADO DESEADO.- E l  r e g i s t d r i . d n r  i3,i.ie 

toma p a r t e  e n  e l  es t .ah1ec imient .o  d e  l a  conex i6n  e n v i a  unc! 

d e  l o s  s i q ~ i e n ~ e s  mensa je s  a l  abonada q u e  l l a m a .  

NC 
OCC 
DER 
ARS 
INF 
N A 
NCH 
NP 

No c o n e c t a d o  
Ocupado. 
A v e r i a .  
Ausente  abonado.  
Llamar a i n f o r m a c i b n .  
No a d m i t i d o .  
No hay c a n a l  
No p r ~ g r a m a d n  , 



DeipuBs de d i s u e l t a  l a  comunicaci6n. t i e n e  l u g a r  en l a  

c e n t r a l  e l  cambio de  p o l a r i d a d  de  l a  l i n e a  d e  abonado, de  

mi:>di~~ q1.1e nuevamente se a p l i c a  e l  p o t e n c i a l  p o s i t i v o  d e  

h i l o  c o n d l ~ c ~ o r  " a " ,  c i r c u l a n d o  5 mA en l a  l i n e a  Y 

prc:,vocandcj l a  d e s c o n e x i h  d e  l a  maquina t .e le . impresora . 

ESCRITUBA EN AMBOS SENTIDOS.- Los s i g n o s  t e l e g r a f i c a s  de 

t e l e i m p r e s i o n  s e  t r a n s m i t e n  in te r rumpiendo  l a  l i n e a  de 

ab~nad i7  en correspor idencia  con l o s  s i g n o s  e m i t i d o s .  

OPRE5IUN DEL ECTON DE FIN DE COMUNICACION, DISOLUCION DE 

LA COMlJNICACIQN, DESCONEXION DE LA MAQUINA TELEIMPRESVRA Y 

REPOSICIVN DE LOS CIRCUITOS AL ESTADO DE REPOSO.- E? bntdn 

f i n  de  c o n u n i c a c i c h  debe o p r i m i r s e  d u r a n t e  unos 0 . 6  se .  

in ter rumpiGndose  l a  l i n e a  d e  abonad.9 p o r  este e s p a c i o  d e  

*,lempo. Despues de  d i s u e l t a  l a  comunicacibn t i e n e  l u g a r  

3n l a  c e n t r a l  e l  cambio d e  p o l a r i d a d  d e  l a  l i n e a  d e  abona-  

d o ?  d e  m ~ d i ~  qiue esté  a p l i c a d o  de  nuevo e1 p o t e n c i a l  p o s i -  

t . i v o  a l  h i l a  c o n d u c t o r  " a " ,  c i r c u l a n d o  5 mA en l a  l i n e a .  

1 : ib idn  a l  cambio d e  p o l a r i d a d  el. mot.or de  l a  máquina 

t.eleirnl;re.iora s e  d e s c o n e c t a .  



ESTADOS EN EL PUNTO 
DE ABONADO 

1 . Est.aili> de reposo 

Z.Opresi6n del bo- 
t.6n de llamada 

.ri .Arranque del te- 
1.eimpresor 

4.Sefial para mar- 
car 

6. Si alcanza el abo- 
nado deseado 

7 .  Escri Lura en ambos 
sentidos 

e .  Cperacifin del bo- 
thn de fin de lla- 
rnada 

RELACIONES DE CORRIENTE 
EN LA LINEA DE ABONADO 

Circula 5 mA en la línea 

Cambio a polaridad 
a -40 mA. 

Interrupciones correspon- 
dientes a los signos emi- 
tidos por el registrador 

Interrupciones correspon- 
dientes a los signos emi- 
tidos 

Interrupciones correspon- 
dientes a los signos emi- 
tidos 

Interrupciones correspon- 
dientes a los signos emi- 
tidos . 

Interrupciones de la co- 
rriente de linea durante 
cerca de 0.6 sg. La cen- 
tral cambia polaridad, re- 
posición al estado 1 .  



APENDICE C 

CUADRO DE CONVERSION DE CODIGO 

Nr! DE L A  P O S I C I O N  P O S I C I O N  C O D I G O  EN 

COMBI N A C  1 ON L E T R A S  C I F R A S  A T I  NQ 2 

ATI NQ C ( v e r  n o t a  1) 

n o t a  2 

A A A Z Z  

Z Z A A Z  

A Z Z Z A  

A Z A A Z  

A A A A Z  

A Z Z A Z  

Z Z A Z A  

Z A Z A A  

A A Z Z A  

A Z A Z Z  

A Z Z Z Z  

Z A A Z A  

Z Z Z A A  

A Z Z A A  

Z Z A A A  



P O 

Q 1 

R 4 

S I 

T 5 

U 7 

v - - 

W 0 C, 

X / 

Y 6 

Z  + 

Retroceso del carro 

Cambio de renglbn 

Inversidn letras 

Inversión cifras 

Espacio 

No utilizado normalmente 

Z A Z Z A  

Z A Z Z Z  

A Z A Z A  

A A Z A Z  

ZAAAA 

A A Z Z Z  

Z Z Z Z A  

Z A A Z Z  

Z Z Z A Z  

Z A Z A Z  

Z A A A Z  

AZAAA 

A A A Z A  

z z z z z  

Z Z A Z Z  

AAZAA 

AAAAA 

NOTA 1 .  Lis t4rminos A  Y Z  tienen el significad<] de 

ausencia y presencia de corriente respectivamente. 

NOTA 2. la posicihn de las combinaciones 6, 7 y 8 no son 

usadas en l a  comunicación telex. 



APENDICE D 

CARTUCHO ROM 

E l  conectar d e l  c a r t u c h o  d e  40 p i n e s  da  l a  p o s i b i l i d a d  de 

e x p a n d i r  e l  comput,ador de  muchas rneneras. Las s e f i a l e s  mas 

i m p ~ r ~ a n t e s  d e  l o s  b u s e s  d e l  computador se e n c u e n t r a n  en  

3st.e coner t .o r .  Una l i s t a  comple ta  y una b r e v e  descripci6r-1 

d i  e.ztas  s e f i a l e s  s e r 6  d a d a .  

El mss c~rnfin d e l  c o n e c t o r  es con e l  c a r t u c h o  ROM. 

P a r a  l a  d e t e c c i i n  d e l  c a r t u c h o ,  l a  s e n a 1  d e  r e l o j  Q es 

~ n r ~ o c i r c u i t a d a  a l  p i n  d e  i n t e r r u p c i b n  d e l  c a r t u c h o .  Este 

genera  una i n t > e r r u p c i b n  cada  vez que e l  cart.uchi> es  

r i s e r v a d ~  y f o r z a  a l  computador a e j e c u t a r  e l  programa de 

!.A R O M .  

Algunas se f i a l e s  d e  c o n t r o l  p r e s e n t e s  en  e l  c o n e c t o r  de 

cat.i~chc> se. d e s c r i b e n  a c o n t i n u a c i 6 n .  

H A L T , -  E s t a  sefial l o c a l i z a  a l o s  buses  de d a t o s  Y 

d i r e c c i 6 r 1  e n  un e s t a d o  de  e s p e r a  t a l  que  un p r o c e s a d o r  

ext'ernci puede t e n e r  a c c e s o  a l a s  memorias RAM o ROM. 



RESET.- Este es el reset del sistema. 

E&Q.- Estas son las dos sefiales de reloj para el 

microprocesador 6809E. 

CART.- Intirrupci6n de entrada a uno de los PIA. Es usada 

para detdectar la presencia del cartucho. 

CTS.- Selecciona las direcciones COOO hasta la FFEF para 

el cartucho. 

C N D . -  Esta sefial se conecta directamente al multiplexor de 

scjnidi, teniendo asi una fuente des sonido en el cartucho. 

,- -, c 
st..+-~. - Selecciona las direcciones FF40 a FF5F. 

5LENE.- E5t.a sería1 desabilita la selección interna. 

NM1.- Esta es una interrupción de entrada no enmascarable 

91 CPU. Una transición negativa genera una interrupcibn, 

que no puede ser inhibida por el programa. La inte- 

rrupcibn NMI tiene mayor prioridad que las interrupciones 

FIRQ, IRQ y de programacibn. Durante la ejecución de la 

rutina de la interrupción NMI el estado total de la má- 

q\.iina 9s guardado en la pila de hardware. 

F1RQ.- (Jn nivel bajo en esta entrada generara una inte- 



::!ENALES DEL CONECTOR DEL CARTUCHO 

FIN +i NOMBRE DE LA SENAL DESCRIPCION 

-12V 

+12y 

HALT 

NMI 

RESET 

-12 V ( 1 0 0  rniliarnpericjsj 

+ 1 2  V ( 3 0 0  r n i l i a r n p e r i i c i  

e n t r a d a  a l  CPU 

i n t e r r u p c i 6 n  no 

e n m a s c a r a b l e  a l  CPU 

ence ramien ta  p r i n c i p a l  

d e l  s i s t . ema .  

r e l o j  p r i n c i p a l  d e l  

CPU (O.SSMH=I 

sef ia l  d e  rili3.j en 

c u a d r a t u r a  c o n  r e s p e c t o  



CART 

a E 

interrupcidn de entrada 

para detecci6n del cartucho 

+ 5  V (300 miliamperios) 

bit. de dato 0 del CPD 

bit de dato 1 del CPU 

bit de dato S del CPU 

bit de dato 3 del CPU 

bit de dat,o 4 del CPU 

bit de dato 5  del CPU 

bit de dato 6 del CPU 

bit de dato 7 del CPU 

sefial de lectura y 

escritura del CPU 

bit de direccion @ 

del CPU 

bit d e  d i r e c c i b n  1 

d e l  CPU 

hit de direccion 2 

del CPU 

bit de direcci6n 3 

del CPU 

bit de direcci6n 4 

del CPU 

bit de direccidn 5 

del CPU 

bit de direcci6n 6 



CTS 

GND 

GND 

SND 

SCS 

A13 

SLENB 

del CPU 

bit de direcci6n 7 

del CPU 

bit de direcci6n 8 

del CPU 

bit de direcci6n 9 

del CPll 

bit de direccih 10 

del CPU 

bit de direcci6n 11 

del CPU 

bit de direcci6n 12 

del CPU 

sefial de selecci6n del 

cartucho 

sefial de tierra 

sefial de tierra 

sefial de entrada de 

sonido 

sefial de seleccibn 

bit de direcci6n 13 

del CPU 

bit de direcci6n 14 

del CPU 

bit de 8íGeccibn 15 

del C?U 

entrada de desabilitacibn 



APENDICE E 

INTERFACR PARA CONEXION DR PERIFERICOS (PIA) 

HC6821 

El MC6821 suministra un medio universal para interface de 

equipo periférico de la familia de microprocesadores 

MC68OO. 

Este integrado es capas de adap 8r e1 microprocesador a 
S 1 ~ 1  d 

los perif éricos a trav6s 64 dP$.' b w e e  bidirecaionales de 
, , 1 1 ~  , 1 

datos y cuatro lineag (ie uontroJ., Ninguna ldgica externa 

se necesita para adaptar la mayor parte de periféricos. 

La configuraci6n del PIA es programada por el 

microprocesador durante la inicialización del sistema. 

2ada una de las lineas de datos puede ser programada como 

una entrada o una salida y cada una de las cuatro lineas 

de control E/S interrupciones puede ser programada para 

diferentes modos de control. Esto permite un alto grado 
- .5> 

de flexibilidad en la operaci6n del PIA* 



I R Q A  3 8  CONTROL 
4 0  C A I  

INTERRUPCION 

3 9  CAZ 

3 U F E R  
D 2  3 1  
D 3  3 0  D E L .  3 U S  

CONTROL DlRECClON 
DEL D E  7 /  REGISTRO 

A D A T O S  

D E  DEL 

D A T O S  i 
REGISTRO 

A - 
SAL1 DA 2 

5 
6 

E I S  7 

VCC=Pin 2 0  

VSS = P i n  1 

C S O  2 2  SELECCION 
C S l  24 3 1 - 
C S 2  2 3  D E L  C H I P  

R S O  3 8  
n s i  3 5  
R I G Y  2 1  

E N A ~ L E  2 5 
R E S E T  3 4  

SAL IDA  
D E L  

ri/ REGISTRO 
P U E R i A  3 

3 D E  - 
E 1 S  

t 

CONTROL 

INTERRUPCON 

m 37 3 

F I G .  E.1 D I A G R A M A  D E  3 L O Q U E S  DEL  P I A  



SENALES DEL PIA PARA EL MICROPROCESADOR. 

DATOS RI1)IRECCIONALES (DO-D7).- Pe rmi ten  l a  t r a n s f e r e n c i a  

d e  d a t o s  e n t r e  e l  microprocesador  Y e l  PIA. 

HARILITADOR ( E ) . -  Unica sef ia l  d e  t iempo conec tada  a 1  PIA. 

E l  *iimpo de  l a s  o t r a s  se f i a l e s  se basan e n  e l  p u l s n  E 

Lect .ura /Escr i t ,ura  ( R / W ) .  Esta sefial  generada  por  e l  

mic roprocesador  c o n t r o l a  l a  d i r e c c i b n  d e  l o s  d a t o s  pnr  e 1  

b ~ s  d e  d a t o s .  Un e s t a d o  l d g i c o  b a j o  en  l a  l i n e a  R/W cau.sa 

e 1i35 d a t o s  se t r a n s f i e r a n  desde  e l  mic roprocesador  a l  

PIA y u n  a l t o  e n  esta misma l i n e a  t r a n s f i e r e  l o s  datms 

desde  e l  PIA a l  b u s  d e  d a t o s .  

RESE,T, - Con un c e r o  l d g i c o  s e  a j u s t a n  t.odos l o s  b i t .3  d e  

ii:s regiStr~.c.  d e l  PIA a l  e s t a d o  b a j o  o 1 6 g i c a  c e r o .  

SELECTORES DEL INTEGRADO (CSO, CS1 Y CSS) . -  E s t a s  t r e s  

s e í i a l e s  d e  e n t r a d a  son  u s a d a s  p a r a  s e l e c c i o n a r  a l  PIA. 

CSO y CS1 deben ser a l t a s  y CS2 debe  ser b a j a  p a r a  

s e l e c i i ~ n a r  este i n t e g r a d o .  

SELECTORES DE REGISTRO (RSO, R S l ) . -  Estas l i n e a s  son 

usadas  p a r a  s e l e c c i o n a r  l o s  r e g i s t r o s  d e l  PIA. 

INTEEIRIiPCIilNES (IRQA,IRQE).- Un e s t a d o  b a j o  d e  e s t a s  

l i n e a s  in te r rumpen  e l  programa p r i n c i p a l  d e l  



microprocesador. Cada linea tiene dos bits internos que 

pueden causar la interrupcibn IRQA interrumpe cuando la 

puerta de entrada/salida A lo requiere. De igual manera 

IRQR actUa cuando la puerta de entrada/salida R asi lo 

solicita. Las banderas son enceradas como resultado de 

una operaci6n de lectura al correspondiente registro de 

datos. 

LINEAS DE INTERFACE DEL PIA 

DATOS DE LA PUERTA A (PAO-PA7).- Cada una de las lineas de 

datos puede ser pragramada como una entrada o una salida. 

Esto se hace poniendo un "1" en el registro de direcci6n 

de datos cuando vayan a ser salidas y un "O" cuando vayan 

a ser entradas. 

L I S  da ti>^ en el registro de salida A aparecerbn en las 

lineas de dataos que son programadas como salidas. Un "1" 

13gico escrito en este registro causara un "alto" en la 

cnrrespúndiente linea de datos, mientras que un "O" ldgico 

causara un "bajo". 

DATOS DE LA PUERTA B (PBO-PB71.- Las lineas de datos de la 

puePt.a E pueden ser programadas como entradas o salidas de 

i g ~ i a i  inhne~a que para la puerta A .  
* "_ -..- -- 

INTERRUPCIONES DE ENTRADA (CAl Y CM).- Estas lineas son 



Unicamente de entrada y ajustan las banderas de 

interrupciones de los registros de control. La activacihn 

de estas sefiales es programada por los dos registros de 

contaral. 

CONTROL DE PERIFERICQ (CA2).- Esta linea puede ser 

programada para actuar como una interrupcidn de entrada 

como una linea de salida para control de periféricos. 

Como una salida, esta linea es compatible con el nivel 

TTL. Esta linea es programada con el registro de control. 

CONTEOL DE PERIFERICO (CB2).- Esta linea tambih puede ser 

programada para actuar como una interrupci6n de entrada o 

linea de salida para control de periféricos. Como una 

salida es compat,ible con el nivel TTL y puede ser usado 

corno una fuente de 1 mA. a 1.5 voltios. Esta linea es 

programada con el registro de control B. 

MODO DE OPERACION DEL MC6821 

Modo de operaciOn 

Solo entrada 
sin protocolo de comunicacidn 

Solo salida 
sin protocolo de comunicacidn 

Entrada/Salida bidireccional 

Utilidad del CNV 

Puerta de entrada/salida 
A o B 

Puerta de entrada/salida 
A o B  

No usado, percb bit5 indi- 
viduales de las puertas de 
entrada/salida pueden ser 
asignadas como entradas o 
salidas. 



Entxada con Solo puerta de entrada/sa- 
~rot~ocolo de comunicacidn lida A. 

Salida con Solo puerta de entrada/sa- 
protocolo de comunicaci6n lida B 

Entrada/Salida bidireccional No usado. 
protocolo de comunicación. 

INTERPRETACION DEL REGISTRO DE CONTROL DE LA PUERTA A Y 

PUERTA E. Lo relativo a la puerta B se encuentra entre 

parkntesis. 

BIT NQ DESCRIPCION 

O, desabilita IR.RA1 (IRQB1) 
1, habilita IRQA1 (IRQB1) 

O, "1" 16gico en el bit 7 e IRQAl (IRQE1 j en 
la transici6n de alto a bajo de CA1 (CEli 

1, "1" lógico en el bit 7 e IRQA1 (IRQE1) en 
la transicibn de bajo a alto de CA1 (CB1) 

O ,  cuando RSO, RS1 00 selecciona 
registro de dirección de la puerta A(R) 

1 ,  cuando RSO, RS1 = 00 selecciona buffer 
de datos a la puerta A(B) 

O, desabilita IRQA2 (IRQBZ), si bit 5 = O 
l., habilita IRQAZ (IRQBZ), si bit 5 = O 

O ,  ajusta bit 6 e IRQAZ (IRQB2) en la 
transición de alto a bajo de 
CAZ (CBZ), si bit 5 = O 

1, ajusta el bit 6 e IRQAZ (IRQBZ) en la 
transicidn de bajo a alto de CAZ (CBZ), 
si bit 5 = O 

00, selecciona interrupci6n de entrada 
(salida) con protocolo de comunicaci6n, 
bit. 5 = 1 



01, selecciona entrada (salida) 
protocolo de comunicacibn, bit 5 = 

estado 

estado 

con 
1 



APENDICE F 

INTERFACE PARA COUUNICACION ASINCRONICA (ACIA) 

SY6551 

El 6551 es una interface de las familias de 

microprocesadores 6500/6800 para comunicaci6n en serie y 

con modems. Contiene un generador programable de varias 

velocidades de transmisidn y como Único elemento externo 

utiliza un cristal. Tiene interrupciones programables Y 

un bus de 8 bits para comunicaci6n directa con el 

microprocesador. AdemAs se programa la longitud de las 

palabras. numero de bits de polaridad. Esta paridad puede 

ser paridad par, impar, marca, espacio o no paridad. La 

c~peraci.6n puede ser duplex o semiduplex, contiene las 

seiíales de modem Y transmiten palabras de 5, 6, 7, 8 Y 3 

hits. 



LOGICA 

DE 
SELECCION 

RS013 Y 

RS1 14 CONTROL 

RES 4 

CONTROL 
3 CTS 

RANSMISOR D 
L REGISTRO LO Gl CA 

D E  D E  d-- 16 DCD 

REGISTRO REGISTRO DE * TRANSMISOR 4 DESPLAZAMIENTO 
DE DEL 

O ATOS T R A  NSMISOR 

REGISTRO G ENERpIOOR 

CO NTROL 3 AUDIOS 

0 T. D 

S RXC 

6 XTAL 1 

7 XTAL 2 

REGISTRO DE 

DESPUZAMIENTO 12 RwD 
DEL 

I RECEPTOR 1 1 

COMANDO RECEPTOR 

F I G .  F.l D I A G R A M A  D E  3LOQUES DEL A C l A  



PESCHIPCION DE LAS SENALES 

RES i R e s e t ) . -  Al i n i c i o  e l  s i s t e m a  un c e r o  l ó g i c o  en l a  

e n t . r a d a  RES c a u s a r a  q u e  l o s  r e g i s t r o s  se e n c e r e n .  

T,rar isferer ic ia  de  d a t o s .  Un uno 1Ogica e n  e l  piri R/W 

p i r m i t , r  al m i c r o p r m e s a d a r  leer  l o s  datms sumin i s t r adoc ;  

p o r  e l  6 5 5 3 .  Un c e r o  l ó g i c o  en  e l  p i n  R/W en cambio 

p e r m i t e  evcr ib i r  l o s  d a t o s  e n  e l  6557.  

DE[.¡! 11E7 i E 1 i 5  de d a t . ~ ? s ) ,  E s t o s  p i n e s  c o r r e s p o n d e n  a l a s  8 

lineas de d a t o s  p a r a  t r a n s f e r e n c i a  d e  i n f o r m a c i 6 n  e n t r e  e l  

ACIA y e1 m i c r o p r o c e s a d o r .  Estas l i n e a s  son 

b i d i r e c c i o n a l e s  y e s t a n  normalmente a  una a l t a  impedancia  



1- ;. r, i-C 3 
. . L .  ! S e l e c t s r e . ~ .  d e l  i n t e g r a d a  1 . - Estaz, dos  l i n e a s  

estAn c o n e c t a d a s  norma1ment.e a l  bus  d e  d i r e c c i o n e s  del 

r r i i~crrprrc i . rador  ya s e a  d i r e c t a m e n t e  o  a  travpl..; d i  

deci:1difi~;adi3res, Pa ra  s e l e c c i o n a r  e l  6 5 5 7 ,  CSO dehe ser  

.-a .. ";- i;ivt._tl alt.i:j y CSl de n i v e l  b a j o .  

5 n l o  l o s  r e g i s t r o s  d e  comando y d e  c o n t r o l  son  d e  l e c t u r a /  

e s c r i t . ~ ~ i . r a  , E i  r e s e t  prograrnable no c a u s a  ningima 

t r a n z f e r i i - l c i a  de  d a t o s ,  p e r o  s e  u s a  p a r a  e n c e r a r  l c l s  

r e g i s t r ~ s  d e l  6 5 5 7 .  E l  r e s e t  programable e s  l i g e r a m e n t e  

d i f e r e n t e  a l  r e s e t  ( R E s )  y e s t a s  d i f e r e n c i a 3  .se d e s c r i b e n  

en  l a e  def  inii:iones d e  cada  r e g i s t r o .  

1)ESCliIPCION DE LAS SENALES DE INTERFACE DEL ACIA/LIODEM 

X T A L I ,  XTAL2 ( F i n e s  d e l  c r i s t a l )  . -  Normalmente se i i > n e c t a r ~  

direi;tdanient.e a un c r i s t a l  e x t e r n o  ( 1 . 5432  MHZ i , usado p a r a  

i:tbt.ener las d i f e r e n t e s  v e l o c i d a d e s  ' de transrni. i . ihn. 

:?p i~isnalment . r ,  un r e l ~  j e x t e r n o  puede ser conec tado  a  

XTALI, quedando XTALZ s i n  c o n e c t a r .  X T A L l  es e l  p i n  de  



i r i i . rada  p a r a  e l  r e l o  j d e l  t , r a n s m i s o r .  

TXD ( T r a n s m i s n r  d e  d a t o s ) . -  E s t a  l i n e a  d e  s a l i d a  se u s a  

p z r a  t z a n s f e r e c i a  e n  ser ie  d e  d a t o s  h a c i a  e1 modem. E l  

b i t  mefii:j5 s i e n i f i c a t , i v o  ( L S R )  d e  r e g i s t r o  t r a n s m i s o r  de  

dai2t:~s es e1 primer b i t  en  ser t r a n s m i t a i d o  a  l a  v e l o c i d a d  

de t , r a n s m i z i d n  p r e v i a m e n t e  programada .  

E X 2  tRii:ept,i:ir d e  d a t o s ) .  - Esta l i r i e a  de  e n t r a d a  se asa 

p a r a  1 . r a n s f e r e n c i a  d e  d a t o s  e n  se r i e  d e s d e  e l  modern a l  

6551. E l  b i t  menos s i g r ~ i f i c a t ~ i v o  es e l  p r i m e r o  e n  

r ec ib i r se .  La v e l o c i d a d  d e  r e c e p c i ó n  es dada  p o r  e l  

g e n e r a d o r  d e  v e l o c i d a d e s  o p o r  e l  r e l o j  e x t e r n o .  E s t a  

~ e l e c c i i ~ n  es h i c h a  programando e l  r e g i s t r o  d e  c o n t r o l .  

R X C  ( R i i o j  d e l  r e c e p t o r ) . -  Este p i n  es b i d i r e c c i o n a l  Y 

. ? i r v e  zimG e n t r a d a  o  como s a l i d a  d e  r e l o j  d e l  r e c e p t o r .  

L o  s i g u n d i )  s u c e d e  s i  e l  g e n e r a d o r  i n t e r n o  d e  v e l o c i d a d e s  

es s e l e c c i o n a d o  p a r a  se f i a l  d e  r e l o j  d e  l o s  d a t m  

r e c i b i d o s .  

RTS (Pr,tLii>i6ri  d e  e n v i o )  . -  Este p i n  d e  s a l i d a  cont r ; , l a  e1 

nndern desde e l  m i c r o p r o c e s a d o r .  E l  e s t a d o  d e  RTS es  dad^ 

p o r  e l  c ~ n t e n i d o  d e l  r e g i s t r o  d e  comando. 

CTS ( L i s t a  p a r a  e n v i a r ) . -  Este p i n  d e  e n t r a d a  c o n t r o l a  a l  

t r a n s r n i s n r .  Con CTS e n  un n i v e l  b a j o  se e n c u e n t r a  

h a b i l i t a d o ,  e n  cambio un n i v e l  a l t o  d e s a b i l i t a  



i ? u t . o m A t ~ i c a m e i i t e  al transmisor. 

DTR (Dati:) 1i.st.n) . -  Este pin de salida indica. e1 estado del 
6557 al m~dern. Un nivel bajo habilita al ACIA y un nivel 

alto 1~ desabilit.a. El rnicroprocesador controla este pin 

e n  el regl~,t.ri> de comando. 

D5R (Dato listo). - Este pin de entrada indica al 6557 e1 

estado del m i d e m ,  Un nivel bajo indica e1 estadi de 

"li.st.o", en casil contrario indica el estado "no listo". 

K'T! i r  l-ir la portadora). - Este pin de entrada e.r 

usadi  para iridicarle al 6557 e1 estado del detector de 

wrtadora del modem. 

REGISTFO DE CONTROL.- Se usa para seleccionar el modo de 

opiracibn del 6557 .  

BIT No,  DESCRIPCION 

Generador de velocidades. 
0000,  relo j externo. 
0001 ,  50 baudios 
0010 ,  75 baudios 
0011 ,  109-92 baudios 
0100 ,  134-58 baudios 
0 1 0 1 ,  1 5 0  baudios 
0110 ,  300 baudios 
0111 ,  600 baudios 
1 0 0 0 ,  1200 baudios 
1 0 0 1 ,  1800  baudios 
1 0 1 0 ,  2400 baudios 
1011 ,  3600 baudios 
1100,  4800 baudios 
1101 ,  7200  baudios 
1110 ,  9600 baudios 
1111, 19200  baudios 



Reloj receptor 
O ,  reloj externc 
1, generador de velocidades de transmisidn 

Longitud de la palabra 
00, 8 bit5 
0 1 ,  7 bits 
10, 6 bit5 
11, 5 hit5 

Eits de parada 
O , 1 bit de parada 
1 , 2 bits de parada. 1 bit de parada si la 

longitud de la palabra es 8 bitc y paridad * 
1 1 / S  bits de parada, si la l ~ n g i ~ u d  di 
la palabra es 5 bits y sin paridad. 

paridad) . 

REGISTRO DE COMANDO. El registro de comando es usado para 

cc)rit.rolar las funciones de transmisibn/recepci6n. 

RIT N 2  DESCRIPCION 

O Datos listos 
O ,  desabilita transrnisor/receptor, DTR en 

nivel alto 
1 ,  habilita transmisor/receptor , DTR en 

nivel bajo. 

Interrupcibn del receptor 
O,  TRO habilitado 
1, TRO desabilitado 

Control del transmisor 
00, interrupcibn desabilitado , RTS en 

nivel alto 
01, interrupcibn habilitado, HTS en nivel 

bajo 
10, interrupcibn desabilitado, RTS en 

nivel bajo 
11, interrupcibn desabilitado, RTS en 

nivel bajo, transmite BRK 

Modo normal/eco para el receptor 
O,  normal 
1, eco 



Cont ro l  de  pa r idad  
- - O ,  d e s a b i l i t a d a  l a  p a r i d a d .  No s e  

genera  n i  r e c i b e  b i t  de p a r i d a d .  
0 0 1 ,  t r a n s m i t e  y r e c i b e  pa r idad  impar 
0 1 1 ,  t r a n s m i t e  y r e c i b e  pa r idad  pa r  
1 0 1 ,  t r a n s m i t e  una marca como b i t  de 

p a r i d a d .  Desabi l i ta  chequeo d e  pa r idad .  
111, t r a n s m i t e  un e s p a c i o  como b i t  de 

p a r i d a d ,  Desab i l i t ado  chequeo de p a r i d a d .  

REGISTRO DE ESTADO.- I n d i c a  a l  procesador  e l  e s t a d o  de 

v a r i a s  d e  l a s  func iones  d e l  6557 .  

DESCRIPCION 

E r r o r  d e  pa r idad  
0 ,  s i n  e r r o r  de  pa r idad  
1, e r r o r  de  pa r idad  

E r r o r  de  con f igu rac i6n  * 
0 ,  s i n  e r r o r  de  con f igu rac ibn  
1, con e r r o r  de  con f igu rac i6n  

E r r o r  de  pérd ida  de dakos * 
O ,  s i n  pérd ida  de  d a t o s  
1, c i n  pe rd ida  de d a t o s  

R e g i s t r o  r e c e p t o r  de  d a t o s  l l e n o  
O ,  no l l e n o  
1, l l e n o  

R e g i s t r o  t r ansmiso r  de  d a t o s  vac io  
O ,  no vac io  
1, vac io  

Detector  de  d a t o s  ( D C D )  
O ,  DCD n i v e l  b a j o  ( d e t e c t a )  
1 ,  DCD n i v e l  a l t o  (no  d e t e c t a )  

Datos l i s t o s  (DSR) 
O ,  DSR n i v e l  b a j o  ( l i s t o )  
1, DSR n i v e l  a l t o  (no  l i s t o )  

I n t e r r u p c i b n  ( IRQ) 
O ,  no ha o c u r r i d o  i n t e r r u p c i b n  
1, ha o c u r r i d o  i n t e r r u p c i b n  



* Ninguna interrupci6n ocurre en estas condiciones 
bit 7 6 5 4 3 2 1 0  

reset. 0  - - 1 0 0 0 0  

reset. programado - - - - - 0 -  - 

REGISTRO DE TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS 

Estos registros son usados para almacenamiento temporal de 

datos de los circuitos des transmisidn y recepcidn del 

6 5 5 7 .  El registro transmisor de datos tiene las 

sig1iient.e~ caracteristicas : 

- El bit, í l  es el primer bit en ser transmitido. 

- Los hita no usados son los bits mas significativos Y 

n 9  son considerados para la transmisih. 

El registr~ receptor de datos tiene caracteristcas 

similares; 

- bit O es el primer bit en ser recibido 

- Los bits de datos no usados son los bits mas 

significativos y son " O "  para el receptor. 

- Los bits de paridad no se incluyen en el registro 

receptor de datos, pero son revisados cuando se usa 

chequen de paridad. Los bits de paridad y los bits mas 

significativos son " 0 " .  



APENDICE G 

LISTADO DEL PROGRBMA 



CSRDON EQU $ A 0 0 4  
E L K I N  EQU $ A 0 0 6  
WRTLDR EOU $ A 0 0 C  
ELKOUT EQU $ A 0 0 8  
CEUFAD EQU $'/E 
B L K T Y  P E ( j U  $ 7 C  
E L K L E N  EQU $7D  
CORPUS EQU $88 
CR EQU $UD 
CF EQU $ 1 P. 
L T  EQU $ l F  
E S P  EQU $04 
CRC EQU 808 
L F C  EQU $02 
ELAC EQU 0 
SON 1 EQU 8090 
MAR EQU $ 2 D D + 2 0  
MAR0  EQU MAR+5 
MAR1 EQU MAR0+15  
MAR2  EClU MAR1+8 
MIL EClU $2000 
M 1  1 E(1U $5000 

O RG % B 0 0  
.......................... 
*PROGRAMACION D E L  A C I A  Y * 
*DEL  P I A r  I N I C I A L I Z A C I O N  * 
*DE BANDERAS Y 

.......................... 
00380 T E S  
00390 
00400 
00410 
00420 
00430 
(a0440 
00450 
00460 
00470 
00480 
00490 
00500 
00510 
00520 
00530 
00540 
00550 
@(o560 
00570 
010580 
00590 
00600 
0k3610  
12)062V) 

CLR 
L D X  
L D  A 
S T A  
L D A  
S T A  
L D A  
S T A  
L D A  
S T A  
L D A  
S T A  
L D B  
S T B  
L D X  
S T  X 
L D A  
S T A  
CLRA 
S T A  
S T A  
COMA 
S T A  
ANDA 
S T A  



1 D9F' 
20 
1 D A 5  
A 9 2 8  
6F 
8D (oFB9 
0 E F F  
8 D  U F C 6  
U E F 8  
8 D  0 F D 3  
U E F  1 
8D U F F J  
U E E A  
8 D  1 U 0 3  
UEECJ 
A l B l  
31 

A 9 2 8  

i3D 0 F U D  
l A b l  
A l E l  
53 
0 l3 
4 E  
F F 9 C  
F'1 
0460 
88 
8D U F l E  
0 E A  1 

ANDA #$a4 
S T A  $FF4E 
L D A  # B F 1  
S T A  $FF47 
L D A  # S 0 2  
S T A  $FF46 
L D A  # S 1 8  
S T A  $ F F 4 A  

...................... 
* M E N U P R I N C I P A L  * 
****************Y***** 

C L H  
L D A  
S T A  
J S R  
CLR 
L E A X  
L B S R  
L E A X  
L B S R  
L E A X  
L E S R  
L E A X  
L B S R  
L E A X  
L E S R  
J S R  
CMPA 
L E E Q  
CMPA 
L B E Q  
CMPA 
L E E Q  
CMPA 
L B E Q  
ERA 

L 
# S 2 0  
CC)D 
$ A 9 2 8  
$6F 
A 0 3  PCR 
P R T  
A l  7 PCR 
P R T  
A27  PCR 
P R T  
A37  PCH 
P R T  
A47 PCR 
P R T  
$ A l B l  
# S 3 1  
L O C  
# S 3 2  
L O 1  
# S 3 3  
SER 
# S 3 4  
P R (1) 
01 

00990 .......................... 
01 000 *SERV 1 C I O  D E  PROGRAMACI VN* 
01010 ........................... 

01020 PRO J S H  $ A 9 2 8  
01030 L E A X  LLl ,  PCH 
0 1 0 4 U  J S R  P H T  
0 1 i i i 5 0  P 8  J S R  $ A l B l  
01W60 CMPA # ' S  
U 1 0 7 0  BEQ P 1 
0108Ld CMPA # ' N  
01090 L B E Q  O 
01 100 ERA P B  
01110 P 1  L D X  # S 4 6 0  
01 120 STX  CORPUS 
01130 L E A X  LL27 PCR 
a1140 L B S R  PRT  



i3EL0 SE: 
aE 9F' 1 L 

0EC5 3U 
@EL9 17  
DECC 3 0  
@EUrZI 17 

BEUb 9F' 
UBU8 S F  
QBDY 17  
íJBDC 81 
ioEDE 2 7  
0BE01 81 
Qp,E2 '27 
0EE4 81 
aPE6 2 7  
0BE8 81 
QEEA 2 7  
VIBEC 81 
O)EEE 2-7 
(dEF0 €41 
QEFZ 2 7  

u p, F 4 U 1 
O) p 6 ':a -1 

i 

CIpF'j 81 
e !: 

d l ! , ~ ~  27 
k)'p,F:'L 8 j 
gI!F'E. i D  
@LUD 8 1  
O)("a2 2 3  
,.,')Lj,4 81 

2 3  

BCL38 8 1  
ac;aA '23 
V) C '1" 

0C:QE BU 
C ' c l l  5 c  
QC12 C l  
0C14 26 
0 C l 6  ED 
0 C 1 9  81 
0C1B 2 7  
EiClIJ 81 
@ C I F '  27 
UC21 81 
a(';-3 2 6  

V)C25 8 E  

LDX 
ST X 
LEAX 
LBS R 
LEAX 
LBSR 
LDX 
STX 
C L  RB 
LBSR 
CMPA 
EEU 
CMPA 
EEQ 
CMPA 
BEQ 
CMPA 
EEQ 
CM PA 
BE(j 
CM PA 
EEU 
CMPA 
EEQ 
CMPA 
EEQ 
CM PA 
ELT 
CMPA 
ELS 
CM PA 
BLS 
CMPA 
BLS 
ERA 
JSR 
INCE 
CMPB 
ENE 
JSR 
CMPA 
BEU 
CMPA 
EEQ 
CMPA 
ENE 
LDX 
LDY 
LDA 
CMPA 
BLT 

#S540 
CORPUS 
TB, PCR 
PRT 
"TC, PCR 
PRT 
#S480 
CORPUS 

$ A l E l  
#S08 
p -2 
#$a3  
PHC) 
#%VID 
P7 
#S20 
P5 
#S23 
P5 
#S24 
P 5 
#$3C 
P 5 
#$3E 
P 5 
#S30 
P7 
#S39 
P5 
#S40 
P7 
#$5A 
P5 
P7 
SA30A 

# 2 0  
P 7  
S A l E 1  
#S08 
p 2  
#$a3  
P1 
#$VID 
P3 
#S480; 
#,$2DD 
7 X +  
#$6(0 
P6 



4 0  
A 0  
0494 
F F l l  
E D  
60 
88 
134 
1F 
88 

Ay 'ZH 
1 L)VF 
20 

u1 
G3C 
04E0 
68 
8 D  VJF95 
UWF3 
a4164 
813 
8 D  0 E C 9  
03 
0 D E 5  
09 
8D CbEAA 
Gi3 
0 D D A  
8 D  0 F 1 A  
0 U D 3  
8 U  0F25 
0 D C C  
H U  0 F 2 A  
VID C 5  
8D 0F2F 
0 D E E  
8 D  0F49 
0 D E 7  

0 1660 S U B A  # S 4 0  
01670 P 6  S T A  , Y+ 
0 1680 CMPX # $ 4 9 4  
01690 L E E Q  ci 

01700 E R A  P 4  
01710 P 2  L D A  # S 6 0  
01720 L D X  CORPUS 
01730 S T A  r X  
01740 L E A X  -1, X 
01750 S T X  CORPUS 
01760 D E C B  
01 ' 7 7 0  B R A  P 7  
01780 **U*****U******.Y***Y***Y** 

01790 * S E R V I C I O  L O C A L  Y 

01800 .......................... 
01810 L O C  C L  R L 
0 1820 E R A  L S) 
01830 *************+*************Y*** 

01840 * S E R V I C I O  L O C A L  I N I N T E R R U M P I D V . #  
01850 *+**w******+*w**w*+************ 
01860 L Q I  L D B  # 1  
01870 S T E  L 
U 1 8 8 0  *HENU S E R V I C I O  L O C A L  Y * 
0 1 8 Y G i  * L O C A L  I N I N T E R R U M P I D O  * 
01900 LC) J S R  $ A 9 2 8  
01910 L D E  L 
0 1920 EEU LOCL 
0 1930 CMPB # 1  
01940 E E Q  L O C 4  
01950 L D X  # % 4 E 0  
01960 S T  X CORPUS 
0 19716 L E A X  A 1  1, PCR 
0 1980 L B S R  P RT 
01990 L O C 4  L D X  # S 4 0 4  
02000 S T  X CORPUS 
02010 L E A X  A 2 9  PCR 
02020 L E A X  3 9  X 
02030 L B S R  P R T  
02040 E R A  L O C 3  
02050 L O C 2  L E A X  A 1  PCR - 

02060 L E A X  3, x 
02070 L E S R  P R T  
02080 L O C 3  LE AX A 5  , PCR 
02090 L B S R  P R T  
02100 L E A X  A 7 9  PCR 
021 10 L E S R  P R T  
02 120 L E A X  A 8 9  PCfl 
02 130 L B S R  ~ . R T  - "- 
02140 L E A X  A 9 9  PCR 
02150 L B S R  P R T  
02160 L E A X  A l 0 9  PCR 
02 170 L E C R  P R T  



UCAA 8E U540 02 180 
aCAD9F'  8 8  02190  
0CAF 3 0  8D 0E39 02200 

0DAB 
0 5 2 0  
8 8  
1 D9F 
02 
F 9  
0 3  
0 8 4 3  
A l E l  
31 
'T.' 6 
L 

3 2  
04E5 
3 3  
059F  
3 4  
06B8 
0c 
071U 
a3 
FE61 
35  
0 7 6  1 
U3 

9C30 
1 D9A 
2000  
lDAC 
1 DAA 
l D A l  
00D5 
01 
l D A l  
5 3  
1 DA2 
9 4 9 9  
0D 
Ld09D 
03 
M0AE 
ió8 
5 0  
2000 
E8  
82 

0D 

LDX 
STX 
LEAX 
LESR 
LDX 
STX 
LDB 
CMPE 
EEQ 
CMPE 
LEEU 
JSR 
CMPA 
EEU 
CMPA 
LBEQ 
CMPA 
LBEQ 
CMPA 
LBEQ 
CMPA 
LBEQ 
CMPA 
LBEQ 
CMPA 
LBEQ 
ERA 

#S540 
CORPUS 
TE, PCR 
PRT 
#S520 
CORPUS 
L 
# 2  
LOC5 
# 3  
L 6 5  
SA1B1 
#S31 
LO1 
#S32 
LO3 
#S33 
LO4 
#S34 
LO5 
#$0C 
LOE 
#$a3 
O 
#S35 
LO6 
LOCl 

0 2 4 5 0  w w u * u u w w u u * + w u w w  
0 2 4 6 0  * EDITAR TEXTO * 
0 2 4 7 0  + w u k + + + w u w u u u w w w  
0 2 4 8 0  LO1 LBSR 
0 2 4 9 0  1 CLR 
0 2 5 0 0  LDX 
02510  STX 
0 2 5 2 0  STX 

0 2 5 3 0  TST 
0 2 5 4 0  LENE 
0 2 5 5 0  LDA 
0 2 5 6 0  STA 
02570  LDA 
0 2 5 8 0  STA 
0 2 5 9 0  L1 LBSR 
0 2 6 0 0  CMPA 
0 2 6 1 0  LBEQ 
0 2 6 2 0  CMPA 
0 2 6 3 0  LEEQ 
0 2 6 4 0  CMPA 
02650  BNE 
0 2 6 6 0  CMPX 
0 2 6 7 0  EEQ 
0 2 6 8 0  LDE 
02690  CMPE 



EEQ 
L B S R  
D E C  
B R A  
C L R  
L D B  
CMPB 
E H S  
A D D B  
L D Y  
L E A Y  
S-SY 
CMPB 
BE (1 
:i N C  
E R A  
L D B  
C U E F  
sj "[ 
CMPF 
P,EQ 
L E A Y  
C'T'Y 
L E A X  
L E C R  
E R A  
L E A Y  
C T Y  
B R A  
CMPA 
B L O 
CMPA 
EH I 
S T A  
L E S R  
I N C  
L D B  
CMPB 
LENE 
L D A  
S T A  
C L R  
L F R A  
CMPA 
B E Q  
CMPA 
EEQ 
CMPA 
E E Q  
CM P A  
L B L O  
CMPA 

L8 
$ A J 0 A  
C 
L1 
C 
, - x  
#$40 
L0 
# S 4 0  
CORPUS 
- l , Y  
CORPUS 
L: CC)RPUC 3 
LB 
I:: 
L. (ZI 

#64 
i: 
c 
# 6 4  
L C  
2, y 
C(I)HPUC 

1, x 
B A J B A  
L1 
1, Y 
CCiRPUC 
L9 
# S 4 0  
Lb 
# S 5 A  
L1 
9 x+ 
$A3064 
C 
#64 
C 
L1 
#CR 
r X +  



1 ,J>'Lr'7 

81 
1 L;;iY2' 

2; a 
A ' 

536 
1 7  
"7 t 
t b  

1- l. 
L't 
7 ,L 

1 6 
es <: 
.' i .i C.' 

7 F: 
4F: 
A 

1 ii; 

LUX 
LDA 
TSTA 
LBEQ 
CMPA 
LPEQ 
JSR 
INC 
LDY 
CMPY 
BLT 
LDA 
- rsm 
LEE(> 
CMPA 
LEEQ 
STA 
INC 
STX 
LDA 

CNPA 
EE( j  
CMPA 
BNE 

AMP 
, x +  

L 2 5  

#CH 
~ 2 - 7  
8A30A 
C 
CORPUS 
#$5FF 
L q  

, X++ 

L2=j 
#CR 
~ 2 - 7  

C CCiRPUS 3 
C 
AMP 
1 D 

ii)Jb,YO *AS 1 GNAR VALORES A RÉC IS"rRci)S* 
b43h9U *PARA FORRAR CARACTERES* 
a.3..7a0 L.- ' LB LDX 1 
U3710  LDY 1 P 
0 J -7 ''3 0 

A LEAY 1 3  Y 
0 3 7 3 0  STY CORPUS 



L D A  I L 
S T A  C 
L b R  #8í?JI3 
J S H  8 A 3 0 A  
L D A  # ' S  
S T A  I D  
LEFiA LL4 

* A S I G N A R  V A L O H E S  A R E G I S T R O S *  
Z N S t i R T A H  C A R A C T E R E S  ++ 

L D X  
L U Y  
L E A Y  
5.1-Y 
L D A  
L B S R  
L D A  
S T A  
L B R A  
LWY 
ST'Y 
L D X  
C L R  
J S R  
CMPA 
L E E Q  
CMPA 
B E Q  
CMPA 
L B E Y  
CMPA 
L E E Q  
CMPA 
L B E t j  
CMPA 
LBE(j 
CMPA 
LBE(j 
E R A  
L D A  
S T A  
L B R A  
L E S R  
C L R  
L D A  
CMPA 
F E O  
L D X  
S T X  
L E R A  
L D X  
S T X  
S T X  

I 
1 P 
1 , Y  
CCiRPUCJ 
#SUR 
8A313A 
1 C 
C 
S 1  
#S4100 
CC)RPUS 
A M (3 
C 
8 A l B 1  
# S 0 3  
L O  
#CR 
L26 
# 6 0 A  
I N  
#609 
D E  
#608 
1 z 
# B O L  
BOH 
# '  I 
I NS 
L24 
#2 

M 1  
L23 
8 A 9 2 8  
c 
M 1  
#L 
L28 
AMP 
AMO 
L(j2 
# M I L  
AMP 
AMO 



LDA 
CM /-'A 
FE:(> 
-r si "r A 

LBEQ 
JEiH 

LDY 
CMPY 
F N E  
LDA 
STA 
LBRA 
INC 
LDP 
CMPB 
ENE 
CLR 
LEAX 
LBRA 
LDE 
CMPB 
PNE 
LDY 
CLR 
LERA 
LDA 
LDY 
CMPY 
BEQ 
JSR 
I N C  

r X +  
l*CR 
1 N2 

L L I  

$A30A 
CORPUS 
#$-iFF 
I N 1  
r X +  
C CCiRPUS 7 
LL2 

C 
#64  
C 
1N 
C 
1 i X  
L L 4  

#64 
C 
I N J  
CORPUS 
C 
L 2 4  
#$AF 
CORPUS 
#%EjFF 
1 N4 
$A3íZJA 
C 



LBRA 
S T' A 
LERA 

! A L A  
LWA 

J:> A 

t (1:) 
1S'IA 

L.,p,t:ij 

LD'7 
(-Mpy 

E[\1E 
5'1- A 
l... B II A 
LT cj 1;:; 
1 t\\ <: 
L U E  
CM PI!, 
LENE 
CLR 
LEA X 
LBHA 
A L A  
CMPX 
LEE(] 
LDA 
L D B  
CMPH 
EEQ 
CMPA 
BHS 
ADDA 
STA 
LDA 
LESR 
DEC 
LBRA 
LDY 
CTY 
LDB 
CLH 
CMPF 
EHS 
ADDE 
LDY 
L E  AY 
S 'T' Y 
CMPE 
EEQ 
I N C  
ERA 
L D B  

1- .;:, , :;, 
L A.. 

Li)RpUC; 
j*$-,FF.' 

DE 1 
1; [; i'ii P iJ5 :] 
L.':;' '.' 

LL 

$A3(OA 
L 
#b4 

Lf 4 

C 
1 , x  
L 2 4  

I ZQUIEHDA * 
A M i:i 
L Z Z  

9 x 
, - x  
#CH 

Z L  

#$4U 
I Z 1  
#$4U 
C CORPUS 1 
#$(a8 
BA3UA 
C 
~ 2 4 .  

CORPUS 
1 
9 - X  
C 
#$4@ 
1 Z 3  
#84&3 
CCiRPUS 
-1, Y 
Cci R PUS 
r C(:)RPUS I 
I Z 4  
C 
1 x 3  
# 6 4  



SUBE C 
CT'E L 
CMPE #b4 
B E i j  125 
LEAY 1,Y 

I L 7  LDU I 
$"['U Ci:)RPUs 
LMPA #84B 
EHS 125' 
AUUA #84(0 

I L Y  STA L CT)HPUS 3 
STY C ~ R P U S  
ERA 126 

I Z 5  L E  AY l , Y  
CTY ~ ( - ) R P U C  - 
ERA 128 

.&****** . ********** .&.Y**  

,& EORHAR CARACTERES * 
,&***,&.&**************.& 

U549W BOR 
a550V) 
055 10 
m5520 
U5530) 
05540 
055510 
05560 
05570 B0 
0558U 
0559U 
056010 
0561U 
05620 :P1 
W5630 
05640 
0555W 
OS66W 
B5h7W 
B5680 
Wcjb910 
fJ t3 -,? ('J u 
05'710 u5 -7 .y, , L W  
05'730 
U 5 -;7 Lt m 
W5'7510 
05-760 EL 
057710 
U57810 
05 790 
05800 
05810 E3 

LDA 
STA 
STX 
LDY 
STY 
LDA 
STA 
LDA 
S -1'' A 
CMPY 
ENE 
TFR 
LEAU 
LDR 
-rsm 
BE(i 
STA 
CPl F'A 
EEQ 
INC 
LDB 
CM F'E 
BNE 
LWA 
CM PA 
EEQ 
LDA 
STA 
LDX 
LDA 
STA 
LBRA 
CLR 



LUA 
S T A  
LUY 
C T Y  
L-DA 

- .. ,A 

d l r i  
L., "' ' 1  ' X 
L l jS  
Y[)PE 
GEi'L1. 
L- u A 
Lp1 F' X 
L E t Q  
'1- 5 - 1  A 
BNE 
-r F' F i  
1-EAU 
L E R X  
LDA 
STA 
CMPX 
BE(j  
LEAX 
LEAU 
ERA 
LDA 
CMPA 
BNE 
CLR 
TF'H 
LBRA 
LDA 
L- B S 13 
I N C  
BHA 
LI3SH 
CMPA 
LEE9 
CMPA 
LBEq  
CMPA 
BNE 
CMPX 
BE9 
LDB 
CMPB 
EEQ 
LDB 

# '  I 
TU 
i; (1) H p CJ S 

I P 
C 
I C 
:I: 
# i L, 4 
c 

h . 1.. 

j:i $ rJ iL) Q kl 
L*p, 

5 A 
X, U 
B 7 l! 
- l . ,  X 

x 
7 u 
I 
SC 
-1, X 
-1, U 
S3 
#64 
C 
JD 
C 
U, X 
LIW 
#%AF 
$AJQ)A 
L 
SL 
$ A l F l  
#CR 
S 2 

#%U3 
S15 
#$m8 
S5 
AMO 
S 1  
7 -x  
#CR 
S 1 2  
#%AF 



STB 
LBSR 
DEC 
BRA 
CLR 
LDE 
STB 
LDY 
L E  AY 
STY 
CMPE 
BNE 
I N C  
ERA 
LDB 
SUBE 
STB 
CMPB 
EEQ 
LEAY 
STY 
LBSR 
ERA 
LEAY 
STY 
PRA 
CMPA 
BLO 
CMPA 
BH 1 
STA 
LBSR 
I N C  
LDA 
CMPA 
BNE 
LDA 
STA 
CLR 
STX 
LDY 
STY 
CLR 
LBRA 
CMPA 
EEQ 
CMPA 
BEq 
CMPA 
EEQ 
CMPA 
LBL(3 

C CC)RPUS 3 
$A301A 
C 
S 1  
C 
#%AF 
C CORPUS 1 
CciRPUS 
- 1 r Y  
Cí)HPUS 
C CORPUS 1 
S13  
C 
S0  
#64 
C 
C 
# 6 4  
S14  
2, Y 
CORPUS 
$A30A 
S 1  
1,Y 
CORPUS 
S 1  1 
# 8 4 a  
S 6  
#$5A 
S 1  
, X+  
$A30A 
C 
# 6 4  

C 
1 
CORPUS 
1 P 
1 C 
SF 
#S20  
S 7  
#93D 
S7  
#$3F 
S7 
#$27 
S 1  







122L) 81 
1::PJF' 26 

,.::,3 uF 
& 

.::, E 
& 

1 .L;i3& rj>fl' 

1 "::m -3y S& L L  L 

1 ..::, *- .-: p, A <:9 -;7 
1 AD 
L ,:. ., 
.::, u 
& 

1244 Y5 
1245 97 

BE 
: 3J ,-+.E 
1 .'::, 6 k: 

A... A 6  
.l .25 .-.,-* 

L l' 
..::O :-< -7 
L. i 1 

11~55 CjF 
...Lb,..: .- 
d.. .J 1 ,+u 

1 .-;, c, p, Ai) 
." 5F' '" 
L.. 

.S ,J 
L 

1.261 SU 
1253 97 
1265 0F 
1 >:6'7 A u  
l26E AD 
1 "1:' 6 F' F 6 ..- 

.'.;S .7 .-' 
& L' 

F./ 
, 

1.277 j,& 

127A 85 
lL7C E7 
127F 17 

.-, -J u L 

1 '-:S 8 5 3 10 
1,298 1-7 
128E 3Q 
128F 17 

U7900 
079110 
a7920 
0793U 
0794a 
167950 
'277960 
16797U 
U-7980 
Ir37990 
a3000 
0i301a 
08G320 
08030 L39 
08040 
08050 
08060 
U8070 
08080 
1680YC3 
08100 L J A  
081 10 
08120 
08 130 
08140 
08150 
08 16i6 
08170 
08180 

CM F3A 
BNE 
CLR 
LDX 
STX 
L D A  
S T A  
J S H  
J C R  
L D A  
STA 
LDX 
L E A U  
L D A  
BEQ 
S T A  
STX 
JSR 
J S R  
BRA 
L D A  
STA 
CL R 
J S R  
J S R  
L D B  
ANDB 
S T B  
LERA 

#$IZ)D 

L38 
E L K T Y  P 
#MAR1 
CEUFAD 
#$@E 
B L K L E N  
C WRTLDR 1 
C ELt\i:,uT 3 
#1 
E L K T Y  P 
#MIL 
P I L A ,  PCFi 
r u+ 
L 3 A  
EL t \LEN 
CEUFAD 
C WRTLDR 3 
C BLKOUT 1 
L39 
# $ F F  
B L K T Y P  
B L K L E N  
C WRTLDR 1 
C BLKOUT 1 
8FF21 
# $ F 7  
8FF2 1 
L O  

L D Y  
S T Y  
LEAX 
L B S R  
LEAX 
L B S R  
CLR 
L E A U  
L D Y  
S T Y  
CLRB 
L B S R  

#S540 
CORPUS 
TB7 PCR 
PRT 
TC, PCR 
PRT 

CORPUS 



0 8 4 2 0  CMPA #$oiD 
0 8 4 3 0  BEQ L 4 4  
0 8 4 4 0  CM PA #$U3 
0 8 4 5 0  LBEQ L (3 
u 8 4 6 0  CMPA #$u8  
a 8 4 7 0  BlJE ~ 4 . 2  
0 8 4 8 0  CMPY CCiHPUS 
0 8 4 9 0  BEQ L4 1 
0 8 5 0 0  DECB 
0155 110 ERA L 4 3  
L985210 L 4 z  :[NCB 
0 8 5 3 0  L 4 3  LBSH $AJ0A 
0 8 5 4 a  ERA L 4 1  
a 8 5 5 0  L 4 4  TSTB 
0 8 5 6 0  BE(> L 4 8  
m 5 7 a  * AHCHIVO A CARGARSE * 
El8580 LDX #PiAR1 
168590 L 4 6  LDA .r Y+ 
08600 CMPA #$&O 
0 8 b l 0  BLT L 4 7  
08621il SUBE #S40 
0 8 6 3 0  L 4 7  STA 3 X +  
a86m DECB 
0 8 6 5 0  BNE L 4 6  
08660 LDA # $ 2 0  
0 8 6 7 0  L 4 5  CMPX #MAR2 
1218680 BHS L 4 9  
0 8 6 9 0  STA r X +  
0 8 7 0 0  ERA L 4 5  
08710 L 4 8  I N C  I D  
08720 L 4 9  LDY # S 4 8 0  
08730 STY CORPUS 
D8'740 LEAX A189 PCH 
0875(21 LBSR P R"F 
08760 * ARCHIVCi ENCONTRAD(:) * 
0U.770 L 4 B  LUX #MAR2 
BEi780 STX CBUFAD 
0 5 7 9 0  JSR C CSRUC)N 3 
08800 JSR CBLKIN3 
08810 CMPA # 0  
08820 EEU L4A  
08830 LDB I D  
0 8 8 4 0  BEQ L 4 E  
0 8 8 5 0  LDB $FFZ 1 
08860 ANDE #$F7 
081370 STB 8 ~ ~ 2 1  
08880 L4C LEAX A197 PCH 
08890 LBSR PRT - 

089Cd0 ERA L 4 1 3  
08910 L4A  LDE ELKTY P 
08920 ENE L 4 B  
08930 LDE $FF21 



1356 ;JU 
1 3 5 A  1';' 

i 3 5 U  t3E 
136W Y F  
1362 AL) 
l36h AD 
1 3 6 A  F6 
1 3 h U  C 4  
l36F F7  
1372 81 

1374 26 
1376 D 5  
12 -78  E '7  
I 3 7 A  D b  
1 3 7 C  C 1  
137E 26 
1380 5F 
1 3 8 1  E7 
1383 81 
1 3 8 5  1026 
1389 30 
1 3 8 D  17 
1390 BE 
1 3 9 3  17 
1396 16 

1 D A 2  
1 A  

0305 
B 3 0 D  
O 8  
OQ 
A 0  
Q 4  
FF 
Q 3  

F3 
OU 
A E  

8 U  0941 
O 7 0 4  
2Qa0 
7 E  
9F AQW4 
YF' A 0 0 6  
FF2 1 
F' '7 ,..' 1. 
QQ 
AC 
7 D  
ca 
7 C 
FF 
E 0  

C 4  
010 
FFlE 
8 D  08E8 
0 6 D  1 
2000 
0 6 D 9  
F 8 B D  

A Y 2 8  
8 D  082F 
o3 
Q5BC 
U540 

08940 ANDE #$F7 
08950 STB 9FF21 
08960 L D B  1 D 
08970 B N E  L 4 D  
m8980 *COMPARAR S I  ES A R C H I V O  BUSCADO* 
08990 L D X  
09000 L D Y  
Q 9 0 1 0  L D E  
0 Y a 2 0  L4F L D A  
09030 CMPA 
09040 BEQ 
0 9 0 5 0  L D B  
09060 ERA 
09070 L4E DECB 
09080 B N E  
09091d  L410 CMPB 
09 100 B N E  
09110 * CARGAR * 

L E A X  
L B S R  
L D X  
S T  X 
J S R  
J S R  
L D P  
ANDB 
S T B  
CMPA 
E N E  
L D B  
S T B  
L D B  
CMPB 
E N E  
CLRB 
S T P  
CMPA 
L K J E  
L E A X  
L B S R  
L D X  
L B S R  
L E R A  

# M A R I  
#MAR2 
#8 
r X+ 
9 Y+ 
L4E 
#%FF  
L 4 1 Q  

L4F 
# 0  
L4E 

A 2 0 9  PCR 
P R T  
# M I L  
CBUFAD 
C CSRDON 1 
C B L K I N I  
$FF21 
#$F7 
$FF21 
# 0  
L 4 C  
B L K L E N  
r U+ 
B L K T Y  P 
#$FF 
L412 

1 U 
#0 
L40 
A 1 7 9  PCR 
PRT  
# $ 2 0 0 0  
R E T  
L O  

.................... 
* I M P R I M I R  T E X T O  * 
.................... 
L 05 J S R  S A 9 2 @  

L E A X  A93  BCR 
L E A X  3 3  x 
L B S R  P R T  
L D X  # !E540  

88 09450 S T X  CORPUS 
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EB 
A3íiiA 
9F A0(DL 
Aii) 
1 U 9 B  
1 D 9 E  
F'B 
fa1 
FF46 
FE 

1DA1. 
0 -7 
5 4  
1 L i A l  
AB 
(i,F 

8D O L E 1  
04.59 
UFAW 
U 4 7  1 
FF'5E 

1 D A 5  
1 U933 

0s 
F'F4b 
011 
F F 4 A  
8EYB 
03 
0 0 5 4  
40 
26 
5 A  
EF 
A 0  
1DVP 
A 3 0 A  
9F A 0 0 2  

40 
DE 
0u 

A 0  
1 DYP. 
A 3 0 A  
9F AQU2 

11540 ERA L L A 3  
1155íii L L A 4  SSH B A J 0 A  
1 1 5 6 0  J S H  C $ A 0 0 2  3 
1 1 5 7 0  STA 3 Y+ 
1 1 5 8 0  I N C  E 
1 1 5 9 0  ( I R 1  T S T  E 
11600 BNE (3 H 1 
11610 LDA # $ U 1  
11620 STA 8FF46 
11630 OR2 ERA (1) R 13 
11640 *TEXTOS PREPARADOS E N  u 
11650 * S E R V I C I O  LOCAL Y LOCAL*  
11660 * I N I N T E R R U M P I D O  S 

11670 L L A 6  TST  M1 
11580 E.E(i L L A ó  1 
11690 LDA # '  T 
1 1700 STA M 1 
1 1 7 1 0  ERA LLAMO 
1 1720 L L A 6  1 CLR $6F 
11730 LEAX (422, p c ~  
1 1 ' 7 4 0  LESR PHT 
11750 LDX #4íii0V) 
11760 LESR RET 
1 17-70 LPHA SER 
1 l'781ñ * E S C R I B I R  TEXTO A T R A N S M I T I R S E *  

L D Y  
CLR 
CLRP 
L D A  
STA 
L D A  
STA 
LBSR 
CMPA 
LEEQ 
CMPA 
B L O  
CMPA 
E H I  
S T A  
I N C  
J S R  
J S R  
I N C B  
CMPE 
ENE 
L D A  
CL RE 
STA 
I N C  
J S R  
J S R  

MEN 
E 

# S 0 5  
$FF46 
#%U 1 
8 F F 4 A  
8 A l B 1  
#%O3 
L L A 1 0  
#$4a 
L L A 9  
#%5A 
L L A 8  
7 y+ 
E 
$ A 3 0 A  
C % A 0 0 2  3 

# 6 4  
L L A 8  
#CR 

, y+ 
E 
$ A 3 0 A  
C % A 0 0 2  3 



7
; 
p
 m
 8

 7
1 
+

 7
: 

E
 . + 

>, 
L,
 
i>
 F

.-!
 
D

 t
..:! 
r!
 

P
;
 

í,; 
c
:
 

,
 t.

.:; 
r
:
 

k
.
.
 

t..
-; 

t=J
 

t..:;
 

:T
 
a
 t-2 

m
 7

 
71

 -
TI

 0
0 

7
 t.

,:! 
M

 
4
 

LE
 

>
 ;
. 
ID
 5
 -

1 
t..:: 

T
 
b-

 C
 
5
 ir

: 
;r
: 
r-
 

t..:!
 

L
?

 
[r
. 
8
 

O
 C
 

O
 

m
>

*
 

P
 

4
 

1 
D

 D
 D
 

te
 



12650 INT 'EH L D A  
B I T A  
B N E  
P I  'TA 
B N E  
L D A  
B I T A  
L E N E  
E I -r A 
L E N E  
CMPA 
L E E Q  
R T  1 

******Y** 

l f 7 ? D  . * S E R V I C I O  D E  I N T E H R U P C I O N *  
12800 ++ D E  L A  S E N A L  C A 1  S 

128 10 .E.**.*********************** 

121320) p ~ 1  L D A  % F F 4 8  
12830 CLR CONTA 
12840 T S T  1, 
12850 E N E  P C 1 3  
1 2 8 6 U  J C H  $ A 9 2 8  
1287(6 L D A  # 1  
12880 C-TA $FZF4A 
1.28Y(d L D A  M 1  
125'QO * ' l -RANCMI ' I - I  R T E X T U  YA PREPARADO* . 
12910 CM F'A # '  'T' 
125.120 F E O  P C 1 4  

12930 C L H  M 1  
12940 P C 1 4  L D A  COD 
12950 P I T A  # 8  
1296C3 E N E  P C l l  
12970 B I T A  # $ 2 0  
12980 BEQ P C 1 2  
12990 * RECEPTAH L L A M A D A S  * 
13000 L D A  #$FE 
13010 S T A  $bF 
13020 L D A  #$El0 
1 3 0 3 U  S T A  COD 
13V)40 P C 1 Z  L D Y  #OH 
1 3 U 5 0  L E A S  12, S 
13060 PSHS Y 
1 3 0 7 0  L E A S  -10, S 
13080 * P E D I R  LLAMADAS * 
13090 P C l l  L D A  # S 0 1  





CMPA 
L P E Q  
CMF'A 
L R E Q  
CMPA 
LPE(j 
CMPA 
L H E Q  
CMF'A 
BEij 
CM PA 
BNE 
C L R  
L E H A  
C L R  
C O M 
L E H A  
T S T  
EEQ 
L D X  
B RA 

C I F R A S  

# C R C  
RE? 
# P L A C  
Fi9 
# L F C  
RE L 1 
#ESP 
Ft '7 
# L 1 -  
Ft 1 
#CF' 
fj 2 

19 
R E C 1  
II 
H 
R E C l  
kI 
u3 
#LT'HS 
R 4  

EN A S C I I *  
13840 H3 L D X  #CFHS 
1385(0 * 2 O M B I N A C I C ) N  N--4 * 
13860 CMPA #$a? 
158710  LEEU R l  i 
13880 * C V M B I N A C I O N  N-10 * 
1389121 CMPA #$0E 
13900 L B E Q  SON(:, R 
13910 * C O N V E R S I O N  D E  C O D I G O  * 
13920 R 4  CMPA , Y+ 
13930 F E Q  R 5 
13940 I N C B  
135'5Ql CMPE #.:'b A 
13960 EEQ R 9  
1397121 F R  A R 4  
1 3 9 S Q  RS L E A X  E, X 
13990 L U A  7 x 
1 4 O N l  -r -1- L.. 
1 4 í 3 1 Q  EEQ R5  1 
14N1Ql * S E R V I  L I U  L O C A L  I N I N T E H R U M P I D U *  
1403(D L D Y  MEN 1 
1 4 D 4 0  S T A  , Y +  
1405U STY M E N I  
1412160 E R A  ~5 2; 
14070 * S E R V I C I O  DE L I N E A  * 
14080 R 5  1 J S R  % A 3 0 4  
14090 J C R  C $ A 0 0 2  1 
14100 * V E i H I F I C A R  VALOR DE CUD * 
14110 R 5 2  L D B  C C )  U 
14120 B I T B  #$a8 
14130 E E Q  Rb 
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F C B  C R  
FCc ,' p H E  5 I (1, .::; c:: '.:. , ,  ..:: p~ 1::. ,' l .  d. .  .. 



F C B  0 
FC¿' /,iEHEAt\:::. PARA SAL1 H /  

FCE C H  





49 
4 F::' 
:z 0 
4C 
4 F  
4 3 
41 
4C 

1 B 5 2  0D 
1 ~ 5 3  20 

24! 
2 (i] 
20 

49 
4E 
49 
4E 
5 4  
45 
5 2  
52 

5 5  
4D 
sa 
49 
44 
4F 

1 E65 (DD 
1 B& a0 
1 E67 3C 

33 
3E 
20 
53 
45 
52 
56 
49 
43 
49 
4F 
20 
4 4 
4 5 
2u 
4L 
49 
4E 
45 
41 

1 E 7 %  OD 

F CB CH 
FCC / ININTERRUMPIDO/ 

F CB 
FCE 
FCC 

17490 i FCB 

CR 
0 
/.::3> SERVICIO DE L INEA/  



1 p. -;' L) 00 17500 
1 )-.",7E 3 C  1 7 5 1 U  A 4  

34 
3E 
20 
5 3  
45 
E .-o 
J L  

5 6  
49 
Lt 3 
49 
4F 
ZIJ 
5 m  
5 2 
4F 
4 '7 
5 -3 

& 

4 3. 
 tu 
4 :l. 
52 

1 F '5: -4 u Ll 17520 
:l E95 20 17530 

20 
20 
f 4) 

49 
4E 
44 
49 
43 
4 1  
54 
4Y 
56 

' 4F' 
I B A 3  0 D  17540 F CE CR 
1 E A 4  00 17550 F C B  0 
1 B A 5  3 C  17560 A 5  F C C  /<1> E D I T A R  T E X T O /  

31 
3E 
2 U) 

45 
4 4 
49 
5 4. 
4 1 
5 ''2 
20 

F C B  CR 
FCC / I N D I C A T I V O /  



F'CB 
F'CB 
F'CC 

F C E  
FCB 
F C C  

F C E  
F C B  
FCc:  

F C E  
F C E  
F C C  



17710 F C B  C H  
17720 F C E  0 
17730 Al1 F C C  /<5> MENSAJE RECIBID(:)/  

17740 F C E  0 
17750 A13 F C C  / < 1 :::. INSERTAR/ 



F C E  
F C C  

F C E  
F C E  
F CB 
F C C  

F C B  
F C C  

CR 
0 
CR 
/NOMBRE DEL ARCH 1 Vr:) : / 



F C E  
F C C  

F C E  
F C B  
F C C  

F CB 
F C B  
F C B  
F C C  



1 c99 
1 CYA 
1 CYE 
1 CC1C 

1 CAE 
1 CAC 
l CAD 

17940 F C B  CH 
17950 F C E  0 
1 7 9 6 0  A 1 8  F C C  /BUSCANDO/  

17970 F C B  CR 
17980 F C B  0 
1 7 9 9 0  A 1 9  F C C  / 1 O ERROR / 

18000 F C E  CR 
18010 F C E  0 
18020 A 2 0  F C B  CR 
1 8 0 3 G l  F C C  / L E Y E N D O  A R C H I V O /  

18040 F C B  CR 
18050 F C B  0 
1 9 0 6 Q  A 2 1  F C C  /<a::. P E D I R  L L A M A D A S /  



3E 
z&J 
50  
45 
44 
49 
52 
20 

4 C  
4L 
41 
4D 
4 1 
44 
41 
53  

1 CBF m 18070 
1CCO 3í: 18080 

5 4  
3E: 
''2 i3 
5 i+ 

52 

4 1 
4 E  
53  
4D 
49 
54 
49 
52 
2Q 
54 
45 
58 
54 
4F 

1 C D 4  0 D  1 8 0 9 Q  F C B  CR 
1 CD5 00 18100 F C B  0 
1 C D 6  42 18110 A 2 2  F C C  / B U F F E R  V A C I O /  

55 
46 
46 
45 
52 
33 
56 
41 
43 
49 

F CB CR 
F C C  /<T:> T R A N S M I T I R  TEXTO/  



1 CE3 
tE4 

1 C E S  
1 LEA 
1 CE7 
1 CE8 
1 CE9 
1 <;EA 
l CEE 

1 CED 
1 CEE 
1 L E F  
1CFG3 
1 CF'1 

LF2 

1 LFJ  
1 C F 4  
1 CF5 
1 CF6 
1 CF'i7 
1 CF8 
1. C F Y  
1 C F A  
1 CFB 
l C F C  
1 CFD 
1 CFE 
1 CFF' 
1D0V) 
:LD01 
1 fi(,32 

1 U03 
1 DO4 
1 D05 
1 D06 
i D(D'7 
lliOY 
1 U09 
1 LmA 
1 D0B 
1D10C 
1 D0D 
1U0E 
1 D0F 
ID10 
lDll 

18170 LTRS 
18180 
18190 
1820íd 
18210 
182fa 

18230 
18240 
18250 
18260 
18270 
18280 
182Y0 
1 830a 
18310 
18320 
18330 
18340 
18350 
18360 
18370 
18380 
ia390 
18400 
1841íd 
18420 
18430 C F H S  
184410 
111450 
18460 
18470 
18480 
18490 
18500 
18510 
18520 
18530 
18540 
18550 
185616 
18570 
18580 
185 90 
18600 
18610 
18620 
18630 

F CB 
F C E  
F C E  
F C B  
F CB 
F C B  
F C B  
F CB 
F C B  
F C B  
F C B  
F CB 
F C B  
F C B  
F C P  
F CB 
F CB 
F C B  
F C B  
F CB 
F C B  
F CE 
F CB 
F C E  
F C B  
F C B  
F CB 
F CB 
F CB 
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F CB 
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F C B  
F CB 
F CB 
F CB 
F C B  
F C B  



18640 
18650 
18660 
18670 
18680 
18690 C I T T  
18-700 
18710 
18720 
18730 
1874a 
18750 
18760 
18770 
18780 
18790 
18800 
18810 
18820 
18830 
18840 
18850 
18860 
18870 
18880 
18890 
18900 
18910 
18920 
18930 
18940 

FCB 
F'CB 
FCB 
F'CB 
FCE 
F'CE 
FCB 
FCB 
FCB 
F CE 
FCE 
FCB 
FCE 
FCE 
FCB 
FCB 
F CE 
FCE 
FCB 
FCE 
FCB 
FCE 
FCE 
FCE 
FCB 
FCE 
FCE 
FCE 
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S 4 
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SA 
SB 
SC 
SU 
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