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RESUMEN

El presente proyecto es una aplicacién al Area de la
telegrafia, desarrollando un teleimpresor basado en un

computador personal.

El computador usado es el TRS-80, que utiliza un televisor
¢ monitor para visualizar los textos y una grabadora o

impresora como medio de almacenamiento de la informacién,

Para adaptar el computador a la linea télex se necesita de
una interface que conecte el computador a la 1linea. El
disenio y conatruccidn de esta interface involucra el desa-
rrollo del hardware y software necesarios para cumplir con
las normas del Comité Consultivo Internacional de Telegra-

fia y Telefonia (CCITT).

En lo que respecta al hardware, en primer lugar se cons-
truyé una fuente de poder de 5 VDC, a <continuacién 1la
interface entre la unidad central y circuitos de transmi-
sidén y recepcién, esta interface consta de los circuitos
integrados llamados ACIA y PIA. El ACIA controla la
transferencia de datos desde y hacia la tarjeta de adapta-

¢ién a la linea, programndolo para cunmplir con el proto-
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colo de comunicacién del CCITT, esto es transmision v
recepcié4n a 50 baudios, palabras de 5 bits con un bit de
inicio y 1 1/2 bits de parada. El PIA da las seﬁalés de
control para los circuitos de transmisién y reéepoibn, sus
interrupciones éontrolan el estado de reposo y de servicio

de la linea.

Los circuitos de transmisidén y recepcidén, convierten los
niveles de voltaje internos del teleimpresor a los niveles
de corriente de la linea (5 mA. y 40 mA.) mediante op-
toaisladores que separan la seccién légica de la seccidn
de linea, logréndose ademés una alimentacién aislada a
tierra. El control de la corriente entre 5 mA. y 40 mA.

se realiza mediante transistores y resistencias.

El software incluye el control de esta tarjeta y programas
para la elaboracidén y correccidédn de los textos a enviarse,
adem&s un programa para la conversidédn del cddigo ASCII al
ATI No 2 y viceversa. ©Se han programado varias teclas del
computador para realizar funciones propias del teleimpre-

30r.
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INTRODUCCION

Dos Areas que han evolucionado y revolucionado al mundo en
las Gltimas décadas son las comunicaciones y las computa-
doras. Muche se ha dicho respecto a estas Areas y es
imposible al nivel tecnolégico actual hablar de aistemas
de comunicacidén 3in mencionar a las computaderas. Sus

funciones estan combinadas.

Entre ambas cumplen con los requisitos bésicos de los
sistemas de comunicacidén, esto es: generar, procesar,
almacenar, recuperar y transmitir informacién por interme-
dio de redes de comunicacién en forma répida y sin error a

quien sea necesario en el momento requerido.

El presente trabajo desarrolla un teleimpresor, que ez el
terminal requerido para las comunicacliones con la Central
Automatica del Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones

(IETEL), por medio de la red télex.

Detiido al creciente uso de las computadoras personales y a
su aplicacién en diversas &reas, surge la inquietud de
hacer funcionar una computadora personal como teleimpre-

30r.,
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Se selecciond el computador personal TRS-80, ya que posee
los accesorios necesarios (pantalla, impresora, grabado-
ra); asi también, usa el microprocesador 6809E de Motorola
cuya familia ofrece los periféricos adecuados para la -
entrada/salida de datos (PIA) y para la comunicacién asin-

arénica de informacidén (ACIA) desde y hacla el computador.

Cabe menclionar gue este computador es relativamente barato
y conocido por los estudiantes de la facultad de Ingenie-
ria Eléctrica. Ademés, estd siendo usado para desarrollar
proyectos enmarcados en las Areas de control y comunica-
ciones, 1lo que dar& como resultado un computador personal
can  hardware y software adecuados para diferentes aplica-
ciones, a un costo inferior a lo que se encuentra en el

mercado.

Este proyecto ha sido desarrollado en cuatro capitulos,
tratando cada uno de ellos de dirligir al lector a la total

comprensién del tema tratado.

En.el capitulo I se¢ dan generalidades sobre los teleimpre-
sorea, tales como el cédigo utilizado, la velocidad tele-
grafica, los tipos de polarizacién y se dan detalles sobre
las funciones del Comité Consultivo Internacional de Tele-

grafia y Telefonia.

En el capitulo II se explica la circuiteria utilizada de
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acuerdo al dlagrama de bloques de la versidédn universal de
una tarjeta de adaptacién a la linea. Asl, se explica
sobre la fuente de poder, los periféricos ACIA y PIA y las

funciones de los circuitos de transmisidén y recepciédn.

En el capitulo III se trata sobre los programas utiliza-
do=, divididos en subrutinas, gque se desarrollan de acuer-
do al mena principal. Este mend se basa en las funciones

del teleimpresor.

En el capitulo 1V se indica sobre los materiales utliliza-
dos y las pruebas realizadas en la conatruccidén de 1la

tarjeta de adaptacidén a la linea télex.

En los apéndices se da una gula al lector sobre las reco-
mendaciones de las series 5 y U del Libro Naranja del
CCITT y de la sefiallzacidédn tipo A que sirvieron de Dbase
para el desarrollo del presente trabaljo. Se incluye 1in-
formacién més detallada sobre la programacién del ACIA vy
del PIA, <circuitos integrados de suma iﬁportanoia en el

hardware de esta tarjeta.

Se  anexa un apéndice sobre las seflales del conector del
cartucho usadas para la conexién de la tarjeta y un

apéndice del programa ensamblado.
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CAPITULO 1

GENERALIDADES
PRINCIPIOS DE OPERACION DEL TELEIMPRESOR

La tecnica de conmutacién en la teleimpresiédn en el
comienzo de su desarrollo, se ha apoyado muchas veces
en la conmutacidén telefédnica, utilizando hasta donde
fue posible sus elementos constructivos v sus
miltiples conocimientos, como por ejemplo sus
rrocedimientos de seleccién, etc. A pesar de ello y
debido a la disparidad de cometidos: escritura en ve:z
de conversacién hablada y a otras posibilidades de
aplicaciédn completamente nuevas, dieron lugar a
diferencias notables en los circuitos y estructuras
de una y otra técnica. La evolucidn de los
procedimientos de la conmutacién en la teleimpresién
s€e vié obligada &a recurrir a medios proplos,
désarfolléndose como una rama independiente de 1la
telegomunicacién que ha ido ganando congtantemente en

importancia.
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CODIGO TELEGRAFICO

- Para la formaclén de los signos de telelmpresidn se

emplea el c¢6digo telegré&fico Internaclional No 2,
abreviado ATI No 2 (apéndice C), 4que se basa en un
tren de 5 intervalos de pulsos de corriente y no
corriente para codificar las letras, figuras o
simbolos a ser transmitidos. La duracidén de cada

pulso es de 20 ms.

El nGmero N de combinacliones posibles esté dado por:

donde 5 es el numeroc de elementos unitarics (algunas
veces llamados pulsos) en una sefial y dos el ndmero
de estados posibles de la seflal (corriente o no

corriente).

Cada c¢c6digo es precedido por un pulsoc de inicio que
es de igual estado para todos los cbédigos y causa que
el teleimpresor se ponga en estado de ;ecepcién.

Cada o©6digo finaliza con un pulso de parada, que

causa que el receptor pase al estado de reposo

'después quie la seiial ha sido recibida. Este modo de

gpéracién es llamado de inicio/parada.

El total de 3Z combinasicw s Insuficiente para
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codificar todas las letras, figuras y simbolos, asi
come para derivar todas las sefiales requeridas para
el control de las funciones mecénicas: retorno del
carro y nueva linea en una impresora, asi también el
caracter espaclador, operacién de 1la campana ¥

liberacién del indicativo (answerback).

Para cada combinacién desde la No 1 a la No 26 ze les
han asignado dos opciones: una de letras y otra de
figuras. Una de ellas tiene el efecto de imprimir
una letra, el otro causa la impresién de una figura o
simbolo, o ejecuta alguna funcién mecénica (campana,

liberacién del indicativo).

La combinacion No 29 "A..." cambio a letras, se usa
para cambiar la impresidén de figuras y/o simbolos a
letras y la combinacidén No 30 "1..." cambio a
figuras, para cambiar la impresién de 1letras a
figuras y/o simbolos. La combinacién "Quién?" (No 4
en el caso de figuras) es usada, después que la
conexién en una red automatica ha sido espablecida,
para liberar el indicativo de la estacién distante,
la cual automaticamente envia el adecuado cédigoe del
indicative a la estacién que llama. La transmisién
~de la combinacién de la “campana” (Ng 167en el caso
de figuras) causa que se genere un sonido en el

teleimpresor de la estacidn distante.
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El tren de pulsos completo, consistente del pulsoc de
inicio, el <c¢édigo proplamente dicho y el pulso de
prarada es llamado la seiial telegréafica ¢ solamente la

aenal,

VELOCIDAD TELEGRAFICA Y VELOCIDAD DE IMPRESION

La velocidad telegré&fica viene expresada en Dbaudios
(derivado de Baudot) vy corresponde al numero de
pulsos transmitidos por segundo. Para una duracién
de pulso de 20 ms. se deduce una velocidad
telegrafica de 50 baudios y una velocidad de
escritura maxima de 6,68 signos/sg. con un pulso de
parada de 1 1/2 de duracidén, o dicho de otra manera
el numero de sefiales que pueden ser transmitidas es
6 Z/3 caracteres/seg, que es igual a 400 caracteres
por minuto. La velocidad de impresidn puede ser
expresada en palabras por minuto (abreviado wpm).
Esta puede ser facilmente derivada de los 400
caracteres por minuto, porque una palabra es

considerada consistente de un promedio de

o]

caracteres. La velocidad de impresidn es luego de 66

2/3 wpn.

El uso de la misma velocldad telegréafica y del mismo

cddigo telegrafico es el mas importante prerequisito
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rara la interoperacidédn de los diferentes modelos de

aparatos telegraficos.

La duracién tedrica del signo de teleimpresién puede
sufrir modificaciones en la generacién del mismo, por
ejemplo, en el emisor del teleimpresor, en la
transmisién en las instalaciones de conmutacién y en
las lineas 1interurbanas. Las desviaciones que se

sapartan de la duracidn tedrica, se denominan

distorsiones.
TABLA I

VELOCIDAD TELEGRAFICA Y VELOCIDAD DE IMPRESION

Velocidad telegrafica : 50 baudios

Velocidad de impresidn 6 2/3 caracteres/seg.
Duraciédn del pulso : 20 ms.

Duracidn de la sernal : 150 ms.

1.4, TIPOS DE POLARIDAD EN LA CONMUTACION TELEGRAFICA.

La figura 1.1 muestra las diferenteS‘”polaridades

usadas:
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FIG.1t TIPOS DE. POLARIDAD

En la parte superior de la figura 1.1 se representa
la corriente de polaridad simple que se compone de
pulsos de corriente y de no corriente. En la parte
inferior de la misma fig., 8e representa la misma
corriente con doble polaridad. En un circuito de
doble polaridad fluye corriente de espacio (+TB)
durante un pulso de corriente y corriente de signo (-

TB) durante un pulso de no corriente.
Las denominaciones alemana e inglesa de corriente de
espacio y de signo se contradicen entre sl en su

traduccién literal.

En la tabla II se da las denominaciones usuales:
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TABLA II

DENOMINACION DE LAS CORRIENTES

DESIGNACION CCITT DESIGNACION
ALEMANA DESIGNACION SIMBOLO INGLESA
Corriente de prolaridad de A ‘ corriente de

signo (TB) inicio espacio
Corriente de polaridad de Z corriente de
espaclo(+TB) parada signo

Debido a 1la construccién de la mayoria de las
méquinas teleimpresoras, se trabaja principalmente
con corriente de polaridad gimple en los circuitos de

conexidn de abonado.

COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DE TELEGRAFIA Y
TELEFONIA (CCITT)

La soluciédn de los problemas técnilcos y de
organizacidn relaclionados con el  tréafico
internacional de teleinpresién se simplificd
considerablemente con la presencia de una corporacidn
internacional competente para todo el &mbitc de la
telegrafia y que existia ya al instalarsé la primera
red de teleimpresidén nacional (CCITT = Comité

Consultivoe Internacional de Telegrafia). En esta
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corporacién se han fijado oportuna y uniformemente
determinados conceptos fundamentales, como por
ejemplo la implantacidn uniforme de un alfabeto de
teleimpresidn y s8se han discutido 1los problemas
relacionades con la cooperacidén internacional. El
CCIT fue fundado en el afio 1925. En 1956 se fusioné
el CCIT con el comlité anélogo para la técnica
telefénica, constituyendo el CCITT (Comité Consultive

Internacional de Telegrafia y Telefonia).

La accidédn del CCITT, en lo referente a la técnica de
teleimpresién (telegrafia) se extiende a los
siguientes campos:

a) Problemas de organizacidén y procedimiento.

b) Técnica de transmisién.

¢) Aparato de teleimpresién.

d) Facsimil.

&) Técnica de la conmutacién.

f) Explotacién.

g) Reglamentos y tarifas,

h) Servicio télex y alquiler de lineas.

1) Indice de palabras técnicas, simboles,

definiciones, etc.

Dentro de cada grupo se numeran las reggmendaciones
segin el orden cronolégico de su publicaciébn,
anteponiéndose al nuimero de la recomendacidén la letra

que caracteriza al grupo.
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RECOMENDACIONES DEL CCITT

En el apéndice A se da un estracto de las
recomendaciones de 1la serie S correspondiente a’
Aparatos de Telegfafia Alfabética 1’4 equipos
terminales de datos y de la serie U referente a 1la

conmutacldén telegrafica, tomadas de la referencia No

11.



CAPITULO II

HARDWARE

En este capitulc se trata sobre el disefio de la tarjeta de
adaptacidédn a la linea télex. En la seleccidn y conexidn
de los circuitos integrados y discretos wusados en 1la

construccidn de esta tarjeta se consideraron los

siguientes puntos:

1. Se debe llevar un control de la polaridad y corriente
de la linea en estado de reposo y de servicio (Fig. 2.1).
2. La transmisidén y recepcidn de los mensajes cumpliréd con

las propiedades telegré&ficas dadas en la tabla III.

3. La comunicacién se establece y disuelve segin los

criterios de seflalizaciédn tipo A del CCITT (Apéndice B).

En 1la figura 2.2 se muestra el teleimpresor basado en 1la
computadora personal TRS5-80 II con sus médgloﬁxbonstituti—
vos: unidad de video, computador, impresora, casetera y la

interface de adaptacién del computador a la linea télex.
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TABLA III

PROPIEDADES TELEGRAFICAS

Alfobets telegrafioco --» ATI Bo 2 (CCITT)
cbdigo de 5 bits

Velooidad telagrafics --~-> 50 baudics

Procedimientos de sincronismo --=-> arritmicos

Tipo de comunicacion ---> semiduplex

Configurascian del oddigo:

Transmi=idn

Serial de arranque -——> 1 pulso
Serial de parada ---> 1.5 pulsos
Recepcidn

Senal de arranque -—-> 1 pulso
Serial de parada -~-> min. 1 pulso

Propiedades de servicio:
Tensidn telegrafica ---> 120 V.
Corriente telegrafica de reposo--> 5 mA.
Corriente telegrafica de servicio:
Corriente de arranque ~---> -5 mA.

Corriente de parada --=> =40 mA.

La figura 2.3 muestra en diagrama de blcques la versidn

univerzal de una tarjeta de adaptacién a la linea télex.

E=ta

it
[N

arjeta cansta de las siguientes unidades

funcionales:
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FJENTE DE PODER
Se construyd una fuente de +5 VDC. para alimentar la
seccién 1é6gica de la tarjeta de adaptacidn, ya que la
fuente del computador no tiene capacidad suficiente
para alimentarla. El negativo de esta fuente esté
conectado al negativo de la fuente del computador.
Fi T : icio
N\, >
D7 D8
___cz c3 Cé
7~ HiH
D9 D10
v
FIG. 2.4 FUENTE DE PODER
INTERFACE ENTRE LA UNIDAD CENTRAL: Y CIRCUITOS

DE TRANSMISION Y RECEPCION
Esta interface est& constituida en este caso por dos

periféricos, el primero es una 1nterface de

. entrada/salida (PIA) para las seflales de control de

la tarjeta y el segundo, es un pe;iférico de
comunicacidédn que controla la transfefenoia de datos
desde y hacla la tarjeta de adaptacién a la linea

(ACIA).
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Fara conectar el PIA y el ACIA &al computador, se
observa la tabla VII que indica las posiciones de

memorlia para entrada/salida desde $FF00 a $FFFF.
Ademfas entre las seflales del conector del cartucho
tenemos la seilal 5CS5 que selecciona las direcciones
$FF40 a $FFSF (apéndice D).

TABLA IV

DIRECCIONAMIENTO DE PERIFERICOS

PERIFERICO DIRECCION DE : REGISTROS
MEMORIA

ACIA $FF44 v transmisor/receptor
ACIA $FF45 estado

ACIA $FF46 comando

ACIA $FF47 control

PIA $FF49 control, puerta A
FIA $FF48 datos I1/0, puerta A
FIA $FF4B control, puerta B
PIA $FF4A datos I/0, puerta B

De lo anteriormente expuesto, se asignan cuatro
direcciones de memoria a cada uno de los periféricos,
con el propdésito de poder seleccionar los diferentes
registros internos del PIA (tabla V) y del ACIA

(tabla VI). Estas direcciones se indicam’en la tabla

Iv.
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PERIFERICO DE ENTRADA/SALIDA (PIA)

Las conexiones del PIA estAn indicadas en la

figura 2.6.

Los selectores de registros internos RSO y RE1

(tabla V), se encuentran conectados a la

w

direcciones A0 y Al de las barras del computa-

dor.

[s

Las seriales de seleccidédn del PIA se conectan
asi: CS1 a Vee, CS2 a la serial del cartucho
SC8 y C80 a la direcciédn A3 de las barras del

computador.

La seifiales de control RESET, R/W,FE v la bhsrra
de datos se hallan conectadas A las

correspondientes sefiales en el computador.

La puerta B programada como puerta de salida,

genera las seifiales CON, HAB, FOC e IMP.

La serial GCON, conectada a IC8 del circuito
transmisor (Fig., 2.8), controla la alta o balja
impedancia del circuito , lo que representa 40

mA. o 5 mA. respectivamente.
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La seifial HAB, habilita la recepciédn de los
mensajes hacia el pin receptor de datos del

ACIA a través de DAIN.

La seffal FOC enciende un 1led cuando en
servicio 1local ininterrumpido se recibe un

mensaje por la linea télex.

La serial IMP controla la corriente de base de
un transistor, que tiene el colector en serie
con  una bobina cuyo contacto energiza la
impresora. En estado de reposc IMP es de
valor légico "1". Al transmitirse o recibirse
mensajes se envia un "0" 16gico a través de

IMP, activando la impresora (Fig. 2.5).

=
o

Rt4 RL

zl
>

IMP 1C7

P34 R& 120V

F16.2.5 CIRCUITO PARA ENCENDIDO DE LA IMPRESORA
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Las sefiales de control CAl y CAZ, se hallan
cortocirenitadas ¥y piden un serviclo de
Interrupcién mediante IRQA, cuando son
activadaé ‘por la seiial INT que es de valor
légico "0" caundo la linea esth en reposo; al
llegar o pedir llamadas, la corriente invierte
su bolaridad, el optoaislador ICS5 deja de
conducir produciendo un cambio de la seifal INT
al nivel 16gico "1", 1lo que ocasiona que se
active CAl y genere un pedido de interrupcién
NMI. Cuando se desconecta la linea y retorna
al estado de reposo, el optoaislador ICH
vuelve a conduclr, causando que la gefial INT
retorne al nivel 1lé6gice "0", 1lo que activarah
la séﬁal CAZ2, generando un nuevo pedido de

interrupcién NMI.

Para mayor informaclién sobre las sefialezs del

6821, ver el apéndlice E,
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DIRECCIONAMIENTO DE

LOs

TABLA X

REGISTNROS INTERNOS DEL PlA.

LINEAS DE SELECCION

LOCALIZACION DE LA DIRECCION

nsi nso X
BIT 7 6 5 4 3 21 0
PUERTA A
0 ! )l( REGISTRO DE CONTROL
]
0 0 0 PUERTA A, REGISTRO DIRECCION DE DATOS
0 0 1 PUERTA A, BUFFER DE DATOS.
BT 7 6 54 3210 o0
1 1 )]( REGISTRO DE CONTROL
]
1 0 0 PUERTA B, REGISTRO DIRECCION DE DATOS
1 0 1 PUERTA B,BUFFER DE DATO0S.

9¢
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2.¢.2. PERIFERICO DE COMUNICACION ACIA

Las cCconexiones de este integrado con el resto
del <ircuito se muestran en la figura 2.7,
Una informacidén mas detallada =sobre las

sefiales del ACIA se encuentran en el sapéndice

F.

Al igual que =1 PIA las sefisles de seleccidn

i

de registros internos RS0 y BS1 (tabla VI) se
hallan conectadas a las direcciones A0 y Al de

las barras del computador.

La =zeleccidédn del 6551 se realiza con las
seiffjales CS0 y CS1, la primera de las cuales se
encuentra conectada a la direccidn AZ del
computador y la segunda a la sefial §SCS  del

conector del cartucho,

La Dbarra de datos, las seflales RES y R/W  se

encuentran conectadas a las correspondientes

5

efiales de las barras del computador.

Segan el manual del ACIA, 1las sefiales DSR vy
DCD  deben ser conectadas a un nivel altoc o
bajo =i no son usadas, en este caso estéan

conectadas a +5 VDC.

La senal de reloj 02 se halla conectada

N
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directamente a la seflal de relojl E del
computador. Esto es posible ya que ambas

sefiales son similares en las familias MC6800 y

vl

MCB809.

A los pines XTL1 y XTLZ se conecta un cristal

de 1.,8432 MHZ.

Los datos transmitidas (TxD) y recibidos (RzD)
por la linea télex son controlados por este
periférico., Cuandoe un dato a sido transmitido
(registro transmisor vacio) o ha sido recibido
{reglstro receptor lleno), se genera un pedido
de interrupcidn NMI mediante la serial IRW del
6551 para escribir un nuevo dato o para leer
a1l dato recibide y asi continuar con el

proceso.,

In anélisis mas detallado de la transmisidn y

recepclidn del 685651 se realiza s continuacidn

TRANSMISION,. - Una tipica saecuencia de
transmisidén consliste de la lectura del
registro de estado como resultado de una

interrupcién,

Un  caracter puede ser escrito en el registrao

-
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de  transmisidn de datos, sgi la lectura del

registro de estado indica que &l regiastro

o

transmisién estA vaclo.

Este caracter es tranaferido al registro de
desplazamiento donde es transmitido en serie
desde la salida del transmizor de datog prece-
dido por el bit de inicio y seguido por 1 1/2

bits de parada.

Luego que el primer caracter es escrito en el
registro de datos, el registro de estado puede
ser leido nuevamente para chequear 1a

condicidn de vacio del registro transmisor.

31 el registro esté vaclo, otro caracter puede
ger ocargado para la transmisidédn ya que el
primer caracter est&f en proceso de geyp

transmitido.

El segundo caracter seré automaticamente
transferido al registro de desplazamiento
cuando la transmisidn del primer caracter es

terminada.

Esta secuencia continGa hasta que todos los

caracteres han sido recibidos
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RECEPCION.- El1 date es recibido desde un
periférico por medio de la entrada receptora

de datos.

En wna tipica secuenclia de recepcidén, el
registro de estado es leido para determinar si

un caracter ha sido recibido desde algan

reriférico

51 esto ha ocurrido, se realiza una lectura
del registro receptor de datos y el dato ya en
paralelo se lo envia la barra de datos del

microprocesador.

El receptor es también de doble buffer, tal
que el caracter recibido puede ser leido desde
¢l registro receptor cuandoe otro caracter ezté
glendo recibido por el registro de
desplazamiento. La secuencia continta hasta

que todos los caracteres han sido recibidos.
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CIRCUITO DE TRANSMISION

El circuito de transmisidén estd constituide por

clrcuitos integrados vy discretos, los cuales

‘controlan la parte légica y la parte de 1linea del

circuito transmisor (Fig. 2.8).

La senlal DAOUT es la seflal que trae los datos en
serie y a velocidad telegr&fica desde el ACIA, ya
convertidos estos datos al cé6digo ATI Ng 2. Siempre

que no haya nada gque transmitir, DAOUT es de nivel

légico "1V

La serial CON permite que la seiial de DAQUT pase ¢ no
al optoaislador ICl y por consiguiente se transmita a
la central de IETEL. En estado de reposo, CON es de

nivel 1égico "1" y cuando se pide o recepta llamadas

va al nivel 1égico "0"

El opteoaislador IC1l actia como un interruptor, cuando
no estéd activado la impedancia de la tarjeta es alta
y circulan 5 mA. por la linea, regulados mediante los
potenciémetros Pl y P2. En el momento que IC1 se
activa, produce una disminucién de la impedancia de
la tarjeta debido a la saturacién de Q2; “aumentando

la corriente de linea a 40 mA.
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CIRCUITO DE RECEPCION

El circuito receptor convierte el nlivel de corriente
de 1a 1linea al nivel de voltaje del teleimpresor’
(nivel TTL). El circulte receptor se muestra en 1la

figura 2.9.

Este circuito consta de dos optoalisladores IC4 e I1C5,
conectados en antiparalelo, que garantizan una

separacién galvéanica de 2500 V.

En estade de reposc, ICH sensa la corriente de 1la
linea. Al pasar al estado de servicio e invertirse la

polaridad de la linea, la corriente circula por IC4.

Los comparadores del circuito 1IC9, hacen posible
obtener un "1 o un "0" a la sallda de estos
comparadores, segin circulen 40 mA. o 5 mA. en la
linea. El voltale de comparacién se regula con los

potenciémetros P3 y P4.

La seiial INT, conectada a CAl y CA2 del 6821 controla
la polaridad de la linea, segin camble de positive a

cero 0 de cero a positivo.

T

La sefial HAB es de valor 16gico "0 en estado de

reposo manteniendo fijo DAIN a +5 VDC. 51 1la
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conexién se lleva a efecto, HAB habilita la recepcién

de las seliales provenientes de ICQ.

La sefial DAIN se conecta a la entrada de recepcién de
datos del ACIA (RxD). En estado de reposo esta senial
es de nivei légico "1", en estado de recepciédn varia
de "0 a "1" y viceversa, slempre que se halle

habilitada por la senal HAB.

El 1led D6 se enciende y apaga cuando se estén

receptando los datos por el computador.

El 1led D6 debe estar encendido en estado de reposo,
lo que asegura qQue se ha conectado adecuadamente la

tarjeta a la linea telegr&fica.

El 1led D7 se enciende cuando se recepta un mensalje

astando en servicio local ininterrumpido.

Los leds D5, D6 y D7 se visualizan en la parte
frontal de la caja donde se encuentra la tarjeta de
adaptacidén a la linea télex y se los identifica con

las etiquetas TxRx, STB y SLI respectivamente.
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HEX

(-68
T0-FF
100-111

112-11

>

115-11

[l
(o]

11A
11B-11C
114-161
152-159
15A-15D
15E-3FF
400-8FF
600-7FFF

800-9FFF

AOOCQ-BFFF

COOQ-DFFF

E0OQ-FEFF

FFOO-FEFF
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TABLA VII

MAPA DE MEMORIA

CONTENIDO DESCRIPCION
DP de RAM Puede usarse por LM

No puede usarse por LM
Uso interno Interrupciones
USRJIMP Salta a BASIC

Puede ser usada por LM
Teclado 0=no cerrado;FF=cerrado

Teclado retardo

Puede ser usado por LM

Tablas de teclado

Joistick

Uso interno

Memoria para video

Memoria

RAM Esta memoria esta libre

Memoria ROM de Memoria s&lo para leer

Extended COLOR BASIC

Memoria ROM de Memoria sdlo para leer

COLOR BASIC

Cartucho ROM Memoria sbé6lo para leer

No usado

Entrada/Salida



CAPITULO III

SOFTHARE

El software se ha desarrollado con el propédsito de

cumplir las funciones basicas de un teleimpresor.

1. Servicio local, sin conectarse a la linea, se pueden ir
elaborando textos, contando con procedimientos de

correccidn sencillos y eficientes

2. Servicio de linea, se conecta con la Central de IETEL,
para la transmisién y recepclidn de mensajes, segan el
criterio de sefializaciédn tipo A del Comité Consultive de
Telegrafia y Telefonia (CCITT).

3. Servicio de programacién, se programa el ninero de

identificacién del abonado.

Con el objeto de cumplir estas tres funciones basicas, se
han desarrollado programas que controlan la interface de
conexien a la linea télex en la transmisidén y recepcidn de

mensajes., Estos mensajes son convertidos del c¢6digo ASCII
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al ATI No 2 y viceversa segin se los transmitan o reciban.
Ademés son mostrados en la pantalla e impresos en 1la
impresora. Los mensajes preparados localmente tienen la

opeidn de ser almacenados en cinta de casette,

S cuenta también con un sencillo procesador de palabras

para la elaboraclidn y correccidn de los textos a enviarse,

Un grupo de teclas son programadas para ejecutar funciones

eapecial

(8]

2 del teleimprescor.

Los diagramas de flujo del progréma principal vy de 1las

diferentes subrutinas se observan en la seccidn 3.11.

3.1. RUTINAS Y PARAMETROS DEL PROGRAMA
Durante 1la ejecucidn del programa se ha hecho uso de
rutinas gue s3e encuentran en la memoria ROM, ademas
‘se han reservado espacios de memoria para ser usados
como banderas, contadores y posiciones de memoria de
lectura/escrita.
Entre lasx rutinas usadas tenemos:

BLKIN = $A006

Lee un bloque desde el cassette.
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CONDICIONES DE ENTRADA: En primer lugar se debe leer
el bit de sincronismo con CSRDON. CBUFAD contiene la
direccién del buffer.

CONDICIONES DE EXITO: BLKTYP, 1localizado en $7C °
~ contiene el tipo de bloque.

0 encabezamiento

1

datos

FF = fin de archivo

BLKLEN, 1localizado en $7D, contiene el numero de
bytes de datos del blogue (0-255).

5 = 1, A CSRERR @ 0 Si no hay error

1]

2 =0, A

CSRERR = 1 81 ocurre un error en el
chequeo de la zuma

Z= 0, A = CBRERR = 2 81 ocurre un error en la memoria
A memos que un error ocurra en la memoria X = CBUFAD

+ BLKLEN. 51 un error en la memoria ocurre, X sefiala

la direcciédn siguliente a 1la equivocada. Los
registros U v Y se conservan, los demls =on
modificados.

BLKQUT = $A008

Escribe un bleogque en cassette.

CONDICIONES DE ENTRADA: La cinta debe estar rodando y
una cabecera de $55 deber& estar escribiendo, si este
ez el primer blogque a ser escrito luego de encendido

el motor.
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CBUFAD, 1localizado en $7E, contiene la direccion del
buffer.

BLKTYF, localizado en $7C, contiene el tipo de bloque
BELKLEN, 1localizado en $7D, contiene el namero de -
bytes de datos,

CONDICIONES EXISTENTES: Las interrupciones son
enmascaradas. X = CBUFAD + BLKLEN, todos los

registros son medificados.

WRTLDER = $A0QC

Enciende la grabadora y escribe el encabezamiento.
CONDICIONES DE ENTRADA: Ninguna

CONDICIONES DE EXITO: Ninguna

CHROUT = $A00Z

Imprime un caracter de acuerdo &l contenido de $6F
{ DEVNUM)

DEVNUM -2 (impresora)

DEVNUM = O (pantalla)
CONDICIONES DE ENTRADA: El caracter a ser 1impreso

tA en el acumulador A.

(=

i

CONDICIONES DE EXITO: Todos los registros excepto CC

son conservados.
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CSRDON o $A004

Prende la grabadora ¥y da un bit de sincronismo para

la lectura.

CONDICIONES DE ENTRADA: Ninguna

CONDICIONES DE EXITO: IRQ y FIRQ son enmascarados.
Los registros U y Y son conservados. Los otros

registros son modificados.

POLCAT = $A000

Lee una tecla en el instante en que es presionada.
CONDICIONES DE ENTRADA: Ninguna
CONDICIONES DE EXITO:

Z =1, A = 0, 81 no presiona ninguna tecla

Z =0, A Coddigo de la tecla presionada.

Los reglistroes B y X son conservados, los demAs

registros son modificados.

Llena la pantalla de espacios en blanco.

$A1B1

El c¢b&dige de la tecla presionada se almacena en el

acumulador A y se escapa de la subrutina.
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$A30A

Muestra en pantalla el contenido del acumulador A en
la direccién indicada en la posicién de memoria $88,
a diferencia de CHROUT no imprime los caracteres en

video inverso.

Entre las principales etiguetas gque usamos para

reservar memoria mencionaremos:

AMP: Almacena 1la direccidn gque le corresponde al

caracter bajo el cursar, en la memoria de mensajes.
AMO:  Almacena la direccidn que le corresponde en la
memoria de mensajes al caracter gque se encuentra en
la direccién $400,

C: Cuenta maximo 64 caracteres por linea.

COD: De acuerdo al valor almacenado en esta posicién
de memoria se varia el valor del registro contador

del programa en la subrutina de transmisién.

ID: 851 ID = I estamos en modo de insercidédn y si ID =

B estamos en modo de borrar caracteres.

L ¢ 81 L o0 estamos en servicio local y ai L = 1
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estamos en servicio local ininterrumpido. Cuando L =2
se ha receptado un mensaje en servicio local

ininterrumpido.

M1 : Si M1 = 0 no hay mensajes en memoria y si M1 = 1
hay un mensaje en memoria. Ml = T se estd transmi-

tiendo un mensaje preparadc en servicio local o local

ininterrumpido.

H : 31 H = 0 estamos recibiendo cifras del Codigo ATI

Ng ¢, 81 H = 1 estamos recibiendo letras del Cédigo

ATI No.

J: 531 J = D no se han transmitido cifras del Cédigo
ATI No 2, si J <> 0 se han transmitido mas de una

cifra del Codigo ATI No 2.

K : 31 k = 0 no se han transmitido letras del CdoHdigo
ATI No 2, si Jd <0 se han transmitido mas de una

letra del Cddigo ATI Ng 2.

E : De acuerdo al valor almacenado en esta posicidn
de memoria se varia el valor del registro contador

del programa en la subrutina de recepcién.

CONTA .+ Cuenta 1los caracteres del indicativo que

estan slendo transmitidos,
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E : Cuenta los caracteres tipeados para ser
transmitidos, E es decrementado en el programa de
servicio de rutina de transmisidn, Cuando E = 0 se

deshabilita la transmlsidn.

MEN : Almacena la direccldn de memoria donde se
encuentra la Informacidén de los diferentes mensajes a

transmitirse.

MENI : Almacena la direccidén de memoria donde se
encuentra la informacldn de los mensajes recibidos en

servicio local ininterrumpido.

MAR ; En esta direccién se almacenan las
combinaciones No 27, Neo 28, Ng 30, Ng 4 y No 29 que
seridn transmitidos c¢uando se reciba una llamada en
servicio local ininterrumpido, 1luego de transmitido

el indicativo proplo.

MARO : A partir de esta direccidn se almacena el

namero del abonado a llamarse.

PILA : Almacena la longitud de los bloques de los

mensajes grabados o cargados del cassette.
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PROGRAMA PRINCIPAL

El programa principal emplieza con la 1inlclializacidn
de los circuitos integrados ACIA y PIA segin se
indica en 3.7. La bandera COD toma el valor de $20 y
las bhanderas LO y M1 se enceran para asumir que se
encuentra en serviclo local y Que no se ha creado
texto alguno. La figura 3.1 muestra el mena del
programa principal que presenta las clases de
serviclo que presta el teleimpresor. Presionando la

tecla que indica cada opcién se brinda el servicio

requerido.

<1> Servicio local
<2>» Serviclo local ininterrumpido
<3> Servicio de linea

<4> Servicio de prograMacién

FIG, 3.1 Ment principal

SERVICIO LOCAL

Se conecta pulsando la tecla <1> del mena principal.

En el servicio local se pueden transferir senales
desde los moédulos de entrada (teclado, casetera) a
los mddulos de salida (impresor, unidad de video).

En este servicico no se transfiere ninguna seriial
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telegrafica a través del transmisor ni del receptor.
Al 1llegar una llamada, se interrumpe el servicio
local desconectandose todos los mébdulos de entrada vy

de salida, pasando & operar en el servicio de linea.

Al ingresar al servicio local se presenta el menu de
la figura 3.2 y se le asigna a LO el valor de cero.
Presionando la tecla indicada se obtiene 1la opcidn

deseada.

S1 se desea retornar al mend principal, presione

<BREAK> .

<1> Editar Texto
<2> Grabar

<3> Cargar

<4> Imprimir

<CLEAR> Borrar
Fig. 3.2 MenG del servicio local

3.3.1. EDITAR TEXTO

Es usadc para crear o editar un texto de
scuerdo al valor de la banders Mi;"
s Ml = 0 el texto seréd creado vy el cursor

aparecer en el margen superior izquierdo de
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una  pantalla en blanco lista para escribir.
S0lo s8e  tienen habilitadas 1las teclas que

tienen equivalencia en el cddigo ATI Ng 2.

A las banderas M1l e ID se les asignan los

valores de 1 y S respectivamente.

El contador C permite que cada linea tenga
maximo 64 caracteres, Eate contador es

noeeradoe  cuando se presiona <ENTER> o cuando

se completan los 64 caracteres por linea.

Al presionar 1la tecla <ENTER» y pedir una
nueva linea, se llena el resto de la linea con

un fondo negro.

Presionando la tecla < & > se tiene la opciédn

de borrar un caracter mal tipeado.

Cuando finalice de escribir el texto, presione
<BREAK> para retornal al mend del servicio

local.

Todo el texto ha side almacenado en la memoria
del computador a partir de la direccién $2000
¥y al presionar <BREAK> se almacena un cero en
la memoria indicando que hasta alli se ha

escrito el documento,
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51 M1 © 1 el texto ya ha sido creado y el
cursor aparece en el margen superior izquierdo
de una pantalla que presenta el documento. ©Si
este ocupa mas de una pantalla presione
<ENTER> para continuar revisandolo. En 1la
nltima pantalla se le asigna a M1 el valor de

2, tal que al presionar <ENTEE>, la sigulente

pantalla muestre el inicio del texto.

Aqul se da 1la opcidn de borrar o 1insertar
caracteres moviendo el cursor a la posicidn
deseada y procediendo comoc s8e 1indica en
3.32.1.2. para borrar caracteres o en 3.3.1.3.

para lnsertar caracteres.

Cuando termine de corregir, presione <BREAK»>

para retornar al meni del servicio local.

3.3.1.1. MOVIMIENTO DEL  CURSOR

El cursor se mueve en la pantalla de
lzquierda a derecha, de derecha a
izquierda y de arriba a abajo ,
usando las teclas <&>, <>, < J'>. Si
el cursor esté al inicio dé una linea,
la tecla <e> mueve el cursor al final

de la linea previa. Si el cursor se
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encuentra al fin de wuna 1lines, 1la
tecla <> mueve el cursor al 1inicio
de la siguiente linea. El oursor no
puede moverse mas de una <olumna

daespués del altimo caracter escrito.
BORRAR CARACTERES
Preaione <CLEAR>» para borrar i

caracter bajo el cursor, La bandsra

ID ze carga con el valor B,el texto =ze

‘desplaza una posiciédn hacla arriba en

.1.3.

la memoria ¥ un espaclo hacia 1a
izquierda en la pantalla, mientras el
cursor permanece en la misma columna.

INSERTAR CARACTERES

Mueve el cursor al lugar donde

7

desea insertar.

La bandera ID se carga con el valor I,
Presione <I> y el resto de la linea se
llenard con fondo negro y lo escrito
en esta linea se desplazard hacia la
linea siguiente. De igual manera en

la memoria, el texto se desplazara
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tantos espacios como caracteres falten

para completar la linea.

31 se presiona <ENTEER> o se completan
los 64 caracteres, se da uana nueva
linea en fondo negro vara continuar

insertandc vy en la memoria el texto =

T

desplaza 64 espacios,
51 se comete un error, se presiona la
tecla <€ > y se borra el nltimo

caracter esctrito.

v
O
—
]

Al igual aue al crear un texto,
se havan habilitadas las teclas que
tienen equivalencia en el cddigo ATI

No 2.

Cuando se desee

£
REAK> y el texto gue

A
lws}

presione
inicialmente se desplazd vaelve
nuevamente a ocupar los espacios de

memoria desplarsados no ocupados en  1a

insercidn.
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GRABAR TEXTO

Pars grabar un texto desde la memoria & la

1 )

cinta

oy

de cassette se hace uso de las

=ubrutinas WRTLDR y BLKGUT.

En primer lugar se carga el registro U con la
direcaidn de la etiqueta FILA, a continuacidn

sae  almacens la cantidad de bloque

0}
o)
g
H
»
or
w

Cuando se detecta el dltimo blogue, se almace-

na un  cero en la direccidn indicada por el

~
|"[x

gistr U para seflalar que es el fin del

texto.

La pantalla muestra el sigulente mensaje:
“"NOMBRE DEL ARCHIVO :"

Escriba el nombre del archivo, maxims 8

caracteres y presione <ENTER>, el nombre se

almacena en la posicidédn de memoria MAR1 vy 1la
pantalla muestra un nuevo mensaje:

"PREPARE LA CASETERA PARA GRABAR"
Presione <ENTER>, cuando este listo, el
mensaje "GRABANDO" apareceré& ean pantalla
mientras se ejecuta la rutina de grabar. Eszta
consiste  en almacenar un cero en BLKTYP para
indicar gque =& va a grabar el nombre del

archivo, en CBUFAD se guarda la direccidn
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donde se encuentra el nombre y en BLKLEN 1la
longitud del nombre del archivo, Se 1llama

luegs a las subrutinas WRTLDR y RLKOUT.

Fara apagar e1 motor de 1la grabadora se

Al

realiza la operacidon ldgica AND entre el
contenido de la direccidén de memoria $FF21 v

$7F.

El mend de servicio lccal reapareceri después

gue el srchivo ha sido grabado.

CARGAR TEXTO

Carga un archivo que fue guardado en cinta de
cassette a la memoria del coumputador. La
bandera M1 toma el valor uno, asumiendo que el
texto ha sido creado. La prantalla da el
mensaje sigulente:
“NOMBRE DEL ARCHIVO™

La bandera ID toma el valor cero si se deses
cargar un archivo en especial y este nombre se
almacena a partir de la posicién de memoris
MARZ; en easé de no ingresar ningin nombre, ID
toma el valor uno y cargaré el primer registro
gque encuentre. Un nuevo mensaje apareceré en

la pantalla, al presionar la tecla <ENTER>:
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"PREPARE LA CASETERA"

Fresione <ENTER: cuando la caseters este

n
[
-
in
g

)

D

para cargar un textc, &l mensaje  "BUSCANDO”

saldrd impreso en pantalla, miantras se
almacena en CBUFAD la direccidn de MARZ. Se

llama luego a las subrutinas CSRDON y BLKIN.

El registro A debe ser igual a cero para lser

a

la cahecera.

51 se detecta la cabecera, se apaga el motor

de la grabadora y se pregunta por &l valor de

1D. S ID = 1 se carga 1 vprimer archivo
encontrado. Si ID = 0 se comprueba si el

nombre coincide con el del archivo buscado, en

ambos casos de imprime en pantalla o1 mensalie

"CARGANDO™ .

Luegoe que el archivo ha sido cargada =n 1s
memoria del computador, S

atomaticamente al meni del servicic aTAal .,

IMPRIMIR TEXTO

Imprime el texto desde 1a memoria A

-
I\l

impresora del terminal télex. La pantalla da
el siguliente mensaje:

"IMPRIMIR"



66

Fresione <ENTER> cuando esté listo. Una ves
impreso el texto, volvemos al meni del

sarvicio local. Si el mensaje "IMPRESORA NO

-

ISTA™, aparece en pantalla, chequee las

conexiones,

N

LS
LS |
2

BORRAR TEXTO

Selecoione  esta opcidn cuando dezee empszar a

czcrlibir  an nuevo documents, La bandersa Ml

toma el valor de cerd, El anterior texto gue
astaba 2n la pantalla y en la memoris  ded
computador es borrado.

Al selecclionar esta opcidn aparece el

aiguiente mensaje:
"MENSAJE BORRADO™

Se retorna al mend del servicio local.

SERVICIO LOCAL ININTERRUMFIDO

Se conecta pulsande la tecla <2: del ment prinecipal.

Durante este servicio, el usuarioc puede Lreparar un

mensale tal como en el servicio local. Toda llamada

recibida es  indicada mediante sefiales visuales ¥
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auditiva, pero no interrumpe esta clase de servicio.

21 sze recibiera un mensale a través de la linesn
télex se almacena a partir de la direccidn 5000 de

ia memoria RAM sin borrar el mensale que se ST

T

preparando.

El menl de este servicic es igual al meni del

servicioc local. En caso de reciblirse alguna llamada

=

aatan conectads este gervicio se presenta  un

I\

A~ A

opoion adlcional en el menma para poder cbservar e

imprimir el mensaje recibido.

SERVICIO DE LINEA

e oonacta pulsando la tecla <3> del menn principal o
cuando  se recibe una llamada. El mend de la figura

aparece en la pantalla.

Los datos telegraficos se transfieren al transmisor

degde =21 teclado o la memoria de mensajes y los gue
llegan al receptor se reproducen en el impresor, la

unidad de video y se almacenan en memoria,

3

La  impresorsa  es

activada v a la banders

5
L
n
T
ot

(T

<

igna 21 valor de $80,

AT
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< @ > Pedir llamadas
< T > Tranamitir texto

<BREAK> Para salir

Fig. 3.3 MenQ del Servicio de linea

Las opciones de pedir llamadas o receptar 1llamadas
hacen wuso de las interrupciones del ACIA y FPIA para
habilitar la interrupcién NMI del computador. La
opciébn de pedir llamadas incluye la posibilidad de

transmitir un texto preparado localmente.

Fresionande 1la tecla <BREAK> se retorna al mena

principal.

3.5.1. PEDIR LLAMADAS

Al presionar la tecla de llamada (<@»), se
asignan los valores sigulentes: CoD = 308,
HAB = 0 y CON = ©0; produciends que la

impedancia disminuya y se accione el servicio
de interrupcién de CA1, 1llamado PC1 en el

programa.

Una vez en estado de recepcidn, se recibe la
fecha, hora y el GA. A continuacidén se

habilita también la transmisién con el objeto
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de poder transmitir el nGmero del abonado con
2]l que se desea comunicar. Este nimero consta
de b caracteres y termina con el signo «<+>; si
la comunicacidén se establece, el teleimpresor
se pone en estado de recepcidn y recibe 1la

identificacidén del abonado l1lamado como

verificacién que la comunicacién esth
correctamente establecida, en caso de que ests
no se llegara a establecer se recibe

cualquiera de los mensajes dados en al
apéndice B para el casc de no comunicarse con
el abonado deseado, desconectandose
automdticamente la comunicacién, quedandc el

teleimpresor listo para una nueva llamada.

Una vez cumplido con este protocolo vy
comunicados 1los dos abonados, ambos podran
transmitir y recibir alternadamente ¥
cualquiera de ellos puede terminar con 1la

conexién (Fig. 3.4).

Al presionar la tecla <« T > en el mend del
serviclio de 1linea se +tiene 1la opecidn de

transmitir un texto preparado localmente.

Fn caso de no haber ningin texto en 1la

memoria, el siguiente mensaje aparece en
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pantalla © "BUFFER VACIQ" ¥y se retorna al mend
del servicio de linea, Caso contrario M1 toma
el wvalor T y regresa a la direcceiédn de la

etiguata LLAMO.

Mrna vez cumplide con el protocolo de
comunicacidn ¥y conectados con el abonado
llamado, se habilita solo la transmisién y la
comunicacidn se disuelve automaticamente lusgo

de transmitido el texto.

Fig. 3.4 Pantalla de pedir llamadas
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RECEPTAR LLAMADAS

Al recibirse una llamada se corre el programa
de servicio de interrupciébn de CA1l, la
pantalla se pone en blance con el <uarsor

parpadeando en el extremo superior ilzquierdo.

o Ji

e recibe la cruz de Malta, a continuvacion se

0,

procede a transmitir el namero de
identificaciébn propico y una vez verificado
este nanmero se establece la comunicacidn entre
ambos abonados, pudiendo transmitir y recibir
alternadamente y <cualquiera puede dar por

terminada la llamada presionando la tecla de

fin de comunicacidén <«BREAK> (Fig. 3.5).

En servicio local ininterrumpido se recepta la
cruz  de Malta, se transmite el indicativo
proplio y ademls la cruz de Malta para dejar
constancla de que abonado llamd, luegs sea
habilita 1la recepcién hasta que la comunica-

ciébn se de por terminada.
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& |
(N

T2 103LABETH ED

PRUEEA DE RECEPCION DE LLANA

P i St ol A e b L

Fig., 3.5 Pantalla de recepecidn de llamadas

SERVICIO DE PROGRAMACION

Toandn el telelmpresor esta en estado de reposo, ==
puede  conectar al servicio de programacidn pulsando

g ! i

a Tecla 24» del mend principal.

iy
—
I
_rl
Y
T
on

servicio se  programa el nanero e

identiticaciasn  del abonade el cual tendra maximo 20

3] fLeres ¥ se almacenara a partir de 1a direccidn
EETRIES i esta  parte del programa se encusntran
il D itadas las teclas letras, oifras, retorno del
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carro y nueva linea.

INICIALIZACION DE PERIFERICOS DE ENTRADA/SALIDA (PIA)
Y COMUNICACION (ACIA)

Antes de proceder a la inicializacidn de estos
reriféricos, se asignan cuatro direcciones de memoria
8 cada uno de ellos, con el propdsito de poder
seleccionar los diferentes registros internos,
cargando el c¢contador de programa con la direccidn

adecuada. Estas direcciones estan indicadas en 1la

lina ver aslignadas estas posiciones de memoria, se
rrocede s programar el ACIA y el PIA de acuerde & los

apéndices F y B, de la siguiente manera:

En el PIA se habilita la interrupcidn IRQA en 1la
transicidén de bajo a alto de CAl y en la +transiciédn
de alto a bajo de CAZ. Se programa toda la puerta A

como entrada y la puerta B como salida.

El ACIA se lo programa para transmitir a 50 Dbaudiocs,
vraiabras de 5 bits con 1 1/2 bits de parada, se anula
2]l «c<hequec de paridad. En estado dé reposo se
deshabilita la transmisién/recepciédn (DTR) y las

interrupcicones de los registros transmisor y
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receptor. En estado de transmisién y recepciédn se
habilita el DTR y las interrupciones de transmisién,

recepcidn o ambas seglin sea requerido

INTERRUPCION NMI

Esta interrupcién es no enmascarable por el programa
y durante un servicio de rutina de la interrupcidn
MI, todas las deméas interrupciones eatan

automaticamente deshabilltadas.

En el programa se la usa para determinar cuande uno
de  los dos periféricos usados(ACIA o PIA) necesitan
zervicio. evitando estar continuamente chequeando el

it LISTO. FParsa poder hacer uso de esta interrupcién

]

e reguiere cargar la direccidédn del programa de
servicio de rutina en el vector de direcciones
correspondiente y habilitar el reguerimiento de
interrupcidn del1 ACIA ¥ del PIA por medic del

transmisor, receptor o) linea de control

respectivamente.

El AUIA v el PIA conectados para pedir servicleo de

interrupeisdn son mostrados en la figura 3.3,
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DATOS RECI3IDOS——DN
DATOS TRANSMITIDOS i

nRa
ACIA

F1G.3.6

INTERRUPCION N M1

.8.1. SERVICIO DE INTERRUPCION DE LA SENAL CAl

Eata subrutina se la identifica en el diagrama

de flujo como PC1l.

ACIA la recepcién

En ella se habilita en el

y la interrupcién

de

recepcidén y de acuerdo a la clase de servicio

en el qgue se encuentre el teleimpresor

3e

asignan valores a determinados paréametros como

al contador de programa y la bandera COD,

.8.2. SERVICIO DE INTERRUPCION DE LA SENAL CAZ

Esta subrutina se

llama PC2. En ella

deshabilita la transmisidén y la recepcidn

se

con

aus  iInterrupciones y se envian las sefiales de

control HAB = 0 y CON = $1 a través de

la
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puerta B.

Por Gltimo se carga el contador de programas
con  la direcciédn a la que retornaréd luege de
salir del servicio de interrupcidn, de acuerdo
a la clase de servicio que este prestando el

teleimpresor.

SERVICIO DE INTERRUPCION DEL RECEPTOR DEL ACIA

Eata subrutina se llamsa REC, En primer lugar
ge  carga el acumalador A con el contenido del
reglstro de recepciédn de datos del ACIA, se

realiza la conversidn del cbdbdigo ATI No

AN}
o
—

oddigo ASCIT y este caracter se almacena en
memoria y se lmprime en la pantalla y en 1la
impresora. En servicio local ininterrumpido
los datos recibldos se almacenan unicamente en
la memoria para posteriormente imprimirlos en
la pantalla y en la impresora. Se anallza
luego la bandera R y de acuerdo a su valor se
carga el contador de programas con la
direccidédn a donde se retornard al programa
principal luego de ejecutado elwgrograma de

interrupcidn.
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3.8.4. SERVICIO DE INTERRUPCION DEL TRANSMISOR DEL
ACIA

=x1
42}

ta subrutina es llamada TRANS. Empieza

T

cargando el acumulador A con el caracter qu

LN
g

desesn transmitir, se realiza la conversidn
del c¢bdigo ASCII al ATI No 2 y este valor es
almacenado en el registro transmisor de datos
del ACIA. Se verifica como ultimo paso el
valor de la bandera COD y de acuerdo a ese
valor se carga el contador de programa con 1a

direcclién del programa principal donde

e
regresari  luego de ejecutado el programa de
interrupcidn.

CONVERSION DE CODIGOS

Los  programas de conversiédn de cddigo ASCII al  ATI

N 2 v viceversa, se basan en la tabla VIII, en el

que se maestra el cé6digo ATI Ng 2 de & bits vy sza
equivalencia en hexadecimal, ademés se presenta el
caracter que representa en el cbddigo ASCII en 1la

posicidén de letras y de figuras (apéndice C).

Cada oddige es usado por dos caracteres ¥y 1a
combinacidn No 29 (cambio a letras) y No 30 ( cambio

s figuras), segin corresponda, tiene que ser enviada
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antes gue un caracter sea transmitido,. Asl todos
los  o©d&dligos transmitlidos luego de la combinacidn  No

29, +tienen el significado dado en el caso de letras
del codigo telegrédfico y permanecerA asi haata que’
sea enviada la combinacidn No 30 y  viceversa, todos
los c¢ddiges transmitidos luego de la combinacién No
30 tienen el significado de cifras hasta que se

vilelva & enviar la combinacidn Ng 29,

Las combinaciones Ng 27, No 28, No 31 y No 32 son

independientes del cambio a letras o figuras.

Los cddigos ASCII y ATI en hexadecimal Son
almacenados en sucesivas posiciones de memoria en el
programa principal, elaborando tres tablas llamadas

LTRE, CKFRS y ATI. Los <¢&6digos son buscados por

Las  sigulentes puntos hay que tenerlos presente  al

alaborar el programa de conversion de c¢ddigos.

- E! bit menos significativo del registro transmizor
del ACIA, es el primer bit en ser transmitido.

- L3 bits wmasx significativos no interesan para 1la
tranzmisidn,

- Los Dbits mas significativos no usados son

9]
[
=
o]
wn

para el receptor.
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- He comprobaré en primer lugar sl se trata de las
combinaciones No 28, 29, 30, 31 y 32.
- El1 bit de inicio es cero.

- El1 bit de parada es uno.

In contador 1lleva el numero de caracteres impresos
tal que el caracter No 64 en una linea sea &1 altimo
v venga luego las combinaciones Ngo 27 y Ng 28, Cada

llamada a una nueva linea resetea el contador.

9%}
e}
| d

CONVERSION DEL CODIGO ATI No 2 A ASCII

Se enceran el contader B y las banderaz J y K.
El acumulador A se carga con el contenido del
registro de recepcidén del ACIA. En el
registro Y, se almacena la direcciédn de 1la
tabla ATI. Se analiza el acumulador A,
verificando si corresponde a las combinaciones
No 27, Ng 28, No 31 o No 32; realizando en
cada caso un programa adecuado, retornando
luego al programa principal. §51 este no es el
caso, s8e compara el acumulador A con la
combinacién No 29 y No 30. 51 la combinaciédn
es la No 29 se ajusta la bandera H al valor de
1 y si es la combinacién Ng 30 se encera la
bandera H y se retorna al programa de servicio

de linea.
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51 el acumulador A no tiene el valor de las
combinaciones anteriores, se pregunta por el
contenido de la bandera H; Si H = 0, el
registro X contiene la direccidn de la tabla

CFRS. ©S81i H = 1, el registro X se carga con la

direccién de la tabla LTRS.

En el caso de haber recibido uns <¢ifrs, s=
pregunta sl esta corresponde a la combinacion
No 4 o Bo 10 v s1 es asl se realizan rutinas

especiales para cada caso.

Para l1a combinacién Ng 4 se ejecuta la rutina
MALTA vy para la combinacién Ng 10 se ejecuta

la rutina SONOR y se retorna al programa del

servicio de linea.

21 no se ha receptadd ninguna de las
combinaciones anteriones, 5e empleza a
COmMPAarar el acumulador A con sucesivas
posiciones de la tabla ATI vy se va
incrementando el acumulador B, una ves
encontrado el valor buscado se adiciona el
contador B a la direccidn contenida en el
registro X, cargéndose el acumulador A con el

contenido de esta nueva posicién de memoria.
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Una vez que tenemos el valor en cédigo ASCII
se lo almacena en memoria y se lo imprime en

pantalla e impresora.

CONVERSION DEL CODIGO ASCII A ATI No 2

El acumulador A se carga con el caracter a ser
transmitido, s8e pregunta si este caracter es
$0D, si es asi se envian las combinaciones No
27 y No 28 al transmisor. En caso contrario,
se encera el acumulador B y se carga el

registro Y con la direccién de la tabla ATI.

El acumulador A se compara con las
combinaciones Ng 27, a la Ng 32, s8i fuera
igual a una de estas comblinaciones, se carga
el acumulador A con el valor en ATI
correspondiente y se lo envia al transmisor,

para retornar luego al programa principal.

51 lo expuesto no ha ocurrido, se verifica si
el valor en el acumulador A es mayor o igual a
$40, si es asl se pregunta por el valor de 1la
bandera K. 51 esta es cero s3e carga el
acumulador A con la combinacisn No 29 en ATI,
se Incrementa K, se encera la bahdera Jy se

envia el acumulador A al registro transmisor.



51 1la bandera K fuera mayor que cero, el
registro X se carga con la direccién de 1la

tabla LTRS y se enpleza a comparar el

acumulador A con las sucesivas posiciones de’

memoria de la tabla LTRS incrementéndose el
acumulador B, cuande se encuentra el valor
buscado, se adiciona el valor del acumulador B
a la direccién del registro Y y se carga el
acumilador A con el valor contenido en la
nueva direccidn del registro Y. Se envia el
contenido de este acumulador al registro

transmisor.

21 el acumulador A es menor a $40, se pregunta
por el valor de la bandera J, si esta es cero
se carga 1 acumulador A con la combinacidn Ng
30 en ATI, se incrementa la bandera J, se
encera la bandera K y se envia el acumulador A
al registro transmisor. Si la bandera J fuera
mayor que cero, el registro X se carga con la
direccién de la tabla CFRS y se procede 1gual

que cuando la bandera K es mayor que cero.



TABLA VIII

CONVERSION DEL CODIGO ATI No 2 A HEXADECIMAL

COMBINACION

0 ~3 NN b W D3 pz

de]

10
11

]
12

13
14
15
16

17

18
19
20
21
22

2
C

24

7
&

26
27
28

[}
2%

30
31
32

ASCII (%)

41
42
43
44
45
46
47
48
49
4A
4B
4C
4D
4E
4F
50
51
52
53
b4
55
56
57
58
59
A
3C
3D

20
2A

LETRAS CIFRAS

2D
3F
3A
2B
33
20
20
20
38
25
28
29
2K
2C
39
30
31
34
27
35
37
3D
32
2F
36
2B
3C
3D

20
2A

CCITT (%)
HEX

03
19
NE
09
01
oD
1A
14
06
OB
OF
12
1C
0C
18
16
17
0A
05
10
07
1K
13
1D
15
11
08
02
1F
1B
04
00

83
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TECLAS ESPECIALES

En 1los teleimpresores existe un conjunto de teclas
que realizan funcliones especiales, a continuacién se-
ezpecifica la tecla asignada a cada funcidén y el
trabajo que realiza.

Se debe considerar que este es un computador
adaptade a teleimpresor, por ello las teclas
asignadas a cada funcidn son las teclas del COCO II
ne usadas en telegrafia. En la tabla IX se hace

una comparacién con la simbologla usada en 1los

teclados de otros teleimpresores.

TECLA DE LLAMADA .- Pulsando esta tecla el

teleimpresor estd listo para el servicio.

TECLA DE FIN DE LLAMADA.- Para desconectar una

caomunicacion o el servicio local.

TECLA QUIEN?.~ Para solicitar = imprimir el

indicativo del teleimpresor llamado.

TECLA AQUI .- Durante el servicio de 1linea se
transmite e imprime el indicativo del +teleimpresor

propio.
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TECLA DE CAMPANA.- Al presionar esta tecla, se emite
un sonido en el teleimpresor llamado, con el objeto

de atraer la atencién del operador.

TECLA DE RETORNO DEL CARRO,- Esta tecla localiza el

carro de la impresora al comienzo de la linea.

TECLA DE NUEVA LINEA.- Como 3u nopmbre lo indica el

carro de la impresora avanza a la siguiente linea.

TECLA LETRAS.- Esta tecla realiza el cambio a letras
en el cddigo ATI NQ 2.

TECLA CIFRAS.- Esta tecla realiza el camble a cifras
o flguras en el cbdigo ATI NQ 2.



TABLA IX

TECLAS EGSPECIALES

TECLA

Llamada

Fin de llamada
Quién?

Aqui

Campana

Retorno del carro

Nueva linea

3.11. DIAGRAMAS DE FLUJO

COCO II

@
3REAK

%o
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OTROS
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PROGRAMA PRINCIPAL

INICIALIZACION DEL ACIA Y PIA

< LIMPIAR PANTALLA>

IMPRIMIR EN PANTALLA
EL MENU PRINCIPAL

( LEER TECLADO>

FIG. 3.7
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SERVICIO LOCAL Y LOCAL ININTERRUMPIDO

MENSA JE
RECI3IDO

MENU SERVICIO
LOCAL

Sl

MENU SERVICIO
LOCAL ININTERRUMPIDO

L

>

\

< LEER TECLADO >

Sl

88
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EDITAR TEXTO

{ LIMPIAR PANTALLA >

C=z0
AMP - MIL
AMOz-AMP

S
M1 -1
ID =%

[

‘=“ @
< LEER TECLADO >




3:[;'XJ

Si

<

(mpmmn £

N PAN TALLA>

CORPUS =CORPUS-1

NO 3=LCORPUS]

Sl

3 :264-¢C

91




Y

CORPUS =CORPUS +1

X = X+1 e
Y

(mpmma EN PANTALLA)

CORPUS=CORPUS+H+2

S

CX+1=A

L
(IMPRIMIR EN PANTALLD

C=z=C+1

LS

NO
\C:'“/




C,X+3zA

Y

LLENAR CON FONDO
NEGRO LA PANTALLA
HASTA COMPLETAR
LA LINEA DE
64 CARACTERES

2 {

Xz AMP

ety

Y
AzCX+]

0 )
NO

Sl

St

93



Az L,X+4+3

!

L CORPUSI= A

C = C+ 1
C AMPI=X
T
A =CIDJ

X L1

L23

94



@
CORPUS=CIPI+1

$

tC
08

RO
ot

Y
<IMPRIMIR EN PANTALLA>

1D z"s"

X = |
CORPUS= IP+1

A=$08

CMPR!MIR EN PANTALLA>

\
c=1¢C




Sl NO

y

LLENAR CON FONDO
NEGRO LA PANTALLA

L20

HASTA COMPLETAR
LA LINEA DE
64 CARACTERES

NO

AMP =X
CORPUS=%400
X A AMO ]
\
C =0
L24

( LEER TECLADO )

96
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e

Sl
Sl
S|
Sl
Sl
Si

‘<'II'I'>SI
NO
Az$0A
A-%$08
A=8%0C



{ LIMPIAR PANTALLA >

AMP = AMO=MIL

AMP - AMO




MOVIMIENTO DEL CURSOR

@

Az-L,X+1]

<>

< IMPRIMIR EN PANTALLA>

S| NO

CCORPUSI = C,X+ 1 C = C+i

Si

(o 0
X = X+

> It

FI1G.3.10



Sl

NO

y

LLENAR CON FONDO
NEGRO LA PANTALLA
HASTA COMPLETAR
LA LINEA DE
64 CARACTERES

NO

A=L,X+2

NO
DC

100



101

y
L CORPUSI=A

(lMPRlMlR EN PANTALLA )

C=C+1
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A =LX13
3 =[-X%X1]
3 =CR St
NO 121

aal

CCORPUSI=zA

-t

A=%08

QMPRIMIR EN PANTALLA) .

\
C=C-1




{ = CORPUS

CORPUS=CORPUS-1

C=C+1

CORPUS = |

NO ‘
Si
3 64~C
C=3 i
N‘A

\

CORPUS:=Y+1

CCORPUSI:= A
CORPUS= Y+ 1

103



30RRAR CARACTERES

lD:.lail
= X

IP=CORPUS
1C= C

( LIMPIAR PANTALLA )

U = X+1

Sl

A
[
@

32
A
£,X+J]= A
X=1
A
cC=1IC
Cz=C+1
NO C=064

FIG. 3.1

104



Si

A=C,U1]

St

NO

105



INSERTAR

CARACTERES

MOVER EL TEXTO
DESOE LA DIRECCION X
A LA DIRECCION UzX+3

LLENAR CON FONDO
NEGRO LA PANTALLA
HASTA COMPLETAR
LA LINEA DE
64 CARACTERES

Nof/ﬁisa 31

c
X

]

FI1G.3.12

EWC o
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@

< LEER TECLADO >

NO

CCORPUSI =z $AF

9
<I MPRIMIR EN PANTALLA>

C=z=C=~1

Sl

A

cC=20
[CORPUSI=$AF

A

CORPUS=CORPUS-1

107

C=C+1

L CORPUS
$AF -



NO

3=z 64~
=3

on

c
NO Sl
\

L

CORPUS = Y+ 2 CORPUS -Y+1

L

GM PRIMIR EN PANTALLA>

~° ()
Si
L,x+1=A

) =

<lMPRlMlR EN PANTALLA>

{

C =Ce+1

| Pe CORDPUS

®

108
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£,X+1=CR

MOVER EL TEXTO
DESDE LA DIRECCION U
A LA DIRECCION X

\ 4
X = 1

C,x+3J:= A

> u

MOVER EL TEXTO
DESDE LA DIRECCION U
A LA DIRECCION X

St NG

u
(o]
n

o

IMPRIMIR EN PAN TALLA>

CORPUS




GRA3AR

NO

TEXTO

Uz PILA
X = MiIL

St

[
[
+
(]
" on
>

<LIMPIAR PANTALLA >

IMPRIMIR MENSAJE >

L33

<; LEER TECLADO )

FIG. 3.13

NO

3 =341
NO
S1
C,u+l1=3




Ze
(o]

NO L a=t08 >3

3 23+1 3-3-1

QMPRIM[ R EN PANTALLA>

aONOs

ALMACENAR EN MAR1
NOM3RE DEL ARCHIVO
MAXIMO 8 CARACTERES

< IMPRIMIR MENSAJE >

.

\
< LEER TECLADO >




Si

3LKTYP = O
X =MAR1=C3UFAD

A
3LKLEN = OF

{ GRA3AR ENCABEZAMIENTO>

< GRA3AR 3LOQUE >

y

BLKTYP =1
X=M1'.
U=~nrILA
i
A=C,u+]
NO S|
y Y
3LKLEN=z=A 3LKTYP = $FF
C3UFAD= X . 3LKLEN= O
<GRA3AR ENCABEZAMIENTO> <ERA3AR ENCA3EZAMIENTO )
A

< GRA3AR 3LOQUE > < GRA3AR 3LOQUE >

$FF21 AND $F7

©




CARGAR TEXTO

M1=1

< LIMPIAR PANTALLA >

< IMPRIMIR MENSAJE )]

< L4O

c
won
2
=
>

< LEER TECLADO )

IMPRIMIR EN PAN TALLA}

©

FIG.3.14




ALMACENAR EN MAR1
NOM3RE DEL ARCHIVO
MAXIMO 8 CARACTERES

ID=1D+1

<VIMPRIMlR MENSAJEﬁ>

> L43

= C3UFAD = MAR 2

y
(PRENDER GRA3ADORA >

y

<7 LEER 3LOQUE )

y
3 = 3LKTYP

$FF21 AND BF7

S

s

{ IMPRIMIR MENSAJE ) £FF21 AND #F7
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NO

COMPARAR NOM3RES

X =MIL
% L412
\

3UFAD=X

Y
< PRENDER GRA3ADORA >

A

< LEER 3LOQUE >

$FF21 AND $F7




Sl

C,U+1=z3LKLEN

3 = 3LKTYP

L4i3

O

( IMPRIMIR MENSAJE)

( RETARDO )

116
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IMPRIMIR TEXTO

< LIMPLAR I’ANTALLD

< IMPRIMIIR MENSAJE >

\

< LEER TECLADO >

$ FF/ A.AND.I

FIG.3.15




NO

\

< IMPRIMIR MENSAIJE >

Y

<

RETARDO >

S!

L$sF

1=$FE

X=M1iL

< IMPRIMIR TEXTO

)

A

L$6F1I=0

$FF4A= 318




3O0RRAR TEXTO

<LIMPIAR PANTALLA}

\
< IMPRIMIR MENSAIJE >

\

< LEER TECLADO >

< IMPRIMIR MENSAJE >

< RETARDO )

-

Lo

FI1G. 3.16

119



MENSAJE RECI3IDO EN SERVICIO
LOCAL ININTERRUMPIDO

z
(o]

Sl
{ LIMPIAR PAN TALLA>
cC=20
AMP = M1
AMO = AMDP
A LGO
AzLC,x+]

<IMPRIMIR EN PANTALLA>

\
C=C+1

Sl

120



CCORPUSIT = A

C=C+1
LAMPI:zX

I L61
A

< LEER TECLADO >

OO
@
o

NO

121



122

LLENAR CON FONDO

Sl Cz64 NO
\
= 0

C

NEGRO LA PANTALLA
HASTA COMPLETAR
LA LINEA DE

@ 64 CARACTERES

CORPUS

$5FF

S

AMPzX

< LIMPEAR PANTALLA>

C =0
NO S
AMO = AMP AMIP= M1
A
@ AMO = AMP
\ .
M1z
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$FF4A=$08

< RETARDO >

$FF4A ANDI

<LIMI’IAR I’ANTALLA> L $G6FI=¢FE
IMPRIMIR MENSAIJE > ; X = M1

< RETARDO > < IMPRIMIR TEXTO >

y

@ L$6F1=0

$FFeA=$18
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SERVICIO DE LINEA

{ LIMPIAR PANTALLA>
< IMPRIMIR MENSAIJE >

PFF¢A=908

A
COD =980

y
[ $6F1:=9FE

< LEER TECLADO >

LLAMO

COD=-9%08

o

H

$FF4A

PC=0R

FIG. 3.18



125

YzMEN

$FF46=%05
$FF4A=3901

£

\

< LEER TECLADO )

NO A=’y S|

<IMPRIMIR EN PANTALLA> QMPRlMIR EN PANTALLD

\

y
<IMI’RIMIR EN lMPRESOR;> <LMPRIMIR EN IMPRESORA>

C,y+31= A L,y+l:= A
3
E=z E+1 E = E+1
Sl £-0 NO

$FF4A=901

PC=0R2




NO

St

y

L$3G6FI1=0

< IMPRIMIR

MENSAJE >

C

RETARDO

)
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Y=MEN
4
E=0
3:=-=0
$FF46:=%05
$FF4A=301

A=%03 51

ATI N2 DNO

St

L,y+1= A

E =z E+1

<IMPRIM|R EN PANTALLA)

<I MPRIMIR EN M PRESORA>

3:-3 41

127



A
<I MPRIMIR EN PANTALLA>

\
<|MPRIMIR EN IMPRESORA}

LLA1]

< LLAS

( RETARDO >

A

L$G6FI=0

Y
m ™
m ™
~ o~
> o
"o
w0 N
- O
[« - N}
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Si

NO

M1 =

E =0
Y =MEN
$FF46=-2%07
$FF4A=- %0
Y
AzL,Y+]1

C IMPRIMIR EN I’ANTALLA>

CIMPRIMIR EN lMPRESORA>

Ez E+1

< RETARDO >

129
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INTERRUPCION NM|

FIG.3.19




SERVICIO DE INTERRUPCION
DE LA SENAL CA1

$ FF4 6=$01

3

CONTA=-O

MENI=$5000

LIMPIAR DPANTALLA )

\

SONIDO

$FFLA

heath -2
m ™
T ™M
Eae o
ot
R
o -

RT I

NO

CO0D=%$20

{ $6F1z$FE

L COD:=-t%80

FI1G.3.20
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SERVICIO DE INTERRUPCION
DE LA SENAL CA?2

TR
) |
mn
P
> o
ot
R ol
- O
® o

Si NO

PC=LLAS L = 2

FiG. 3. 21

132
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SERVICIO DE INTERRUPCION
DEL RECEPTOR DEL ACIA

A=zUL$FF441

FIG.3.22



X =CFRS X=LVRS

NO

S

NO

134

MENI=A
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<IMPRIMIR EN PANTALL:>

QMPI‘\IMIR EN IMI’RESORA>

@

NO > Sl
$08
cobD
S1 - NO Az'A S|
CONTA=CONTA+1} $01 R="A
NO ]
y
COD=$%02
CONTA=0
REC1
A=$20
R71 R10
\ B NO 1
I
MENI = A <IMPRIMIR EN PANTALLA>

A

<IMPRIMI R EN IMPRESORQ

y



NO

MENI= A

e

Sl

<IMPRIMIR EN PANTALL9

@PRIMIR EN IMPRESORA>

Az%25

A

<IMPR‘IMIR EN PANTALLA>

\

Q

MPRIMIR EN (MPRESORA >

C

SONIDO

)

136



(9
s.
<

MEN=MAR O

137

PC=z=LLAT b
MEN=$ 2000
2! PC=LLAIT >
NO
S
MEN=$2DD NO PCzLLAT
cCOD=%10 R =
A
$FF46= $0 7 RT
R = ©
_NO S|
£z25 E-20
A
$FF{A=%14 $FF4A= O




$FF01z8FFOLAND.$01

$FFO3=$FFO3.AND $F7

\

$FF23:=9$FF23. OR. $08

Y=SONI
3
X=5S0N
y
AzL,Xx+1

$FF20= AAND.$FA

3:%FA

NO

NO

Y=Y-1

138
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SERVICIO DE INTERRUPCION
DEL TRANSMISOR DEL ACIA

>

$FF44 =308

Y
@ A=9%$02

MEN= MEN+1

Y

$FF44zA

\
E=E-1

F1G.3.23



CoOD=%02

$FF 46z MENz $2000
$FF 4A=%315 PC =LLA7
| e |
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141

A=308

Az%02 »)

+ —

- x>
H NN
oOXr

(@]
n

non
L

O +

TRA2




$FF44 = LT
K=K+
1 =0

X=CFRS$

3 =3+

NO

Jz i+

PFF44z=CF

TRA2

T

O
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NO
St

cCoD=501

@

<IMI’I'\'|MIR EN PANTALLA>

<IMPRIMIR EN IMPRESORA>

MEN

S}

NO

COD=9%04

T8

143



MENIz A

<IMI’RIMIR EN PA NTALLA>

<I-MPRIMIR EN IMPRESORA>

A:=504%

144
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SERVICIO DE PROGRAMACION

(LIMPIAR PANTALLA>

4
IMPRIMIR EN PANTALLA

MENSAJES PARA PROGRAMAR
INDICATIVO

< LEER TECLADO>

NO

S|

INGRESAR INDICATIVO

< LEER TECLADO >

NO A=9$0D

Sl

ALMACENAR INDICATIVO

FI1G.3.2¢4
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CAPITULO IV

CONSTRUCCION DEL SISTEMA

MATERIALES UTILIZADOS

El disefic de la tarjeta de conexidén a la linea télex
se basd en el estudio de dos teleimpresores de marcas

Siemens (11) y Olivetti (7).

Se visualizd la necesidad de un puerto de
entrada/salida y de un circuito de comunicacidén aque
pudlese ser programado para cumplir con el protocolo

de la transmisidén télex.

Para efecto de compatibilidad de seriales, estos
integrados debian ser de Motorola, ya que el

microprocesador MC6808 del COCO II es de dicha marca.

Para ello se utilizé el manual de la Motorola (5) en
el que se encontrd el puerto de entradassalida (FIA)
MC682821, el cual ya ha sido usado en otros proyectos.

Su adquisicién fue relativamente sencilla y su manejo
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conocido, En este mismoc manual se localiza el
integrado de comunicacidén MC6851, que hasta el aflo
1883 se encontraba en estudilo, Se lo buscd en el

mercado y no fue encontrado.

De alll surgidé la necesidad de buscar otro integrado
que cumplliera los requisitos necesarios y cuyos buses
sean compatibles con la familia del microprocesador

MC6803.

Se encuentra el integrado 5Y6551 de la Synertek, que
es un adaptador para comunicacidn, desarrollade para
suministrar una interface entre las familias de
microprocesadores 6500 y 6800 para comunicacidén en
aerie y <con Modems. Tiene incluide un chip
programable para generar diferentes velocidades de
transmisién de bits por segundos ( baudios) con un

cristal que es el Gnico componentq externo requerido.

En cuanto a su conexién con el microprocesador
MC6809, se recordaré que este es compatible con el
microprocesador MC6800, 1luego pdede conectarse con

todos los periféricos del MC6800. .

La uanica sefal que tuvo que estudiarse.zue l1a serial
de reloj 02, que se la conectd directamente a la

sefial de reloj E, ya qQue el manual de la Motorola
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{11) indica que estas seilales son similares.

En cuanto al uso de puertas NAND y NOR en el disefio
de la tarjeta, se las usa para normalizar este diselio
con loa de las tarjetas de otros teleimpresores que

también las utilizan.

La seleccidn de los optoaisladores se basd en la
corriente que circularia por el colector y el voltalje
colector-emisor soportado, sin embargo los
optoaisladores usados no son todos de las mlismas
caracteristicas debido a que son escasos en el

nmercado.

LISTA DE COMPONENTES

A continuacién se da una lista detallada de 1los
elementaos utilizados en el disefio de la tarjeta de

conexidn a la linea télex:

COMPONENTE DESCRIFCION
1C1 Puerto de entrada/salida MC6821
I1CZ Interface de comunicacidédn 5Y6551
IC3 Optcaislador ECG3043
IC4-1C5 Optoaislador MCTZ
I1C6 4 puertas NAND 7400 de dos entradas

IC7 6 inversores con colector ablerto



P1-P2
P3-F4
R1-R2
R3-R12-R13-R14
R5
R6
R7
R8-R9-R10-R11

R4

i
—t

(@]
)

CY
D1-D2-D3-D4
D7-D8-D9-D10

D5-D6-D7

T1

F1

RL

4 puertas NOR 7402 de dos entradas
4 comparadores LM339

Regulador de voltaje MC7805CT
Transistor NPN, NTEzZ07

Transistor NPN, 2N3440

Transistor NPN, MPSZZ22
Potenciémetro de 100K , 1/2 W.

Potencidmetro de 20K , 1/2 W.

Resistencia de 68K , 1/2 W.
Resistencia de 1K , 1/4 W,

Reszistencia de 10K , 1/4 W.
Resistencia de 120 » 1/2 W.
Resistencia de 100 , 1/4 W.
Reaistencia de 6.8K , 1/4 W,
Reaistencia de 280 , 1/4 W.

Capacitor de 0.1 F, 25 VDC
Capacitor de 3300 F, 25 VDC
Capacitor de 0.33 F, 50 vDC
Capacitor de 0.1 F, 200 VDC
Cristal de 1.8432 MH=.

Diodos 1N4000

Diodos 1N4000

Diodos LED

Tranaformador 120/20

Fusible 1260 mA.

Relé de 120 VAC

149
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En 21 montaje de las tarjetas se usaron los elementos

siguientes
CANTIDAD DESCRIPCION
2 Conector de 40 pines
1 Cable plano de 40 lineas
100° Cable para wire-up
1 Interruptor
1 - Toma corriente polarizado
9 sockets para circuitos inte-
grados de 40, 20, 14 y 8
pines
100 Postes para wire-up
z Placas de baguelita
1 Caja metalica
CONSTRUCCION

Para las conexiones de esta circuiteria se utilizé 1la
téconica del wire-up, ideal para este tipo de
proyectos de investigacidén, vya que permite realizar
las modificaciones pertinentes con relativa

facilidad.

El montaje se lo realizd en una tarjetamae bagquelita

con sockets adecuados para esta técnica.
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Al finalizar el desarrollo de este teleimpresor se
tiasne dos tarjetas: La de la fuente de poder de +5
VDC (Fig. 4.1) y la de conexidén a la linea télex (Fig
4.2)., En 1la figura 4.3 se muestran ambas tTarjetas
interconectadas para las pruebas realizadas durante
el desarrollo del presente trabajo. En la figura 4.4

se

‘o

resentan las tarjetas conectadas al computador y

e

—;

1 l1la figura 4.5 se observa el equipo completc con
las tarjetas construidas montadas en una sola caja

para su presentaclén final.

Fig. 4.1 Fuente de Poder
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4.2 Tarjeta para conexidn a la linea télex

Fig.

4.3 Tarjetas interconectadas para prueba

Fig.



Fig. 4.4 Tarjetas conectadas al computador

AR |

Fig. 4.5 Equipo completo del teleimpresor
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En 1la tabla X se realiza un analisis de precios de
terminales télex efectuado en el mezs de Julico de
1988. El precioc que se indics para el terminal télex
basado en la COCO II corresponde al costo del primer
diseno de este terminal, 1lo que constituye un valor

superior a lo real.

Sin embargo 1a diferencia de precios es
significativa, anotando que el teleimpresor
construldo ofrece las mismas ventajas que s1S

similares importados.

Continuande ocon este =andlisis, ge efectuard un
desglace de los S/. 374.000,00 invertidos en 1la
construccidédn de este teleimpresor, S/. 334.000,00
corrasponden al equipo utilizado ( computador,
grabadora e impresora) y S/. 40.000,00 a8l costo del
diseric vy construccién de la interface de conexidn a

la linesa télex.

51 esta interface se la produjera en serie con 1la
manc de obra y la infraestructura adecuada, reduciria
s costo de produccién sensiblemente, constituyendo
un  incentivo para la industria nacicnal el invertir
en 1la comercializacidén de este tipo de proyectos de

investigacidn.



MARCA:

MODELO:

MARCA:

MODELO:

MARCA:

MODELO:

MARCA:

MODELO:

MARCA:

MODELO:

MAERCA:

MODELO:

TABLA X

COSTOS DE TERMINALES TELEX

TELEX VALOR $
EXTEL

JUNIOR 24k 300
EXTEL

COMWRITER 16k 2000
EXTEL

COMWRITER 32K 3300
STEMENS

TIO0O0S 5286
OLIVETTI

TE-530 18K 2000

RADIO SHACK

COLOR COMPUTER II 64K

155

VALOR S/

1.575.000,00

1.050.000,00

1.732.500,00

2.775.150,00

1.050.000,00

374.000,00
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PRUEBAS REALIZADAS

Las primeras pruebas se realizarédn en la linea télex
del rectorado de la ESPOL y se basaron en los
circuitos transmisor y receptor, tratando de obtener
o mA. en estado de reposo variando la impedancia del
circuito mediante transistores y resistencias

variables.

Luego de adquiridos los circuitos integrados MCB821 y
5Y65581 y conectados al circuito, se realizaron
pruebas de transmisién y recepcidn de menssjes. Para
ello se requerian dos lineas télex, uns para
transmitir y otra para recibir; estas pruebas sze
pudieron realizar en el Laboratorio Electrénico de
mantenimiento de teleimpresores de IETEL con 1los

nameros 43108LABETX ED y 43109LABETX ED.

En la transmisién y recepcidn de mensajes hubo
algunos 1inconvenientes en cuanto a la conversidén de
2bdigos y generacidn de funciones especiales. e
realizaron numerosas pruebas con la teclas @uién?,
aqui, campana, retorno del carro, asi como con la

disolucién de la comunicaciédn.

Las pruebas de distorsidén se efectuaron marcando el

namero 122+, que es un namero de prueba de distoreién
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de la Central Digital EDXC. Los resultados fueron
gatisfactorios, aceptando el teleimpresor un margen
de distorsidn del 44%, que es el limite méximo de la

pruebha de la central (Fig 4.86),

Fig. 4.6 Prueba de distorcién

A nivel nacional se 1llamé a l1la Politéecnlca del
Litoral Télex 43509ESPOLG ED y a nivel internacional
ze  comunicd con Jameco Electronics en California,

Estados Unides Télex 176043

Otro punto cubierto fue la conexidn y desconexidn de

la impresora cuande el teleimprescor estéd en servicio
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O reposo respectivamente., Esto se soluciond con el
contacto de un relé intercalado en la conexién de 120

VAC de la impresora.

El procesador de palabras desarrollado para el
tratamientc de textos fue probado numerosas veces
hasta obtener un procesador de f&cil manejo con las
ventajas de otros procesadores que se encuentran en

el comercio.

Se anota que para una correcta operacién del

teleimpresor se tendré&n presentes los siguientes

runtos:

-~ Conectar la interface al computador mediante el
cable de extensidén de las! barras del computador.

- Conectar la linea télex a la interface (el led BSTB
debe encenderse cuando la linea est& correctamente
conectada, en caso contrario invertir la linea).

- Conectar la impresora al tomacorriente de la
interface y poner sus dos interruptores en la
posicién de encendidio, manteniendo la impresora
con papel.

- Prender la interface, el televisor y el computador
en este orden

- Cargar el programa desde BASIC con la instruccidn

CLOADM "TESIS".
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A continuacién se muestran los dliagramas de la

interface de adaptacidén a la linea télex (Fig 4.7).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. La selecclidn del COCO II para la construccidn de este
telelmpresor se efectio luego de analizar las ventaljas

que este computador ofrece

- Facil acceso a las barras del coﬁputador, lo que es
requerido para el desarrollo de las interfaces con
el mando externo

- Tiene el microprocesador MCE809 de Motorola que
posee una variedad de registros e instrucciones y el
juego mas completo de modos de direcclionamiento en
microprocesadores de 8 bits que 1lo hace K
procesador ideal para aplicaclones de controlador

- Ofrece la posibllidad de programar en lenguaje de
mAquina, lo que permite emplear al méximo las
ventajas de este microprocesador.

- Especlalmente, el precio de este computador es
muy econdmico y se dispone de €l en la

Facultad de Ingenieria Eléctrica.

2. Luego de estudiar los teleimpresores marca SIEMENS Y
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OLIVETTI vy proceder a disefiar el terminal télex basado
en el COCO II, s=se visualizd la necesidad de usar un
puerto de entrada/salida para las seflales de control y
un c¢ircuito de comunicaciédn que pudiese ser programado

para cumplir con el protocolo de la transmisién télex

Para mayor facilidad en el manejo de estos circultos se
consideré la compatibllidad de las sefiales. Basados en
aste punto se selecciondé a los periféricos MCE6821 ¥y

SY6551 gue cumplen con los requisitos anotados.,

Estos periféricos tienen la ventaja de generar pedidos
de interrupcidédn cuando requieren servicic, cualidad gue
fue aprovechada al wusar 1la interrupcién NMI del

computador de forma qQue permite mayor flexibilidad vy

uso eficiente del COCO II.

El software se desarrollé en forma de menus de ayuda al
operador, asl se encuentra informado de cada etapa de

operacion y efectia un manejo correcto del

teleimpresor.

Para la elaboracidén y correccién de los textos a
ériviarse se pensdé en la posibilidad de usar los
piocesadores des palabras que se enduéntran en el
mercado, esto no se realizd ante la imposibilidad de

accesar a su software y anexarlo al programa de tesis.
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Adenis estos procesadores consumen demasiada memoria.

Se desarrolld entonces un sencillo vy eficiente
procesador de palabras que junto al uso de una pantalla
para visualizacidn de los textos hacen sumamente facil
la edicién y correccidn inmediata de los textos a

travées del teclado, sin consumo de papel.

El teleimpresor basado en la COCO II cumple <con las
normas del CCITT por lo aque ofrece todos los servicios

gue brindan otros teleimpresores a un precio menor.

c
ol

& ventajas indicadas dan como resultado un
teleimpresor médico y de faAclil maneJo cuya produccidn
enn serie disminuiria su costo y seria un incentivo para
=1 desarrcllo de la industria nacional en el Area de

las comunicaciones.

RECOMENDACION

[

Por las ventajas que ofrece el COCO II se suglere
segulr empleAndolo en proyectos de investigaciédn para
tener como  resultadoe wun  computador personal con
aplicacidn a diferentes Areas de la electrdnica,

comunicaciones y control.

La interface construida puede ser adaptada & otro tipo
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de computador, realizando las modificaciones
correspondientes en las senfales de las barras del

computador y en el programa controlador.



APENDICES



APENDICE A

RECOMENDACIONES DE LA SERIE S Y U

RECOMENDACIONES DE LA SERIE §
APARATOS DE TELEGRAFIA ALFABETICA
Y EQUIPOS TERMINALES DE DATOS

Recomendacion 5.3

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS CONJUNTOS TERMINALES
(ATI Ng 2)

a)

an

Esta recomendacliédn define las caracteristicas, desde el
punto de vista de la calidad de transmisién, de 1o
conjuntos terminales arritmicos que utilizan el

Alfabeto Telegrafico Internacional No 2.

Las ¢aracteristicas que se fijan a continuacién on

9]

las que deben exlstir en servicio en los conjuntos
terminales que pueden ser conectados ‘a la red

internacional. No obstante, conviene sefalar que

2]

acle  se aplican a esos conjuntos terminales cuando la

(%)
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influencia de la linea que interviene en el conjunto

terminal produce una distorsidén despreciable.

El CCITT recomienda pcr unanimidad:

1. Caracteriaticas generales

[
—
c
A

veloclidad de modulacidn nominal deberd ser

de 50,75 o 100 baudios.

ey
£

.2 La diferencia entre la velocidad de modulacién
media real de las seifiales (comprobada en
servicio y la velocidad nominal no deberé

exceder de +0.75%).

1.3 Para la explotacidén a 50 baudios, la duracidn
nominal del ciclo de transmisidn deber& ser de
7,4 intervales unitarios como minimo (de
preferecia 7,5) y la duracidén del elementc de
parada de 1,4 intervalos unitarios como minimo

(de preferencia 1,5).

Fecomendacidn 5.4

UTILIZACION DEL ALFABETO TELEGRAFICO INTERNACIONAL Ng 2

A

2 N

Signos conjugades de las letras F, G, H en las combi-
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nacliones No 6, No 7 y No 8.

Dado que, de conformidad con la disposicién C.8 de 1la

recomendacidn F.1, hay administraciones y empresas:

privadas de explotacidén reconocidas que utilizan vy

otras que no utilizan para uso interno las

~ombinaciones conjugadas de las letras F, Gy H con

el

fin de evitar que estas combinaciones sSean

interpretadas de diversas formas si se emplean

libremente en 1los serviclios internacionales,

El CCITT recomienda por unanimidad.

@ue, en el servicio internacional, se prohiba la
utilizacién de los signos conjugados de las letras

F, G y H salvo acuerdo directo entre

Adminlistracion

D
w

Lue todos los servicios marquen de maners
especial en su teclado los signos conjugados de

las letras F, Gy H, y

Que los serviclos que no utilicen estos signos
secundarios pongan uno convencional, por ejemplo,
un cuadrade, en la posicidn secundaria de los
tipos de impresidén de las letras F, G y H;, la

aparicidn de este signo en el papel seria indicio
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de una pulsacidén anormal.

oignos de control

El CCITT recomienda por unanimidad.

Que las administraciones que deseen indicar la

recepcidn © la transmisién de ciertas combinaciones

utilicen con este fin los simbolos que figuran en el

cuadro 1/5.4

CUADRO 1/5.4 - Caracteres de control

No. de la combinacion Posicion Signo
4 : cifras e
10 cifras o
27 letras o cifras <
28 letras o cifras =
29 letras o cifras

—> -

30 letras o cifras
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Fecomendacién S.5

NORMALIZACION DE LOS APARATOS ARRITMICOS DE IMPRESION EN

FAGINA Y DE LOS METODOS DE COOPERACION ENTRE ESTOS Y LOS

DE IMPRESION EN CINTA (ATI Ngo 2).

El

CCITT recomienda por unanimidad

Que se fije en 69 el nimero de caracteres que puede

contener un renglén de texto de los aparatos de impre-

[4]

ion ‘en pagina;

Wue los tipos de aparatos arritmicos que impriman en
cinta o en pagina estén provistos, con miras a su

cooperacidédn, de los siguientes dispositivos:

a) Dos teclas que permitan la transmisidén de las

seriales de retroceso de carro vy cambio de

rengldn.
Observacidn.- Los nuevos aparatos pueden ir
provistos, ademds de una tecla WwGnica para el

retroceso de carro y el cambio de renglén.,

b)) De un dispositivo que sefiale a la atencidén del
operador la necesidad de transmitir las sefales

retroceso del carro y cambio de rengldédn con antela
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cidn suficiente para evitar toda la

superposicidn  del caracter 693,

Observacidn.- Los nuievos Aaparatos pueden ir

proviastos, ademas de un dispeositive que impida 1

Yy

entrada de todo caracter gue sobrevenga despunés

del 62 caracter de una linea y que de 1lugar a

impresion. Eata situacidn se seflala al operador
Ror via Sptica y/o acustica. La funcison

retrocaeceso  del carro anula el hlogqueo ¥y permite

la entrada de caracteres,

Gue, para accionamiento de la alarma, se  transmitan
sefiales cifras J, una serial retroceso del
carrc ¥ una sefial cambio de renglén y  que esta

ransmisidn se haga en el orden indicado;

Que las administraciones que deseen ¢

o)
=
ct
r-‘
<
et
Y]
H
-
Q

recepcidn o la transmisidén de las seflales retrocesa
del carro o cambioc de rengldn en lcs aparatos de

impresién en cinta utilicen para ello.

o
E—‘
Qo

impresidn del signo < para la seral retrocesc

del carra.

%1 La  impresién del signo = para la serial camblo de

renglén.
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Que, 51 no se desea la impresién de los simbolos
indicados en el punto 4, la recepcién de una, por
lo menos, de esas sefales provogue, no obstante,
1a progresion del papel, ¥y que cuando tal
progresién se obtenga con una sola de ellas, sea
estsa, de preferencia la de cambio de renglén.

Recomendacidn S.6

CARACTERISTICAS DE LOS TRANSMISORES DE DISTINTIVCE (ATI

N ] 2)

El CCITT considerando.

a} Las recomendaciones F.60 y F.21, relativas a los
serviclos télex y géntex, respectivamente;

bi Que los aparatos arritmicos pueden recibir comunica-
ciones sin la intervenciédn del operador;

o)} Que esta ventaja es util para los usuarios de los
sevicios telegraficos internacionales gque utilizan el
Alfabeto Telegrifico Internacional No 2 (ATI No 2},

d) Guae, en consecuencia, es conveniente que se  pueda
verificar la identidad del abonado gque llama como  la

del abonado llamado;

175
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Wue puede  ser necesario comprobar el funcionamiento
COrTe et de la 1l1linea del abonado y del equlipo

terminal distantes

wue =3 conveniente asegurar al abonado gque  1lama  gque

del distintivo de 1la eztacidn 1lamads

al funcionamientc oorrecto de dichs

eztacion. en asu eonjunto, recomienda por unanimidad.

oG se provesn de un transmiszor de  distintive  que
wampaa los requisitos espenificados A continuacian
s todos los aparatos del abonado gue participen en
1wy merviclos télex vy géntex internacionales, y
previa peticién, a los demas serviciaos
telegraficos gue utilicen el equipo arritmico y el
ATI No 2:

2. Que la puesta en marcha del transmisor de

se afectue medlante 1la secunenclia de
sefiales inversidn cifras D del ATI Ng 2.

gua el  tiempo comprendido entre el comlenzo de la
receposidn  del eliemento de arranque de la combinacion
Noe 4 con el aparato en la posiecién cifras, y el

~omienno =]l elemento de arrangue de la primera  senial

del distintivo  transmitidoc por este aparatc este
comprandido: entre 150 y 600 ma, para &l equipo da 5
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Recomendacidn .1

DE LA

BAUDIOS.

econdInd <

)

ipo

9
L L

Ny

aqu

(V]

transmision

]

relativamente

FPero hay que

cdHdigos de  tra

telex.

RN

limitacidn

T -
L

los

v

v
codigo

de ahi 1la div

la transmisiodn

IS

5 unidades,

)

ntilizar para

unidades, lo
Recomendacidn.

Por estas razones,

gencille

deblida a los
sistemas

arritmico

Sin embargo,

177

RED TELEX PARA LAS TRANGMISIONES DE

adapta bien a la transmisién de datos

relativamente 1lentas en condiciones

equipos que han de asagregarse

t

oy

lex

™

aparatos pars

permitir

en forma binaria 30N

imponer

-
0
h

algunas limitaciones a

nsmisgsién de datos utilizados en la

repetidores regenerativos

(=3
~

sincronos impone el uso de un

de 5 unidades para la 1informacidn;

isién A de la recomendacliédn que prevé

de datos con un c¢ddigo arritmico de

es posible en ciertos

1 datos

Qs

on

alfabetos de mas

gque explica la divisidn B

el CCITT recomienda por unanimidad:
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TRANSMISION DE DATOS POR SISTEMAS ARRITMICOS CON  UN

CO

—

oy

L]

DIGO DE 5 UNIDADES.

En la red télex internacional, podran =sstablecersae
comunicaciones para transmisidn de datos en las
condiciones siguientes:

La <omunicacisn entre el abonado gue llama y el
abonado llamado se establecer4 segun al
procedimiento recomendado para el establecimiento
de una comunicaciodn télex y su control, mediante

el intercambio de distintivos.

Cuandos uwno de los abonados en comunicacidén desee
introducir en la comunicacidén equipos para 1la

transmisién de datos, transmitird la secuencia 35555

{0 ) de combinaciones No 18 del Alfaheto
Telegréafico Internacional No 2 (senal de
transferencia de datos). Al recibir esta secuencia
de combinaciones, los equipos de transmisidén ¢ de
recepcidén de datos, segan el caso, se conectaran a
la 1linea. El paso a la posicidén de datos podra

hacerse:

a) manualmente en los dos extremos.
b) avtomAticamente en los dos extremos.
o) manualmente en un extremo y automaticamente en el

otro.
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4., La secuencia de cuatro combinaciones No 19

neutralizarad, en su caso:

- Los dispositivos que puedan +transmitir sefiales’
capaces de perturbar la transmisidén de datos, en
especial las seriales del distintivo v,
eventualmente, la sefial de retrasc utilizada con

sistemas sincronos radioceléctricos correctorea de

errores.
- Los dispositivos que las sefiales de datos puedan
poner en marcha de manera intempestiva, tales como

dispositivos de intervenclién de operadora.

5. La transmisidén de datos deber& hacerse por medlo de
un  cddigo arritmico formado con la estructura del
Alfabeto Telegr&fico Internacional No 2; se deja a
la discrecién de los usuarios la formacidn de
combinaciones con los diversos elementos del

alfabeto, pudiendo utilizarse naturalmente el ATI No

2
&

6. 51 se necesita una proteccidn de errores, puede em

plearse uno de los métodos sigulentes:

- Retorno de la informacién hacia el aparato transmi
sor (sistema de realimentacién de informacidn).

- Transmisiébén por bloque con caracteres de
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control de fin de bloque;
- Transmisién caracter por caracter con bitios de
control (en el caso de seflales de cinco wunidades

con redundancia).

Salvo diapoaiciones eapeciales, tomadas de
conformidad con el punto 8, al final de 1las
transmisiones de datos se transmitirad la seflal de

liberacidn télex descrita en la recomendacion U.1;

esta sefial provocara la liberacién de la
cominicacidn y el retorno de equipo terminasl =
1a posicidn télex, y permitira gue los
dispositivos que hayan podido quedar fuera de
servicio en ciertos circuitos especiales vuelvan
a su condicién normal; esta seiial de liberaciédn
deberid provocar la senlal de confirmacidén de

liberacién.

Recomendacidn 3.17

SIMULADORES DE DISTINTIVO

4
L,

La

transmisién del distintivo debe estar controlada

por un dispositivo capaz de reconocer la sefial "Con

quién comunico? del Alfabeto ‘Telegrafico

Internacional No 2 (cédigo de 5 unidades).
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Por 1lo tanto, ese dispositivo debe conservar en
memoria la situacién cifras indicadas por la

combinacién No 30 recibida antes de la combinacién Ng 4

de ese alfabeto.

La composicidn de sefiales del distintivo del
simulador puede utilizarse, claro es, . para
identificar 1la estacidn obtenida por la que solicita
la comunicacién, En caso de identificacién negativa,
incumbe a la estacidén que llama interrumpir la
comunicacidén no deseada.

Ob

47}

ervacidédn.- En cambio, se ha reconocido aue el si
mulador de distintivo no puede efectuar la
identificacidn en sentido inverso en una forma
sencilla, puesto que el distintivo que hay que
comprobar en ese sentido es el de la estacibdn

opuesta, que es normalmente la que solicita 1la

comunicacién.

En una instalacién télex destinada a 1la transmisidn
de datos y provista de un simulador de distintivo en
lugar de un teleimpresor, el dispositivo de
transferencia de télex a datos, accionado por 1la

sectienncia de cuatro combinaciones Ng 18, debe

g
D
a1

automatico.



182

6. Las caracteristicas del simulador de distintivo deben

ajustarse a lo dispuesto en la recomendacién $.6
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RECOMENDACIONES DE LA SERIE U

CONMUTACION TELEGRAFICA

Recomendacidn U1

CONDICIONES DE SENALIZACION QUE DEBEN APLICARSE EN EL

SERVICIO TELEX INTERNACIONAL

a)

b)

La cooperacidén entre los servicios télex nacionales
exlige que se determine con exactitud la seflalizacion

an los Cclrcuitos télex internacionales para el

2

tablecimlents, supervisién, corte y tasacién de las

comunicaciones télex internacionales.

Esta senializacidn debe tener en cuenta la exlstencis
de diferencias de constitucidén bastante importantes
entre las redes télex de los distintos palses: en
algunos de ellos, la seleccidn se hace por medic de
discoz de llamada y en otras por medio de sefiales del
cddige arritmico; hay redes que utilizan la seleccidn
directa., en tanto que otras emplean regiastradoras;
clertas redes practican entre ellas 1la seleccidn

automatica de abonado a abonadc, mientras que en las
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nes entre otras redes sigue nséandose la

m

elecciétn semiautomé&tica o la seleccidn manual.

Esta 2ircunstancia ha impedido establecer una
sefializacion uniforme para todas las relaciones téleyx

internacionales. &1 bien respecto de clertas sefiales

se han podido fijar reglas validas para todas las
relaciocones, en otras se ha previsto la posibilidad
de elegir entre dos tipos de seflalizacion,

denominados tipo A y tipo By, en cada tipo, ha sido

a veces necesario prever varliantes para algunas

sefiales En loa cuadros 1 a/0.1, 1 b/U.1 y 2/0.1 se
describen las seflales para las gque es posible una
aleccidn

Por estas tazones el CCITT recomienda por unanimidad:

.. Tipos de senalizacion

1.1. Como regla general, en lo que conclerne a 1la
seflalizacidn en los clrecuitos télex
internacicnales, el pais de salida deberi

ajustarse a las condiciones de sefializacion

del pails de llegada. Sin embargo, si1 en el
CASC de servicio completamente automatico
esta condicidn entrafiara dificultades

considerables podrian adoptarse otra
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disposiciones, previo acuerdo entre las dos

administraciones interesadas.

1.2. Las sefiales mencionadas en los puntos 2 a 10 se:
ntilizaran en las condiciones indicadas en los

mismos.

1.3. Las <caracteristicas de las setiales definidas
en los puntos 4, 5, 7 v 10 pueden
clasificarse en dos grupos fundamentales tipo
Ay tipo B, 1indicados en los cuadros 1 =&/U0.1,

1 b/0.1 v 2/0.1.

Linea libre.

2.1. La condicidén de linea libre se caracteriza
por una sefial permanente correspondiente al
impulso de arranque, conforme e1 Alfabeto
Telegrafico No 2, en los cansales de

sefializacion de ida y retorno.

Llamada.

3.1. Se caracteriza por el paso de la condicién
déacrita en el punto 1 a la condicién

inversa, en el canal de seflalizacion de ida.
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[}
P

] onfirmacién de llamada.

Deszpués de una llamada, se transmitird una
seilal de confirmacién de llamada por el canal

de sefializacidn de retorno, para indicar la
continuidad de 1la linea y 1la respuesta del.

equipo terminal distante.

El extremo receptor transmitira la seffal de
confirmacidén de llamada lo mas réapidamente
posible y, en ningin caso, mas de 150 ms

deapués de recibida la seral de llamada.

enalea que preceden a la seleccidn.

Sefial de invitaciédn a marcar.

5.1.1. En 1los circuitos télex internacionales
que terminen en un equipo conmutador
automético distante que no pueda
aceptar las seflales de seleccidn
inmediatamente después de recibida 1la
llamada o transmitida la sefial de
confirmacién de llamada, se transmitira
por el canal de sefializacidn de retorno,
después de la sefial de confirmacién de

llamada, una sefial distinta de
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invitaciédn a marcar, para indicar que

pueden transmitirse las seffales de

selaeccidn,
Para la sefializacién tipo A, 1la
duracién de transmisién de 1la

polaridad de parada desade el comienzo
de la sefal de confirmacidén de 1lamada
hasta el comienzo de la transmisién de
la senial de invitacién a marcar, debe

ser por lo menos de 100 nms,

Fara la senalizacion de tipo B, deben
transcurrir come minimo 100 ms entre el
final de la transmisién del impulsc de
la serial de confirmacidn de llamada y el
comienzo de la transmisidn del
impulse de la senal de invitacidn a
marcar, periodoe durante el cual ae

transmite la polaridad de arranque.

Sefial de invitacidn a transmitir el namero.

o

En los circuitos télex internacionales
gque terminen en un conmutador manual

distante, después de recibida la llamada

se  transmitiréd por el canal de seriali-
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zaclidédn

clén a transmitir el namero,

car la conexldén se ha efectuado del
teleimpresor del operador distante con-
el clrcuito internacional.
es de seleccldn
Las  selales @ ajustarén a las del Alfabetao
Telegr&fico Internacional Ng 2
En &1 ¢aso de la seleccidn con destino a un
sistema de seleccidn por teclado, la sefal
preparatoria de la seleccidn sera la

combinacidén No

188

de retorno una serial de invita-

para indi-

30 (inversidn de cifras),

De requerirse una senal de fin de seleccién,
ze emplear4a la comblnaciédn No 26 (+), seguida
evenualmente de otra combinacldn
caracteristica de 1la clase de trafico en el
pais destino.

En los sistemas que utilicen seleccién por
teclado y requieran una sefal de fin de
selecclidn, es preferible que log nameros de
abonado estén compuestos del mismo namerc de

caracteres,



7. Senal

-1

-3

-3

189

de conexidn.

Para indicar que se ha prolongado el circuito

»—...a
i Q

sta &1  abonado solicitado, se transmitira
por el <canal de sefializaciédn de retorno una

seflal de conexidn.

Los  sistemas que no devuelvan automaticamente
lag seriales de distintivo por el cirecuite
télex 1internacional deberén responder a la
zerial WRU  (con quién comanico?) en un plaso

no  superior a dos segundos contados a  partir

del ocomlenzo de la serfial de conexidn. Para
cumplir este reguisito, ©cuando la estacidn
trabaje en modo 1local, debe diferirse el

retorno  de la szefial de conexidén hasta el
momento en que el teleimpresor del abonado
obtenido haya sido efectivamente conectadcs a

la linea.

51 el distintivo wva precedido de 1r &
secuenclia de sefiales tales como la fecha,

hora o) identidad, esta secuenci debe

3y

limitarse a un maximo de 12 caracteres e ir
segnida del distintive en un plazoc de 1100

s



7.9, En las futuras redes deberi evitarse, en las
cominicaciones internacionales, la
transmisidén de sellales de fecha y hora y de

otras  seriales adicionales al distintive de

—

abonado  obtenido, exeptuadas las seflales de

WRTU transmitidas hacia el abonado que llama.

oo

Estado de reposo.

o
-
n

Y

En toda la comunicacidn =Y

—
D

tahb

A

cilda,

(e

circuite en reposo se caracteriz

o

por  una
seflal permanente correspondiente a2l Impulac
de parada segan el Alfabeto Telegrafico
Internacional No 2, en los canales de

seflalizacldn de ida y de retorno.

9. Liberacién.

e

3.1. Sefial de liberacién.

3.1.1. La sefial de liberacidn se caracteris

QR

\J

por el retorno, en uno u otro ¢

su)
—

inal de

pl

sefializacidédn a la condicidn especificada
211 el punto 2.1 hasta la liberscian

completa del circuito.
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Sefal de confirmacidédn de liberacién.

9.2.1. La sefal de confirmacidén de liberacisn

e

se garacteriza por el retorno_a la con-
dicidén especificada en el punto 2.1 en
el otro canal de serializacidn, en res-
puesta a la senal de liberacidn. Cuando
una seral de liberacidn transmitida por
un  cireulte internacional 1llega al  ex-
tremo receptor del circuito, debe trans-
mitirse en sentido contrario la senal de
confirmacidn de liberacidn an el

término de 35 a 150

2

ms a partir
del comienzo de la polaridad inicial

de arranque.

En los extremos de todo circuito télex
internacional deberéan instalarse dispositivos
de guarda que impidan 1la utilizacidn del
clrcouito para una nueva llamada hasta que el

equipo del pais distante quede 1libre para

aceptarla.

L
|
Y]

.2, Be& observard un pericde de guarda

i

1
I
v

un segundc  durante el ansl nc

D]
[y

aceptardn llamadas de llegada, ¥y un

periodo de guarda de dos segundos
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durante el cual no se presentaran

llamadas de =salida, desde el momento

que

en

Esta polaridad de

man

gua

sen

aparezca la polaridad de arrangue
ambos canales de sefializacidn,

arranque ae

tendrd durante todo el periodo de
rda, en ambos canales de
alizaciédn del circuito internacional.

nales para llamadas infructuosas.

51 la llamada llega a una linea que
3e halle en condicién de ocupado,
averia, abonado ausente/oficina
cerrada, nimero camblado o linea
inaccesible, se advertird de ello
al extremo que llama mediante la
transmision de una sefial. Esta senal
provocaréa la liberacién de la

llamada.
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Sefiales de espera.

10.2.1,
10.2
10.2.
106.2

>

Si una llamada se encamina hacia un
punto del sistemsa en el que ses.

necesario aguardar a que pueda

establecerse la comunicacidn con el
servicio requerido, deberi
transmitirse automaticamente en

retorno una sefal de espera (MOM)

de acuerds al cuadre 3/0.1.

El primer caracter de la secuencia
de espera debera transitirse en el
término de ocho segundos después
del comienzo de la setial de

conexiodn.

La secuencia de seffales HMOM iri
seguida de 1la polaridad de parada
hasta el retorno de 1la seilal de

conexiédn al servicio.

Una vez realizada la <onexidn al

servicio aolicitado, conviens
transmitir el retorng. lo mas
rapidamente posible, la serial de

conexidén al servicio.
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El equipo debe estar dispuesto de
modo que permita la liberacidén del
aparato gque llama en la condicién

de espera.
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CUADRO 1b/0.1 - Cirecuitos telex internacionales que
terminan en conmutadores automaticos distantes Qon

explotacion automatica entre abonados.

Seflal Tipo A
Confirmacidn de 1llamada Polaridad de parada per-
{veidnse los puntos 4 y 5 de manente.

esta recomendacidn).

Invitacidn a marcar Impulso de polaridad de
(vehse el punto H.1 de esta arranque de 40 ms. (+8 ms)
recomendacion).

Seleccidn Seriales de teleimpresor.

(vebdse ]l punto 6 de esta

recomendacion).

Conexidn Impulso de polaridad de

{vefse a1 punto 7 de esta arranque de 15C ms.

recomendacion) {+llms), seguldo de
rolaridad de parada du-
rante 2 segundos como
minimo y, eventualmente
‘de sefales de teleimpre-
SOr.

Joupado Sefiales de teleimpresor

(vebdse el punto 10.1 de seguidas de la sefial de

esta recomendacidn). liberaciébn.

Averia, namero cambiado, Serial de 1liberacién, pre-

namero inaccesible (veéase cedida normalmente por se-

ol punto 10.2 de esta flales de teleimpresor.

recomendacion) .



APENDICE B

SENALIZACION TIPO A

ADC DE REPOSO O LINEA LIBRE.- Por la linea de abonado

circula una corrient

)l

de 5 mA. En el hilo conductor “a”

23ta aplicado el potencial positivo.

OFRESION DEL BOTON DE LLAMADA O REQUERIMIENTO DE LLAMADA. -
Al oprimir el botdn de llamada se clierra el clrculto de la
linea de abonado. En la central arranca un buscador de
llamada conectando la linea de abonadoe con un cireuito
terminal de relés universal. En la linea de abonado se

tiene una corriente de 40 mA.

ARRANQUE DE LA MAQUINA TELEIMPRESORA O CONFIRMACION DE
LLAMADA .- Después de efectuada la conexidn de un registra-
dor  local al circuito de enlace tiene lugar un canmbioc de
polaridad en la linea de abonado circulando una corriente
de 44 mA. Con ello se desarrollan ciertos procesos en el
tz=leccnector  gue provocan €l arrangue de la maQuina Te-

izimpresora.
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SERAL DE MARCAR O SERAL QUE PRECEDE A LA SELECCION (PT3).-

El registrador envia la fecha, hora v el GA sl puesta da
abonado que llama. El nimero es impreso por la maauina

teleimpresora, puesto que esta ha arrancado entre tanto y

esth preparada para recibir.

SELECCION.- La s

®

leccidén se realiza con el teclado de 1la
mAguina teleimpresora. El abonado escribe las cifras del
namero de llamada. Como iniciacidén de la seleccién debe
oprimirse la tecla de cifras y <como terminacidén  debe

transmitirse un signo de final de seleccidén correspondien-

te a las exigencias del sistema.

SE COMUNICA CON EL ABONADO DESEADC.- El registrador que
toma parte en el establecimiento de la conexidén provoca el
digparo del transmisor de indicativo en el puesto de
abonado llamado, gueda asegurada la posibilidad de recono-

cer las comunicaciones errdneamente establecidas.

NO SE COMUNICA CON EL ABONADO DESEAD(O.- El registrador gque
toma parte en el establecimiento de la conexidn envia uno

de los siquientes mensajes al abonado que llama.

NC No conectado

QCC Ocupado.

DER Averia.

ARS ‘ Ausente abonado.

INF Llamar a informacidén.
NA No admitido.

NCH No hay canal

NP No programada.
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Después de disuelta la comunicacidn. tiene lugar en 1la
central el cambio de polaridad de la linea de abonado, de
modo  que  nuevamente se aplica el potencial positivo de
hilo conductor "a", circulando 5 mA en la 1linea vy

provocands la desconexidn de la méguina teleimpresora.

ESCRITURA EN AMBOS SENTIDOQOS.- Los signos telegré&ficas de
teleimpresion se transmiten interrumpiendo la linea de

abonado en correspondencia con los signos emitidos.

OPRESION DEL BOTON DE FIN DE COMUNICACION, DISOLUCION DE
LA COMUNICACION, DESCONEXION DE LA MAQUINA TELEIMPRESORA Y
REPOSICION DE LOS CIRCUITOS AL ESTADO DE REPOSO.- El botdn
fin de comunicacidn debe oprimirse durante unos 0.6 =sg.
interrumpiéndose 1la linea de abonado por este espacio de
tiempo. Después de disuelta la comunicacién tiene lugar
en la central el cambio de polaridsd de la linea de abona-
do, de modo que esté aplicado de nuevo el potencial posi-
tivo al hilo conductor "a”, circulando 5 mA en la linea.
Debido al camblo de polaridad el motor de la maquina

teleimpresora se desconecta,



ESTADOS EN EL PUNTO

[y

DE ABONADO

.Estado de reposo

.Opresidn del bo-
todn de llamada

JArranque del te-

leimpresor

.Senial parsa mar-

car

2

Seleccidn por te-
clado

S5e alcanza el abo-
nado deseado

.Escritura en ambos

sentidos

Operacidn del bo-
tén de fin de 1lla-
mada

199

RELACIONES DE CORRIENTE
EN LA LINEA DE ABONADO

Circula 5 mA en la linea

Elevacifén a 40 mA

Camblio a polaridad
a -40 mA.

Interrupciones correspon-
dientes & los signos emi-
tidos por el registrador

Interrupciones correspon-
dientes a los signos emi-
tidos

Interrupciones correspon-
dientes a los signos emi-
tidos

Interrupcicones correspon-
dientes a los signos emi-
tidos

Interrupciones de la co-
rriente de linea durante
cerca de 0.6 sg. La cen-
tral cambia polaridad, re-
posicién al estado 1.



APENDICE C

CUADRO DE CONVERSION DE CODIGO

No DE LA POSICION POSICION CODIGO EN

COMBINACION LETRAS CIFRAS ATI No 2

ATI No £ (ver nota 1)
1 A - ARAZZ
2 B ? ZZAAZ
3 C : AZZZA
4 D AZAAZ
5 E 3 AAAAZ
8 E AZZAZ
7 G nota 2 ZZAZA
8 H ZAZAA
9 I 8 AAZZA
10 J AZAZZ
11 K ( AZZ7Z7
1a L ) ZAAZA
13 M ZZ7ZAA
14 N > AZZAA

15 O 9 ZZAAA
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18 P 0 ZAZZA
17 Q 1 ZAZZZ
18 R 4 AZAZA
19 S , AAZAZ
20 T 5 ZAAAA
21 U 7 AAZZZ
22 v = ZZ7ZA
23 W 2 ZAAZZ
24 X / ZZZAZ
28 Y 6 ZAZAZ
26 Z + ZAAAZ
27 Retroceso del carro AZAAA
28 Cambio de renglén AAAZA
29 Inversidén letras L2277
30 Inversién cifras ZLAZZ
31 Espacio AAZAA

32 Noe utilizado normalmente AAAAA

NOTA 1. Los términos A y 2 tienen el significado de

ausencia y presencla de corriente respectivamente.

NOTA 2. la posicidn de las combinaciones 6, 7 y 8 no son

usadas en la comunicacién télex.



APENDICE D

CARTUCHO ROM

El conector del cartucho de 40 pines da la posibilidad de
expandir el computador de muchas meneras. Las sefiales mas
importantes de los buses del computador se encuentran en
este conector. Una lista completa y una breve descripcién

de estas sefales zeré& dada.

El uso mas comin del conector es con el cartucho EROM.
Para 1la deteccidn del cartucho, la sen3l de reloj Q es
cortoceircuitada al pin de interrupcidédn del cartucho. Este

genera  una  interrupcidédn cada vez gue el cartucho e

4]

reservado v forza al computador a ejecutar el programa de

la RONM,

Algunas seflales de control presentes en el conector de

catitcho e describen a continuacién.

HALT.- Esta sefial 1localiza &a los buses de datos y
direccidén en un estado de espera tal que un procesador

" externo puede tener acceso a las memorias RAM o ROHM.
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RESET .- Este es el reset del sistema.

E&Q.- Estas son las dos senales de reloj para el

microprocesador 6809E.

CAET.- Interrupcién de entrada a uno de los PIA. Es usada

para detectar la presencla del cartucheo.

CTS.- Selecciona 1las direcciones C000 hasta la FFEF para

el cartucho.

SND.- Esta selal se conecta directamente al multiplexor de

sonido, teniendo asi una fuente des sonido en el cartucho.

3CE.~ Selecclona las direcciones FF40 a FFSF.

SLENE,- Esta seflal desabilita la seleccidn interna,

NMI.- Esta es una interrupcidén de entrada no enmascarable
al CFU, Una transicién negativa genera una interrupcién,
que no puede ser inhiblda por el programa. La 1inte-

rrupcidén NMI tiene mayor prioridad que las interrupcliones
FIRQG, IRQ y de programaciodn. Durante la ejecucidn de la
rutina de la interrupcidén NMI el estado total de la méa-

quina es guardado en la pila de hardware.

FIRQ.- Un nivel bajo en esta entrada generard una inte-
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rruapcidn, 51 el bit de méascara del registro de condicién

{ce) es cero. Ezste servicio de rutina de interrupcién

tiene prioridad sobre IRQ y es mas rapida ya que solo

de  interrup2idn

condicion (CC) es cero.

de 1s maguilna, slendo
ridsad.
2K

PIN # NOMBRE DE LA SENAL

1 =12y

i +12V

3 HALT

4 NMI

5 RESET

B E

7 Q

contador de programa (FC) y el regiatrc de

en esta entrada generard una secuencis

de mascara del registrao de
IRQ almacena el estado «completo

lenta que FIRQ ¥y de menor pric-

iNALES DEL CONECTOR DEL CARTUCHO

DESCRIPCION

-12 V (100 miliamperios)
+12 V (300 miliamperios)
entrada sl CPU
interrupcidn no
enmascarable al CFU
enceramiento principal
del sistema.
reloj principal del
CPU (0.89MHz)
sefial de relod =en

cuadratura con respecto
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a k
a CART interrupcién de entrada

rara deteccidn del cartucho

9 +5V +5 V (300 miliamperios)
10 DO bit de dato 0 del CPU

11 D1 bit de dato 1 del CPU

12 ‘D2 bit de dato 2 del CPU

13 D3 bit de dato 3 del CPU
14 D4 bit de dato 4 del CPU

15 D5 bit de dato 5 del CPU

16 D6 bit de dato 6 del CPU

17 D7 bit de dato 7 del CPU

18 R/W sefial de lectura y

escritura del CPU

18 AQ bit de direccidn 0
del CPU

il Al bit de direccién 1
del CPU

2 A2 bit de direccidén 2
del CPU

22 A3 bit de direccién 3
del CPU

23 A4 bit de direccién 4
del CPU

24 A5 - bit de direccion 5
del CPU

(&)
o

A6 bit de direccidén 6
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[n%e)
©

30

31

32

L
Q0

40

A7

A8

A9

Al10

Al1l

Al12

GND
GND
SND

aCS
Al3

Al4

Alb

SLENB

del
bit
del
bit
del
bit
del
bit
del
bit
del
bit
del

sefial de

CPU
de direcelén
CPU
de direccién
CPU
de direccién
CPO
de direccién
CPU
de direccién
CPU
de direccién
CPU

cartucho

sefial de tierra

sefial de tierra

sefial de

sonido
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10

11

12

seleccidén del

entrada de

sefial de seleccién

bit de direccién 13

del

CPU

bit de direccién 14

-del

bit
del

entrada de desabilitacién

CPU

de dieccién
CPU



APENDICE E

INTERFACE PARA CONEXION DE PERIFERICOS (PIA)
MCé6821

El MC6821 suministra un medio univefsal prara interface de
equipo periférico de 1la familia de microprocesadores

MC6800.

Este integrado es capaz de adapyar el mioroprocesador &
los periféricos a través de do?‘buaes bidireccionales de

datos y cuatro lineas de oontrol.; Ninguna légica externa

se necesita para adaptar la mayor parte de periféricos.

La configuracién  del PIA es programada por el
microprocesador durante 1la iniclalizacién del sistema.
Zada una de las lineas de datos puede ser programada como
una entrada o una salida y cada una de las cuatro lineas
de control E/S interrupciones puede ser programada para
diferentes modos de control. Esto permite un alto grado

Ba

de flexibilidad en la operacién del PIA-

/////
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IRQA 38 @ CONTROL [ 40 Cal
DE
INTERRUPCION
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NTROL
DO 33 @« CODEL DIRECCION
D1 32« 3UFER DE
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D3 30 «—{ DEL 3US A DATOS
D4 29 w—d DE DEL
D5 28 < -
D6 27 @ DATOS [ Q REGISTRO
D7 26 @ A
SALIDA 2 PAO
DEL —
REGISTRO le—> 3 DAl
REGISTRO PUERTA A lq— 4 PA2
DEL 3US N DE <% 5 DPA3
DE lg—p G PAYL
E/S (a7 PAS
ENTRADA |__] s 5 DAG
— 9 PA7
SALIDA 10 P30
Ve =Pin 20 DEL > - g—> 11 P31
cc :) REGISTRO PUERTA 3 g 12 P32
VeczDint la— 13 P33
>S 3 OE > 14 P34
EIS & 1i5 P35
':> <4 16 P36
@ 17 P37
CSO0 22 —®1 SELECCION ] DIRECCION
CS1 24 — DE
€S2 23 —f DEL CHIP DATOS
Rg9 38 —& v contrOL CONTROL [ D'EL
RIN 21 = DE N DEL
ENABLE 25 — . /@ RE GISTRO RE G1STRO
RESET 34 —b 3 I— 3
CONTROL 18 C3
DE
INTERRUPCION
IR@S 37 3 9 c32
FIG. E41 DIAGRAMA DE 3LOQUES DEL PlA
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SENALES DEL PIA PARA EL MICROPROCESADOR.

DATOS BIDIRECCIONALES (DO-D7).- Permiten la transferencia

de datos entre el microprocesador y el PIA.

HABILITADOR (E).- Unica sefial de tiempo conectada al PIA.
El tiempo de las otras sefiales se basan en el pulso E
Lectura/Escritura (R/W). Esta seflal generada por el
microproceaador contrela la direccidn de los datos por el
bus de datos. Un estado légico bajo en la linea R/W causa
que  los datos se transfieran desde el microprocesador al
FIA y un alto en esta misma linea transfiere los datos

desde el PIA al bus de datos.

RESET.- Con un cero 16gico se ajustan todos los bits de

1

ios registros del PIA al estado bajo o légica cero,

SELECTORES DEL INTEGRADO (CS0, €81 Y CB2).- Estas tres

efiales de entrada son usadas para seleccionar al PI

ih

o=3

CSO y ©CS1 deben ser altas y CS2 debe ser baja para

seleccionar este integrado.

SELECTORES DE REGISTRO (RSO, RS1).- Estas lineas son

usadax para seleccionar los registros del PIA.

INTERRUPCIONES (IRQA,IRQB).- Un estado bajo de eatas

lineas interrumpen el programa principal del
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microprocesador. Cada 1linea tiene dos bits internos que
pueden causar la interrupcién IRQA interrumpe cuandc la
puerta de entrada/salida A lo requiere. De igual manera
IRQB actia cuando la puerta de entrada/salida B asi lo
zolicita, Las Dbanderas son enceradas como resultade de

una operacién de lectura al correspondiente registro de

datos.

LINEAS DE INTERFACE DEL PIA

DATOS DE LA PUERTA A (PAO-PA7).- Cada una de las lineas de
datogs puede ser programada como una entrada © una salida.
Esto se hace poniendo un "1" en el registro de direceciédn

de datos cuando vayvan a ser salidas y un "0" cuando vayan

Los datos en el registro de salida A aparecerdn en las
lineas de datos que son programadas como salidas. Un "1°
l6gico  escrito en este registro causard un "alto” en la
correspondiente linea de datos, mientras que un "0" légico

causara un “"bajo”.

DATOS DE LA PUERTA B (PBO-PB7).- Las lineas de datos de la
piierta B pueden ser programadas coﬁo entradas o salidas de

igual manera que para la puerta A. | s

INTERRUPCIONES DE ENTRADA (CA1 Y CB1).- Estas lineas son



211

tinicamente de entrada y ajustan las banderas de
interrupciones de los registros de contrel. La activacidn

de estas seflales es programada por los dos registros de

control.

CONTROL DE PERIFERICO (CA2).- Esta linea puede ser
programada para actuar como una interrupcién de entrada
como una linea de salida para control de periféricos.
Como wuna salida, esta linea es compatible con el nivel

TTL. Esta linea es programada con el registro de control.

CONTROL DE PERIFERICO (CB2).- Esta linea también puede ser
programada para actuar como una inteﬁrupcién de entrada ©
linea de salida para control de periféricos. Como wuna
salida es compatible con el nivel TTL y pueae ser usado
como una fuente de 1 mA. a 1.5 voltios. Esta linea es

programada con el registro de control B.
MODO DE OPERACION DEL MC6821

Modo de operacidn Utilidad del CRNV

So0lo entrada Puerta de entrada/salida
sin protoceclo de comunicacién A oB

S0lo salida Puerta de entrada/salida
sin protocolo de comunicacidn A oB

Entrada/Salida bidireccional No wusado, pere bits indi-
viduales de las puertas de
entrada/salida pueden ser
asignadas como entradas o
salidas.
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Entrada con 30lo puerta de entrada/sa-
rrotocolo de comunicacién lida A.

Salida con So0lo puerta de entrada/sa-
protocolo de comunicaciédn lida B

Entrada/Salida bidireccional No usado.
protocolo de comunicacién.

INTERPRETACION DEL REGISTRO DE CONTROL DE LA PUERTA A Y

PUERTA B. Lo relativo a la puerta B se encuentra entre
paréntesis.
BIT No DESCRIPCION

0 0, desabilita IRRA1 (IRQB1)

1, habilita IRQA1 (IRQB1)

1 0, "1" 1lbgico en el bit 7 e IRQA1 (IRQB1) en
la transicidén de alto a bajo de CA1l (CBl)

1, "1" 16gico en el bit 7 e IRQA1 (IRQB1) &n

la transicién de bajo a alto de CAl1 (CR1)

z 0, cuando RS0, RS1 o 00 selecciocna
registro de direccién de la puerta A(R)
1, cuando RS0, RS1 = 00 selecciona buffer
de datos a la puerta A(B)

3 0, desabilita IRQAZ (IRQBZ2), si bit 65 = 0
1, habilita IRQAZ2 (IR@B2), si bit 5 = 0

4 0, ajusta bit 6 e IRQA2 (IRQBZ2) en 1la

transicién de alto a bajo de

CA2 (CB2), si bit 5 =0
1, ajusta el bit 6 e IRQAZ2 (IRQBZ2) en la

transicién de bajo a alto de CAZ2 (CB2),
si bit 5 = 0O o

4,3 00, selecciona interrupcidén de entrada
(salida) con protocolo de comunicacidn,
bit 5 = 1
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01, selecciona entrada (salida) con
protocolo de comunicacién, bit 5 = 1

estado de IRQAZ (IRQBZ)

estado de IRQA1l (IRQB1)



APENDICE F

INTERFACE PARA COMUNICACION ASINCRONICA (ACIA)
5Y6551

El 6551 es una interface de las familias de
microprocesadores 6500/6800 para comunicacidn en serie vy
con  modems. Contiene un generador programable de varias
veloclidades de transmisién y como Gnico elemento externo
utiliza un cristal. Tiene interrupciones programables vy
un bus de 8 bits para comunicacién directa con el
microprocesador. Adem&s se programa la longitud de 1las
palabras. numero de bits de polaridad. Esta paridad puede
ser paridad par, impar, marca, espacio o no paridad. La
operacién puede ser duplex o semiduplex, contiene las

serfiales de modem y transmiten palabras de 5, 6, 7, & y 9
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DE ) DE l—— 16 DCD
g2 21 LOGICA ESTADO INTERRUPCION
R/W 28— DE ‘ — 17 DSR
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£s) 3 SELECCION
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—{ CONTROL
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e | DEL 3US RECEPTOR <: DESPLAZAMIENTO ag—12 RxD
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Ve = PIN1S REGISTRO CONTROL
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, DE DEL  |@—1
Gap=Pini COMANDO RECEPTOR | -
—»11 DTR
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FIG. 1 DIAGRAMA DE 3LOQUES DEL ACIA
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DESCRIPCION DE LAS SENALES

RES (Reset).- Al inicio el sistema un cero ldégico en la

entrada RES causara que los reglstros ze enceren.

32 {Entrada del reloj).- Se conecta la serial de reloj 02
dal =sistema a esta linea y esta sefial dispara todas las
+ran=aferencias de datos entre el microprocesador del
sistema y =1 6557

E/W (Leoctura/Escritura).- La sefial E/W es generada por el
Microprocesador ¥ controla la direccidn de la
transferencia de datos. Un uno 16gico en el pin R/W

rermite al microprocesador leer los datos suministrades
por el B8557, Un cero l6gico en el pin R/W en cambio

permite esoribir los datos en el 6557,

IRQ { Regquerimiento de interrupcidn).- Es una senal
proveni=snte de la légica de control de interruapeidn.

Normalmente ez de nivel alto y con nivel baje occurre

~uande se presenta la interrupcidn.

DRO, DB7 (Bus de datos). Estos pines corresponden a las @&
lineas de datos para transferencia de informacidn entre el
ACIA y el microprocesador. Estas lineas s0n

bidireccionales y esté&n normalmente a una alta impedancia
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eXxcepto durante los cicloas de lectura en que

D
2]

aeleccionada.

a0 CZ1 (Belectores del integrado).- Estas dos lineasz
aztan  conectadas normalmente al bus de direcciones  del
microprocesador yva sea directamente o a ‘través de
decodificadores, Fara seleccionar el 6557, C30 debe ser
d= nivel alto y C31 de nivel bajo.

E3{, FE31 {Belectores de registros ).,- Estazs dos linsas

2xvtAdn conectiadas normalmente al bus de direcciones del
microprocesador para selecclionar los registros internos
del BHHT.

slo los registros de comando y de control son de lectura/
cscritura. El reset  programable no causa ninguna
tranzsferencia de datos, pero se usa para encerar los
registros del 6557, El reset programable es llgeramente
difarente al reset (RES) y estas diferencias ze describen

en las definiciones de cada registro.

DESCRIPCION DE LAS SENALES DE INTERFACE DEL ACIA/MODEM
XTAL1. XTALZ (Pines del cristal).- Normalmente se conectan

directamente a un oristal externo (1.8432 MHZ), usado para

obt

e

ner las diferentes velocidades de transmizidn.
Opcionalmente, un reloj externo puede ser conectado a

XTAL1, guedando XTAL2 sin conectar. XTALl es el pin de
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]

ritrada para &l reloj del transmisor.

TXD (Transmisor de datos).- Esta linea de salida =e usa
para transferecia en serie de datos hacia el modem. El
it mencs significativo (LSB) de registro transmisor de
datos es el primer bit én ser transmitido a la velocidad
de transmisidn previamente programada.

kXD (Keceptor de datos).- Esta linea de entrada sze usa

para transferencia de datos en serie desde el modem al

6051, El bhit menos significativo es el primerco en
recibirse. La velocidad de recepcidn es dada por el
generador de velocidades o por el reloj externo. Esta

aeleccidn as hecha programando el registro de control.

EXC (Reloj del receptor).- Este pin es bidireccional vy

)]

irve <omo entrada o como salida de reloj del receptor.
Lo segundo sucede sl el generador interno de velocidades

as seleccionado para seflal de reloj de los datos

recibidos.

RTS (Peticidn de envio).- Este pin de salida controla el

modem desde el microprocesador. El estado de RTS es dasdo

por el contenido del registro de comando.

CTS (Listo para enviar).- Este pin de entrada controla al
transmisor. Con CTS en wun nivel bajo se encuentra

habilitado, en cambio un nivel alto desabilita
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automaticamente al transmisor.
DTE (Dato listo).- Este pin de salida indica el estado del

6557 al modem. Un nivel bajo habilita al ACIA y un nivel

]

l1ta lo desabilita. El microprocesador controla este pin

en el registrc de comando.

Dok (Dato listo).- Este pin de entrada indleca al 6557 el
estado del modem. Un nivel bajo indica el estade de
“listo”, en caso contrario indica el estado "no listo™.

DC {Director de la portadora).- Este pin de entrada

1y
i

usadce para indicarle al 6557 el estado del detector de

portadora del modem.

REGISTRO DE CONTROL.- %e usa para seleccionar el modo de

operacidn del 6557,

BIT No DESCRIPCION

0,1,2.23 Generador de velocidades.
0000, reloj externc.
0001, 50 baudios
0010, 75 baudios

0011, 109-92 baudios
0100, 134-58 baudios
0101, 150 baudios
0110, 300 baudios
D111, 600 baudios
1000, 1200 baudios
1001, 1800 baudios
1010, 2400 baudios
1011, 3600 baudios
1100, 4800 baudios
1101, 7200 baudios
1110, 9600 baudios
1111, 19200 ©baudios
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4 Relocj receptor
0, reloj externo
1, ZEenerador de velocidades de transmisién

6,5 Longitud de la palabra
00, 8 bits
01, 7 bits
10, 6 bhits
11, 5 bhits

Bitas de parada

0 , 1 bit de parada

1 , 2 bits de parada. 1 bit de parada si 1la
longitud de la palabra es 8 bits ¥y paridad *
1 1/2 bits de parada, si la longitud de
la palabra ez 5 bits y sin paridad.

* Esto permite transmisidn a 9 bits (8 bite de datos mas

paridad).

REGIZTRO DE COMANDO. El registro de comando es usadc pa

Y
~
o

controlar las funclones de transmisién/recepcién.

BIT No DESCRIPCION

0 Datos listos
1, desabilita transmisor/receptor, DTR en
nivel alto
1, habilita transmisor/receptor, DTE en
nivel bajo.

1 Interrupcién del receptor
0, TRO habilitado
1, TRO des=ssabilitado

3,2 Control del transmisor

00, interrupciodn desabilitado, EKTS en
nivel alto

01, interrupcidén habilitado, RTS en nivel
bajo

10, interrupcién desabilitado, RTS en
nivel bajo

11, interrupcién desabilitade, RTS en
nivel bajo, transmite BRK

4 Modo normal/eco para el receptor
0, normal
1, eco



221

Control de paridad

--0,
001,
011,
101,

111,

degabilitada 1la paridad. No =se
genera ni recibe bit de paridad.
transmite y recibe paridad impar
transmite y recibe paridad par

transmite una marca como bit de
paridad. Desabilita chequec de paridad.
transmite un espacio como bit de
raridad, Desabilitado chequec de paridad.

REGISTRO DE ESTADO.- Indica al procesador el estacdo de

varias

BIT No

r~J

~1

de las funciones del 65587,

DESCRIPCION

Error de paridad %
0, sin error de paridad
1, error de paridad

Error de configuracidn ¥
0, sin error de configuracidén
1, con error de configuracién

Error de pérdida de datos *
0, sin pérdida de datos
1, con pérdida de datos

Registro receptor de datos lleno
0, no lleno
1, lleno

Registro transmisor de datos vacic
0, no vacio
1, vacio

Detector de datos (DCD)
0, DCD nivel bajo (detecta)
1, DCD nivel alto (no detecta)

Datos listos (DSR)
0, DSR nivel bvajo (listo)
1, DSR nivel alto (no listo)

Interrupcidn (IRQ)
0, no ha ocurrido interrupcién
1, ha ocurrido interrupcién
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¥ Ninguna interrupcidédn acurre en estas condiciones
bit T 6 5 4 3 2 1 0
reset D - - 1 0 D 0 D

reset programado - - - - - 0 - -
REGISTEQ DE TRANSMISION Y RECEPCION DE DATOS
Estos registros son usados para almacenamiento temporal de
datos de los circultos des transmisidén y recepcidn del
6557, El registro transmisor de datos tiene las

sigulentes caracteristicas:

- El1 hit 0 es el primer bit en ser transmitido.

L

- Los bits no usados son los bits mas significatives ¥

n

0

son considerados para la transmisién.

El registro receptor de datos tiene caracteristcas

similares:

- bit 0 es el primer bit en ser recibido

- Los bits de datos no usados son los  bits mas
significativos y son “O"’para el receptor.

- Los bits de paridad no se incluyen en el registro
receptor de datos, pero son revisados cuﬁydo se  usa
chequec de paridad. Los bits de paridad y los bits mas

significativos son "0"



APENDICE G
LISTADO DEL PROGRAMA
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ARy
ares3
QP&
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DroA
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MiL
MiI
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*PROGRAMACION DEL ACIA Y x

*DEL PIAy INICIALIZACION #*

EQU
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EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
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CLR
LDX
LDA
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LDA
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L DA
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LDB
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LDX
5TX
LDA
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CLRA
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ANDA
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BE3A
BEIC
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20710
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07460
BR770
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00800
o810
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0780
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$FF47
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0 333N I I I I A

0 CLR
LDA
8STA
JSR
CLR
LEAX
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LEAX
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LEAX
LBSR
LEAX
LBER
LEAX
LBSR

01 JSR
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
BRA

L

#4220
coD
A28
$6F
AQ, PCR
PRT
Al, PCR
PRT
AZ, PCR
PRT
A3, PCR
PRT
A4, PCR
PRT
$A1R1
#$31
LOC
#$32
LOI
#$33
SER
#$34
PRO

01

3636 3 369 I 39 I I3 I
#*SERVICIO DE PROGRAMACION®
33636 I 39 I3 3363 I 3 3N

PRO JSR
LEAX
JSR
P8 JSR
CMPA
BEQ
CMPA
LBEQ
BRA
Pl LDX
S5TX
LEAX
LBSR

$AP:28
LL1,PCR
PRT
$A1R1
#'5

Pl

#*N

0

P8
#5460
CORPUS
LLZ, PCR
PRT
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DECD
@RC3
PECS
OBCY
@RCC
ORDO
@LD3
QED6
@EDB
@ED9
@BDC
@RDE
@REQ
PREZ
@BE4
@RE6
@RES
QREA
@REC
BREE
ORFO
QRFZ
ORF 4
ORF &
ORFY
QRFA
VEFC
BRFE
il
oCoz
OC4
0C@s
0Co8
DCOA

@cuc -

2CoE
@wc11
BCl1z
OC14
wC16
@c19
QC1E
@Cc1b
BC1F
Aacz
acz3
BCZ35
aces
BcaC
ACzE
BvCc3a

81

8E
108E
Ab
81
=D

@540

88

8D @F:3
BE?S

8D OF30
DEBE
2480

88

95D5
28
5F
03
B7
@D
F1
20
23
1E
24

3E
1=
39
De
37
@A
40
D1

c
i)

s
CB
ABBA

14
c3
Al1B1
@8

a3
73
@D
F1
1480
@:zDD
80
1%
%

21150
1160
2117@
21180
21190
01200

- B1210

21220
21230
01240
01250
01260
21270
01280
B1290
21300
21310
21320
21332
21340
21350
21360
01370
21380
21390
21400
01410
B1420
01430
01440
P1450
B14560
21470
21480
01490
21500
21510
1520
21530
21540
@B1550
21560
B1570
®1580
81590
21600
21610
01620
01630
@1640
21650

P7

P5

P3

P4

L.DX
STX
LEAX
LBSR
LEAX
LEBSR
LDX
STX
CLRE
LBSR
CMPA
BEQ
CMPA
REQ
CMPA
REQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BLT
cMPA
BLS
CMPA
BLS
CMPA
RS
BRA
JSR
INCR
CMPRB
BNE
JSR
CMPA
REQ
CMPA
BEQ
CMPA
BNE
LDX
LDY
LDA
CMPA
BLT

#$540
CORPUS
TR, PCR
PRT

TC, PCR
PRT

#4480
CORPUS

$A1B1
#5086
Pz
#$03
PRO
#$0D
P7
#4220
PS5
#4723
PS5
HE24
P
#$3C
PS
#$3E
PS
#$30
P7
#$39
PS5
#$40
P7
#$5A
PS
P7
$A30A

#:20
P7
$A1BR1
#4008
Pz
#5003
P1
#$0D
P33
#$40Q
#$2DD
s X+
#$60
P&
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wC3z
ac34
aC3s6
aAc3?

@c3p =

DC3F
2C41
aC43
@acas
aC47
aCc4?

aCan =2

@C4C
BC4F

acs1
Acs3

@aCs6
acse
BwesC
ACHE
BCo0
acoes
BCo3
CH7
BCLE
DCHE
BC71
QC73
@acv7
PC79
oc7cC
BC7E
ocg:
e84
bcg7
acgk
BCBE
aCcoz
BCIs
BCY9
aCyC
2CAd
BCA3
ACA7

Co
F7

BD
Fé&
27
Ci
27
8E
FF
30
17
8E
9F
30
30
17
20
30
30
17
319
17
30
17
30
-7
30
17
3@
17

40
AD
B494
FF11
ED
60
88
84
iF
88

8b

1D9F
a5

a1
1DoF

A28
1D9F

=0

21

ac

Q4ED@

88

8D VOF95
@DF3
2404

88

8D QECY
03

@DES

o9

8D OEAA
a3

@DDA

8D @F1A
QoDDJ3

8Dh OFZ5
@ahCcC

B0 OF2ZA
@DC5

80 OF =F
@DBE

8D BF49
@bB7

01660
01670
21680
01670
01700
01710
01720
01730
0174Q
81750
1760
81770
01780
1790
01820
1810
01820
21830
01840
01850
01860
01870
31380
21890
21700
21910
212:0
01930
019240
01950
01960
01970
01980
21990
0:000
0:010
02020
02030
2040
22050
02060
2070
0080
2:090
02100
02110
02120
02130
QL1440
02150
02160
02170
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SUBA #$40
P& STA y Y+

CMPX #E494

LREQ Q

BRA P4
P2 L.DA #4460

L.DX CORPUS

STA s X

LEAX -1,X

STX CORFUS

DECE

ERA R7
2T TTLILIETT LT EL L LT L L L LY
* SERVICIO LOCAL *
22T LTI ST ESTLSELELL L L L X
LocC CLR L

BRA LO

W H 36 I I I I I I I I I I I I NN K
*SERVICIO LOCAL ININTERRUMPIDO®
9 I I AT T IR
LOI LDE #1

STE L
*MENU SERVICIO LOCAL Y *
*LLOCAL ININTERRUMPIDO *

LO JSR $A9ZH8
LDB L
BEQ LOC2
CMPR #1
BEQ LOC4A
LDX #$4E0
STX CORPUS
LEAX All,PCR
LBSR PRT
LOC4 LDX #5404
STX CORPUS
LEAX AZ,PCR
LEAX 3. X
LBSR PRT
BRA LOC3
LOCZ LEAX Al,PCR .
LEAX 34 X
LBSR PRT
LOC3 LEAX AS, PCR
LBSR PRT
LEAX A7, PCR
LESR PRT
LEAX AB, PCR
LBSR BRT
LEAX A?,PCR
LBSR PRT
LEAX A1@, PCR
LBSR PRT



AacAA
A@CAD
BCAF
BCR3
DCRS
2CE9
ACRE
DCBE
aCCo
CcCcz
aCC4
aCC8
@CCB
aCCD
A@CCF
8CD1
@2CD5
oCD7
OCDE
8CDhD
OCE1L
ACE3
BCE7
ACES
ACED
BCEF
BCF3

@CF5S
@CF8
BCFE
@CFE
DMl
QDA4
vDB7?
aDaAp
2DaD
QD1i@
QD12
oD15
aD18
2D1A
@D1E
QDO
aD24
@D 26
7] B
QDZE
@QDZD
QDEF

8E
9F
30
17
8E
9F
Fé
c1
=7
ct
1027
BD
81
27
81
1027
81
107
81
1027
81
1027
81
1027
81
107
20

17
7F
8E
BF
BF
7D
1626
86
B7
86
B7
17
g1
1027
81
1027
81
Z6
8c
27
26
Ci

054
88
8D RE39
@DAE
0520
88
1D9F
0=
Fo
03
@843
A1B1
31
26
3z
@4B5
33
@55F
34
@6P8
oc
@71D
03
FE61
35
2761
D3

9C30
1D9A
000
1DAC
1DAA
1DAL
@@D5
o1
1DA1
53
1DAZ
9459
@D
209D
@3
POAE
28
50
2000
ES
8z
@D

02180
=170
02200
02210
Q2220
02230
02240
02250
Q2260
02270
02280
02290
02300
02310
Q2320
22330
02340
Q2350
Q2360

2370
22380
22390
02400
02410
02420
02430
02440
02450
D2460

2470
02480

2490
22500
22510
Q=520

2530
02540
22350
B2560
2570
02580
02590
02600
Dz610
02620

2630
02640

2650
02660
B:2670
22680
B:690

LOCS

LOC1

3 I I I 36

LDX
STX
LEAX
LESR
LDX
STX
LDE
CMPR
BEQ
CMPER
LBEQ
JSR
CMPA
BEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ

CMPA

LBEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
ERA

#4540
CORPUS
TE4 PCR
PRT
#$5:0
CORPUS
L

#2
LOCS
#3

L&5
$A1R1
#$31
LO1
#6322
LO3
#4633
LO4
#$34
LO5
#$@C
LORB
#$@3

0

#4395
LO&
LoC1

* EDITAR TEXTO *

1***}*************

LO1

L1

LBSR
CLR
LDX

STX

STX
8T
LENE
LDA
STA
LDA
STA
LBSR
CMPA
LBEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
BNE
CMPX
BREQ
LDE
CMPB

$A928

#M1L
AMP
AMO
M1
LOZ
#1
M1
#'S
ID
$A1R1
#CR
L=
#$03
L3
#3008 .
LS
#M1L
L1
,—X
#CR
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B3l
QD33
D36
obh3g
PD3E
BD3E
OD4@
BD42
VD44
Bh4s
D49
Q4P
QD4E
RDS 2
D54
BdDS Y
D59
ansk
DO5E
ol
WD&S3
alréah
D& 7
R RECY=}
Q0EC
Al éE
BAD7 1
BL73
D76
an7e
QD74
@L7C

WDVE 2

D80
@Dz
D85
oD8s
oDS8A
@D8D
onI1
D93
oD5S
ADYs
DR

wbeD 27

@DIF
bhAl
ADA3
abhaAs
BDA7
aDAY
QDAD

=7
17
7A
20
e
Eé
c1
24
CR

109€E
31

1@9F
E1

27

7C

Cé
Fo
F7

i1
La9E
30
17
2@
31
109F
81
z5
g1

. al.

17
7C
Co
F1
1026
8&
A7
E
16
81
a1
27
81
81
1025
81

22700
02710
02720
02730
0z740
02750
02760
02770
02780
02790
02800
02810
02820
02830
D2840
0850
B2860
w287
V880
02890
VIR
B2710
RS 2
2930
02940
02950
2960
02970
02980
02990
3000
03010
03020
03030
03040
03050
03060
03070
03080
03090
03100
03110
03120
03130
03140
03150
03160
03170
03180
03190
03200
03210

Lo

L8

LO

LE

LC

LS

L7

L&

REQ
LESR
DEC
BERA
CLR
LDE
CMPER
BHS
ADDER
LDY
LEAY
sSTY
CMPER
REQ
INC
BERA
LDE
SURE
STR
CMPPR
BEQ
LEAY
8sTY
LEAX
LPSR
ERA
LEAY
STY
BRA
CMPA
ELO
CMPA
BHI
STA
LBSR
INC
LDE
CMPB
LENE
LDA
STA
CLR
LBRA
CMPA
REQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
LBLO
CMPA

229

L8

£A30A

C

L1

G

,‘X
#4540

Lo

#$40
CORPUS
-1,Y
CORPUS

[ CORPUS ]
LE
¢
L@
Ho4

C

C

#64

LC

2aY
CORPUS
1,X
$A306
L1

1,Y
CORPUS
Lo
#3540
Lo
#E5A
L1

) X+
$430A
C

#b64

C

L1

#CR

» X+

C

L1
#5220
L7
#43D
L7
#$63F
L7
#6227
L1
#E2A



WoharF 1327
@DoERS 81
Anes 1@:z2:
QDR 20
ODEBRE A7

QLLE BU
DODS  Ee
Quuy 7F
@DDa 4F
BLLE A7
@DDD 14

GDEG B
BOEDE &b
ADESD 4
Qlze 1227
A Bl
@REC 1827
ODF& BD
AnF3 7C
BoF6 189k
BLFT 1880
UDFD ZD
QLFF Ab
QE®1 4D
QEQz 1@zv
VEds 81
DEX8 1027
bEJC A7
BE1@ 7C
PELS3 BF
QE 16 P6

VE1Y 81
QE 1R Z7
PELD B
QELF Z&

BE:
LeEE
31

1O9F

Fraz
34
FF5G
5
g&
AF
548
1D%a
4@
1D9A
A
1094
Fr43
10AC
w3
DAl

AAAA
ap
Qwab3
a30A
1DYA
it
WEFF
4
81

@A8E

@D

torR7

9F 0088
1D9A
1DAC
1DAZ

49
23
G

35

1Ak
LORA
gl |
ag

D3z2@
Q3230
Q324D
@3250
Q3260
@327

R3280
D3:90
V3300
3310
@B33:20
R3334
B3340
D3350
B3360
B337@
A338@
@339@
Q3400
Bi41Q
03420
D430
D3449
R245@
D3440
B3470
D348@
3490
P3500
3510
B3520
3530
03540
A3550
P3560
Q3570
03580
03590
03600
D3610
Q3620
03630

N3640
@B3650
B3660
AE&LTA
O3680
V3690
A3700
2371@
a37:z0
@3730

L&

L4

LBEQ
CMPA
LBHI
ERA
STA
LDA
LESR
INC
LDg
CHMPE
BGT
CLR
LERA
CHMP X
ENE
CLR
CLRA
STA
LERA

Li
#53A
L1

L7

g X+
HBAF
$A3DA
e

Hoa

¢

LA
C
L1
AP
L4
M1

s X+
Lo

EE A L P EE L L LS LT L LT

*

MODIFICAR TEXTO %

EEEE S B EEE LS L L LR L T

LO=
Lz0

L=3

*ASTGNAR VALORES A REGISTROS#
*PARA BORRAR CARACTERES*

L=B

LDX
LDA
TSTA
LREQ
CMPA
LREQ
JSR
INC
LDY
CMPY
BLT
LDA
TS5TA
LEBEQ
CHMPA
LBEQ
STA
INC
STX
LDA

CMPA
BEQ
CMPA
BNE

LDX
LDY
LEAY
STY

AMP
s X+

Lz5
#CR
L=7
$A30A
C
CORPUS
#$5FF
L2@

y X4+

L=

#CR

L=v

L CORPUS ]
C

AMP

iD

T

~ b
J o e

#
L
#
L

o

b

I

ipP

1,Y
CORPUS
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109F
86
17
P&
B7
16
108E
1O9F
EE
oE
BD
81
1027
g1
=7
81
1027
81
1027
81
1027
g1
1027
81
17
OE 93 =@

1DA3
1D%A
@8

A3DA
53

1ha
waz7

1DAE
1DeB
21
88
a8
Y4P9
1DA3
1D9A
7 D
Q408
gt
1DAA
1DYA
AlP1
a3
FDES
@ap
28
QA
Qa73
29
aacA
o3
DAF &
ac
D15z
49
@iar
D3
a2
1DAL
FE7A
a89
iDeA
iDA1
[F)
ag
1DAC
1DaA
FFZE
2080
iDAC
1DAA

B374@
@375
B3760
B377@
13780
B37980
A3800
33810
B38z0
23830
a3840
?3850
03860
83870
B3880
23890
23700
23910
V3920
1393@
33940
23950
W33760
B397@
03980
03990
24000
24210
B4020
24030
B4040
24050
04060
24070
D4080
04030
@4100
B4110
04120
V4130
04140
34150
V41560
w4170
84180
24190
B4200
D4:210

R4EID

4230
B4240
B4250

LDA
S5TA
L.DA
JSR
L.DA
5TA
LLERA

[c

¢
#$08
FA30A
#'S
ID
Lz24

*ASIGNAR VALORES A REGISTROS*
* PARA INSERTAR CARACTERES =*

L1

ey

-

LZ5

L26

LDX
LDY
LEAY
STY
LDA
LESR
LDA
sTa
LERA
LDY
sTY
LDX
CLR
JER
CMPA
LBEQ
CMPA
BEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
LREQ
CMPA
LREQ
CMPA
LEBEQ
CMPA
LBEQ
ERA
LDA
S5TA
LERA
LESR
CLR
LDA
CMPA
BEQ
LDX
STX
LBRA
LDX
S5TX
8TX

1
IpP
1,Y
CORPUS
#4500
$A30A
IC
¢
51
#4400
CORPUS
AMO
C
$A1ER1
#$03
LO
#CR
L26&6
#HE0A
IN
#$09
DE
#4508
12
#50C
BOR
#71
INS
Lz4
#
M1
L=23
+AZ:28
C
M1
#e
Lz8
AMP
AMO
LOZ
#M1L
AMP
AMO
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]

VECH F1
L e 26
JEoca JF
Az Ch 1&
DY 84
QEDZ 17
YEDS 7C

VEDE  109E
VEDE 108C

CRD

26
Ab
A7
BFRA 16
FAD 7C
BOF1@ Co
OF 1% F1
BF 1S 24
oF 17 7F
@F 1A 30
OF1C 16
WF1F Cé

@F 34 103C
oF 38 7
OF3A BD
QF3D 7C

109E
1@&¢

FFE®
DF Q088
LOAC

' [

-

A
O

A

FF&E
ATDA
a3
P5FF
LJ (5)

80
9F 0088
FF4D
1D9A
40
1D7A
D&
1D9A
@1
FF48
40
1D9A
a%
as
1D9A
FF 38
AF
88
QHFF
@%
A30A
1D9A

b4:260
R4z270
B4280
24290
Q4300
4310
V4320
D4330
B4340
@4350
B4360
04370
04380
Q4391
B4430
Ba41@
Daazdd
Q44380
e 4
4451
CHa 469
@4a7R
D4480
V4491
V4500
P451Q
B45:2@
2453@
04540
04550
B4560
Q4578
04580
D4590
B4560
04610
Q4620
D4630
Q4640
4620
Q4660
D4s70
H46580
Q4690
D478
V4710
D4720
Q4730
Q4740
D4750
B4760
B4770

LDA
STA
LERA
L27 LDE
CMPE
BENE
CLR
LERA
L9 LDA
LESR
INC
LDY
CMPY
LENE
STA
STX
LERA

#1
M1
Loz
#64

c

Lz9

c

Lz0
#EAF
HABDA
8
CORPUS
BESFF
L7

[ CORPUS 1
AMP

L

RN B XK R

MOV IMIENTO

DEL. CURSOR %

SR SIS TR ST TR TR R
#  CURBOR HACIA ABAJO =

iy LDA
CMPA
PEQ
TSTA
LEEQ
JGR
LDY
CMPY
ENE
LDA
STA
LERA
IN1 INC
LDE
CMPE
ENE
CLR
LEAX
LERA
INZ LDE
CMPE
ENE
LDY
CLR
LERA
IN3 LDA
LDY
CMPY
PEQ
JSR
INC

s X+
#CR
INZ

Laz
$A30A
CORPUS
HE5FF
IN1

» X+

L CORPUS ]
Lzz

C

Ho64

C

IN

C

1, X%
L4
#o64

C

IN3
CORPUS
c

Lz4
HEAF
CORPUS
HEOFF
IN4
$A3DA
C
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OF 40
OF 43
DF 47

BF 44
OF 4C
OF 4
aF 50
QF51
2F 55

VF &
OF BB
RFED
OF 8F
BF91
OF 95
QF 57
O 94
AF D
OF AR
OF AS
QF A7
BF A
BF AC
BF AE
or 2O

i
{
7A

1&
1@%9E
1R
Eé

JWW
tJ

a I

FFDC
SF 0088
FF10

£
ap
CH

i

£y

B5FE

Qv

SF BReg
F RS
PRNLYK; P
L1 é

ApE

llvm
11
|l R

1 DAA
FED7?
iy
8
aD
19
40
Bz
4@
IF BBy
wg
FA7TA
1D9A
FECT
88
1DAE
gz
1D9A
40
(S
47
GF
£33
Y 2088
W5
1074
ED
4@

V4780
4790
24800
24810
B4B820
D4830
U484
B48350
N4868)
Q4870
B4380
04820
04200
m4wlw

U2 4@
@495
4960
D479
V42780
4990
Q5000
5010
D500
5030
5040
R5050
(G hal Y|
507@
5080
L5220
da1026
5110
5120
5130
05140
51502
51560
B517@
05180
5196
Ho 00
5210
[ iw PRV
05238
B5:240
R525@
B5260
5278
25280
25290

IN4

LERA
S5TA
LERA

INZ
[ CORPUS 1
Lz

* CURSOR A& LA DERECHA %

DE

b1l

*CURSOR
1z

I1z8

171
I1z4

172

IZ3

1724

LDA
CHMP A
BEQ
TSTH
LEEQ
LDY
CHMPY
PHNE
S5Té
IPHA

LDE
CMPR
LENE
CLR
LEAX
LBRA
A LA
CMP X
LBPEQ
LDA
LDE
CMPR
BEQ
CMPA
BHS
ADDA
STA
LDaA
LESR
DEC
LERA
LDY
STY
LDE
CLR
CMPE
BHS
ADDB
LDY
LEAY
STY
CMPER
BEQ
INC
ERA
LDR

y X+
HCR
TN

CORPUS
HEHFH
DE1

L CORPUS ]
Lz
FA30A
<

#Ho4

C

L2a

C

1,X%
L4

I1ZQUIERDA *

AMO
L2z

s X

=X
#CR
zz
#5540
1Z1
#5540

L CORPUS ]
#5008
$A3NA
C

L4
CORPUS
1

1'—X

C

#$40Q
123
#4400
CORPUS
-1,Y
CORPUS
I CORPUS 1
174

C

123
#6H4
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QK7
oF CA
@FCD
@F CF
@FD1
@F D3
BFD&
oF DY
BFDA
aFDC
OF DE
aF £
GFES
PFET
OFEY
OFEC

QFEE
W F @
QFFZ
OFF &
@ |i:f' F:' \9
AFFD
120
19063
1205
12007
18908
12880
1QBF
1@1i11
1013
1a14
181é
Lt e
1@1A
1@a1C

19z
RN
1@a33
1836
1039
1@3c¢

FE
DF
81
24
gp
A7
1D9F

B
BF
1O9E
10PF
Bé
P‘ ”I;’
86
A7
108C
26
1F

1D7A
1D7A
40
14
=1
1DAE
o8
48
-
40
FE QB8s
o8
AL
21
88
D

L
10Aaz
1DAE
88
1DRO
1D9A
10A3
60
AQ
B5FF
Fg
13
41
co

1094
EP
Cé
@D
ES
QU
80
1DAE
1DAZ
1D9A
FDA7
1D9A

5300
25318
¥53:0
A533d
@534@
@5350
@5368
05378
05380
@53%90
05400
05410
A54:0
25430
D544
B5459
85460
B5478
a5480
05490
@5500
a551a@
@55:20
B5530
05540
05550
05560
05578
@55806
@559@
5600
3561
V5620
@53630
05640
P55650
05660
@54670
B5468a@
@5 650
Q5700
B571@
5720
P573@
85748
@575@
5760
B577@
05780
B5790
25800
5810

SULRE
STER
CMPER
BEQ
LEAY
LDU
g7y
CMPA
BHG
ADDA
STA
STY
BRA
LEAY
sTY
BERA

1727

129

IZ5

234

C

C

#Ho4
125
1,Y

I
CORPUS
#$40
129
#HE40

L CORPUS ]
CORPUS
124
1,¥%
CORPUS
128

EE R R R LR R R Rk R R R R R R k)

* BORRAR CARACTERES =
RIS T S S LT SRR

BOR LLDA
STA
STX
LLDY
STY
L.DA
STA
LLDA
RO STA
CMPY
BNE
TFR
LEAU
B1 LLDA
TSTA
REQ
STA
CMPA
RPEQ
INC
LLDR
CMPR
BENE
LD&
CHMPA
RPEQ
LDA
B2 STA
L.LDX
L.DA
STA
LBRA
B3 CLR

#’ R
ID

I
CORPUS
IP

C

IC
#5460
Y+
¥EOFF
P@
X,U
1-,U
U+

B2
, X+
#HOR
B3
C



LU3F 20 DO

49
1DAZ
o
1DE@
1054
1Da3
1 DAE
G4
1094

1837 1F 31
1989 16 FD57
1808C 84 AF

108E 17 9279
1091 7C 1DA

tava =@ EV
1ags 17 5118
1099 €1 @D
L@YE 1027 0DAA

109K §1 @3
tal 1827 0ent
1QAS & 08
1A 52
L @A 1DAA

tUAC 27 ES
10AE E& 82
10RO C1 @D
10RZ =7  OQE
1OB4 C&  AF

25820

ERA

R1

DS B3D %% 3336 %% 3% % 3 XK XXX HHKKXNX

053840 *INSERTAR

CARACTERES*

DS BHQ 3253 353 539 3% %% %% ¥ ¥

25860 INS
25870
@S880 SE
05890
25900
25510
5920
05930 SF
05940
RE950

5A

5H98H
PHYFY
BHBRY
RSD1EG
ez d
DH030
05048 B3
Bs050
BLD6Y
Qeu7a
06080
B6090
06100
Ps11@ S5C
P61
PH130
6140
P46150
05160
B4H178@ &0
06180
26190
Q&2Rd
P6218 81
Dez2@
Q6233
D&240
QL5
DH260
Bs5270
B6L2BE
Q6270
B&6320
26310
6320
86330 Sii

LDaA
STa
LDY
S5TY
L.DA
STH
S5TX
LDR
SURE
CECE
L.DA
CHMFX
LEBEQ
TSTA
BENE
TFR
LEAU
LEAX
LDA
STA
CMPX
BEQ
LEAX
LEAU
BRA
LDA
CMPA
BENE
CLR
TFR
LERA
LDA
LLBESR
INC
BRA
LESR
CHMPA
LRBEQ
CMPA
LEBEQ
CHMPA
ENE
CHMPX
BEQ
LDE
CMPR
BEQ
LDR

#71

D
CUORPUS
IpP

¢

I

B

R

y Kb
#5800
L2k

235



10R6&6
10FRA
10RD
1@aCo
tacz
1205
1ac7z
1DCE
10CE
1@D@
1@D3
10157

1009 -
1@apc 2

10DE
10ED
10E3
1IES
10EG
1DEA
19EC
1OEF
10F =
18F 4
1aF6
10F9
10FE
10FD
10FF
1121
1103
1185
1108
1108
110D
1110
1112
1114
1116
1119
111¢
111F

1123 7

1126
1129
112B
112D
112F
1131
1133
11353
1137

E7
17
74
=@
7E
Cé
E7
169E

109F

A7

10%E
10BF

16

81
1@:25

2F 8088
224D
1D2A
D4
1D?A
AF

I+ ©u98
a8

3F

88

9F a8y
@3
1D9A
ED

49
1DIA
1D94
4@

aA

88
2218
AL

21

88

B9

40

2A

5A

93

80
=0z
1D?A
4@
1D9A
84

@D

80
1D9A
1DAE
88
iDRO
1DA3
FFZ2D
b

D&

3D

Dz

3F

CE
=27
FF5E

056340
86350
B6360
as370
5380
6370

6400

25410
D6420
P6430
B6440
86450
D6460
B6470
86480
86490
6500
B6510
A6520
26530
D6540
B46530
D6560
B6570
26580
B6570
D6600
6610
D6LZ0
B5630
D664D
B6650
D656
B6670
26680
Q6670
as6700
A6710
6720
06730
Q6740
@As&750
B&760
B65770
06780
6770
26800
6810
D6BL0
26830
16840
B6850

S1:z

S0

813

S14

S5

57

Sé

STER
LESR
DEC
BERA
CLR
LDE
STE
LDY
LEAY
STY
CMPER
BENE
INC
BRA
LLDP
SUBR
STE
CMPR
REQ
LEAY
STY
LBESR
ERA
LEAY
STY
BRA
CMPA
BLO
CMPA
BHI
5TA
LESR
INC
LDA
CMPA
BNE
LDA
5TA
CLR
8STX
LDY
STY
CLR
LBRA
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
BEQ
CMPA
LBLO

L CORPUS ]
$A30A
C

Si

C

#EAF

L CORPUS ]
CQORPUS
_11Y
CORPUS
L CORPUS 3
513

C

So

&4

C

C

#b64
S14
2y Y
CORPUS
$A30A
S1

1,Y
CORPUS
S11
#5406
Sé6
H#E5A
S1

y X+
$A30A
C

#64

C

S1

#CR

y X+

C

I
CORPUS
IP

1€

SF
#4220
s7
#+$3D
S7 =
H#E3IF
57
#E27
S1

236



1138
1130
1141
1143
1147
1149
114E
114E
1130
1152
1153
1153

1157
1154
L15¢
115F
1162
1165

1169
116C
1156E
11791

1174
1176
1179
117R
117D
117F
1181

1182
1184
1187

118A
118D

1191

1195
1198
1199
119F
119D
119E
1140
11AZ
11A4
11A6
11A7
11A9

81
1027
81
102z
20
A7
EF
A
A7
4D
26
86
£1
26
p_~
7F
109E
1ORF
16
86
17
7¢
=0
BF
86
A7
AL
A7
4D
26
RE
16

7D
1027

33
8E
5F
Ab

i

5C
C1
26
E7
=0
5C
E7
A7

ZA
FF55
3A
FF4F
BA
80
1DAE
co
80

Fe
40
109A
1@
1D9A
1DAZ
88
1DE@
HEEA
AF
@199
1D9A
DF
1DAE
aDn
80
Cco
80

Fo
1DAE
FE&4

1DA1
FB37

8D B@EAl
2000

80
a9

FF
F7
Cco
Fz

ca
co

04860
B46870
65880
06890
046500
6910
&0
06930
86940
6950
D660
R6I70
D680
69790
27000
7010
V7020
a7030
D7040
27050
27860
a7@7d
b7080
07090
07100
07110
07120
27130
07140
07150
07160
07170
27180
7190
Q7200
7210
07220
a7:230
B7:40
@750
B7:260
Q727@
07280
Q7:29@
@7300
@731@
87320
0733@
07340
07350
B7360
27370

sg

54

59

515

816

I I I I W I W ¥ K W KK

*

GRABAR

B I I I I I I I I I I I W KK

LO3

CHMPA #H$E24
LREQ S1
CHMPA #$34
LBHI S1
ERA S7
STA s X+
STX I
L.DA y U+
STA 1X+
TSTA
ENE S8
LDA #64
CHMPA C
ENE 59
CLR C
CLR IC
LDY CORPUS
STY IP
LERA SF
LDA HEAF
LESR $A30A
INC c
ERA S4
STX 1
LDA #CR
STA » X+
LDA s U+
STA » X+
TSTA
BENE 816
LLDX I
LERA ROR
TEXTO =
TST M1
LBEQ LOC1

*GUARDAR EN PILA U *
# LONGITUD DE BLOQUES*

L30
L31

L32

LEAU
LLDX
CLRE
LLDA
BEQ
INCE
CMPR
ENE
STR
ERA
INCPR
STB
STA

PIl.A, PCR
#MI1L

s X+
L3

#SFF
L31
U+
L3@

s U+
s U+

237



11AR
11AE
11B=
11R4
11B7
11BE
11EE
11C1
11C3
11C7
11CA
11CE
11D1
11pz
1104
11iDb9
11DC
*11DE
11E@

11E2

11E4

11E8
11EA

11ED 27

11EF
11FD
11FZ
11F3
11F&
11F8
11F9
1LFP
11FE
1200
120z
1204
1206
1208
1209
120P
1Z2@D
1210
121z
1214
1216
1Z1A
121D
1221
1224

1227
1229

17 F77A
39 8D BAQS5
30 Q3
17 B8AA
3@ 8D vA73
17 B8A3
8 540
SF 88
30 8D B2:25
7 Be7
30 8D @93z
17 eI
5F
18588 R4460
1D9F &
17 2FD5
g1 D
= 18
a1 @3
1027 FAT7S
g1 @3
26 B8
109C &8
=27 EA
54
20 21
5C
17 2114
20 El
5D
=27 DE
8k P3@5
Adb AQ
81 &0
2D Bz
co 40
A7 80
5A
2b F3
86 20
gC @30D
24 Q4
A7 = 1%]
20 F7
10BE 04C@
109F 88
3Q 8D QAZZ
17 83D
17 8FBA
81 03
1827 FAZQ

27380
073950
07420
27410
27420
07430
07440
07450
07460
Q7470
07480
27490
B7500
27510
07520
07530
07540
07550
07560
27570
07580
07550
07600
07610
07620
07630
07640
07650
@7660
07670
074680
07690
Q7700
07710
07720
07730
@774@
Q7750
07760
07770
07780
@7750
07800
07810
07820
07830
07840
07850
07860
27870
07880
07890

LESR
LEAX
LEAX
LESR
LEAX
LESR
LDX
STX
LEAX
LESR
LEAX
LESR
CLRE
LDY
STy
LESR
CMPA
BEQ
CMPA
LBEQ
CMPA
ENE
CMPY
BEQ
DECE
BRA
INCB
LBSR
ERA
TSTE
BEQ
L.DX
LDA
CMPA
ELT
SURB
STA
DECE
ENE
LDA
CMPX
BHS
STA
BRA
LDY
STY
LEAX
LESR
* GRABAR *
L38 LESR
CMPA
LBEQ

L33

L35
L.3D

L34

L3&

L37

L3C

L3E

238

$A928
A7, PCR
PRT
Al4y PCR
PRT
#5540
CORPUS
TRy PCR
PRT
TCy PCR
FRT

#8450
CORPUS
$A1PR1
#+0D
L34
#H$E03
LO
#4028
L35
CORPUS
L33

L3D

$A30A
L33

L33
#MAR1
s Y+
#5560
L.37
#$40
» X+

L.36
#6520
#MARZ
L.3B

» X+

L.3C
#$4CQ@
CORPUS
Al135,PCR
PRT

$A1P1
#4003
LO



bi b

P

s e N s N e N € e L

M
k

[

b b

| S N e T T T e S T Ll
k.

DO
Pt

23 T ~d W = T

-

o
[
.\l
+$

1277

1274
127C
127F
1282
1284
1288
1:28F
128F
1292
1294
1299
1290
1240
1244
1247
1244
126k
12R2
12B5
12R6

&

86
R7

-
{

1]
3@
.

3@
17
1@8E
10%F
3@
17
30
17

33
1@8E
109F
5F
17

@D

F3

7¢

v30S

7E

OF

7D

SF ADDC
9F AQDS
o1

7C

2000

8D QAE7
co

OE

7D

SF  ADAC
9F AQDS

7D

9F ADDC
9F ADD8
FFZ1

F7

FFZ1
F9DC

@i

1DA1
YHAL

8D @93D
B3

@7D6

8D @99F
@7 CF
2540

88

8D @B4F
@27C1

8D @85C
@7BA
1DAZ

3D @A88
0460

88

8EF8

a7900
87910
a7720
@793a
B7940
@7350
B7960
B797@
@7980
B7298
@8000
08010
RS el
28030
B8R40
28050
280s0
vBA7L
808
8BV
08100
@811@
281:0
28130
BB140
8150
08160
0B170
8180
28170
at= vl
»8:x1a
08220
8230
88240
28:50
08260
08270
88280
28270
28300
08310
08320
28330
28340
8350
08360
2837d
18380
28390
28400
28410

CMPA #$0D
BNE L38
CLR BLKTYP
LDX #MAR1
STX CBUFAD
LDA #SOF
STA BLKLEN
JSR [ WRTLDR 1
JER [ BLKOUT ]
LDA #1
5TA BELKTYP
LDX #M1L
LEAU PILA, PCR

L39 LDA y U+
BEQ L3A
5TA BLKLEN
STX CRUFAD
JSR [LWRTLDR J
JSR L BLKOUT ]
BRA L39

L3A LDA #EFF
STA BLKTYP
CLR BLKLEN
JSR [ WRTLDR]
JSR [ BLKOUT ]
LDR $FF21
ANDE #EF7
STE $FF21
LBRA LO

3K I K I I I I H K KKK

* CARGAR TEXTO =

t2 L 2L L LT L L L 2L 0 EX]

LO4 LDA 1
STA M1
LBSR $A928
LEAX AB, PCR
LEAX 34 X
LBSR PRT
LEAX Al4y PCR
LBSR PRT
LDY #4540
STY CORPUS
LEAX TByPCR
LESR PRT
LEAX TC,PCR
LBSR PRT

L4@ CLR ID
LEAU PILAYPCR
LDY #3460
STY CORPUS
CLRB

L41 LBSR $A1B1

239



1304

1307
1309
130D
1311

1313
1315
1318
151A
131D
131F
132z
1326
1329
132B
132D
132F

20
7¢
108E
1@9F
30
17

SE
QF
AD
AD
81

27
F&
=27
Fé
C4
F7
30
17
=@
D&
26
Fé&

@D
18
23
F993
08
08

., 98

EA

1B

@25
%]
&
az
4@
8@

F3
Y]
231D
a7
8@
F7
1DAZ
1480
88
80 @986
@a75D

@330

7E

PF ABR4
PF AB06
2

16

1DAZ

EA

FF21

F7

FFz1

80 B95E
p738

58

7C

D5

FFZ1

28424
08430
P8440
88450
08460
2847@
28480
5490
28500
28510
0B5z0
p8530
08540
@855
@8560
8570
28580
218590
w8600
28610
A862@
28630
08640
884650
P8&60
DB670
pB8680
08690
28700
28710
28720
@8730
8740
8750
87460
Ps770
a8780
23790
28800
28810
08820
08830
28840
28850
08860
08870
28880
28870
28920
28910
88920
28930

240

CMPA #$@D
BEQ L44
CHMPA #5503
LRBEQ LO
CMPA #4008
BNE L4z
CMPY CORPUS
BEQ L4l
DECP
BRA L43
L4z INCE
L43 LESR $A3DA
BRA L4l
L44 TSTR
BEQ L4g
# ARCHIVO A CARGARSE *
LDX #MARL
L46 LDA s Y+
CMPA #3540
BLT L47
SURP #$40
L47 STA s X+
DECPE
BENE Lab
LDA #4220
L45 CMPX #MARZ
BHS L49
STA y X+
ERA L45
L48 INC ID
L49 LDY #4480
STY CORPUS
LEAX A18, PCR
LESR PRT
* ARCHIVO ENCONTRADO *
L4PE LDX #MARZ
STX CRUFAD
JSR L CSRDON ]
JSR CELKINI
CMPA #O
BEQ L4A
LDB ID
BEQ L4P
LDE $FFZ1
ANDP HEF7
STE $FFZ1
L4C LEAX A19, PCR
LESR PRT -
BRA L413
L4A LDE BLKTYP
BENE L4P
LDE $FFZ21



241

1332 C4 F7 28740 ANDR #EF7
1334 F7 FFz1 28950 STE $FFZ1
1337 F& 1DAZ 8960 LDRE ID
133A 26 1A 28970 ENE L4D
287980 *COMPARAR SI ES ARCHIVO BUSCADOX*
133C 8k D305 28920 LDX #MAR1
133F 188E 930D 87000 LDY #MARZ
1343 C& ag 27210 LDB #8
1345 Ad 80 D70z20 L4F LDA s X+
1347 Al Al 29030 CMPA s Y+
1349 & B4 27040 BEQ L4E
13548 C& FF 27250 LDR #E$FF
134D 20 a3 27060 ERA L41@
134F 54 P2070 L4E DECE
1358 26 F3 7380 BNE L4F
1352 C1 2 9090 L4100 CMPR #0
1354 26 AE 27100 ENE L4E
27110 * CARGAR =*
1356 3@ 80 B941 09120 L4D LEAX AZD, PCR
1354 17 @704 87130 LESR PRT
135D 8E 2000 89140 LDX #M1L
1360 9F 7E 87150 L4112 STX CBUFAD
1362 AD 9F ARQ4 09160 JSR L CSRDONI
1365 AD F ADDL6 B@F170 JSR - [ELKINI
136A Fb FFz1 27180 LDER $FFZ1
13D Ca F7 279190 ANDE #$F7
13&6F F7 FFral 27:00 STR SFFZ1
1372 B1 Qa 27210 CMPA #0
1374 26 AC 0220 ENE L4C
13746 D& 7D 079230 L4111 LDB BLKLEN
1378 E7 Cco 09240 STR s U+
137A D6 7C 89250 LDR BLKTYP
137C C1 FF B9:260 CMPE #HHFF
137E 26 EQ 9270 ENE L4alz
1380 5F 87280 CL.RR
1381 E7 C4 Rz20 STR U
1383 81 2a 29300 L413 CMPA #0
1385 1026 FF1E 27310 LEWE L4@
1389 3@ 8D OBE8 09320 LEAX Al7,PCR
138D 17 @sD1 B9330 LBSR PRT
13980 B8E ed 11,17] 09340 LDX #4000
1393 17 @609 @350 LBSR RET
1396 16 F8BD 07360 LBRA LO

DI 7D 935K 3 3 595 533333 %
02380 * IMPRIMIR TEXTO *
DO IPD 49693 39 9 5 96 36 36365 3 36 X 3 % %

1399 BD A28 29400 LO5 JSR $A928
139C 30 8D @82F 09410 LEAX A9, PCR
13A0 30 @3 29420 LEAX 3. X
13A2 17 @6EC 29430 LBSR PRT
1343 QGE B54@ 87440 LDX #4540

13A8 9F 88 29450 8TX CORPUS



13AA
1UEAE
13R1
13R5
1328
13RE
13ED

1404
14@7
14@E
14@D
1410
1413
141%
1419
141C
1420
1423
1426
1428
142P
142D
1431

30
17
30
17
ED
81
1927
81

7D
86
B7

- 8BE

17
B&
84

7

)

. BE
9F

S0
.

8k

-y

= 20

86

z 97

8E

aF

. B

27
16

BD
30
3@
17
8E
9F
30
17
30
17
8E
9F
ED
81
1027
81

8D @73E
B6E0

8D @74B
BLAT
AlR1

a3

F895

@D

F3

1DA1

CF

s

FF4A

1770

D&PA
FFz2z
@1
14
@480
88
8h @a7Fs8
B&79
aFAB
B681
A
FE
&F
2000
B&67
&F
19
FF44
Fg52

A28

8D B7ES
@7

@631
@540

88

8D @6D3
B645

8D Q6EQ@
B63E
0520

88

AlBE1l

03

F825

@D

89460
V2470
9480
B9490
g9500
29519
V520
B?530
39540
@9550
@956@
@957@
@a?580
09590
@600
@610
29620
29630
@964@
9650
B660
@B9670
0?2680
29690
07700
22710
@720
@?73a
@974@
@750
w760
o770
@780
@977
07800
29810
27820
29830
29840
29850
29860
29870
27880
37890
379700
39910
09920
29930
29940
29950
89960
a997a

L50

L5z

LEAX
LESR
LEAX
LEGR
JSR
CMPA
LBEQ
CMPA
ENE
TST
BEQ
LDA
STA
LDX
LESR
LDA
ANDA
BEQ
LDX
5TX
LEAX
LBSR
LDX
LESR
BRA
LDA
SThA
LDX
LBSR
CLR
LDA
STA
LERA

242

TB, PCR
PRT
TC,PCR
PRT
$A1BR1
#$03
Lo
#$0D
LS@

M1

LOS
#$08
SFF4A
#6000
RET
$FF22
#1

L5z
#5480
CORPUS
AA, PCR
PRT
#4000
RET
LOS
#$FE
$6F
#MIL
PRT
$6F
#4318
SFF4A
LO

LR L 22T T L LTI LT LR 2

BORRAR TEXTO *
Fo eI I NI I KKK KR

*

LOE

LEO@

JSR
LEAX
LEAX
LBSR
LDX
8TX
LEAX
LBSR
LEAX
LBSR
LDX
8sTX
JSR
CMPA
LBEQ
CMPA

$A928
A1@,PCR
74X
PRT
#$540
CORPUS
TE, PCR
PRT
TC,PCR
PRT
#$520
CORPYB
$A1B1
#3503
LO
#$0D



1433
1435
1438
143C
143F
1442
1444
1448
144F
144E
1451

1454
1457
1459
145D
146@
14463
1464
Laay
146C
14aE
146F
1473
1475
1479
147C
147F
1482
1484
1489
1484
1480
148F
1491
1495
1499
149C
149F
14AZ
1444
1448
14AA
14AC

26
7D
1027
7F
BE
FF
30
17
8E
17
16

Fb
c1
1026
17
7F
8E
BF
EF
AL
4D
1027
81
1027
BD
7¢C
1a9E
108C
=D
Ab
4D
1027
e1
1027
A7
7C
BF
BD
81
1027
81
27
81

14AE =

14E0
14B2
1484
1487
14BA

20
B&
B7
16
Co

F3
1DA1
FB1A
1DA1
D440

88

8D @81C
Do16

OF AD
@61E
FB0z

1DOF
Q4

F84&R
?4C8
1D?A
5002
iDAC
1DAA
80

BA3F
@D
2B41
A30DA
1D9A
88
BSFF
Ea
81

LA:3
@D
4] )
F 0088
1D?A
1DAC
ALR1
03
F7aE
@D
38
50
3B
ED
2
1DA1l
FFES
40

243

29980 ENE LEO
09990 TST M1
10000 LBEQ LO
10010 CLR M1
10020 LDX #5440
10030 STX CORPUS
10040 LEAX Alé, PCR
10050 LBSR PRT
1006 LDX #4000
10070 LBSR RET
10080 LERA LO
1D 332 3 3 33 3 33 9 33 3 96 3 ¥ I3 9 3 9K K %96 K%
10100 * MENSAJE RECIBIDO EN *
10110 *SERVICIO LOCAL ININTERRUMPIDO%
10120 LO6 LDE L
10130 CMPE #4
10140 LENE LOCL
10150 LRSR $A928
10160 CLR c
10170 LDX #M11
10180 STX AMP
10190 STX AMO
10700 L60 LDA ) X+
10210 TSTA

10220 LBEQ L&z
10230 CMPA #CR
10240 LBEQ L63
10250 JSR $A30A
10260 INC c
10270 LDY CORPUS
10280 CMPY #ESEF
10290 BLT L&@
12300 LDA ) X+t
10310 TSTA

10320 LBEQ L&z
10330 CMPA #CR
10340 LBEQ L&3
10350 STA [ CORPUS 1
10360 INC c
10370 STX AMP
18380 Lb1 JSR $A1R1
10390 CMPA #$03
10400 LBEQ LO
10410 CMPA #CR
10420 BEQ L&&
10430 CMPA #° P
10440 BEQ L6S
10450 ERA Lol
10460 L&Z L.DA %z
10470 STA M1
10480 LBRA L&t
10490 L&3 LDB #64



14RC
14BF
14C1
14C4
14C7
14029
14CC
14 CF
1402
1406
L4DA
14DE
14E1
14E4
14E7
14EA
14ED
14EF
14F1
14F 4
14F7
14F4A
L4FD
1500
1503
1505
1588
1508
15@D
1510
1513
1514
1519
151P
151D
1520
1523
15258
1329
152

152F
1532
1535
1537
1539
1538
153F
1543
1547
1544
194D
154F

109E
1eac
1026
A7
BE
16
17
o

RS

B7
.

B&
84

27
17
8E
PF
30
17
8t
17
16
g6
.
oé
AD
AD
AD
8E
17
oF
86

1D9A
0é
1D9A
FFAS
AF
SE3E
1D9A
ag
QSFF
FFED
9F 0088
1DAC
FFEE
P41
1D%A
1DA1
oz
29
1DAC
1DAA
FE7z
5000
1DAA
1DAC
o1
1DAL
FF49
28
FFa4A
1770
0559
FFIZ
o1
18
2408
0480
88
8D @6R4
0535
OFAQ
@53D
FF1F
FE
&F
oD
9F ADOZ
9F ADDZ
9F ADOZ
5000
@514
&F
18

10586
10510
12520
10530
10540
1@550Q
10560
10570
18580
10520
10600
10610
10620
10630
13640
10650
10660
10670
10680
10690
12700
10710
10720
10730
107406
10750
18760
18770
10780
1@077a
10800
12810
10820
10830
12840
10850
10860
10870
12880
10890
10900
18210
10920
10920
10940
10950
10960
10970
10980
18920
11000
il101@

Lo&4

Lé&6

L68

L&5

L&7

CMPE
BENE
CLR
LERA
LDA
LESR
INC
LDY
CMPY
LENE
STA
S5TX
LERA
LBSR
CLR
LDA
CMPA
BEQ
LDX
STX
LBRA
LDX
5TX
5TX
LDA
STA
LERA
LDA
STA -
LDX
LBSR
LDA
ANDA
BEQ
LLBSR
LDX
STX
LEAX
LESR
LDX
LEBSR
LERA
LDA
STA
LDA
JSR
JSR
JSR
LDX
LESR
CLR
LDA
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C
Lo4

C

LoD
#EAF
$A30A
¢
CORPUS
#ES5FF
L&3

L CORPUS 1
AMP
Lol
$A928
C

M1

H#

L&68
AMP
AMO
L6@
#M11]
AMO
AMP

#1

M1

LO6
#3408
$FF4A
#6000
RET
$FF22
#1

L&7
$A9:28
#4480
CORPUS
AA, PCR
PRT
#4000
RET
LO&
#$FE
S6F
#CR

[ $ADOZ 1
[ $A0Q2 ]
[ $ADDE
#M11
PRT
$6F
#$18



155C
155F
15463
1565
1568
156
156F
1573
1576
1579
157E
157E
1580
1583
1585

1587
158A

158¢ 27

15PE
15980
1524
1594
1598
1594
159C
159F
15408
15A3

15A5
15A8
15AC
15AE
15B1
1523
13RS
15B9

B7
s

16

BD
30
30
17
30
17
30

TF
86
B7
B
E7
8&4
K7

ED
81
g1
1027
27
20
86
B7
4F
B7

20

7F
1QRE
86
B7
86
B
ED
g1

15RE 27

158D
15Ca
15C4
15CH

BD
AD
A7
7C

FE4A
a4

1D9F
FEFS

A9EE

8D 0&04
23

04F

8D @741
D4Fz

80 0579
D4EP
1DAD

28

FF4A

ath)

1DAS

FE

oF

AlR1
4@
@c
23
F5EA
54
4P
ED
@3
1DAs

FF&4A
FE

1DIPE
1DA6
85
FF4b6
a1
FF4A
ALR1
2B
oE
A30A
SYF ADRZ
AQ
1D9R

11020
11030
11240
11050
11060
11070
11080
11090
11100
11110
11120
11130
11140
11150
11160
11170
11180
11198
11200
11210
11220
11230
11240
11250
11260
11270
11280
11290
11300
11310
11320
11330
11340
11350
11360
11370
113806
11390
11400
11410
11420
11430
11440
11450
11460
11470
11480
11490
11500
11510
11520
11530

STA
L.DA
STA
LERA

I3 W H W e H e KWW WK KR
* SERVICIO DE LINEA
LR A R R S g E R L LR TR TS
*  INICIAR PARAMETROS
SER JSR $A928
LEAX A3, PCR
LEAX 3, X
LBSR PRT
LEAX AZ1, PCR
LESR PRT
LEAX TE, PCR
LESR PRT
CLR R
LDA #$08
STA SFF4A
LDA #$80
STA cOD
. LDA #$FE
STA $6F
* PEDIR LLAMADAS %
EL JSR $A1E1
CMPA #°a
PEQ LLAMO
CMPA #$03
LBEQ 0
CMPA #°7
BEQ LLAG
BRA EL
LLAMO  LDA #3508
STA CoD
CLRA
STA $FF4A
OR ERA OR
*INGRESAR NUMERQ TELEX«

SFF4A
#4

L

LO6

* DEL. ABONADO LLAMADG =

LLA1 CLR
LDY
LDA
STA
L.DA
STA
JSR
CMPA
REQ
JSR
JSR
STA
INC

LLLA3

E

MEN
#4005
$FF46
#4501
$FF4A
$A1R1
#+
LLA4
$A30A
L $A002 1]
2 Y+

E

*

*
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[
f}a
-0

3

15CE
15Dz
15 D4
1507
15DA
15DC
15DE
15E1

15E3
15E6
15E8
19EA
15ED
15EF
1551
19F5
1SFg
15F B
15FE

1601

1505
1608
140%
143P
1506
14610
1513
1416
1618
161C
161E
1620
1622
1624
1626
1629
162C
146,30
1631
1633
1435
1637
1638
1624
163D
164@

=0
BD
AD
A7
7C
7D
26
86
B7
20

18PE

1027

26

BD

ER

AZ0A

9F AQDZ
AD

1DIE
1D9E

FE

21

FF46

FE

1DA1
@7
54
1041
AP
&F
8D Q&E1
Q469
OF AD
@471
FFSE

1DA&
1D9R

@5
FFa4
@1
FF4A
8RIE
o3
2054
40
26
5A
EF
AB
1DIB
A3BA
9F ARB:Z

40
DE
@ap

AQ

1D9E
A30A

gF AQOZ

11540
11550
11560
1157@
11580
11590
11600
11610
11620
11630
11640
11650
11660
11670
11580
114670
11700
11710
11720
11730
11740
11750
11760
11770
11780
1179Q@
11800
11810
11820
11830
11840
11850
11860
11870
11880
11890
11900
11918
11920
11930
11940
11950
11960
119708
11980
11990
12000
12010
1:20:0
12030
12040
1:@50

ERA
JBR
JSR
STA
INC
5T
BENE
LDA
STA
BRA

LLAG

OR1

ORZ

LLA3
$A3DA

[ $A002 ]
s Y+

E

E

OR1
#$01
$FF46
ORZ

*TEXTOS PREPARADOS EN %

*SERVICIO LOCAL

* ININTERRUMPIDO

LLAS 8T
REQ
LDA
STA
BRA
CLR
LEAX
LESR
LDX
LBESR
LERA
*ESCRIBIR TEXTOQ
LLA7 LDY
CLR
CLRB
LDA
STA
L.DA
STA
LBSR
CMPA
LEEQ
CMPA
BLO
CMPA
BHI
STA
INC
JSR
JSR
INCB
CMPR
ENE
LDA
CLRE
STA
INC
JGR
JSR

LLAGL

LLASB

LLAZ

LLAZL

Y LOCAL=*

¥

M1
LLASL
#'T
M1
LLAMO
H565F
AZZ, PCR
PRT
#4000
RET
SER
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A TRANSMITIRSE*

MEN
E

#$05
$FF46
#$01
SFF4A
$A1P1
#$03
LLALG
#9402
LLAY
#$5A
LLAS
Y+

E
$A3DA
[ $AD0Z 1]

#o4
LLAS
#CR

s Y+

E

$A3DA

L $ARBZ ]



1658
1654
1465C
165E
1 668
1&62
1&&Ha
1686
1é&dE
1aned

1670 7D
1473 26
1675 Bé
1677 B7
147A 86
167C B7
147F BE
1682 17
1485 @QF
1687 186
168a 7F
168D 10RE
1691 84
1693 BT
1698 4F
1697 BT
1698 Ab
16:9C 4D
190 27
&9F BD
15AT AD
1&HAas 70
16A9 Bz
14AC 17
1&6AF 20
1681 7D

s

gy

AD

AY
38
A5
B

iD7R
FB

FF4é&4
18

FF4A
OF Al
Q3EA
&HF

FEDZ

1D9E
1DAS

17
i

FFa4b

FF44
Al

1z

A3DA

9F ABBZ
1D9E
g
03CO

EY

1DYE

12060
1207@
12080
12098
12100
12118
12120
12130
12140
12150
12160

LLAY

LLAL1D

LLAL13

LLAS

ERA LL &8
CMPA #50D
REQ LAzl
CMPA HE20
BEQ L
CMPA A
BEQ LLAaZ
CMPA #7 !
BEQ LLAZ
CHMPA #7
BEQ LLA&AZ
CMPA #° =
BEQ LLAZ
CMPA #7
BEQ LLAZ
CMPA He:7
BLO LLAS
CMPA HEA
BEQ LLAB
CMPA #$3A
BHI L.LAS
BRA LLAZ
* FIN DE COMUNICACION *
TST E.
ENE LLAl@
LDA #4002
STA sFF46
LDaA #%$19
STA $FF4A
LDX #4000
LBSR RET
CLR $6F
LEPRA SER

* TRANSMISION DE TEXTOS

* PREPARADOS

EN SERVICIO
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*
X%

*#LOCAL Y LOCAL ININTERRUMPIDO*

LLAL1l

LLALE

OR3

CLR
L.DY
LDA
STA
CL.RA
STA
L.DA
TSTA
BEQ
JSR
JSR
INC
LDX
LESR
BRA
TST

E

MEN
#5007
$FF46

$FF4A
y Y+

OR3
HA3DA

L $A002 1
E

#150
RET
LLA1Z

E



16P4 .

16EB6
16E8
16BP

16BD
16CA
16C2
16C4
16C6
16C8
16CE
16CD
16D1
16D3
16D7
16D9
160D

14DE
16E1
146E4
16E7
16E9
16EC
16EE
16F 1

16F 4
16F6
16F8
16FP
16FE
1700
170z
1704

1706
1708
1704A
17@C
170F
1713
1715
1717

1719

86
B7
Z0

B&

1026
85
1026
81
1027
3B

P&
7F
7D
P
ED
86
B7
B6

FE
21
1DA1
B8

FF49

80
1A
40
6E
FF45
08
0097
10
0Z0E
o7
0377

FF48
1DA4
1D9F
36
A28
o1
FF4A
1DA1

24
a3
1DA1
1DAS
ril%)
17

i

FE
6F
80
1DAS
1543
6C
pdvi|
76

@1

12580
12590
12600
12610
12620
12630
12640
12650
12660
12670
12680
12690
12700
12710
12720
12730

ENE
LDA
5TA
BRA
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OR3
#1

M1
LLAL3

I I I I I I I I I I I I I I K

*INTERRUPCION NMI *
U 36966 I 969 6 6 I 36 696 3 -

INTER

12740

12750
12760
12770
12780
12770
12800
12810
126820
12830
1284@
12850
126860
12870
12880
12890
12500
12910
12920
12930
12940
12950
12960
12970
12980
12990
13000
13010
13020
13030
13040
13050
13060
13070
13080
13090

LDA
BITA
BNE
RITA
BENE
LDA
BRITA
LENE
BITA
LENE
CMPA
LBEQ
RTI

tFF49
#5680
PC1
#540
PCZ
FF45
#$08
REC
#$10
TRAN
#507
ERROR

WA I KN
*SERVICIO DE INTERRUPCION*
* DE LA SENAL CAl *
KK I NN NN R

PC1 LDA $FF 48
CLR CONTA
TST L
ENE PC13
JSR $A928
LDA #1
5TA $FF4A
LDaA M1
*TRANSMITIR TEXTO YA PREPARADO*
CMPA #°T
REQ PCl4
CLR M1
PC14 LDA coD
BITA #8
BNE PC11
BITA HEZD
PEQ PC1Z2
# RECEPTAR LLAMADAS *
LDA HEFE
STA $6F
LDA #5680
STA CoOD
PC1Z LDY #OR
LEAS 12,8
PSHS Y
LEAS -10,5
# PEDIR LLAMADAS *
PC11 LDA #$01



1 DEE
LOPF
2é
B7
17
86
B7
=0

17an B
174D 1@BE
1751 86
1753 A7
755 4F

1756 A7
1BEF
175C 3B

108k
1761 3z
1763 34
17465 32
1767 3P

188E

FFa46

S000
1DAB
@z
1D9F
@344
15
FFaa
B3

P
[BIPE
F1 ar g
18
FF44
1DYF
15

a3
1DYF
1048
@ap
A

AD
1048

167F
&C
20
78

FFad
1D9D
1DYE

1D17

13180
1511@
131:0
13130
13140
13150
13150
13170
13180
131570
13200
13210

13420
1343Q@
13440
13450
134468
13470
1348@
13490
13500
13518
13520
135302
13540
13550
13560
1357@
13580
13590
13600
13610

STA
RT1
*SERVICIO LOCAL
PC13 LDY
sSTY
LDA
STA
LESR
LDA
STA
BRA
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SFFa4b

INUNTERRUMP IDO*
#5000

MENI

#

L

SONO

#6159

SEE4A

PCL

ER R R R LT T LR TR L TR T

*SERVICIO DE
* DE

INTERRUPCION*
LA SENAL

CAZ *

LR R SRS S X T AL L L L LR S EREL EEE ST

* DEGABILITAR ACIA Y

PCE LDA
LDA
STA
LDA
STA
TST
BEQ
*SERVICIO LOCAL
LDA
STA
LDY
LDA
STA
CLRA
STA
STY
RT1

Pla *
$FF 48

#He0O2

$FF46

#3183

S

L

PC:1
ININTERRUMPIDO®
#3

L

MENI

#CR

» Y+

2 Y+
MENI

* SERVICIO DE LINEA =

PCZ1 LDY
LEAS
PSHS
LEAS

RTI

#LLAS
1248
Y
"1@,8

Fo e B P T IE I HRN
*SERVICIO DE INTERRUPCION*

* DEL RECEPTOR

DEL ACIA *

e I U e I I R R
* CARGAR DATO RECIRIDO *

REC LDA
CLR
CLR

CLRE

$FF 44
J
K

¥ TABLA CODIGO ATI N-2 #
*COMPARAR COMBINACTONES*
* N-Z7 A LA N-31 =

LDY

#CITT



=153

81
1027

1027

18Pk

A7
18+

So2@

08
ODES
20
BOET
0z
QRED
@4
o087
1F
@A
1P
aF
1D9C
PuDY
1D9C
1D9¢
PRDEA
LDGC
@

a9
0A8C

ar
DOAR

Al
a7

1A
74
F5
&5
G
1DYF
Qc

10AS
AQ
1DAB
a7

A30A

P ADRZ
1DAS

va

B E‘

13620
13630
134640
134630
13660
13670
136808
136%@
13700
137184
13728
13730
13748
13750
13760
137746

13786
13799
13800
13810
13820
13830
13840
13850
13860
13870
13880
138%@
13200
13210
139220
13230
13940
13950
13261
13970
13780
13990
14080
14010
14020
14330
14040
14050
14060
14070
14080
14090
14100
14110
14120
14130
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CHMPA #CRC
LREQ R&
CMPA #PELAC
LEBEQ RY
CMPA #LFC
LBEQ REC1
CMPa #ESP
LBEQ R7
CMPA #LT
BEQ R1
CMPA #CF
BNE RZ
CLLR H
LERA REC1
R1 CLR H
COM H
LERA REC1
R2 TST H
PEQ R3
LDX #LTRS
BRA R4
#TARLA CIFRAS EN ASCII*
R3 LLDX #CF RS
* COMRBINACION N-4 *
CMPA #$09
LEEQ R11
* COMRINACION N-10@ *
CMPA #$0R
LBEQ SONOR
*CONVERSION DE CODIGO +*
R4 CMPA s Y+
BEQ RS
INCE
CMPE #26
BEQ R?
BERA R4
RS LEAX By X
LDA 1 A
TST L.
BEQ R51
*SERVICID LOCAL ININTERRUMPIDO*
LDY MENI
STA s Y+
STY MENI
BRA R5Z
* SERVICIOQ DE LINEA =*
R51 JSR A3 DA
J5R L 4A002 ]
* VERIFICAR VALOR DE COD *
R52 LDE CoD
BITE #4008
BEQ R&



17EC 81 41
L7EE 1026 0083
17F% R7  1DAR
1/Fs 20 7E
17F7 ©5 0 @1
L7y 27 7A

1DA4
LDAA
)
T
4
1 IAD

(G2

FER 1 =

PF AR
1& B4
1TORE 1Das

A7 AD
L@EF 1DAY
20 43
s 86 aD
leda 7D LDWF
1837 26 ED
18939 20 E1l
1830 86 A
193 LDYF
18 4

D8
4D
1DAG
=R
1D9F
(3
A306
; OF A
i) aD

d 2@ Gl
1858 10RE 1DAY
185F A7 A
1881 1@RF 1DAS
18465 8& an
18&7 206 BD
1849 8o 25

L4330
14340
14350
143460
14370
14380
14392
14400
1441
la42@
1443@
14449
14450
14460
14470
14480
14490
14500
14519
14520
14530
14540
14558
14560
1457@
14580
14590
144600
14610
144620
144630
14440
14650

®*RECEPCION FECHA,HORA, GA%
CMPA #H'A
LENE REC1
STA R
BRA REC1
Ré BITE #$01
BEQ REC1
*RECEPCION INDICATIVO %
*DEL ABONADG  LLAMADO *
INC CONT&
LDE CONTA
CHPER #13
ENE RECT
LDaA #D

ST R
LD HH 0
2TA CoD

CLR CONTA
LERA RECT
R7 LDaA #HE20
ST L
BNE R71
R1@ JER FH30A
JER [$ABQ2Z ]
LERA REC1
R71 LDY MENI
S5TA sy Y+
STY MENI
BRA REC1
R8 LDA #CR
TsT L
BNE R71
ERA R1A@
R? LDA # %
TST L
BNE R71
BRA R1@
R11 LDA #' M
sTA R
LDA #$52B
87T L
BNE R72
JSR FA3BA
JSR L $ARGAZ ]
LDA HCR
BRA R1G
R7Z LDY MENI
STA Y+
STy MENI
LDA #CR
BERA R71
SONOR LDA #$25
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185P
186E
1872
1875
1879

187A
- 187C
187E
1880
1882
1884

1885
1889
188D
1891

1893
1895
1897
1894

189R
189F
1843
18A5
1848
18AR
184D
13B@
18R3
18R5
18R7
18EA
18EE
19EE
169BF
18C1
18C4
18Cé
1g9¢9

18C4H
1BCE
19D
1803

103E
1BBF
56
B7
o
86
B7
7D
26
86
B7
4F
B7
3P
86
B7
g6
B7
3B

108E
10RF
P&
g1

18D7 27

1809
18DD
18DF
18E3

10BE
20
108E
20

A30A

9F AR
1479
1DAD

4D

1F

41

@5

44

46

. DEFS

1DAS
1545
&C

s

1DAD

@AzDbD
1DAS
1@
1DAS
1DAG
Q7
FF46
1D9F
A
14
1D9P

FF4A

19
1D9B
14

FF4A

2080
1DA&
1Dal

[
-

s
1601

1684
AC

144660
14670
14480
14690
14700
14710
14720
14730
14740
14750
1476@
14770
14730
1479@
14800
14810
14820
14830
14840
14850
14840
14870
14880
14890
14900
14910
14920
14930
14940
14950
14960

14970

14980
14990
15000
15010
15020
15030
15040
15050
15060
15070
13880
15090
15100
15110
15120
15130
15140
15150
15160
15170

JSR SA3DA
JSR [ $ADDZ ]
JSR SONO
REC1 LDA R
CMPA #°M
PEQ REC4
CMPA #’A
BEQ RECZ
CMPA #'D
REQ RECS
RTI
*RECEPCION FECHA, HORA, GA®
REC: LDY H#MARQ
STY MEN
LDY #HLLAl
REC3 LEAS 12,8
PSHS Y
LEAS -18,8
CLR R
RT1I
*RECEPCION COMBINACION N-4%
REC4 LDY #42DD
STY MEN
LDA #5510
STA CoD
CLR R
LDA #4007
STA $FF46
TST L
BNE REC6
LDA #20
STA E
CLLRA
STA SFF 4A
RTI
RECA LDA #23
STA E
L.DA #4614
STA SFF4A
RTI

*RECEPCION INDICATIVO =*
* DE ABONADO LLAMADO *

RECS LDY
STY
LDA
CMPA
BEQ
LDY
BRA
LDY
BRA

REC7

#2000
MEN

M1

#°7T
RECT ...
#LLAT
REC3
#LLALL
REC3

**************************
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18ES
18E8
18EA
18ED
18EF
18F1
18F3
18F5
18F9
18FC
18FE

191

1904 7

1907
1504
15@¢
1910
1911
1913

1916 7

1919

191E
191F
1923
1927

7D
27
FE
AL
81
24
81
1027
16
33
FF

L92E
1930
1933
1535
19738

1939
19734
193K
1940
1944
1544
1944
194C
1950
1952

SF
1 OHE
€1
1@az7
i1
17
81

1D?B

1DA6
C4

46
@D
@127
@148
41
1DA6

FFa4
1DIE
1DA35
24

BR1

1DAS
1D9F
13

2000
1DA6
16421
&6C
=@

-
7éa

1017
30
@ORD
3E
PODE
20
0eDA
=3
PO

15188
15198
15200
15210
15220
15230
15248
13250
15260
15270
15280
15290
15300
18310
15320
15330
15340
1535@
13360
15370
15380
15390
15400
1541@
15420
15430
153440
15450
15460
1547@
15430
153492
15500
15514
15520
13938
15540
123550
153560
153570
15588
15590
156009
154610
15620
13530
154640
15650
15660
15670
154680
15690

*SERVICIO DE INTERRUPCION%
* DEL TRANSMISOR DEL AClA*
ST R R T R S R R

TRAN TST
BEQ
Lbu
LDA
CMPA
BHS
CMPA
LBEQ
LERA
TRAZ LLEAU
STV
*ESCRIRBIR DATO
STA
DEC
LDA
EITA
LENE
TRA4 RTI
TRAG L.DA
STA
ST
ENE

£
TRA4L
ME M

s U
#B0W
TRAS
#$a0D
T1E
TL17
H1,U
MEN

SFIF 44
e

CoOD
#ED4
TRAS

#a
con
L
TRAY

# SERVICIOQ DE LINEA %

LDY
STY
L.DY
LEAS
POHG
LEAS
HTT

*SERVICIC LOCAL

TRA7Y L.OA
1A
.DA
STA
RTI

#* TARLA COLIGO

#E22000
MEN
HLLAT
1.5
Y

—~ 1@y =

253

A TRANSMITIRSE*

THINTERRUMP L DO ®

e 15
$FF 44
#1

BFF 46

ATL N-Z %

*COMPARAR COMBINGCIGRNES®

* N—-27 A LA

TRAS CLRE
LDY
CMP&
LEBEQ
CMPA
LREQ
CMPA
LRPEQ
CMPA
LREQ

N4 *

HOLTT
#
113
#e o
T14
#5200
reé
#ey
It



1956
1958
195¢
19SE
19632
1965

1967 2

19469

81
1827
81
1023

196¢ =

196
1970
197z
1975
1978
1978
197E
1982
1983
1986

1939

198C
198F

1991

1994
1994
1998
1999
199E
199F
19A1
19A4
19A7
19A9
15APR
19AD
19AF
19B2
1984
1984
1989

19BC
19PE
19¢0
19Cx
19¢5

19¢7

Al
3G
C1
1827
2@
F7
Fé6
C5
26
C3
28
Fé
31
Ab
7F
16

81
26
cé
F7
20

7D

R4
40
aoa7
1DIE
"

1D9D
10
21

1F

1D9E

1D9D
FF44
FF&7
1P

1D9D
1D9E
FF44
FF59

1CE3
a3

1CFD

2

a9

1A
B0AS
F3
1DAD
1DA5
28
11
10
18
1DAD
A5
A4
1DAQ
FFa4@

EF
@1
1DAS
E8B

1D9F

15700
1571@
15720
15730
15740
15750
13760
15770
15780
1579@
15800
15810
15820
15830
15840
15850
15860
15870
15880
15890
15900
153918
15920
15930
15940
15950
15960
15970
15980
1599@
16000
16010
16020
16030
16040
146050
16060
16070
146080
16890
16100
16110
16120
16130
16140
16150
16160
16170
161808
16190
146200
16210

254

CMPA #'%
LBEQ T12
cMPA #$40
LELS T1
TST K
REQ TZ
BRA T4
T1 TST J
BEQ T3
BRA T3
T2 L.DaA HLT
INC K
CLR J
STA $FF 44
LERA TRAN
T3 LDaA #OF
INC J
CLR K
STA $FF44
LBRA TRAN
#* TAPLA LETRAS EN ASCII #*
T4 LDX #LTRS
BERA Té
# TABLA CIFRAS EN ASCII #
TS LDX #CFRS
* CONVERSION DE CODIGO #
Té6 CMPA » X+
BEQ T7
INCE
CMPB #26
LBEQ T17
BRA TG
T7 STPR R
LDP coD
BITE #4608
BNE v T9
BITRE #$10
BNE T1@
T8 LDE R
LEAY B,Y
LDA 'Y
CLR R
LERA TRAZ
# TRANSMITIR NUMERO *
#DE APRONADO LLAMADO =
T9? CMPA #*+
BNE T8 _
LLDB #$01
STR COD
BRA, T8
*TRANSMITIR INDICATIVO PROPIO*
T108 TST L '



L90A 2
15CC B
19CF AL
15D3 Be
L9Dé @
19DE 26
19DA Ca

LYFE L
Téaal 7D
Loids 1028
1408 8&
Lads 1
1AD BE
lald &1
1ale 2&
lAald EBE
1417 85
14192 A7
1A1ER BF
1A1E 2@
1AZ0 8&

Taal TARF

15
A3AA

F ARDE

1DFE
g
0]
a4
110a%

1Das
o
1148
E8
s

1 DYE
109D
FEE
1k
105%D
LDSE
FEFE
1DSF
Uags
as
FEEF
1D%ER
@5
F4
1DAR
an
30
10A8
£8
0
FF&44
i
FEDZ
1DAS
19
s
Q4
i C&
1DYF
an
A3
PEOsQAE

QA
1DAg

146550
15360
16370
15380
15390
Lé4aa)
16410
14420
16430
15440
1445@
14460
16470
146480
15490
15500
16510
16520
16530
146540
16550
15560
14570
16580
15590
144520
16610
15620
16630
148640
145650
165660
15670
14680
15690
16708
le?Z1i
15720
16730

T108

Tid1

T18

T14

T15

=0

BNE
JSR
JSR
L.DA
CHMPA
ENE
LDE
STER
BERA
LDX
aTA
85TX
BRA
LDA
InC
CLR
LERA
LDA
INC
CLR
LERA
TST
LENE
LDA
LERA
LDA
CIMPA
BNE
LDX
LDA
5TA
STX
BERA
LDA
STaA
LDaA
LERA
LDP
BITE
BNE
LDA
LERA
TST
ENE
JSR
JSR
ERA
CLRA
LERA
LDY
STA
STY

T1@1
$A30A
[$A0RL ]
E

#

T8
#ED4
COD
TS
MENI
3 X+
MENIT
Tive
#LT

K

3
TR&Z
#CF

J

K
TR&AZ
L

AR
#H03
TRAZ
E

#5
T2
MENI
#CR

y X+
MENI
T23
#$0G
$FF 44
#3QZ
TRAZ
CoD
HE10
T2@
#5004
TRAZ
L

T19
HAZAA
[CEalias ]
T1%

TRAZ
MEMNI
y Yo+

MENI

255



1498 Bé
1AYE
1A9D B7
1a80 Cé
1AAZ
1433
1AAS
vt
1 Endsdy
1A
LA/E 387

LAAF

b A Y 1

i

By
1D31
FFE0
80
FFz0
FA

16748
16750
16758
1677@
16780
16790
16221
14681@
168:2@
16830
16340
1685
16850
16870
146880
16890
16930
16916
L6z
16930
16940
16950
15960
16970
164980
15990
17000
17010
17920
17030
17040
17052
17060
17@7@
17080
1709@
1710@
1711@
17120
17130
17140
17150
17160

ERA
DA
ANDA
PEQ
I_DP
STE
ERR RTI
E LT R R R R R
¥ SURRUTINAS ¥
EE T R T X L RS
*[MPRIMIR MENSAJTESH
PRYT PSHS Ay X
PRTI1 L.DA y Xk
REWQ PRTZ
JOR L$A002 )
ERA PRT1
PRTZ PUL.S Ay X4 PC
* RETARDO ¥*
RET LDA
RET1 DECA
ENE
LEAX
BENE
RTS
*GENERAR SONIDO*
SONO L.DA
ANDA
STA
LDA
ANDA
STA
L.DA
ORA
STA
LDY
DX
LDA
ANDA
STA
LDE
DECE
ENE
CMPX
BLS
LEAY
BENE
RTS
LR R R R L
* MENSAJES *
eI T TS
LLi FCC

19
BFF 45
#E07
ERK
He a3
EE5ED

ERROR

#177

RET1
"1 L] X

$FF@1
HEF7
$FF@1
SFFO3
HIF7
SFFA3
FFF23
#4008
$FF.23
HSONI
#SON
sFF20
s X+
HFFZO
#EFA

SON1
SONZ

SON3
SON3
HSON4L
SONZ
'"11\i/

SON1

/PROGRAMAR

256

INDICATIVO/



1AC3

1404

14Dé
1AD7
1AD8

20

954
4%
58
4
ao
5@
45
593
49

4E

-----

17250
17260

17278
17280
17290 LLZ

FCR
FCC

FCB
FCE
FCC

257

CR
/PRESTIONE <8x O <Nx/

CR
$00
/INGRESE INDICATIVO:,



1AER
1aEC

LAFE
1AFE
1200

1B16

.......

20
50
41

5
41

43
4F
4E
54
49
4E
55
41
5
oD

258

17300 FCE ] :
7310 TR FCC /<BREAK: PARA SALIR/

17320 FCER CR
17330 FCEB i}
17340 TC FCC /<ENTERX» PARA CONTINUAR/

17350 FCB CR



1B17
1218

1EZ2A
LRZE
1REC

1REE
1 R3F
1R40

i[%]
43
4C
41
53
45
53

)
a

44
45
=20
53
45
5
56
49
43
‘:f \'Z})
a4
ap
(Fa1vi]
AC
31
JE
2
53
45
5

4 (Z}.\
43
4%
4F
0
4C
4F
43
41

4C
@D
0
3c
3z
3E
20

45
5o
5&
45
43

(I

17360
17370 AQ

17380
17390
17400 Al

17410
17420
17430 Az

FCe
FCC

FCR
FCPR
FCC

FCB
FCB
Fcc

259

]
/CLASES DE SERVICIO/

CR
@
/%1r SERVICIO LOCAL/

CR

NS
"h'.

rJ

» SERVICIO LOCAL/



1B32
1BR53

1R&D
1B&66
1B&7

1R7C

49
4,::3'
el
4C
4F
43
41
4C
@D
20
yel
0
49
4E
49
4E
54
45
52
55
4D
50
49
44
4F
@D
00
3C
33
3E
20
53
45

56
49
43
49
4F
2@
4G4
45
20
4C
49
4E
45
41
@D

17440
17450

17460
17470
17480 A3

17490

FCE
FCC

FCE
FCE
FCccC

FCB

260

/ ININTERRUMPIDO/

CR
14
/3> SERVICIO DE LINEA/

CR



1B7D
1E7E

1B 4
LE9S

1PA3
1RA4
1BAS

]
3C
34
JE
20
53
45

=
s

58
49
43
49

41

20

17500
17518 A4

175z20
17530

17540
17550
17560 A5

FCR
FCC

FCE
FCRB
FCC

261

In) :
/%4> SERVICIO PROGRAMAR/

/ INDICATIVO/

CR
@
/<1* EDITAR TEXTOQ/



262

1ERS ap 17570 FCR CR
1BBS Qe 17580 FCR 4]
1BB7 3¢ 17590 A7 FCC /=2 GRABAR/

1ECH ap 17500 FCEB CR
1RCe 5]N] 17610 FCR @
1BCH aC TH2@ A8 FCC /=3 CARGAR/

AAAAA

12CD @an 17630 FCEB CR
1B CE (1% 17640 FCER @
1ECF 3¢ 17650 A9 FCC /4 IMPRIMIRY

1RGE a2 175569 FCE CR
1EDC aa 17670 FCE @
1BDD 49 17680 AA FCC /IMPRESORA WO LISTA/



1BEF
1EFQ

1BFE
1BFF
1C0a

1C14
1C15

3C

4F
00
3C

17690
17700 A1Q

17710
17720
17730 All

17740
17750 A13

FCE
FCC

FCR
FCB
FCC

FCEB
FCC

263

o
/< CLEAR> PBORRAR/

CR
@
/3% MENSAJE RECIRIDO/

@
/1> INSERTAR/



1C21
1Cze

ey

1C=C
1C2D
1C2E
1C2F

1C4%
1C43

4F

17760
17770

17780
17798
17800 Al4
178180

17820
17830 A15

FCB
FCC

FCE
FCB
FCR
FCcC

FCB
FCC

264

CR
/DX PORRAR/

CR

]

CR

/NOMERE DEL ARCHIVO:/

m .
/PREPARE LA CASETERA/



1C56
1C57

1Ce2
1863
1Ch4

45
20

4F
5z
52
41
44

4F

@D
)
@D
41

52
43
48
49
564
4F

17840
17850

17860
17870
17880 Als

17890
17900
17910
17920 AL17
17930

FCRB
FCC

FCRB
FCE
FCC

FCEB
FCEB
FCE
FCC

265

CR
/PARA GRAEAR/

CR
@
/MENSAJE BORRADO/

CR

@

CR

/ARCHIVO CARGADO/



1¢85
186
1ce7

1C8F
1890
1C¢91

199
1C9A
1C9E
1C9C

1CAE
1CAC
1CAD

20
43
41
5z
47
41

44
4F
@D
20
55

53
43
41
4E
44
4F
@D
20
49
4F

45

5
4F
5z
@D
o0
@D
4C
45
59
45
4E
44
4F
20
41

43
48
49
56
4F
@D
2@
3¢
40

17940
17950
17960

17970
17980
17990

18000
18010
18020
18030

18040

18050

183060 AZz1

Al8

AlQ

A

S

FCE
FCE
FCC

FCE
FCE
FceC

FCE
FCP
FCE
FCC

FCE
FCE

FCC

266

CR
]
/BUSCANDO/

CR
]
/10 ERROR/

CR
4]
CR
/LEYENDO ARCHIVGQ/

CR
2 :
/X8> PEDIR LLAMADAS/



1CRF
1CCo

1CD4
1CD5
1CD6

20
50
45
44
49

=
<

4C
4¢
41
4D
41
44
41
53
@D
3¢
5 &
3E
54
5z
41
4E
53
4D
49
S4
49
5z
20
54
45
58
54
4F
@D
00
47
55
46
46
45
5z
56
41
43
4%

18070
18080

18090
18100
18110 Az2Z2

FCE
FCC

FCE
FCE
FCC

267

CR
/<T> TRANSMITIR TEXTO/

CR
@
/BUFFER VACIO/



1CEZ

4F
(117

4¢

53

18120
18130
18140
18150
18160
18170
18180
18190
18200
18210
18220
18230
18240
18250
18260
18270
182680
18290
18300
18310
18320
18330
18340
18350
18360
18370
18380
18390
18400
18410
18420
18430
18440
18450
18460
18470
18480
18490
18500
18510
18520
18530
18540
18550
18560
18570
18580
18590
18600
18610
18620
18630

FCE @
222 Y S s Ry R
*TABLAS PARA CONVERSION#*

* DE CODIGOS *
t2 2222 XL L L L L LT L LT L L T3
LTRS FCP 541
FCB B4
FCR 43
FCE $44
FCPR 545
FCP $46
FCR $47
FCP $48
FCE 549
FCB $4A
FCPB S4B
FCB $4C
FCE $4D
FCR $4E
FCR $4F
FCR $50
FCR $51
FCB $52
FCB $53
FCP $54
FCE $55
FCEB $56
FCB $57
FCB $58
FCP $59
FCB $5A
CFRS FCP $2D
FCB $3F
FCB $3A
FCP $21
FCB $33
FCB $20
FCE $20
FCB $20
FCB $38
FCB $25
FCB $28
FCB $29
FCB $ZE
FCB $2C
FCB $39
FCB $30
FCB $31
FCB $34
FCB $27
FCB $35

FCR $37

268



3D
32
2F
36

@3
19
Qe
a9
o1

@D

1A
14
@as6
@F
oF
1C
ac
18
16
17
oA
@3
10
@7
1E
13
1D
15
11

e
FF
00
FF
00

18640
18650
18660
18670
1846806
18670
18706
18710
187:0
18730
187490
18750
187460
18770
18780
18770
18800
18810
18820
18830
18840
18850
18860
18870
18880
18890
18900
18910
18920
18930
18940
18950
18960
18970
18980
18990
192000
19210
1902@
19030
19040
19@5C
19060
12070
19080
19090
19100
19110
19120
19130
19140
19150

FCE $3D
FCR $32
FCR $2F
FCE $346
FCEB $ZB

CITT FCR @3
FCE $19
FCR $0E
FCE $09
FCE %01
FCE $@D
FCB 1A
FCR $14
FCE %06
FCE +0P
FCB $OF
FCE sl
FCB $1C
FCE $0@C
FCR $18
FCR $16
FCR $17
FCE $0A
FCR $@5
FCR +10
FCB @7
FCR $1E
FCR $13
FCE $1D
FCR $15
FCRB $11

* TABLA PARA SONIDO

SON FCR - %00
FCE $FF
FCE +20
FCB $FF

SON4 FCB 00

*RESERVACIONES DE MEMORIA*

PILA RME 100

C RMEB 1

E RMEB 1

H RMB 1

J RMEB 1

K RME 1

L RMEB 1

R RMB 1

M1 RMEB 1

ID RMEB 1

IC RMB 1

CONTA RMB 1

CoD RMB. 1

MEN RMB 2

269



1DAS8
1DAA
1DAC
1DAE
1DRO

Uaoae ToTAL ERRORS

AR
Al
A10
Aall
Al3
H14a
AlS
Alé
AlT
Aa18
ALY
AL
AL
Azl
ADZ
A3
A
A5
A7
AB
A9
AA
AMO
AMP
B@
b1
Bz
B3
BLLAC
BLKIN
BLKLEN
BLKOUT
BLKTYP
BOR
C
CRPUFAD
CF
CFRS
CITT
CoD
CONTA
CORPUS
CR
CRC

Arae

1R18
1B:C
1PFQ
1C00
1C15
1C2E
1C43
1Co64
1C75
1C87
1C21
1B4@
1CPE
1CaD
1CD6
1R&67
1B7E
1BAS
1BR7
1BEC3
1BCF
18DD
1DAA
1DAC
1205
1011
10zE
133C
2000
ABAS
aa7b
ARA8
ba7c
OFEE
1D9A
VA7E
Q201E
1CFD
1D17
1DAS
1DA4
boss
000D
Valnlrls]

1914606
19170
19180
19190
19:00
19210

MENI
AMO
AMP

IP

RME
RMEB
RME
RME
RME
END

= B VI U S S N

m
w
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CSRDON
DE

DE1

E

EL

ERR
ERROR
ESP

H

I

1C

ID

In

IN1
INZ
ING3
ING
ING
INTER
Ip
1z
121
12z
123
124
175
174
177
128
129

I

L@
L1

L2
LE1
L2Z
Le3’
L4
L=S
L2
Lz7
L28
LE9
LZB
L3
L30
L31
L3z
L33
L34

ADD4
OF 4A
OF &5
1DSE
1587
1A60
1454
2004
1D9C
IDAE
LDA3
1DAZ
DEED
BF @D
OF 1F
OF 2F
OF 43
1041
16ED
1DEO
DF7C
OF 71
OF AD
QF B2
OF C5
OFE7
PF9S
RFD3
OFER
QFDE
1D%D
1DYE
1D9F
@D46
@D15
@DER
@DE3
RE40
QESA
RE16
RE&L7
RES4
QESC
QEC3
OERZ
QEDO
REZ1
@DDZ
1198
1199
1146
11D%
11F8
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272

L35 1iF2
L36 11FE
L37 12048
L38 1224
L39 124F
L3a 1261
L3k 1216
L3C 1:2@D
L3D 11F3
L4 aDbA
L4@ 12A7
L41 12R&6
410 135
L41ltl 1376
Larz 1360
L413 1383
L4z 12CF
La3 1200
.44 12D5
L45 12EA
L4b 1Z2DE
L47 12E3
L48 12F3
La49 12F6
L4A 13ZB
L4R 13@4
L4ac 1322
4D 1334
L4k 134F
LaF 1345
LS oD78
L50 1388
L3z 13F@
LoE @DIR
L&d 1446C
Lol 149F
L& 14B2
L& 14BA
L&4 14C7
L&5 1508 .
L&ab 14E4
Lb7 1535
L&8 14FA
L7 @DBo
L8 @D3B
LY D33
LA @ODEBF
LE D59
LR@ 1428
LC BL71

LFC [ rar s



LL1
LLz
LLAL
LLAL@
LLAll
LLAal:
LLAL3
LAz
LAzl
LLA3
LLA4G
LLAS
LLAG
LLAGL
LLA7
LLAY
LLAY
LLAMO
L.
LO1
LOZ
LO3
LO4
LO3
LO&
LOPR
Loc
LOCH
LOoCz
LOC3
LOC4
LOCS
LOI
LT
LTRS
Mi
M11
M1L
MAR
MAR®
MAR1
MARZ
MEN
MENI
O

01

OR
OR1
ORZ
OR3

1AAF

1AD8 -

15AS%
1670
1468A
169A
1675
1624
1437
15BR6
15CPR
147F
15E3
15EF
1691
1613
1646
1594
@aCs6
ACFS
QDE®
1184
127
1399
1454
1404
©C4cC

occs

BC7E
oCcg7
BCsE
AQCER
wes1
PAOLF
1CE3
1DA1
5000
2000
B2F1
B2F 6
0385
@3an
1DA&
1DAS8
DOE4E
PR7E
15A3
15D7
15E1
16B1
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Pl
Pz
P3
P4
PS
Pé
P7
Pg
PC1
PC11
PG
PC13
PCl14
PC2
FPC21
FILA
PRO
PRT
PRT1
PRTZ

R1
R1@
R11
Rz
R3
R4
RS
R51
RHZ
R&6
R7
R71
R72
R8
R
REC
REC1
RECZ
REC3
REC4
RECS
RECS
REC7
RET
RET1
&0
51
o111
a1z
513

BRE4
BC3F
P16
@BCzC
ACRE
@C34
AEDY
ORAYS
14DE
1719
170F
171F
14FER
1734

175D
1D34

QE9E
1A461

1A63
146D
1Da0
179C
181¢C
1844
17A5
17AF

17PE
17C9
17DE
17E5

17¢F7
1815

182646
185k

13832
183PR
1768
1875

1885
1891

189k
18CA
18PF
18DF
1ALF
1Aa71

1@9CR
1894
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