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INTRODUCCION

El tema de esta Tesis es “ Incremento de la produccion de petréleo por
medio de la Reparacién de pozos por Levantamiento Intermitente de Gas Lift

en el Campo Gustavo Galindo V.”

El Gas Lift es un método de Levantamiento Artificial de producir fluidos
después de cesar el flujo natural, para lo cual se utiliza gas a alta presion
para desplazar o gasificar el fluido desde el punto de inyeccion en el

subsuelo hasta la superficie.

Su fundamento basico es el de disminuir la densidad del aceite que se
encuentra en la tuberia de produccion al disolver el gas en el liquido

existente, es decir aumenta la relacion GAS — LIQUIDO.

Este tipo de Levantamiento segun las caracteristicas productivas del pozo
pueden ser de dos formas: Flujo Continuo y Flujo Intermitente, siendo este

ultimo el que hay en el Campo Gustavo Galindo V.

La presion estatica, el indice de productividad y la relacion gas —liquido de

formacion son los parametros que determinan cual es el mas adecuado.



Este tipo de Levantamiento Artificial es muy utilizado por varios beneficios
como: No es necesario utilizar una torre de reacondicionamiento su
reparacion se la puede hacer con lineas de acero, se aplica en pozos
verticales o desviados, tiene buena aplicacién costa afuera, el costo inicial de
los equipos de subsuelo es relativamente bajo, el equipo es mas duradero ya

gue posee muy pocas partes moviles.

Este proyecto se realiz6 debido a la necesidad de Incrementar la produccién
rehabilitando 40 pozos de Gas Lift, ademas utilizando tratamientos quimicos,
debido a los problemas de parafina ya que estos pozos son del Campo

Ancon que producen de la Formacién Atlanta.

El presente trabajo tiene una alta rentabilidad debido a que incrementamos
la produccion de 180 bls a 340 bls.,, con bajos costos de operacién

comparados con otros sistemas en esta area.



CAPITULO I

ASPECTOS PRELIMINARES

2.1 ANTECEDENTES

La actividad petrolera en la Peninsula de Santa Elena comenzé en el
afno 1918 con la companiia ANGLO, que desarrollo el campo petrolero

de Ancon.

El campo Ancon esta realmente constituido por un gran numero de
campos pequenos, que han sido desarrollado a medida que fueron
descubiertos. Ancon fue el primero en ser hallado dentro del area del
bloque 3 que es el que corresponde al actual consorcio ESPOL-CGC;

posteriormente siguieron otros como Petropolis, Carolina, Santa Paula,



San Raimundo, Achallan, Cautivo, Matilde Carmela, Tigre, Santo
Tomas, La Fuente, Certeza, Concepcion, Conchas, Manantial,
Valparaiso, Chapucal, que juntos son llamados Campos Ing. Gustavo
Galindo V. , muchos de estos campos resultaron secos pero en general

se obtuvo una produccion rentable para las operaciones.

El area hidrocarburifera de Ancén, se separd por secciones, de las
cuales se encuentran en produccién son Secciones: 65, 66, 67, 68, 69,
70, 71, 72, 73, 74, 75, Certeza, Santa Paula, Valparaiso, Petropolis,

Matilde, Carmela y Tigre.

En 1976, La Corporacion Estatal Petrolera Ecuatoriana (CEPE) tomo el
control de los Campos Petroleros de la Peninsula, hasta que el 26 de

Septiembre de 1989 se cred Petroecuador, entidad que la reemplazo.

Luego el Estado Ecuatoriano le otorgd la Concesion del bloque de la
Peninsula de Santa Elena, tomando el nombre de Campos Gustavo
Galindo Velasco. La ESPOL, en consorcio con la operadora argentina
CGC, desde el 1 de Mayo de 1996 desarrollan y exploran estos

campos.

2.1.1 CARACTERISTICAS DEL CRUDO



El petrdleo es un elemento muy valorado a nivel mundial debido
a la gran cantidad de derivados que se pueden obtener de él.

Para determinar la calidad del crudo, es aceptada en casi todos
los lugares el uso de la escala API la cual esta basada
principalmente en la gravedad especifica, y la transformacion
de gravedad especifica a grados APl se puede realizar
mediante el empleo de una sencilla formula representada de la

siguiente manera:

Grados APl = 141.5 - 131.5
SG

Donde SG es la gravedad especifica del fluido a medirse.

Con esta escala se tiene como punto de partida el valor del
agua en grados API ( 10°). A medida que el grado API de un
petréleo es mayor que el del agua, es de mejor calidad y por

consiguiente de un mayor precio.

En Ecuador se tienen varios tipos de petréleo y su graduacion

API varia, teniendo crudos desde 12° API hasta 46° API.

En la Peninsula de Santa Elena, tenemos los mejores crudos

de la nacién aunque se tiene baja recuperacion de petréleo



(aproximadamente 1200 bbl/d) la gravedad API de petréleo de
este sector alcanza en ciertos casos al 46° API que representa

un hidrocarburo de muy alta calidad.

La coloracién es diferente al negro caracteristico, debido al
elevado APl hace que el crudo luzca con matices desde el
pardo amarillento hasta los tonos verdosos que a veces nos

recuerdan a la gasolina.

Esta caracteristica junto con la viscosidad cuy orden fluctua en
el orden de 5 a 7 Centipoises, y el punto de inflamacion bajo
(temperatura ambiente) son las condiciones que mejoran la

calidad de este hidrocarburo.

ANALISIS DE UNA MUESTRA DE CRUDO

PROPIEDADES RESULTADO A CORREGIDO A
87°F 60° F
API 38.6° 36.5°
GRAVEDAD ESPECIFICA 0.831863 0.842261
BSW 30% 30%
TEMPERATURA SEG. SAYBOLT cp
99° F 50.45 6.3




PUNTO DE INFLAMACION | 32°C TEMPERATURA AMBIENTE

2.1.1.1 CARACTERISTICAS PETROFISICAS

» POROSIDADES: Mayores a un 10 %

> PERMEABILIDADES: Del orden de los 5 md

» SATURACION DE AGUA INICIAL: Se estima
en un 40 — 50 %.

» FACTOR VOLUMETRICO DEL PETROLEO: Se
estima en 1.258.

> SALINIDAD DEL AGUA DE FORMACION: Se
estima en 17000 ppm.

» MECANISMO DE PRODUCCION: Por Gas
Disuelto a excepcién de los Campos Santa Paula
y Petropolis que por los porcentajes de agua (15 —
48 %) se pudiera llegar a pensar en una

combinacion con un Empuje Hidraulico.

2.1.1.2 RESERVAS

+* Reservas Comprobadas Desarrolladas: Se

dispone de un volumen de 4.86 MM Barriles.




+* Reservas Comprobadas no Desarrolladas:

perforacion

de pozos 6.98 por

por

incremento

operativo, rehabilitacién de pozos y reparaciones

un volumen de 3.72 MM Barriles.

2.1.1.3 PRODUCCION DEL CAMPO ANCON,

NORTE Y CAUTIVO

CAMPO ANCON

CAMPO NORTE

CAMPO CAUTIVO

B/D N°POZOS B/D N°POZOS| BI/D N°POZ0OS
GAS LIFT | 266,07 271
BM 126,44 29 89,99 45 111,11 69
SWAB 111,71 162 28,18 30 4,13 2
FN 2,83 3 31,82 15
TOTAL 507,05 465 149,99 90 115,24 71




2.2 ANALISIS PARA OPTIMIZAR SISTEMA DE GAS LIFT

INTERMITENTE

2.2.1 SITUACION ACTUAL

Este sistema de levantamiento artificial, implementado en la
década de los cincuenta en el campo Ancén, esta en
condiciones criticas por el estado operativo de los compresores,
la eficiencia de compresién, la cantidad de gas disponible, las
condiciones de las instalaciones de los pozos de superficie y

subsuelo.

Al inicio de las operaciones el sistema de gas lift se encontraba

en las siguientes condiciones:

ANALISIS DE LOS POZOS DE GAS LIFT

PRODUCCION SEMESTRAL DE 48.159,00 Bls
PETROLEO

PROMEDIO DIARIO 266,07 B/D
POZOS DE GAS LIFT 271 POZOS
PRODUCCION POR POZO 0.98 B/D
GAS DE FORMACION 1.639 MMPCN/D




GAS LIFT

2.781 MMPCN/D

Dado el alto consumo de gas al inicio de las operaciones, se
realizd un estudio de las necesidades del sistema de gas lift,
concluyéndose que el volumen de gas inyectado era
excesivamente mayor al requerido para la cantidad de petréleo
recuperado, razon por la cual se decidié parar 3 compresores el
#1, #19 y #5 los mismos que se encuentran en mantenimiento y
quedaran como stand-by, el plan contempla la parada de dos

compresores mas.

Como consecuencia de la medida tomada se ha tenido que
reducir los ciclos de inyeccion, esto ha provocado que en el
sistema disminuyera el consumo de gas de inyeccién de 2.7

MMPCD a 2.2MMPCD sin que esto afectara a la produccion.

La produccidn por levantamiento de gas intermitente es un ciclo
cerrado que comienza y termina en los compresores,
descargando el gas a una presion aproximada de 450 a 480
Psi, y captando el gas a una presién de negativa a 5 psi,. Este

ciclo cerrado incluye los siguientes elementos:

% COMPRESOR: - Succion




3

*

X3
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X3

*

X3
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X3

*
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- Descarga
LINEA DE ALTA PRESION Y CONTROL
FUNCIONAMIENTO
COMPLETACION DEL POZO
DISENO DE VALVULAS
PRESION DE DISENO
CABEZAL DEL POZO
OPTIMIZACION POR ENSAYO Y ERROR

REHABILITACION DE POZOS

2.2.1.1 COMPRESORES

Durante el primer semestre se produjo

DE

una

paralizacion de compresores, problematica operativa
que ocasiona un arrastre de oxido y liquidos presentes

en las lineas de conduccién de gas hacia los pozos.

El principal problema en la operacion de los
compresores es la presion negativa en la succion que
esta en un rango de -10 pulgadas de mercurio a 5
psi, lo que ocasiona una sobrecarga a los

compresores.



Tedricamente para una presion de descarga de 500
PSI comprimir un millon de pies cubicos los BHP

requeridos para distintas presiones de succion son los

siguientes:
Presion de Succion BHP
5 Psi 240
20 Psi 180

Para mejorar esta situacibn se ha programado

realizar lo siguiente:

2.2.1.2 CAPTAR MAYOR CANTIDAD DE GAS

Las lineas de flujo (2”) de los pozos en produccion y
los multiples (manifolds), estdn en regular estado,
presentan corrosion externa e interna. Piqueo en los
cuellos, uniones, valvulas, especialmente los pozos

cercanos al mar.

Para realizar una mejor captacién del gas se debe

seguir las siguientes recomendaciones:



e Realizar la conexion del anular a la linea de flujo a
través de una valvula de retencion “Check”, de los
pozos de gas lift que no estan, y que
aproximadamente es de un 66%.

e Conectar el anular de todos los pozos fluyentes y
produciendo con bombeo mecanico, a mayoria lo
esta, a la linea de produccion a través de una
valvula de retencién.

e Conectar los pozos no fluyentes o abandonados y
que tengan gas al sistema de gas, la conexion
realizarla a través de la linea de produccién y el

anular.

2.21.3 LIMITAR EL SISTEMA DE GAS LIFT A LOS POZOS

MAS CERCANOS A LOS COMPRESORES

Para aumentar la eficiencia de la linea de alta presion,
disminuyendo las perdidas de presion por transporte,
es necesario instalar unicamente los pozos mas
cercanos a los compresores al sistema de inyeccion
de gas. Esto nos permitira tener también un mejor

control de los pozos.



Asi, es necesario que los pozos mas alejados y que
tienen actualmente el mayor consumo de gas de
inyeccion por pozo, cambiar su sistema de
levantamiento artificial, Asi, por ejemplo instalar Swab
en la seccidén 73 y bombeo mecanico en Certeza que
tiene pozos poco profundos, y que son las que mas
consumen por pozo y los mas alejados del sistema de
compresion. Para Certeza 59,000 pies cubicos dia por
pozo y para los pozos de la seccion 73 31,000 pies

cubicos por dia y por pozo.

2.21.4 LINEAS DE ALTA PRESION Y CONTROL DE

FUNCIONAMIENTO

Actualmente para realizar el control de consumo de
gas y la presion de los aproximadamente 260 pozos
que tienen el sistema de levantamiento artificial
intermitente de gas, se lo realiza mediante
“controladores” ubicados a la salida de la linea de alta
presion ubicados en las estaciones de compresion y
en los controladores ubicados en el manifold de alta

presion. Esto ocasiona que para determinar cualquier



problema el “Sobrestante” tenga que recorrer todos los
pozos hasta encontrar el problema, esto les lleva
demasiado tiempo, por lo cual para determinar de una
manera inmediata algun problema, es necesario
instalar controladores en las estaciones en las
subsecciones que existen actualmente y que salen de
cada estacién. Estas subsecciones abarcan mas de

un pozo.

2.2.1.5 COMPLETACION DE POZOS

Es necesario cambiar la instalacion de subsuelo y
superficie de los pozos invertidos, instalando botellas
de con el maximo diametro que permita el casing, lo

que nos permitird incrementar la produccion.

Redisefiar las completaciones de pozos, vy
principalmente eliminar los pozos que no tienen
ningun sistema de empacadura, completaciones con
extremo abierto, que son ineficientes por su alto

consumo de gas.

Se esta procediendo ha realizar la instalacion del

aliviador en los pozos que tienen DIP, que es un



agujero de 3/34”, lo que nos permitira tener una
menor contrapresion contra la formacion, mejorando el

largo del tapdn y por ende la produccion diaria.

Todo pozo de gas lift se debe instalar con “botella” que
es una tuberia de mayor diametro, generalmente de
3-1-2”, la cual nos permite utilizarla como acumulador
y poder producir mayor cantidad de fluido. En los
pozos con producciones superiores a los 8 BFPD

instalar de 4”.

Debido al mal estado del casing instalado no es
conveniente instalar empacaduras mecanicas, por
cuanto existe oxido en las lineas, lo que al caer sobre
la empacadura causara problemas al tratar de
desasentarla. En todo caso si es necesario instalar

empacadura , instalar empacaduras hidraulicas.

Al realizar la instalacion del cabezal es necesario

chequearlo con presion por posibles fugas.

2.2.1.6 DISENO DE VALVULAS



Realizar el disefio con la misma presion de superficie
de operacion con el objetivo de que el tapon que esta
siendo levantado por la valvula operadora sea
ayudado por el gas inyectado por la segunda valvula

al terminar de pasar frente a ella.

Actualmente se realiza la calibracion de las valvulas a
la temperatura ambiente, 85 grados Fahrenheit, lo que
ocasiona una diferencia de 20 Psi superior si se lo
realiza a 60 grados Fahrenheit como aconseja los
manuales. Es necesario tomar en cuenta esta
diferencia en el disefio por cuanto esto ocasiona una
mayor sensibilidad cuando baja la presion del

sistema.

Para esto se ha procedido a realizar un disefo el cual

se utilizara en las proximas instalaciones.

2.2.1.7 PRESION DE DISENO

Es necesario disminuir la presion de disefio de las
valvulas, minimo 250 Psi y maximo unos 360 Psi en

pozos profundos. Lo que nos permitiria tener un



sistema menos sensible a los cambios de presion

cuando ocurre alguna falla en determinado compresor.

2.2.1.8 CABEZAL DE POZOS

Se ha procedido ha disefar el cabezal de pozos de
gas lift, los cuales tendran en la linea de flujo
unicamente codos de radio largo, NO INSTALAR
CODOS DE 90 DE RADIO CORTO, por cuanto la
mayor parte del resbalamiento sucede en superficie, lo
que ocasiona una perdida del 7 % de produccién por

1000 pies de profundidad en la produccién.

Realizar la conexibn a 30 o 45 grados con el
revestimiento. Esto disminuiria las perdidas por

resbalamiento.

Se procedera a instalar una linea de 1” que una el
anular y la tuberia de produccién de 2 “ pulgadas para
mejorar la captacidon de gas. La tuberia de 1” pulgada
es para disminuir la contrapresién de la tuberia de
produccion. Se instalara una T para realizar

mediciones con el Echometer.



2.2.1.9 OPTIMIZACION POR ENSAYO Y ERROR

Debido a las condiciones de operacion la mejor opcion

para optimizar los pozos:

L 4

A partir de la prueba de produccién actual, tomar

ciclo de inyeccién y tiempo de ciclo.

¢ Conservando la inyeccion, realizar pruebas
incrementando el ciclo en 10,20,30 minutos.

¢ Analizar las pruebas y poner el ciclo con la mejor
prueba.

¢ Optimizar la inyeccion, comenzando

aproximadamente con wuna inyeccion de 70

segundos por cada 1,000 pies e ir reduciendo.

Dejar la inyeccion en donde la prueba es optima.

Esto se debe realizar a todos los pozos:

¢ El supervisor de la operacién de gas lift, después
de su chequeo, debera pasar diariamente las
cartas de presiones de los pozos que se realiza

diariamente conjuntamente con las pruebas.



2.2.1.10 REHABILITACION DE POZOS: PULLING Y SWAB

Actualmente existen 28 pozos para rehabilitar. El
costo de rehabilitar un pozo con material nuevo es de
aproximadamente 6,500 dodlares, lo cual es bajo
comparando con otros sistemas de levantamiento
artificial. Anotandose que el ingreso de un nuevo pozo
nos incrementa el gas a los compresores, por ejemplo
un pozo de 3 barriles nos dara diariamente 3,000 pies

cubicos por dia aproximadamente.

Al rehabilitar el pozo se debe sacar toda la
completacion, tuberia y macaroni, correr vela, para
sacar arena y poder profundizar la completacion,
conejear la tuberia que se va a instalar, probar en
superficie mandriles, snorkel, valvulas fija y botella. Al

bajar probar tuberia y valvula fija.

2.3 CARACTERISTICAS DEL GAS



El gas producido en Ancon es del tipo denominado rico ya que tiene
en su composicion un alto porcentaje de licuables, en si las
cromatografias realizadas arrojan como resultado la siguiente

composicion:

El gas esta compuesto por un 70% de propano C3H4, un 27% de
hidrocarburos mayores a C5 H4 y un 3% de metano CH4 y butano
CH2, lo que representa una gran recuperacion de gasolinas naturales

de él.

De todos los campos la secciéon 67 del Ancon es la que mas gas

produce, con un 36 % de un total de 2°’500.000 pies cubicos por dia.

2.3.1 TRANSPORTE DE GAS

El gas producido en Ancén circula a través de tuberias de acero
con las mismas especificaciones que las de petrdleo. Este gas
es el procedente de los pozos en produccion, y es utilizado con
varios fines y de acuerdo a ellos y a la presion en que se

encuentran se han clasificado en tres tipos:

» Gas de baja presion.

> Gas domeéstico.



» Gas de alta presion.

2.3.1.1 LINEAS DE GAS DE BAJA PRESION

Se denominan lineas de gas de baja presion a
aquellas que transportan el gas que retorna de la boca
de los pozos que producen por gas lift, hasta las
estaciones de compresion, ademas el gas que resulta
al separarlo del petrdleo, hacia las estaciones de

compresion.

Estas tuberias son de 2, 3, 4, 6, 8, 9 y hasta 10
pulgadas, de acero al carbono, sus longitudes varian
desde pocos metros hasta algunos kildmetros, el gas
que conducen tiene una presiéon que fluctua entre la

presiéon atmosférica y los 50 psi.

2.3.1.2 LINEAS DE GAS DOMESTICO

Desde los tiempos de ANGLO, CEPE, vy
PETROECUADOR, se daba un servicio de gas

domésticos a los trabajadores del campo Ancén, las
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tuberias que lo transportaban se denominaban lineas

de gas doméstico.

Las tuberias salian de ciertos pozos o estaciones de
compresion hasta las casas utilizados con fines de

cocina o para calentadores de agua.

Actualmente estas lineas no estan habilitadas, pero se
manejaban gas de aproximadamente 80 psi., con un

diametro de 2, 4, 6 y 8 pulgadas.

LINEAS DE GAS DE ALTA PRESION

Las lineas de gas de alta presién son tuberias que
conducen el gas que sale de las estaciones de
compresion y que tiene como destino los pozos en los

qgue se produce mediante la inyeccion de gas (gas lift).

El gas circula a aproximadamente 150 psi de presién.
El material de las tuberias es el acero al carbono y sus
diametros son variables: de %", 17, 1 4", 1 %", 27, 2
2’ 37, 3 /47, 47, 6”; la longitud es variable, desde

unos pocos metros hasta varios kilémetros.



CAPITULO llI

3.1 ALTERNATIVAS PARA INCREMENTAR LA

PRODUCCION

La inyeccion de Gas a alta presion se lo efectia mediante equipos de
control en la superficie y en el subsuelo, lo que se intenta es inyectar
la cantidad ideal de - gas a la maxima profundidad posible para
obtener una minima presion del fondo fluyente del pozo en un 6ptimo

rendimiento de gas comprimido.

El sistema de gas Lift esta conformado por centros de distribucion de
gas que se ubican en secciones de compresion que se encuentran
comunicados entre si, a través de un Manifold de alta presion entre las
secciones segun su frecuencia de consumos para los variados pozos

que producen por este sistema.



3.2

Este sistema esta disefiado para operar con gas natural libre de agua,
en este caso gas seco de alta presiéon (500 PSI), para que la torre de
absorcion y la planta de gasolina natural adquieran importancia, estas
utilizan gas rico de segunda etapa de compresion y sale gas sobre

para la tercera etapa de compresion.

Este sistema se halla integrado por cinco torres de absorcién y doce
compresores los que funcionan de una forma irregular en siete centros
de compresion, que se conocen por secciones.

El diagrama general de cada una de las secciones del gas de alta a

los pozos se encuentran en (ANEXOS 2).

Para que le gas pase al pozo existen instrumento automaticos que
abren cada cierto tiempo, para que el gas pase al pozo, el petrdleo
que se recupera es enviado a las secciones, donde se almacenan en
unos separadores, en donde se van a separar por el peso del petréleo

y el gas.

TRATAMIENTO QUIMICO A LOS POZOS DE GAS LIFT

Se realizaron tratamientos quimicos para ciertos pozos de gas lift que

tenian problemas con parafina, a continuacién tenemos un programa:



PROGRAMA DE PULLING PARA POZOS DE GAS - LIFT CON TRATAMIENTO QUIMICO

ARMAR EQUIPO DE PULLING
SACAR MACARONI.REPORTAR ESTADO DE LA VALVULA
SACAR TUBERIA.REPORTAR ESTADO DE STANDING VALVE Y TUBERIA
REPORTAR OXIDO,PARAFINA O LODO
MEDIR FONDO Y NIVEL DE LIQUIDO
VELEAR HASTA 3705 "
BAJAR LA SIGUIENTE COMPLETACION:
ZAPATO +- 2380
2 TUBOS LISOS DE 2-7/8
TUBO PERFORADO
ASIENTO DE BOMBA +- 2320
TUBERIA HASTA SUPERFICIE
NOTA: TODA LA TUBERIA DEBE SER INSPECCIONADA Y CONEJEADA

No gk WD~

8. REALIZAR EL SIGUIENTE TRATAMIENTO CON SOLVENTE POR EL ANULAR:
3 TANQUES (55GLS) DE ACEITE ABSORBEDOR CLARO
1 TANQUES (55GLS) DE DIESEL
3 TANQUES (55GLS) DE ACEITE ABSORBEDOR CLARO

9. ARMAR CABEZAL
10. ENTREGAR EL POZO AL SOBRESTANTE DEL AREA



PROGRAMA DE PULLING PARA POZOS DE GAS - LIFT CON TRATAMIENTO QUIMICO

LIMPIAR LA TUBERIA CON VAPOR Y ESCOBA

INSPECCIONAR TUBERIA POR HUECO

PASAR RATON ALA TUBERIA ANTES DE BAJARLA

MEDIR INSTALACION AL BAJAR

MEDIR LA TUBERIA MACARRONI, INCLUYENDO LA

SEPARACION ENTRE EL SNORKEL Y EL MANDRIL

BAJAR LA SIGUIENTE INSTALACION:
ZAPATO PERFORADO APROXIMADAMENTE A 100' DEL FONDO
STANDING VALVE
BOTELLA  4-1/2 PULGADAS 30 PIES
ASIENTO DE SNORKEL
TUBERIA HASTA SUPERFICIE

NOTA: EL SNORKEL Y MANDRIL DEBEN SER PROBADOS

EN SUPERFICIE POR BUEN SELLO

Nooakrod =

DIP TUBE DE 1" (3' MENOR QUE LA BOTELLA) 27
SNORKEL CON VALVULA J-40
TUBOS DE 1"
MANDRIL CON VALVULA J-40
TUBERIA DE 1" HASTA SUPERFICIE
8. INSTALAR EL CABEZAL,PROBAR CABEZAL
9. CONECTAR EN SUPERFICIE LINEA DE TUBING Y CASING
10. CHEQUEAR QUE LOS CODOS SEAN DE RADIO LARGO
11. AVISAR AL SUPERVISOR PARA HACER SOPLAR EL POZO
CON PRESENCIA DEL SOBRESTANTE

3.3 MAQUINARIAS Y EQUIPOS.

La compania CGC, comienza sus operaciones con los equipos vy

maquinarias y herramientas que utilizo petroproduccion.



Los equipos con que cuenta el departamento de swab y pulling, se

encuentran trabajando en un 70% de su capacidad.

3.4 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE PULLING

El trabajo de Pulling se desarrolla en todo el campo petrolero de
Ancon, y son en si operaciones de mantenimiento, realizadas a las
instalaciones de los pozos estas son ejecutadas por las unidades de

pulling y las de Workover.

El trabajo de pulling se lo realiza mediante un programa de

intervencion en el que se detalla a continuacion:

- Datos basicos del pozo

- El dltimo servicio realizado
- El tipo de extraccion

- Datos de produccién

- Diagnastico del equipo

- Programa a aplicar

- Provision de materiales

Luego de lo cual se elabora un reporte diario de operaciones

(ANEXO), en el que constan los siguientes datos:



- Datos generales del pozo

- El objetivo

- El tiempo empleado en realizar las operaciones, en horas
- Las condiciones en que queda el pozo

- Las medidas de las tuberias o varillas

3.4.1 DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE PULLING

Las unidades de pulling se distribuyen y se localizan
geograficamente en los campos de Ancén, en tres zonas

principales:

- Zona Ancon
- Zona norte

- Zona Cautivo

En la Zona de Ancon es la mas grande del bloque y en la que
se hayan la mayor parte de los pozos que fueron perforados por
la compafiia Anglo, y en la actualidad se les esta procediendo a

realizar trabajos de recondicionamientos a los pozos de gas lift.

3.4.2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE PULLING.

Las unidades de pulling son un camién dotado de una

plataforma donde van alojados dos tambores, el tambor que



contiene cable de pistoneo liso es de un diametro 9/16”, y el
otro que es el principal, se halla provisto de un cable de un
diametro % “, este es llamado de armado, ademas esta dotado
de un mastil doble telescopico, y de varios equipos de
complementacion para poder realizar la variedad de
operaciones que se realizan para dar servicio de mantenimiento

a las instalaciones de los pozos.

3.4.2.1 PARTES PRINCIPALES DE LAS UNIDADES DE
PULLING
¢ CARRIER
¢ COMPOUND
¢ TRANSMISION
¢+ DRAWORKS
¢ MASTIL
El Carrier comprende especificamente el camién donde
van montado los equipos, que se utilizan para realizar las

operaciones de pulling.

3.4.2.1.1 EQUIPAMIENTO ADICIONAL
¢ Sistema de transmision hidraulica
¢ Llave hidraulica marcaB.J.de 2 % “

¢ Guinche hidraulico para izaje de mastil



3.5 TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS DE LOS CAMPOS

GUSTAVO GALINDO VELASCO

Para realizar una descripcion mas explicita de las instalaciones que se
utilizan para el transporte del crudo, se ha dividido de la siguiente

manera:

3.5.1 PLAYA DE TANQUES

La playa de tanques de almacenamiento ubicada en Ancon esta
constituida de 4 tanques de gran capacidad y 3 pequefios que

reciben la produccion que ingresa por tanqueros del campo.

La produccién diaria del campo Ancon, ingresa a la playa de
tanques por dos caminos, el primero mediante el oleoducto
interno que recolecta la produccion de las estaciones y el
segundo por medio de tanqueros que traen la produccién de los
tanques independientes que estan distribuidos por todo el

campo.

La produccion bruta que ingresa diariamente a la playa de
tanques por oleoducto y tanqueros es de 1560 barriles. El
movimiento de crudo se realiza generalmente segun diagrama

de flujo mostrado a continuacion:



Del Canpo

Linea de producto

Los tanques de almacenamiento tienen una capacidad especificada.

DENOMINACION CAPACIDAD

m3 bls

N 3,079 18,597

H 4772 28,823

K 8.775 53,001

E 8.800 53,152
SWAB 108 654
INDEPENDIENTE 108 654
AUXILIAR 50 300




3.5.2

Los tanques N, H, Swab, Independiente y auxiliar estan
operativos, el tanque E fuera de servicio por malas condiciones
y en el K estan por concluir las reparaciones necesarias. La
capacidad maxima de almacenamiento de la playa de tanques
actualmente es de 8,117 m® (49,028 bls.). Usualmente la
produccién que llega del campo por el oleoducto interno se

deposita en el H y la transportada por tanqueros en el N.

Actualmente se bombea a Refineria desde los tanques N y H,
cuando el tanque K entre en operacion, estos actuaran como
tanques lavadores y su contenido se enviara al tanque K el cual
esta programado funcione como un tanque de producto final y

sera el unico tanque del cual se bombeara a Refineria.

POLIDUCTO

El movimiento de petroleo y gasolina natural desde Ancon hasta
la Refineria de La Libertad, se realiza mediante un Poliducto el
cual cubre una extensién de 13.2 Km. desde la playa de
tanques. El gasolinoducto se inicia en la planta de gasolina
natural ubicada a 2 Km. de Ancdn, luego se conecta al

Poliducto en la proximidad de la playa de tanques.



El Poliducto en su recorrido esta compuesto de tuberia de acero
de 6 pulgadas de diametro para la linea de petroleo y de 2
pulgadas de diametro la linea de gasolina natural. Al iniciar su
recorrido desde Ancon este se encuentra aéreo, el ultimo tramo

de aproximadamente 2 Km. esta enterrado.

Existe una conexion mediante un manifold al Poliducto,
aproximadamente a la altura del kilometro 11, esto se debe a
que la estacion Santa Paula envia petréleo y gas a través de
tuberia de acero de 4 pulgadas de diametro. El gas llega a
Ancon desde Santa Paula a través de la conexion al Poliducto

mediante tuberia de acero de 6 pulgadas de diametro.

3.5.3 SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA A LINEAS DE

CONDUCCION Y TANQUES DE ALMACENAMIENTO

La infraestructura del Poliducto al inicio de las operaciones de la
Compafiia General de Combustibles a lo largo de su recorrido
hasta Refineria presentaba una serie de fugas, generalmente
en las uniones roscadas de las lineas. Ademas de que por
efecto de la corrosién atmosférica y la provocada por el

contacto de las lineas con el suelo existian tramos con pitting



severos, los que se combatian colocando abrazaderas en los

sitios deteriorados.

Las lineas de gas y petroleo de la Estacion Santa Paula se ven
afectadas por los mismos problemas en toda su extensién hasta
el manifold de conexién con el Poliducto, con el agravante de
que las mismas atraviesan a lo largo de su recorrido un
basurero lo que ha provocado un deterioro violento de las
tuberias. EIl ultimo tramo del Poliducto dentro del perimetro
urbano de La Libertad es enterrado, éste se encuentra revestido

pero ciertos sectores sufrian pérdidas de producto.

Por lo antes expuesto no existia un sistema de proteccion
adecuado para las lineas siendo asi el Consorcio ESPOL - CGC

realizé una reparacion integral del mismo, que consistio en:

Cambio de tuberia dentro del sector de Refineria utilizando fibra
de vidrio para evitar severos ataques corrosivos, mejoras para
maniobras de cierre y seguridad de valvulas.
1. Inspeccién al tramo enterrado del Poliducto (2 Km.),
mediante
medicion de espesores por ultrasonido y cortes en la linea.
La misma determind que el espesor de las tuberias se

encontraba dentro de los rangos operativos excepto ciertos



puntos de la tuberia que presentaban pitting localizados los

cuales fueron cambiados y revestidos antes de enterrar.

. Se cambiaron 350 m. de la linea de petréleo y 168 m. de la
linea de gasolina natural a la altura del kilometro 8 del
poliducto, los cuales se protegieron con pintura epoxy para

revestimiento anticorrosivo.

En lo que se refiere a proteccion en Tanques de
almacenamiento, estos no tienen ningun sistema de
proteccién catddica pero al tanque K de 55,000 barriles que
se encuentra en Playa de Tanques (Ancon), se le ha
realizado medicion de espesores por ultrasonido al Techo y
Piso, se procedié a los cambios respectivos de planchas de
acero y se lo ha revestido en su interior con Fibra de Vidrio
para evitar corrosion interna, ademas con los sistemas de
proteccidon anticorrosiva mediante pintura en techo y paredes

al exterior del tanque.



TOTAL DE POZOS GAS LIFT 271 bls
EN PRODUCCION 214
SIN PRODUCCION 24
PRODUCCION (Bls/dia) 344




ANALISIS DE

LOS POZOS

DE GAS LIFT



TYPE OF LIFT

PROBLEMAS MECANICO HIDRAULICO | SUMERGIBLE GAS LIFT
ARENA FAIR FAIR FAIR EXCELENTE
PARAFINA POOR BUENO BUENO POOR
ALTO GOR FAIR FAIR FAIR EXCELENTE
CROOKED HOLE | POOR BUENO FAIR BUENO
CORROSION BUENO BUENO FAIR FAIR
ALTO VOLUMEN | POOR BUENO EXCELENTE BUENO
PROFUNDIDAD FAIR EXCELENTE FAIR BUENO
SIMPLE DESIGN | YES NO YES NO
TAMANO CASING |FAIR FAIR BUENO BUENO
FLEXIBILITY FAIR EXCELENTE POOR BUENO
ESCALA BUENO FAIR POOR FAIR




CAPITULO IV

4.1 ANALISIS ECONOMICO

En el proyecto de aceleracion utilizaremos la comparacién de ambos
proyectos desde el momento en que comienzan a diferir para evaluar

el proyecto.

» La Tasa Interna de Retorno (TIR) equivale a la tasa de interés
producida por un proyecto de inversion con pagos e ingresos que

ocurren en periodos regulares.



» La tasa de ganancia o retorno es la tasa de interés sobre el capital
invertido, mientras mas alta sea la tasa de retorno, mas atractivo

sera el proyecto.

» El Valor Neto Actual (VNA) es el valor que tiene una serie de pagos

futuros (valores negativos) e ingresos (valores positivos).

» Flujo de Caja (CASH FLOW) es el resultado de la diferencia entre
ingresos y desembolsos. La sumatoria de los flujos de caja de todos

los periodos que dura el proyecto es la utilidad neta.

» El tiempo de repago (PAY OUT) es el tiempo en el cual la
acumulada de los flujos de caja se hace cero, es decir el tiempo
necesario para que la diferencia ingresos — gastos iguales a la
inversion realizada. Un tiempo alto de pay-out es un indicador de

capacidad de endeudamiento de la compafdia.

» Datos de produccién y analisis de la base de dato se obtuvo la

produccién para analizar y desarrollar los calculos econdmicos.

Los resultados obtenidos a partir del analisis econdmico, el proyecto
de Incremento de produccion por medio de la Reactivacién de pozos
del Levantamiento Artificial de Gas Lift Intermitente dependera de su

rentabilidad de acuerdo al pecio final del barril de petréleo y del capital



de la empresa privada espera seguir invirtiendo para elevar la

produccién de crudo en el menor tiempo posible.

El tiempo de repago ayuda a medir parte del riesgo del proyecto,
siendo la tasa de retorno el indicador de acepatacion o rechazo de un

proyecto.

El valor neto actual me da una idea de la magnitud del proyecto y es

un criterio valido para aceptar o rechazar proyectos.

El costo de rehabilitar un pozo con material nuevo es de
aproximadamente 6,500 ddlares, lo cual es bajo comparando con otros

sistemas de levantamiento artificial.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

> El sistema de levantamiento artificial de gas intermitente, necesita
cambios continuos para incrementar su eficencia por lo que se ha

preparado un cronograma de trabajo para optimizar la produccién.

» El principal problema en la operacion de los compresores es la
presidbn negativa en la succion que esta en un rango de -10
pulgadas de mercurio a 5 psi, lo que ocasiona una sobrecarga a

los compresores.



5.2

» Excesiva fuga de gas.

» La presion del sistema es de 450 psi.

» Con un GOR calculado de 1000 cada pozo incrementaria el gas

necesario para su operacion.

» Hay problemas de corrosion, debido a que no hay proteccién de

quimicos.

» Las tasas de produccién han registrado un notable incremento en

la produccion, elevandolo de 180 BNPD a 340 BNPD por pozo.

» El costo de rehabilitar un pozo con material nuevo es de
aproximadamente 6,500 ddlares, lo cual es bajo comparando con

otros sistemas de levantamiento artificial.

RECOMENDACIONES

» Remodelacion del cabezal.

» Mejorar y aprovechar la captacion de gas.

» Preparar equipo y preparar programas para reparar los pozos de

gas lift que se encuentren cerrados.



Preparar equipo y programas para transferir algunos pozos de
swab a gas lift.

Instalacion de Barton para un mejor control.

Realizar la conexién del anular a la linea de flujo a través de una
valvula de retencion “Check”, de los pozos de gas lift que no estan,

y que aproximadamente es de un 66%.

Conectar los pozos no fluyentes o abandonados y que tengan gas
al sistema de gas, la conexion realizarla a través de la linea de

produccién y el anular o cerrar los pozos.

Instalar Unicamente los pozos mas cercanos a los compresores al
sistema de inyeccion de gas, esto nos permitira tener también un
mejor control de los pozos, para aumentar la eficiencia de la linea
de alta presion, disminuyendo las perdidas de presion por

transporte.

Es necesario instalar controladores de presion y medidores de flujo
en las estaciones que no disponen para efectuar un mejor control
del sistema en las subsecciones que existen actualmente y que
salen de cada estacion. Estas subsecciones abarcan mas de un

poZzo.



» Redisefiar las completaciones de pozos, y principalmente eliminar
los pozos que no tienen ningun sistema de empacadura,
completaciones con extremo abierto, que son ineficientes por su

alto consumo de gas.

» Se debe instalar con “botella” que es una tuberia de mayor
diametro, generalmente de 3-1-2°, la cual nos permite utilizarla
como acumulador y poder producir mayor cantidad de fluido. En los

pozos con producciones superiores a los 8 BFPD instalar de 4”.

» Debido al prolongado tiempo de servicio del casing instalado no es
conveniente instalar empacaduras mecanicas, por cuanto existe
oxido en las lineas, lo que al caer sobre la empacadura causara
problemas al tratar de desasentarla. En todo caso si es necesario

instalar empacadura , instalar empacaduras hidraulicas.

» Instalar en los cabezales de pozos de gas lift, Unicamente codos de
radio largo, NO INSTALAR CODOS DE 90 DE RADIO CORTO

para conectar las lineas de flujo.

» Optimizar la inyeccidn, comenzando aproximadamente con una
inyecciéon de 70 segundos por cada 1,000 pies e ir reduciendo.

Dejar la inyeccién en donde la prueba es optima.



» El supervisor de la operacion de gas lift, después de su chequeo,
debera pasar diariamente las cartas de presiones de los pozos que
se realiza diariamente conjuntamente con las pruebas para un

mejor control.
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ANALISIS DE

LOS POZOS

DE GAS LIFT



COMPLETACION PARA GAS LIFT
POZO N* ANC1998
@ @ DESCRIPCION
1 Vilhuta KITZ 125 S WOG 200 psi
— 4— VALVULA MASTER 2 Vahula WOG ' WOG 500 PSI
200 psi 3Vilvida APOLLA CONBRACO WODG 1500 psi
GAS DE INYECCION
0 COLGADOR DE CASING § ¥4" HUBER HERCULES
® @ ,._éa-sseswmcwp
b- -
af———
Fhayo hacsa manfold U‘
«—  COLGADOR DE CASING 10 34" HUBER HERCULES
LM - 55 2000 PSI CWP L)
¢ CASINGBS/B* X 24 Lbif
J B +— ZAPATO1TT
-— CASING DE 4 1/2° AP/
116 MACARRON DE 1 1727
[1  TOPEDECEMENTO
r TOPE DE ATLANTA
13\TUBOSDE2 718 —1%
r Infrvalo punzado a 4 DPP
—1* B2
MANDRIL COM 2 VALVULA
(TIPOC , 385PS1)
SNORKER GON 1 VALVULA
(420 . 3TOPSI)
ASENTD 3018 =1 F {
BOTELLA 317 =
DIP TUBE "—‘—‘
STANDING VALVE 3082 5 &5
NEPLO PERFORADO
ZAPATOL 30T e
FONDO Nwr
o | L — ZAPATO 3301
PT= 3812




DIAGRAMA DE LA SECCION 73
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COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N° ANC 1863

DESCRIPCION
1 Viabvads KITZ 125 8 WOG 200 psi
1 Vabvla WOG ¥ WOG 500 PS
3 Visviaa APOLLA CONBRACD WOG 1500 psi

o— VALVULA MASTER
20 pei

COLGADOR DE CASING 5 ¥4 HUBER HERCULES
._él)a-mmacwp

COLGADOR DE CASING 10 3M™ HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PS OWP

v

TUBDS DE23/8"

—

BIBLIOTECA F:Ii
ESPO

CASINGBS/A"40 Lbin

TAPATO a6

CASING DE 5 3 AP

TAPON DE CEMENTO

. —* 20

PTs 2250




INCREMENTODE LA »= “DUCCION DE PETROLEO

ORMEDIOLDE LA RERAZ 0N DE POZOS DE GAS LT
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TRANSPORTE DE HIDROCARBUROS DE LOS CAMPOS

GUSTAVO GALINDO VELASCO

DIAGRAMA DE FLUJO

Estacion Santa Paula

Bomba

Del Campo S_BQ\HI‘&CIOT -
anque
Tanques
Independientes S, S
F’ Tanque N

Linea de producto

Bg_mba

Y

Los tanques de almacenamiento tiene una capacidad especificada.

DENOMINACION CAPACIDAD
m3 bls
N 3,079 18,597
H 4772 28.823
K 8775 53,001
E 8,800 53,152 |
SWAB 108 654
INDEPENDIENTE 108 654
AUXILIAR 50 300

BIBLIOTECA FICT
ESPOL



50 MACARRONI DE 3"

A5TUBDSDEZ3/0"
114 - 8TD

STANDING VALVE 1050°
NEPLO PERFORADO

ZAPATO 1088"
FONDO 1100

COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N* ANCY1E33
ESCRIPCION
A 1 Vithaila KITZ 125 8 WOG 200 psi
«— VALVLILA MASTER 2 Vabwiin WOO Z WOG 800 PSI
200 psd 3 Vataila APOLLA CONBRACD WO 1500 pei

COLGADOR DE CASING 10 34" HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWP

CASING T~ 50 PENN X 1TLh IR

44—  TAPATO 304

e CASNGDES*APIX 115LbIR

r ARENA SOCORRO S1

ARENA SOCORRO 2

8 dd

L —>  ZAPATOVISY

PT= 1161

BIBLIOTECA FICH
ESPOL




[—J

COMPLETACION PARA GAS LIFT

DESCRIPCION
1 Vilheula KITZ 125 & WIOG 200 pai

«— VALVULA MASTER s . 5 0o

— 3 Vil APOLLA CONBRACD WOG 1500 st

COLGADOR DE CASING 5 3" HUBER HERCULES
o-é‘-mmmm

100 MACARROM DE 1 1T

HETUBOSDEZ 7T/8~ —

o sare-AIBLIDTECA FICT
ESPOL

hf— ZAPATO 201"
CASING DE 4 1T AP

r TOPE DEL GRUPO AZUCAR

r rimrvalo punzade a 4 PP

n“ Intmrvalo punzado @ 4 DPP

intervalo punzads s 4 DPP




PROFUNDIDAD| VALVULA| ORIFICIO| PvcS| Pvc| T|  Ct| VALVULA|PRESION | CALIBRACION|
844 140 /4 | 320 T ey 365 384
1560 140 174 | 320 | 331 | 104 | 0.914| NO 363 382
2182 140 /4 | 320 | 336 | 114 | 0896 | NO 361 380
2724 140 /4 | 320 | 340 | 123 |0.881| I 359 378
3196 40 14 | 320 | 344 | 131 |0.867| SI 357 376




COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N* ANCTEM

DESCRIPCION
1 Vilhata KITZ 126 8 WO 200 psi
2Valula WOS 7" WOG 600 PSI

— YALVLILA MASTER
200 psi 3 Vihuia APOLLA CONBRACD WOG 1500 psi.

COLGADOR DE CASING 5 34" HUBER HERCULES

COLGADOR DE CASING 10 4™ HUBER HER

L - 95 2000 PSI OWP Jd =

BIBLIOTECA FICT

TUBOS DE23/8° ]

v

SNORKER CON 1 VALVULA

ESPOL

" CASINGS5/8°40 Lbi/m

L CASING DE 5" AP

TAPON DE CEMENTO

ASENTO 2

BOTELLA ’

DP TUBE '_‘—'

STANDING VALVE Y

NEPLO PERFORADO

ZAPATO |
il

e —*  zmoize

PTa 1205




ANALISIS QUIMICO DEL GAS NATURAL DEL CAMPO ANCON

CROMATOGRAFIA DEL GAS
COMPOSICION:
—— 28 by
Componente | F.Molar (%) | Peso Molecular | Xi*Mi Tc Teir Xi
02 1,01 32,00 0,32 27860 | 281
N2 13,60 28,02 3,81 227,00 | 30,87
C02 0,76 44,01 0,33 54750 | 4,16
C1 71,68 16,04 11,50 | 34320 | 246,01
C2 4,69 30,07 1,41 549.90 | 2579
c3 3,38 44,09 1,49 666,00 | 2251
iCa 1,12 58,12 0,65 73460 | 823
nC4 1,24 58,12 0,72 76570 | 949
iC5 0.65 72,15 0,47 82960 | 5,39
nC5 0,45 72,15 0,32 84620 | 3,81
Cé+ 1,42 86,17 122 91420 | 12,98
100,00 22.06 372,06

Densidad del Gas (Relativa al Aire)

Dg= 0,77
Factor de Compresibilidad (2):
Condiciones Standard:
Pstd= 14,7 psi
Tstd= 60 °F
Psr= 0,02
Tsr= 1,40
De Gréfico Zsc=1
Condiciones de Reservorio:
Pr= 300 psi
Tr= 95 °F
Psr= 0,47
Tsr= 1,49

De Grafico, Z= 0,95

Factor de Voliumen del gas (B

Bg=

0,0089 Bbl/sCF
0,0497 CF/sCF

BIBLIOTECA FICT
ESPOL



ANEXO A-2

UBICACION DE ANCON

S TALI00M —

ESPQL




ANEXO A-1
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COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO M* ANCOSOO

DESCRIPCION
1 Vialviss KITZ 125 S WOG 200 psi
2Vahata WOG 7' WOG 800 PSL
0 AVl APOLLA CONBRACO WOG 1500 pai

COLGADOR DE CASING 10 34" HUIBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWP

MACARROMN DE 1

TUBDS DE 23/8°

—

senrom  BIBLIOTECA FICT
asnocesuedE S POL

N gzar

r' TOPE DE ATLANTA

I Intireate punrade a 4 DPP

M5S  TAPON DE CEMENTD

. —* a0

PT = 439




LISTADO DE MATERIAL REQUERIDO PARA UN POZO

No |IDESCRIPCION

—
NUMERO

1ITUBING HANGER PARA MACARONI DE 1" Y TUBERIA DE 2-3/8

1

2IREDUCCION ROSCADA DE 2" X 1"

1

3|[2" CODO RADIO LARGO DE 90 GRADOS EXTREMOS ROSCADOS MACHOS

1

4|l2" UNION UNIVERSAL

5[|l2" CODO RADIO LARGO DE 45 GRADOS EXTREMOS ROSCADOS MACHO

6ll2" Y _DE 45 GRADOS EXTREMOS ROSCADOS CAJA

7|l2" X 1" REDUCCION MACHO MACHO

8jl1" X 1/4" REDUCCION

gl[2" CHECK VALVE EXTREMOS ROSCADOS ANSI 300

10|2"X1/4" THREADOLET

11}{ITT BARTON

12|ITIMMER
13{|SNORKEL

14|[MANDRIL

15|VALVULAS DE 1" J40

16{{ALIVIADOR NEPLO

17]{1" UNION UNIVERSAL

18{[1" CHECK VALVE EXTREMOS ROSCADOS ANSI 300

18j[1" VALVULA DE COMPUERTA EXTREMOS ROSCADOS

—"‘-‘N-‘N—l_x_n_uw_s—lm_;_;

16483




[~

dam =

Flujo hacia manifokd

GAS DE INYECCION

123 MACARRON DE 11

SNORKER CON 1 VALVULA

COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N* ANC2008
DESCRIPCION
1 Vishvula KITZ 125 5 WOG 200 psi
«— VALVULAMASTER 2 Vahvida WOG 2*WOG 600 PSI
200 psi 3 Vihula APOLLA CONBRACO WOG 1500 psi

COLGADOR DE CASING 5 34" HUBER HERCULES
*_éd - 55 1500 PSI CWP

COLGADOR DE CASING 10 34* HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWP

116 TUBOSDE2 7/8~ — n.

>

CASINGB5/8"X24 Lb/R

4— ZAPATO 170

- CASING DE 4 I APIX 85Lb /]

245
i TOPE DE ATLANTA

Intervaio punzado @ 4 DPF

201

inanvaio punzado a4 DPP

ASIENTO =1
BOTELLA 317 ,
P TUBE -—I——l
STANDING VALVE 3164
NEPLO PERFORADO
ZAPATO 3219
FONDO

‘

—— ZAPATO 3408

PT= 38507

BIBLIOTECA
ESPO




COMPLETACION PARA GAS LIFT

QIO N* ANC1220
DESCRIPCION
1 Viahala KITZ 135 5 WOG 200 psi
a— VALYULA MASTER 2Valvila WOG 7 WOG 600 P8l
200 psi AVivula APOLLA CONBRACO WOG 1500 psi

COLGADOR OE CASING 10 34" HUBER MERCLLES
L - 585 2000 P51 CWP

CASING 13 1 AR

4— ZAPATO 405

e CASING DE T AP
i
TOPE DE BASE SANTO THOMAS
L3
TUBOS DE23/8* —I-O
1aai
i Infinreala punzado a 4 DPF
— 1" [Ty

BIBLIOTECA FICT
ESPOQL

BTANDING VALVE 1806

NEPLO PERFORADD

ZAPATO 1861
FONDO 18807

J L — ZAPATO ATIC

PT= 5020
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DIAGRAMA DE LA SECCION 68

A ALTA

MANIFOLD , | 3-1/2 " PULGADAS DE DIAMETRO

POZ!

0sS68 PO 68 POZOS 68 POZOS 68

- - [[| INSTALAR BARTONEN 3

BIBLIDTECA FICT
ESPOL

=
!—.—
I =




FIG 2.1 POZO DE GAS LIFT

FIG 2.2 TUBERIAS PARA LOS POZOS DE
GAS LIFT



DIAGRAMA DE LA SECCION 66

| MANIFOLD

| 3-1/2" PULGADAS DE DIAMETRO

I |

POZOS 66 POZOS 66 LINEA ALTA POZOS 66

H|

.

=

INSTALAR BARTON EN ESTAS LINEAS.

(7 * —};f 2N
)9
zﬁﬁ_ﬂ;—r f

o4

£5poL”

BIBLIOTECA FICT
ESPOL




DIAGRAMA DE LA SECCION 69

MANIFOLD

3-1/2 " PULGADAS DE DIAMETRO |

POZOS POZOS LINEA ALTA POZOS

I

.

POZOS

B

|

ZOS

-

i

POZOS

-
v

F

BIBLIDTECA FICT
ESPOL



DIAGRAMA DE LA SECCION 67

|| l | [l |

|
208 67 POZOS 67 POZOS 67 POZOS 67POZOS68B/38 POZOS 67

D_ D_ D_ D_ LINEA ALTACOMPRESOF

KH ttn

PO

MANIFOLD 3-1/2 " PULGADAS DE DIAMETRO

LINEA ALTA !}OMPR ESOR 4

EXISTENTE



COMPLETACION PARA GAS LIFT

PQZO N ANCOS50
DESCRIPCION
1 Vilhvula KITZ 125 S WOG 200 psi
4— VALVULA MASTER 2 Valvuls WOG 7 WOG 600 PSI
200 psi 3Vihula APOLLA CONBRACO WOG 1500 psi

COLGADOR DE CASING 10 34" HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWP

149 MACARRONI DE 1"

151 TUBOSDE23/8" =—

MANDRIL CON 2 VALVULA
(J-40 ; 410 PSI)

SNORKER CON 1 VALVLULA
{J-40 , 400 PSI)
ASIENTO 3406 =

< CASINGB5/8"X38 LbiR

B +—  zAPATO 289

f——— CASING DE 534" APY

r&sm‘ TOPE DE ATLANTA

. —*  zAPATO4DMY

PT= . 4084’

BIBLIOTECA FICT
ESPOL




GAS DE NYECCION

o

—

[Fhjo hacsa mandold
MACARROM! DE 1°
TUBOSDE23/8"

COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N* ANCVET4

DESCRIPCION

1 Vikivule KITZ 125 5§ WOG 700 pst

.._\P\IL“MWSTER 2 Vahula WOO T WOQ 800 P
X0 3 Vilvls APOLLA CONBRACO WO 1500 psl

mmmmsm’mms
._él-sﬁr:mmm

COLGADOR DE CASNG 10 34" HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWP

CASING 058740 Lb /R

-—  ZAPATO 480

_-—— CASING DE5 " AP

==——=]  TAPONDECEMENTO

— . ZAPATO 12T

PT= 1220

BIBLIOTEEA FIC
ESPOL

]




GAS DE INYECCION

nim=

Flupo hecta manifold

MACARRON DE 1%

TUBOSDE23/8"

DIP TUBE
STANDING VALVE
NEPLO PERFORADO

ZAPATO

COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N® ANCTMO
DESCRIPCION
B 1 Visheula KITZ 125 S WOG 200 psi
4— VALVULA MASTER 2 Vahula WOG 7 WOG 800 PSI
200 psi 3Vihaula APOLLA CONBRACO WOG 1500 psi

COLGADOR DE CASING 5 34" HUBER HERCULES
«— LM - 55 1500 PSI CWP

¢ COLGADOR DE CASING 10 3/4” HUBER HERCULES
LM - 85 2000 PSI CWF

—

L — e BIBLIOTECA FICT
4 csmwoszRSPOL

TAPON DE CEMENTO

L —r—ip ZAPATO 2840

PT= 20400




ANEXO

ANALISIS QUIMICO DEL GAS NATURAL DEL CAMPO ANCON

CROMATOGRAFIA DEL GAS

COMPONENTES PORCENTAJES

02 1,01 %

N2 13,6 %

CO2 0,76 %

Cl 71,68 %

C2 469 %

C3 338 %

1C4 1,12 % BIBLIOTECA FICT
ESPOL

nC4 124 %

iC5s 0,65 %

nCS 045 %



GASTO DE LOS COMBUSTIBLES EN LOS

COMPRESORES

CALCULO TEORICO

COMPRESOR # 1 DE LA SECCION 65
GASTO DE COMBUSTIBLE = 18.6 MPCD

COMPRESOR # 3 DE LA SECCION 66
GASTO DE COMBUSTIBLE = 16 MPCD

COMPRESOR # 4 DE LA SECCION 67
GASTO DE COMBUSTIBLE = 16 MPCD

COMPRESOR # 5 DE LA SECCION 67
GASTO DE COMBUSTIBLE = 44 MPCD

COMPRESOR # 19 DE LA SECCION 69
GASTO DE COMBUSTIBLE = 11 MPCD

COMPRESOR # 14 DE LA SECCION 73
GASTO DE COMBUSTIBLE = 6.7 MPCD

COMPRESOR # 8 DE LA SECCION 68
GASTO DE COMBUSTIBLE = 16 MPCD

COMPRESOR # 13 DE LA SECCION 72
GASTO DE COMBUSTIBLE = 16 MPCD

COMPRESOR # 9 DE LA SECCION 69
GASTO DE COMBUSTIBLE = 16 MPCD

GASTO TOTAL DE COMBUSTIBLE = 160.3 MPCD

BIBLIOTECA FIL
gsPOl



COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N” ANC 1968

DESCRIPCION
1 Vishvula KITZ 125 S WOG 200 psi
i +— VALVULA MASTER 2Vahuta WOG Z° WOG 600 PSI
200 pai 3Vilvia APOLLA CONBRACD WIOG 1500 pei
GAS DE INYECCION

COLGADOR DE CASING 5 314" HUBER MERCULES
o) Q ‘_@M-ssﬁmmcwv

=

Flujo hacia manifold 0

4 COLGADOR DE CASING 10 34" HUBER HERCLILES
LM - 95 2000 PSI CWP

BIBLIOTECA FI
ESPOL

< CASINGBS5/8"X24 Lbif

> | k 4—  ZAPATO 168

o CASING DE 4 1 API XB5 LB

108 MACARRONI DE 1

102 TUBOS DE 23/8" —-|->

nr
; intervelo purzado a 4 DPP

SNORKER CON 1 VALVLILA

(J-40 , 380P31)

ASENTO —
BOTELLA  3° "
DiP TUBE e

STANDING VALVE 7316
MEPLO PERFORADO

ZAPATO uy
FONDO nog

| o —* zweaTOs
PT= 480




COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N* ANC1E22

DESCRIPCION
1 Visvula KITZ 125 5 WOG 200 psi
4— VALVULA MASTER 2 Visbvita WOG 7 WOG 800 PS
200 ped AVikhadn APOLLA CONBRACO WOG 1500 psi

COLGADOR DE CASING 10 34" HUBER HERCULES
L - 55 2000 PSI CWP

BIBLIOTECA
— CASING 512X 14 Lh/n ESPOL

o  TAPATO 487

L CASING DE 5 177 APY

116 MACARRONI DE 1

00dr
TOPE DE ATLANTA
118 TUBGSDEZ 7ig™ o A !

Intervatic punzada o 4 DPP

Intmrvlo pumzads o 4 DFP

ENORKER CON 1 VALVLILA
{420 , 350PSI)

= e

ASEENTO Fir-4 =7 <
Intarvalo pureeda a 4 DPF
BOTELLA T |
P TUBE e
STANDING VALVE 2807 = £
NEPLO PERFORADO

ZAPATO 81

FONDO 2830

| a— ZAPATO 31OT
PT=

anar




ANEXO

CABEZAL DE GAS
.__.y"‘““"‘wj .;_E; '6'
LB Ea
o % g

{ 4— GASDE INYECCION

O PRODUCCION

-




LEVANTAMIENTO DE GAS INTERMITENTE

ZO ANC-1916

ZCION : ULTIMO TRABAJO:
SE BAJO TUBERIA DE 2-2/8°
X S

D <
Z g VALVULA 2 extremo roscado

CASING 8 -5/8 36 Ib/PIE
TUBING 2-3/8"
MACARONI 1"
= /4
L MANDRIL CON VALVULA A BSb \veon £i0]
2896° 4 b =

SNORKEL CON VALVULA OPERADORA (1 ERA) PSI
ASIENTO

BOTELLA
STANDING VALVE
NEPLO PERFORADO
ZAPATO

=RFORACIONES

07-Abr-94




FIG 3.1 TRABAJOS DE REPARACION DE LOS POZOS
DE GAS LIFT CON LA UNIDAD PULLING

FIG 3.2 TRABAJOS CON LA UNIDAD DE PULLING



DIAGRAMA DE LA SECCION 65

6" PULGADAS DE DIAMETRO

72/65 65APOZOS 65/68 65-69

\ N o

[ ] 3' PULGADAS
M IL J h 2" PULGADS
A 1 4 7
T 2 6 8 BIBLIOTECA FICT
E L
0 13 o ESPO
P b 21| INSTALAR BARTON EN ESTAS LINEA

| Al Al S
0—| 0| 0
N 1 N




COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N ANCTTE

TUBDS DE 2378 —

ASENTO ==

BOTELLA —H
D TUBE —_—
STANDING VALVE | |
NEPLO PERFORADO
ZAPATO

CASINGB5/8°40 Lb/N

L <—  ZAPATO 46T
- CASING DE 5 34 AP

3455 TAPON DE CEMENTO

B —*  ZAPATOONS

PT= 4336

DESCRIPCION
1 Vitvula KITZ 125 S WO 200 psi
2 Vahula WOO 7" WOG 600 PSI
3 ViUl APOLLA CONBRACO WOG 1500 psl

BIBLIOTECA FICT
ESPOL




=

GAS DE INYECCION

J-. k@

Flujs haesa mandoid

COMPLETACION PARA GAS LIFT

POZO N ANC20G9

DESCRIPCION
1 Wikl KITZ 125 5 WADG 200 psi
a— VALVULA MASTER 2Vabwila WOG 27 WOG 600 PSU
200 psi 3Vials APOLLA CONBRACO WOG 1500 pet

COLGADOR DE CASING § 34" HUBER HERCLLES
- M - 55 1500 PSI CWF

COLGADOR DE CASING 10 36" HUBER HERCULES

LM - 86 2000 PS CWFP

128 MACARRONI DE 1 17"

127 TUBOSDE2T7/8" —

ASIENTO 305 =1
BOTELLA 3 *
WP TUBE

. CASINGES/8" XM Lb/h

L &—  ZAPATOATT

W CASING DE4 1 API X85 1Lb /]

]  TOPE DE CEMENTD
Ll
| TOPE DE ATLANTA

L3
l Imtrealo punzado s 4 DPP

]" Intarealo punzado a 4 DPF
B

intervale punaade a 4 DPP

: —r ZAPATO MY

PT= 3467

BIBLIOTECA F
ESPO




DIAGRAMA DE LA SECCION 72

LINEA ALTA

D_

M

| MANIFOLD

] 3-1/2 " PULGADAS DE DIAfiE

POZOS 72 POZOS72 POZOS 72 POZ

H | M

2"

b

H
v

0S72 POZOS72

-

BIBLIDTECA FICT
INSTALAR BARTON EN ESTASSIREAS.



FIG 2.3 COMPRESOR DE LA
SECCION 67

FIG 2.4 ARREGLO DE UN
COMPRESOR




