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1' Se est6 realizando un estudio del virus del Ztka, en el que se capturan a 30 mosquitos de gn sector de
la ciudad de Guayaquil para ver qu6 proporci6n tienen el virui del Zika. Supongamos que de los 30
mosquitos, 10 tienen el virus del Zika, pero los investigadores no saben esta informaci6n. En vista de
los costos de detectar el vaus en un mosquito, el equipo decid.e hacer las pruebas de laboratio en 12 de
mosquitos de los 30.

(a) (7 puntos) iCur{,I es la probabilidad de que ninguno de los mosquitos seleccionados tenga el virus
del Zika?

(b) (7 puntos) ;Cu6l es la probabilidad de que todos los mosquitos seleccionados tengan el virus del
Zlka?
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(c) (7 puntos) iCu6ntos mmquitos con el virus del Zika se espera obserran eo los mosquitos seleccipna-
dos?

2. Despu6s de quedar en cintd, el mosquito hembra se alimenta de sangre, la cu6l la digiere durante dos o
tres dias a medida que va desarrollando los huevecillos. Despu6s de poner los huevecilloe busca quedar en
cinta nuevamente y el ciclo se vuel'rre a repetir hasta que luego de un par de semanas se muere. Suponga
que el nrimero de veces que una hembra pica a un ser humano en una semana es Poisson con pard.metro
(^: 1).

(a) (9 puntos) iCur4,l es la probabilida.d de que un mosquito hembra pique mris de 3 personas?

Page'2



(b) (15 puntos) Si en una pequei.a comuna d.e 20 habitantes hay dos er-fermos de Zika, lCuril es laprobabilidad (4 d""r331:t. de-precisi6n) de que en una .urrrur,, un mosquito pique al menos a unenfermo? (SUGERENCIA: Si un mosquito pica Y veces en una semana, el nrihero de personas
infecta'das que pica X seria binomial con r, : Y v p:2/20 [probabiiidad.condicional de -{ dado ii.
99*o 

y es poisson, habria que apricar la ley de piobabilidaj totar para y : 0, 1, i, 1.,. . ..-n""r"ra"
Ia lev probabilidad total dice qu,e, dada una partici6n der espacio multral, p(Ai : D p(AlEt)i(E)
No es necesario llegar hasta infinito porque s6lo se pide precisi6n a 4 decimales)

(c) (10 puntos) iCuri.l es la probabilidad condicional de qire un mosquito haya picado a mds 4e 3 personas
dado que tiene el virus del Zika, y por ende, ha picado al menos a uri e.rfermo? (SUGERENCIA:
Teorema de Bayes)

Page 3



3' Algunas enfermededes suelet detectarse indirectamente por medio de 1ma pru€ba de sangre en:l& que se
'mide la'presencia de algrin anticuerpo en particular. Nuestro cuerpo natuialmente tiene ciertos anticrierpos
aunque no tenga ninguna enfermedad, sin embargo estos se elev'an cuando hay alguna enfermedad presentd.
Un ejemplo es el Hehcobacter Pylori y el iadieador de sus anticuerpos en la sangre es lgG. Una persona
tiene lgG, aunque !o tenga una iqfecci6n de Helicobacter Pylori. Sin emba.rgo; al adquirir la infecci6n,
el.lgG aumenta. Suponga que 6l indicador sigue upa distribuci6n normal con desviaci6n estd,ndar l, y
que su media es menor o igual que 7 en el caso de un paciente sano. Los mddicos suelen concluir que el
paciente puede tener una infecci6n de Helicobacter Pylori si el indicador lgG es mayor que 8.5. Suponga
que f/6 es que el paciente estd sano y Hl es que el paciente tiene Helicobacter Pylori.
(a) (10 puntos) .EamedicJna se conoce la especificidad de una prueba como la probabilida.d de decla,rar

sano a un paciente sano, lo que viene a ser en estadistica uno menos el nivel de significancia (1 - c).
iCuriJ es la especfficida.d de la prueba? (SUGERENCIA: una muestra de sa,ngre en un paciente sdria
una muestra de tamafro 1)

(b) (10 puntos) La sensitividad de una'prueba se define como la probabilidad de detecta.r la enfermedad,
que viene siendo en estadistica la potencia de la prueba. iCu5,1 es la sensitividad de esta prueba si
la persona tiene'la bacteria y su media-de lgG es de p = 9?
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A Se est6 desarrollando una insecticida que sea inofensivo para los humanos pero que mate al mosquito
Aedes, para poder evitar la propagaci6n del Zika, chikulgunya y dengue. Para probar la efectividad
del insecticida se hace un estudio en un Labbratorio que r@rea el a.rnbiente natural del tnosqriito.iy se
sueltan 50 mosquitos. Luego de un rato se aplica el insecticida ccn una cierta d6sis dcl compuesto (en
miligramoe) en estudio y se cuenta cud.ntos murieron. Los resultados se exponen a continu6ci6n:

(a) .(6 puntos) Calcule Ia media, mediana y varianza del nirmero de mosquitos muertos en la muestra.

(b) (l9-punios) Se desea explicar el nrimero de mosquitos muertos en funci6n de la dosis del insecticida.
Para'esto se emplea una t6cnica estadistica llamada rugresidn lineal simple. F,sta t€cnica consiste en
aprofmar la relaci6n entre dos variables por medio de una linea recta. Suponga <fue r es Ia d5sis
del insecticida y Y es el nrlmero de mosquitos muertos. La aproximaci6n de la linea recta est6 dada,
por Yr : fro * gpt * ei,i = I,j.. . . ,n, donde Bs es el intercepto, B1 es la pendiente, er; €s el error y
n es el ta.maflo de. [a muestra. Los estimadores de Ba y h m6s comrmes se llaman estimadores de
mtnirnos cuadrd,os y estr6,n dados por las siguientes expresionest

a -Di=r@r-l)(V-l) a -- h =l\:ffi,ira:Y-/7tn

Calcule para el experimento del insecticida el intercepto y la pendiente por el m&odo de minimos
cuadrados.
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Distribuci6n normal estdndar acumulad.a
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