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FIRMA DEL EST1iDLT\Tn

Sean X y Y dos variables aleatorias continfas y se tiene la siguiente funci6n:

f(x,y) - kxy pzra. 2<x34;2<yS4

a) {5 puntos) Determine el valor de k para que f (x,y) pueda ser una funci6n de densidad conjunta de X
yY

b) (10 puntos) Determine las funciones de densidad marginal de X y de Y.
c) (5 puntos) aSon X y Y independientes? Justifique su respuesta.

d) (5 puntos) Determine las funciones de densidad condicionales de X y de Y.
€) ( l0 puntos) Determine la funcion acumulada conjunta F(r,y).
f) (l0puntos) PtZ<X 

-< 
3 | Y < 3)

SEGUI{DO tema: (25 puntos)

Una fAbrica de pantallas para tables quiere comprobar la calidad de sus productos. Para ello se plantean
estudiar la vida util de ias mismas solicitando a distintos talleres que cada vez que cambien una pantalla
de su marca comuniquen la fecha en que realizan el cambio y la de adquisici6n de la pantalla.
Transcurrido un tiempo, se dispone de informacion de 200 pantallas, las cuales se considera que
constituyen una muestra aleatoria simple, para las que ha calculado una vida irtil media de 6100 horas.

a) (1 5 puntos) Suponiendo que la vida util en horas se puede modelizar por una variable con distribucion
exponencial, obtener un estimador miximo verosimil para el tiempc medio de funcionamiento de una
pantalla.
b) (10 puntos) Obtener una estimaci6n de la proporci6n de pantallas cuya duracion, en horas de
funcionamiento antes de agotarse, esta entre 5000 y 7000 horas.

TERCER tema: (30 puntos)

El Municipio de Guayaquil desea averiguar si el inic.io de las obras de la nueva troncal de la metrovia ha
repercutido de alguna manera en la fluidez del trifico en la ciudad. Para ello, decide centrar el an6lisis en
el servicio que realiza una linea de autobirs urbano. Antes de iniciarse las obras, a las horas centrales del
dia, un autobfs tardaba un tiempo medio de 80 minutos en completar su recorrido, con una desviaci6n
est6ndar de 8 minutos. En la actualidad, despu6s de medir el tiempo en 41 servicios (autobuses), se

calcula para los mismos una media de 85 minutos y una desviaci6n es*ndar de 9 minutos,

a) ( I 5 puntos) iPuede asegurarse, para un nivel de significancia de 0. 1, que las obras de la metrovia han
modificado la fluidez del trffico en la ciudad? Utilice el p valar para dar su respuesta al problema.
b) (15 puntos) ;Se ha alterado la regularidad (variabilidad) en las llegadas de los autobuses de la linea
citada las paradas, para un nivel de significancia de 0.05, considere las llegadas de los buses distribuida
normalmente?

PRIMER tema: (45 puntos)
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