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RESUMEN

La Cia Pacifpetrol SA., actud operadora dd Campo Gustavo Gdindo Vedasco, tiene
como objetivo d aumentar la produccion dd Campo (ue edd en drededor de 1.400
bppd @ aril-mayo/2003) por medio de wuna campafia intensva de
rescondicionamiento de pozos, epecificamente a través de punzados, ademés de
seguir de forma mediata con  trabgos y estudios a base de la interpretacion de la

Sigmica 3D.

El trabgo que s muedtra agui, eta enfocado en dos aspectos € principd es €
edudio de factibilidad de incremento de produccion en d &ea de Sata Paula
mediante los punzedos de pozos, una vez que £ haya efectuado d andiss adecuado
de la informecion de campo digponible y la generada, para decidir entonces cudes
pozos edtarian en condiciones de recibir un reacondicionamiento de este tipo; € otro,
es redizar los clculos pertinentes para estimar € POIS de la zong, junto con la tasa

de declinacién delamisma.



Se patié de la revison de los documentos de estudios anteriores de geologia regiond
para tener una idea clara de las caracteristicas geoldgicas del area objeto de edte
edudio y se procedio a identificar los pozos en un mapa base Luego se tabularon
todos los datos digponibles de los pozos profundidades, exigencia de tapones,
regisros corridos, rescondicionamientos  anteriores,  zonas punzonadas, daos de

produccion, etc.

Se procedié a la revisén minuciosa en los registros exigentes, tanto de residtividad,
SP, Ganma Ray, como los de perforacion, indicadores de posbles zones de interés.
Haciendo un andiss, s sdeccond los pozos que presentaban mayor produccion
acumulada de petrdleo, asi como la de los pozos vecinos para comparar en cuanto a
&ea de drenge e refiere; presencia de falas cercanas (esta manifestacion influye de
manera podtiva en la produccion en lo que tiene que ver con la porosdad y

permesbilidad).

Efectuando un andiss de los regisros sonicos que se tienen de los “pozos nuevos’
perforados en d afio 1997, por medio de un moddo de ecueciones para aenas
acillosas (que es d cao de ete Campo), £ determind los vaores de porosidad y
saturacion de agua para los dos edtratos productores de Santa Paula Atlanta Basd 'y

Santa Elena-Chert.



Se revisd y determind, en base a las corrdaciones, los lineamientos estructuraes dd
aea y con edo se ddinid de qué estrato(s) estan produciendo los pozos para luego

efectuar un ligado de los mismos haciendo una discriminacion por Formacion.

Para determinar el POIS, primero e redizaron los mapas isdpacos por Formacion,
paa lo que se determind los espesores de los estratos y con los datos obtenidos de los
registros GR (a fdta de agudlos, con los registros resstivos), se cdculd d &eay as
e volumen de roca Ademés, con los vaores de porosdad y saurecion de agua
hdlados anteriormente, més d uso de corrdaciones paa hdlar propiedades PVT

(factor volumétrico), se determiné € POIS.

Con los daos del historid de produccion se generd las curvas para cheguear la
tendencia de dedinacion de los pozos, 10 cud ayudara a edimer tasas y tiempo limite
de produccion, asi como a entender d comportamiento de las Formaciones

productoras.

Paa la determinacion dd POZO TIPO, s trabgd con la discriminacion por
Formacion, las producciones acumuladas por Formacion 'y edta informacion es
llevada a un aio de referencia comin, con € objeto de entender d comportamiento

esperado de las Formaciones.
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SIMBOLOGIA
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Rt Resgtividad delaFormacion (zona virgen)
Rxo Resgtividad delazonalimpia (lavada)
&g Gravedad especificadel gas
ao Gravedad especifica del petréleo
bo Factor volumétrico del petréleo
f Porosidad
chm-m Resdividad expresada en ohmios-metros
[t lag Tiempo de trénsito de la Formacion
Ut ma Tiempo de trénsito de lamatriz de la Formacion
LIt f Tiempo de trénsito dd fluido
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INTRODUCCION

A patir dd afio 1918 tuvo sus inicios en la Peninsula de Santa Elena lo que se
condtituia por aquella época en la nueva fuente de ingresos (“oro negro”) dd Ecuador,

gendo el Campo petrolero de Ancon la primera zona dd pais donde seinicio d
desarrollo de la actividad petroleradel pais

Hadgta @ afio 1976, que es donde concluye la reverson d Estado de todos los campos
petroleros de la Peninsula, y empieza a operar la Corporacion Edtatd Petrolera
Ecuatoriana (CEPE), s tenia una produccion acumulada de perdleo de
goroximadamente. 35 MM bls. Desde d afio 1989 en que surgié Petroecuador -la

nueva empresa estatal , se acanzo hastael afio 1995 la cantided de 4.1 MM bls.

A patir dd afo 1996, d Edtado otorgd d Campo en concesion a laESPOL y pasd
a llamase desde esa fecha Campo petrolero “Gugtavo Gdindo Vedascd', formandose
un consorcio con la operadora argentina CGC hegta d 2001, en este tiempo e llegd a

tener una produccion acumulada de 4.4 MM bis.



Xiv

A patir de ese afio, la empresa Pecifpetrol SA. es la nueva operadora y ha
incrementado 366 Mbls mé& a la produccion acumulada dd Campo. Su objetivo es
aumentar la produccion que estaba drededor de los 1.000 bppd., en forma mediata:
por medio de la ubicacion de nuevos prospectos que se obtengan a través dd estudio
y andiss de la Samica 3D que s edta efectuando, y de forma inmediata: en base a
las campafias de punzedos que = tienen previdas redizar en vente pozos de todo d

Campao, e implicitamente, en cinco pozos dd &eade Santa Paula.

Por tanto, la findidad y desarollo de esta Teds, es colaborar con la empresa
Pecifpetrol para redizar d edudio técnico que culmine con la determinacion de
nuevas zonas a calonear y d escogimiento de los cinco pozas del &ea de Santa Paula
gue puedan s reacondicionados con la podhilided de obtener un incremento en su

produccion,



CAPITULO|

GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Bl desarollo de eda teds tiene como objeivo principd € llegar a obtener un

incremento en la produccion dd &ea Santa Paula, en d Campo Gugtavo Gdindo
Vedao (GGV) por medio dd rescondicionamiento de pozos y més
especificamente, por la determinacion de nuevas zonas a cafionear en pozos en los
cudes exigan prospectos de interés en dguno de los horizontes productores,
basados en & andids técnico de la informacion que se obtenga de los registros

eéctricosy las correlacionesredizadas.

Ademés, = determina @ petrdleo original in situ por  méodo volumétrico y se
cdculan las reservas remanentes, para lo cud, e rediza un andiss de ubicacion
de los pozos higoria de produccion, mapas estructurdes e isdpacos, también s

efecttialaidentificacion de un POZO TIPO por cada Formacién productora.



Se conduye con un plan de reacondicionamiento de los pozos, en d cud, después
de haber hecho d andiss mencionab, ¢ deduce § ameitan 0 no ser
punzonados, o por @ contrario, que no serian factibles tdes trabgos debido a que
e incremento de produccion esperadc no es renteble para la inverson que se
necesta, para lo cud e rediza d respectivo andiss econdmico y e obtienen

tiempo de recuperacion de lainverson, VAN, TIR, €c.

1.2 UBICACION GEOGRAFICA

El &ea objeto de este estudio, tiene una extensién gproximada de 29 Km.?, et
locdizeda en la pate Nor-Occdentd dd Campo GGV, como s muestra en la

Fgural, entrelas sguientes coordenadas UTM:

La. Norte Long. Egte
a- 9753000 507,170.657
b- 9753000 511,504.772
c- 9749782004 507,170.657

d- 9749,782.004 511,504.772
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1.3 ESTUDIOSPREVIOS

Dexde los inicios de exploracion y desarollo dd Campo Ancon (actudmente
GGV) = han hecho vaios edudios en este campo, entre los cudes se puede
hacer mencion principadmente a

131 PROYECTO REHABI LITACION CAMPOSPETROLEROS
PENINSULA DE SANTA ELENA

Egte trabgo fue daborado por CEPE en d afo 1985; comprende, entre

otros temas, una sintesis concerniente a

- Geologiade laPeninsula

- Higtorias de produccion a esa fecha

- Précticas de completaciones.

- Determinaciones volumétricas de petrol eo.
- Parametros de los yacimientos.

- Determinacion de reservas.

132 PROYECTO DE INCREMENTO DE PRODUCCION YACIM. DE
SANTA PAULA Y PERFORACION DE POZOS HORIZONTALES
ENLOSYACIM. DE STA. PAULA Y SANTO TOMAS

Ede proyecto, gecutado por la Cia CONSULTORA DE PETROLEO
SA., de Perll, empezd a desarrollarse € B de noviembre de 1996 a partir

de la informecion de pefiles e higoria de los pozos Se hicieron varias



correaciones edratigréficas correspondientes a las Formaciones Atlanta del
Tedaio y Santa Elena, Carolina Chert y Sdinas dd Cretécico. En base a
edo, a las interpretaciones de mapas edtructurdes, de curvas de produccion,
y una evauacion integra de toda la informacion, se llegd a la conclusién de
perforar dos pozos de desarollo verticdes redizar € reacondicionamiento
de cuatro pozos (se acanzarian drededor de 335 MBIs. de reserves) v,
dependiendo dd andiss econdmico, perforar dos pozos horizontdes con

una estimacion de 140 MBIs. y 300 Mbls. respectivamente.

1.3.3 STRUCTURAL GEOLOGY AND HYDROCARBON PROSPECTIVITY

OF THE SANTA ELENA BLOCK

Ese reporte fue preparado en Buenos Aires por Peter R. Cobbold en
septiembre de 1998, luego de andizar e intepretar la  informacion
proporcionada por CGC. Debido a la complga estructura dd Area vy d
gran nimero de pozos, Suginé que e podia s utilizado para generar
mapas de contorno e isdpacos, basados Solamente en los datos de los
pozos. Afiadi6 que esos mapas podian ser meorados una vez que las

nuevas lineas sismicas (redizadas € afio 1997) sean interpretadas.

1.4 METODO DE TRABAJO

1

Identificar los pozosy ver su ubicacion en un mapa base dd &ea de estudio.

2. Revisar informacion para reconocer lageologiade &rea



Redizar un listado de los pozos en d cud conge la categoria 0 estado de los
mismos, es dedirr  suspendidos trangtoriamente,  abandonados (0

desconocidos) y productivos.

. Ademés de e, induir en la tabulacion las profundidedes totdes (TD); topes
formaciondes, manifedaciones de hidrocarburos, ubicacion de  tapones,
registros corridos, trabgos de punzados y/o fracturas redizados, en ede
agpecto, revisar los diagramas que exisan con informacion especifica de las

zonas abiertas, fechas, produccidn antes y después de |os punzados.

. Eldborar un cuadro con los datos de produccion de petrdleo, agua y ges (d
hubiere) de todos los pozos y  efectuar un gréfico de produccion de crudo vs.

tiempo, detoda d &eade Santa Paula

. Revisx las corrdaciones y determinar los lineamientos estructurales. Ademéds,
definir de qué edrato estan produciendo los pozos y luego, efectuar un lisado
de pozos por discriminacion de Formacion.

. Una vez ddinidos los lineamientos edructurdes, s redizaron los mapas
isopacos por formacion, para eso se determinaron los parametros de corte en
las corrdaciones; y con ayuda de los registros GR (a fdta de aquelos, con los
regisros resdivos), s cdculé d volumen de roca Luego, con los demés

parmetros que intervienen, tdes como los PVT se determinan las reservas

por Formacion.

. Segpaar la ndmina de los pozos que etén productivos y d tipo de

levantamiento. Elaborar curvas con los datos de higorid de produccién para



10.

chequear la tendencia de declinacidon de los pozos, o cud ayudara a esimar
tasss y tiempo de produccion econdmicamente rentables entender €

comportamiento de las Formaciones productoras, entre otros aspectos.

Deerminar y andizar las dedinaciones edtimadas de produccion. Ademés,

hacer la identificacion de un POZO TIPO por cada Formacion productora

Sdeccion de pozos que presenten poshilidades de incremento de produccion

mediante |os trabgos de reacondicionamiento.

Efectur d andiss econdmico dd proyecto paa ver la rentabilidad y

factibilided dd mismo.



CAPITULO I

GEOLOGIA DEL AREA DE SANTA PAULA

2.1 GENERALIDADES

Como consecuencia de la complgidad geoldgica dd Levantamiento de Santa
Elena, han exidido varias teorias sobre los moddos geoldgicos aplicables d &ea,
étos son: pliegues y fdlas dedizamientos gravitaciondes subhorizontdes,
sgemas de fdlas transcurrentes, ocurrencia de Olitosromos y tectdnica de
placas. El moddo adoptado es d presentado por J AZAD en 1968, llamedo "H
Complgo Olitosromico de Satta Elend', d cud edd condituido por mariz y

oligtalitos, definiéndose adi, alos cuerpos productores de hidrocarburos.

El Campo Santa Paula se encuentra ubicado en un dto estructura que presenta la
forma de un antidind fdlado cuyo ge es de rumbo NE-SW. Hay peforaciones

en las rocas Cretécicas (Fm. Santa Elend), Paeocenas (Fm. Atlanta) y Eocenas



(Gr. Ancon). El principd reservorio lo condituye la Fm. Santa Elena, seguida en

importancia por Atlanta, y en menor escaa e somero Grupo Ancon.

22 ESTRATIGRAFIA

Como s menciond anteriormente, se han hecho muchos edudios de la geologia
de ete campo, Sn embargo, £ ha edtablecido una secuencia de rocas que va
desde € Cretécico hagta € actua (Cuaternario). En la Hg. 2 se dedla la columna

de depositadon ddl area.

2.2.1 FORMACION SANTA ELENA

Esa Formacion estd locdizada en d Cretécico Superior y edd condituida
por dternancias de adillitas negras suaves con secuencias de  agilites
dlicess dures, depodtadas en un ambiente marino profundo. Las secuencias
argiliticas contienen Chert, d cud es bagtante fisurado, 1o que le confiere la
calidad de reservorio por su poroddad secundaria. Edas fisuras, en muchos
casos, £ encuentran rellenas de calcita Esta unidad de rocas era conocida

también como Wildflysch Santa Elena, Cardlina-Chert o Chert Santa Paula.

Las secuencias agiliticas dentro de la Fm. Santa Elena se han identificado
como SE1, SE2 y SE3 La scuencia SE1 no presenta produccion

sgnificante y se encuentra a menudo erosionada contra € contacto
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formaciond discordante. En estos casos, la primera secuencia encontrada en
la peforacion es la SE-2, la que presenta mayor contenido de chert que las
otras. La secuencia SE-3 es un resarvorio importante d norte dd Campo
peo en d cetro y sur contiene agua sding Sn embargo, es la mas
productora dd Campo Santa Paula. La permegbilidad varia, teniendo un

vaor promedio de 0.04 mD.

222 GRUPO AZUCAR

Estd condituido béscamente por tres Formaciones con intercdaciones de
Iutites, una de facie conglomerdtica que separa a dos de facies aeno
adillosss, etas Formaciones son: Edancia, Chanduy y Engabeo, las cudes
fueron llamadas asi en relacion a los afloramientos en los drededores de
caro y poblados de Estancia y Chanduy. Tipicamente consste de areniscas
duras bien cementadas, con matriz arcillosa ocasondmente cdciea y

variada proporcion de conglomerado, de grueso amuy grueso.

Cabe recdcar que este grupo es equivadente a Atlanta, Formacion que como
td, se condituye en la principd arena agportadora dd Campo GGV (gprox. €
69% de la produccion acumulada), pero en @ aea de Sta. Paula mayormente
hay d gporte de la unidad Atlanta Basdl, la cud presenta tres secuencias
también: AB-3, AB-2 y AB-1. La permeshilidad varia desde menos de 1 mD

hesta drededor de 5 mD.
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2.2.3 GRUPO ANCON

Ede también es un grupo de varias Formaciones Clay Pebble Beds (CPB),
Socorro, Seca 'y Punta Ancdn. La primera esta conformada por un blogque de
litologia variada incluyendo intercdaciones de areniscas fines. En ciertos
sectores dd campo exigte un cuerpo aenosn llamado Santo  Tomés

perteneciente también a este grupo.

La Formacion Socorro, la cual es la ssgunda en importancia productiva dd
Campo (gorox. € 25 % de la produc. acum.), eda condituida por areniscas
turbiditices y pditas sobreyacides a su vez por adllolitas oon
intercaciones de areniscas finas pertenecientes a la Formacion Seca. E
epesor maximo acanza los 460 m. Posee porosidades primarias entre 20 y
24% y una permegbilidad promedio de 52 mD. En la pate basa (Lower

Socorro) estén |os meores reservorios.

La Formacién Punta AncoOn posee areniscas gruesas mecizes. En genad, la
principd caracteridica de las areniscas es € contenido de materid volcanico,
especidmente en la zona de Punta BarandUa a Punta dd Morro, obteniendo

en ciertos nivaes, un caracter tobaceo.

224 FORMACION TABLAZO
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Eda unidad es la Ultima de la secuencia estratigréfica, esta condtituida por
aeniscas de grano grueso, en dgunos casos muy limpias que varian a

areniscas finas conchiferas cementadas con carbonatos.

2.3 MODELO GEOLOGICO DEL CAMPO STA. PAULA
El Campo Santa Paula se encuentra ubicado en la Cuenca de Santa Elena en la
unidad geoldgica conocida como “Levantamiento de Santa Elend” y comprende
la secuencia sedimentaria dd Cretécico d Terciaio Inferior (Paleoceno-Eoceno).
Bl levantamiento se hdla ddimitad por € Noreste por la “Fdla de La Cruz’ que
la sgpara de la Cuenca de Progreso con sedimentacion de edad Oligoceno-

Plioceno.

231 MODELO ESTRUCTURAL
La estructura regionad de la parte occidenta de la Peninsula de Santa Elena
presenta un levantamiento gradua de sur a norte de las Formaciones Atlanta
y Santa Elena, llegando edta Ultima a &lorar a lo largo de la linea de costa
note. Edta tendencia regiond es interumpida por d levantamiento dd
Campo Sata Pala, d cud puede tener su origen en una tectdnica

transgresiva  representada por una fala snestrad de rumbo NE-SW, la cud

pudo haber generado fdlas inversas de rumbo Norte-Sur y buzamiento Este

gue levantaron las rocas Cretécicas originando la configuracion actud.

2.3.2MODELO SEDIMENTARIO
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Como s nodré anteriormente, € blogue de Santa Elena comprende la
secuencia sedimentaria que va desde € Cretécico hada Terciario Inferior.
Las rocas Cretécicas son sedimentos volcanoclésticos depositados en una

cuenca margina

Se ha deerminado que la Fm. Santa Elena et conformada por arcillolites
grises y verdosas levemente calciess, aravesada por muchas fracturas
rellenas de cddita, las cudes presentan grados varigbles de dlificacion que
han dado lugar, en parte, a la formacion Chert. Todo eso en un ambiente de
depdsitos turbiditicos finos de aguas profundas, dedizamientos y flujos de

detritos.

Se puede decir que d emplazamiento geotectonico del Stio corresponde a un
margen continental convergente, debido a la subduccion de la placa de
NazcaFadldn con la placa continentad sudamericana, y cuyo evento
determind la formacion de cuencas de antearco y cuencas de tadud, las
mismas que han expeimentado una deformacion poliféasica que ha vaiado

de compresiond a desplazamiento de rumbo.



CAPITULO |11
EVALUACION DE FORMACIONESDEL AREA

3.1 GENERALIDADES

Las arenas productoras de esta zona, y dd Campo GGV en gengd, tienen
preencia de acilla lo cud afecta la evauacion de formaciones en lo que
respecta ala determinacion de hidrocarburos en € gtio y también la habilided dd
reservorio para producirlos. El contenido de  adilla puede afectar de la Sguiente

forma

reduce laporosidad efectiva,

- disminuyelapermeshilided,

- dteralaresdividad gue se obtiene con la ecuacion de Archie

- las heramientas para obtener porosdad (registro sonico, de denddad vy

neutronico) arrojardn  valores demasiado dtcs.
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Los vdores muy bgos de resdividad que se obtendrian, tendrian como
reslltado d que sea muy dificil, o quizés imposble, determinar S una zona es
productiva 0 no. Ademas, la gplicacion de las ecuaciones de Archie puede dar
sauraciones de agua que son demesiado pesmidas. Hilchie (1978) indicd que
paa que d contenido de arclla no influya sgnificantemente en la obtencion de

la saturacion de agua, este no debe ser mayor de 10 a 15 %.

3.2 TIPOS DE REGISTROSELECTRICOS DISPONIBLES

Los registros que méas s corrieron  d inicio de la explotacion de los pozos son:
spontaneous  potentid  (SP), short-norma  (SN) vy longnormd (LN). Con la
perforacion en d aio 1997 de cinco nuevos pozos, ya se digoone de registros
modermnos, a patir de los cudes se pueden obtener vaores mas acertados de
porosidades y resdividades, condituyéndose en una herramienta confisble para
hdlar la saturacion de agua. Un lisado de todos los registros déctricos con los
que s cuenta en d &ea s indican en las Tablas 3.1y 32. A continuacion, se

explica de forma breve, agunas caracterigticas de ciertos tipos de registros.

REGISTRO DE POTENCIAL ESPONTANEO

Eda curva es un registro de la diferencia de potencid de un dectrodo mévil en €
pozo y un potencdd fijo en un dectrodo de supeficie, en funcion de la

profundidad. Es Uil en pozos llenos de barros dulces para



17

POZO

SP

EL

LL

MLL GR

DT

CAL

CBL

NP

SN

LN

CCL

SPA0220

SPA0222

SPA0224

SPA0225
SPA0226

SPAQ227

SPA0228

SPA0229

SPA0233

SPA0234

SPA0235

SPA0236

SPAQ237

SPA0238

SPA0240

SPA0241

SPAQ242
SPAQ243

SPAQ244

SPA0245

SPA0246

SPA0247

SPA0248

SPA0249

SPA0250

SPA0251

SPA0252

SPA0253

SPA0254

SPAQ255
SPA0256

SPA0257

SPA0258

SPA0259

SPCHO1

Tabla3.1: Registros delos pozos dd Area Santa Paula
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REGISTRO SPA1001 | SPA1002 [ SPA1003| SPA1004 | SPA1006
SP * * * * *
BT * * * * *

CA-D * * *
DAL * * * * *
GRD * * * *
GR * * * * *
DT * * * * *
CAL * * * * *
HDR * * * *
HDRS * * * * *
HVIRS * * * * *
T * * * * *
NPHI * * * *
PH * * * * *
DPHI *
DRHO *
RHOB *
MUV *
TENSE-TIVE * * * * *

Tabla32: Regigrosdelos pozos"nuevos”
dd Area Santa Paula

a. Detectar capas permesables.
b. Ubicar suslimitesy permitir la correlacion entre capas.
c. Determinar vaores de laresgtividad dd agua de formacion, Rw.

d. Darvaorescuditaivos dd contenido arcilloso de una capa

Frente a las adillas, las lecturas dd SP son mé&s 0 menos condantes y tienden a

seguir una linea recta hacia la derecha. En estratos permeables se deflectan hacia
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la izquierda, tendiendo a dcazar una deflexion congante en cgpas de suficiente
epesor,  definiendo as una linea de aenas. Edas deflexiones dependen
principdmente de las sdinidades rdativas dd agua de formecion y dd filtrado de
lodo; esto es s la sdinidad del agua de formacion es mayor que la dd filtrado de
lodo, la corriente déctrica penetra en la formacion y se produce entonces un
potencid negativo (la deflexion es a la izquierda), sno, lo contrario. S la
sinidad dd baro es igud a la dd agua de formacion, entonces no se genera

ningun potencidl.

REGISTRO DE RAYOS GAMMA

Ede regidro es Util para delinear capas de Iutita y para distinguir la proporcion
de acilla en una roca potencidmente yacimiento. Muestra la variacion de
radioactividad naturd de las formaciones puesto que depende de la activided de
tres eementos radioactivos uranio, torio y potaso. Reflda d contenido de
acilla o Iutita de las roces sedimentarias debido a que estos eementos tienden a
concentrarse en dlas. Las formaciones “limpias’ tienen gererdmente niveles

més bgjos de radioactividad.

Edte registro se puede correr  en pozos con y Sn tuberia de revestimiento. Se
parece a la curva de SP, por 1o que frecuentemente es utilizado como sudituto de
dicho registro en los pozos con tuberia de revesimiento donde es imposble

obtener d SP.
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REGISTROS DE POROSIDAD

La porosdad de las rocas puede obtenerse de: los registros sonicos, que conssten
en una ingpeccion continua del tiempo que requiere una onda de sonido para
aravesar determinado espesor; de los pefiles de densdad o de neutrdnico,
cud s fundamenta en d hecho de que d Hidrogeno tiene un efecto mucho

mayor sobre estos registros que cuaesquier otro eemento.

Pero en ese Campo en paticular, como se menciond anteriormente, hay mucha
presencia de arcilla y antes de hacer cudesquier cdculo se deben corregir los

vaores encontrados debido d efecto producido por la presencia éta.

REGISTROSDE RESISTIVIDAD

Se basan en la resdtividad o0 en su inverso, la conductividad, que presenten las
rocas. El agua que contiene una 0 Més sdes solubles es un dectrolito y un
conductor. El petrdleo y € gas no son conductores, tienen dta resdividad. Las
resdividades de la zona virgen (Rt) y de la zona invadida (Rxo) son deducides

delas digtintas medidas hechas apartir de estos registros.

Los regigros convenciondes de resgtividad fueron los primeros en usarse en la
indudria y congan de un grupo de curvas tomadas Smultaneamente, las cudes

Son:
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a.- Potencid esponténeo (SP).
b.- Resigtividad normd corta ( Normd 16" ).
C.- Resdtividad normd larga( Normd 64" ).

d.- Resigtividad laterd ( Laterd 18 8").

REGISTROSDE INDUCCION

Miden igudmente resigtividedes pero no se establece contacto con € lodo de
perforacion ya que se energizan los edtratos con  una corriente de induccion
enviada desde bobinas ubicadas en la sonda Los campos magnéticos generados
por las bobinas creen un campo secundario en la bobina de recepcidon ubicada en
la sonda S se mantiene condante la corrierte, las variaciones que e regidran en

la bobina de recepcion son proporciondes ala conductividad de los estratos.

3.3INTERPRETACION DE REGISTROSELECTRICOS

Dentro de los moddos de interpretacion para aenes acillosas exiten vaios
méodos que fueron empleados ampliamente, por tanto, pueden s usados en

registros vigos

1. H modédo dispersado (1960), € cud usaporosidades de registros Sonicoy
de Denddad. El primero lee poroddades totdes, es decir, la primaia
(intergranular o intercrigtding) y la secundaria (fisuras, fracturas, cavidades);

y € segundo, porosidedes efectivas en arenas con arcilla dispersa, donde la
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diferenda es un indicaivo dd grado de acillosdad. El mé&odo es enfocado
hacia arenas con acillas auttigenas pero también da buenos resultados con

adillas laminadas.

2. B moddo de Smandoux (1963), utiliza porosdades de los regidros de
Densdad y Neutronico, la fraccion de adilla es determinada dd GR, SP u
otros indicadores de arcilla Eda ecuacion ha sdo la més usada por las
compafias de sarvicio desde hace dgunos afios, condituyéndose en la

columna de los programas de interpretecion de arenas arcillosas, ede moddo

es golicdble a arcillas dispersadas o0 laminades. Ademés exise otro moddo de
interpretacion petrofisica (1975), mismo que lleva  nombre de la compafiia a
la que pertenece, Schlumberger; d cud utiliza los mismos pardmetros que d

anterior y en condiciones Smilares.

Ede trabgo s centra en d uso de edtos Ultimos métodos debido a que d

procedimiento de los mismos se guda a lainformacion disponible.

3.3.1 DETERMINACION DE LASZONAS PRODUCTORAS

En Santa Paula edan identificadas dos zonas productoras. Santa Elena y
Atlanta; las cudes, a su vez, etdn condituidas por tres cuerpos €omo e
menciond en d Capitulo 1l): SE-1, 2 FE3 y AB-1, AB-2 AB-3

respectivamente. En @ anexo 1 se muestran |os topes de estas formaciones,
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obtenidos a partir dd andiss de los regidros y de la descripcion litologica

hechaen las perforaciones.

3.3.2OBTENCION DE PARAMETROSPETROFISICOSPOR FORMACION

En la préactica, d procedimiento a seguir en ete Campo paa redizar d

cdculo delaporosdad y la saturacion de agua, esd sguiente:

Primer paso:
Se determina un “cut-off” en d registro GR para ddfinir una linea base de
las arenas. Luego, en rdacion a los vdores mé&imo y minimo de GR s
obtiened IGR (indice de GR):
IGR = GRiog— QRmin
CRmax — GRmin
Donde
IGR = indice derayos gamma
GRmx = gammaray leido en lazonade adlla
GRnin = gammaray leido en lazorna de arena

GRog = gammaray puntud de regisiro

A continuacion, se procede a determinar € Vsh (volumen de acilld) de la

roca Se pueden usar las sguientes ecuaciones (Dresser Atlas, 1979) paa

un registro de rayos gamma:
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Rocas Cretéci cas (consolidadas): Vsh=0.33 [2(2* 1GR) 1]

Rocas ddl Terdiario (no-consolidedes): ~ Vsh=0,083[ 26471 _1]

Segundo paso:

Una vez que s ha determinado € volumen de adilla s puede usar este
dato para cdcular la porosdad “corregida’ por efectos de éda, pero
sempre y cuando se conozca la litologia y los parametros de la matriz

(tiempo de trangito, densidad, etc.).

En ete andiss se vaaemplear laférmuladd registro sonico:

f = |Dlog- Dma 4 100 | Vsh Dtsh- Dma
Dif - Dma  Dish Dif - Dima

Donde:

Dilog = tiempo de tréngito de la Formacion

Dima =tiempo detrdngto de lamatriz de la Formacion

Dif = tiempo de trdrsto dd fluido (189 para lodo fresco y 185 para
sdado)

Dish = tiempo detransito de la arcilla adyacente

V& =voumendeadlla

Tercer paso:
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Toda vez que ya e tienen tabulados los datos de  volumen de adilla y
porosdad, se procede a cdcular la saturacion de agua de 1a(s) zona(s) de
interés. Como se menciond anteriormente, hay varios moddos a utilizar y
aqui se van a emplear dos de las ecuaciones que mas cominmente s usan

para arenas arcillosas
Simandoux (1963):
|
Sv=| 04 Rwl|. J Vs, vsh F, _5f2
f2 Rsh <h Rt* Rw

Schlumberger (1975):

_Vsh, ME@]% f2
Rsh s J 02*Rw* (1-Vsh)* Rt

Sy =
f? / E)A* Rw*(l—Vsh)]

Donde
Sv =sa. deaguade zonano invadida corregida por efectosde  arcilla
Rw = resigtividad de agua de Formacion atemperatura de Formacién

Rt =redgividad verdadera de Formacion
f = porosidad corregida por efectos de arcilla

V& = voumen de adilla

Rsh = residtivided de arcilla adyacente
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Por medio dd procedimiento descrito se trabgd la informacion de los
registros de cuaro de los pozos peforados en d aio 1997: SPA1001,
SPA1002, SPA1004 y SPA1006, cuyo dedle y resultados se muedran en

los anexos 2y 3, respectivamente.

Cabe recdcar que por la no digponibilidad de registros Sonicos y de
densdad en la mayoria de los pozos, y dd Gamma Ray en otros, se definio
en la pré&ctica, que un promedio de los resultados obtenidos de porosdad

serialo més conveniente parala determinacion de la porosidad de la zona

3.4 CORRELACION DE REGISTROS

Los cortes transversaes que se gorecian con las corrdaciones se adquieren sobre
la informacién que proporcionan exclusvamente los pefiles déctricos, y sSrven
paa indicar la edratigrefia y la edructura de la zona. El presente trabgo sSirvio
para la concluson y correccion en la determinecion de las corrdaciones
empezadas en noviembre dd 2002 por € Depatamento de Geologia de la
empresa. Todos los cortes, ademas de contener la informacion estructurd, tienen
informacion gréfica y descriptiva de los casing, ensayos, punzados, las fracturas
y addificaciones, tipo de levantamiento y las producciones acumuladas de

petroleo y agua,. También estén descritos los “shows’ de gas'y petrdleo.
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Sdeccionando 50 pozos en d mapa base de ubicacidn, se ddimitaron diez cortes,
los cudes drvieron para la interpretacion de las correlaciones, cinco en sentido
NW-SE y dnco en seitido SW-NE, con lo cud se abarco gran parte del &ea en
edudio. En la Figura 31, 32 y 3.3 s presentan tres cortes estructurdes de los

diez con losque serediz6 € andiss.

3.5 ANALISISDE RESULTADOS

Una vez que e revisaron |os regisros y se tomo lectura de los vdores de Rt, s
los promedio y se definid un “cut-off” para las resdividades, las que serviran

paralos cdculos posteriores:

ATL-BASAL | STA.ELENA

Rt (ohm-m) 30-35 20-30

Luego de revisadas las corrdaciones, uno de los primeros aspectos que se nota es
de qué edratos posiblemente estarian produciendo los pozos paticular que e

detalaen d sguiente capitulo en ladiscriminacion por Formacion que se hace.

La base de la Formacion Atlanta dcanza los 3000 en d lado Oegte dd antidlind,
induidos 400 gproximadamente de cada cuerpo; mientras que en € Edte, en la
cdma dd antidind, gparecen solamente unos 800", debido seguramente a que en

la subduccion ocurridase erosond € terreno o hay afloramientos.
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Los tres cuerpos de la formacion Sta. Elena gparecen generdmente en d lado
Ede dd &eq d tope de la formacion se encuentra a los 1000° aproximedamente.
Por @ contrario, en d Oede, a veces SE-1 y SE-2 pierden continuided, dgando

paso sdlo d cuerpo SE-3.

Para la determinacion de los parametros petrofiscos se hizo los clculos para
cada edrato en base a los topes formaciondes, dendo su geologia muy irregular
y complga Por tanto, se hizo necesrio tomar en cuenta los cuerpos 0 estratos

(res por cada Formacion) como uno s0lo y s promediaon estos vaores

obtenidos para su poderior utilizacidon en d cdculo de reservas, resumido en el

sguiente cuadra
FORMACION f (% Sw (%)
Atlanta Basal 27 28

Santa Elena 33 A4




CAPITULO IV

CALCULO DE RESERVAS

4.1 GENERALIDADES

Bl cdculo de hidrocarburo in situ es un cdculo primario. Edablece d tamafio
del resarvorio” 'y asi su valor total. La cantidad de hidrocarburo recuperable por
energia naurd del reservorio e denomina reservas primarias Las reservas son
encontradas en su mayoria multiplicando d petrdleo origind in stu (POIS) por
un factor de recobro; esdtas son reservaes a condiciones de reservorio, denotando
gue es la cantidad de petrOleo y gas presentes sSn tomar en cuenta ningln tipo de
cambio fisco (separacion de gas de hidrocarburo liquido) que ocurriera después.
Las resarvas deben s determinadas periodicamente. Su precison depende en la
cdidad y cattidad de informacion disponible Mientras més informacion se

obtenga durante lavida dd campo, |as reservas serén mas precises.
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Las resarvas comercides edimadas deben esdtar basadas en agun “cut-off”
(corte) escogido en donde, la produccion mas dld, no es rentable. Este punto de
abandono econdmico es la rata de produccion, preson o fraccion de corte de
agua que fija la rentabilidad dd proyecto. Un cambio en d méodo de
produccidn, la adicion de energia secundaria 0 cambios en codos y  precios,

automdticamente afectan alas reservas.

Lossguientes son los métodos bési cos utilizados para determinar reservas:

Estimacion volumétrica
Bdance de maeria
Curvas de declinacion de produccion.

Smulacion numérica

El énfads primaio sxd sobre € mecanismo de empuje del campo por dos

razones.

1.- B vdor primario de recuperacion (factor de recobro -FR-) es determinado por

d (los) mecanismo(s) de produccién

2.- Una discuson detdlada de cada método de recuperacion secundaria se sae

del propésito de este trabgjo.



B primer problema d cdcular d Factor de Recobro es determinar cud de los
mecanismos de empuje de fluido probablemente predomina en d resarvorio, los

cuaes pueden ser:

Expansidn de liquido y roca
Empuje de gas en solucion.
Empuje por cgpa de ges.
Intrusién de agua.
SegregacionGravitaciond.

Combinacion de mecanismos.

En un reservorio, @ recobro puede depender de una combinacion de estos
mecanismos. Sin embargo € recobro puede rara vez ser enteramente atribuido a
uno solo de étos. Todas las fuerzas pueden estar presentes y su magnitud
probablemente dependera de las précticas de produccion impuestas en €
reservorio; ninguna puede ser excluida, puede s que éste sea producido de td

forma que dguno puede dominar y otros cavertirse en minoritarios.

En dgin momento de la vida del reservorio la preson cae por debgo dd punto
de burbujg por tanto, este mecanismo de empuje sempre estd presente en edas
crcungancias, sn embargo @ Unico caso en d cud € empue por gas en
solucion es d mecanisno dominante es cuando no exise empuje hidraulico o su

influenciaes muy pequefia, y este esd caso dd Campo Santa Paula.
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4.2 MECANISMO DE EMPUJE DEL AREA

Higoricamente, d Campo Santa Paula ha ddo predominantemente interpretado
CcOmo un yacimiento con empuje de gas en Llucion (como d resto dd Campo
GGV), pues ad lo daermina los estudios y parametros exisentes, aunque se
menciona dgo de un empuje hidraulico en d estudio hecho por CEPE en 1985:
"REHABILITACION CAMPOS PETROLEROS PENINSULA DE SANTA
ELENA", en € que se dta "Una excepcién dentro de la peninsula de Santa Elena
la constituyen los campos Santa Paula y Petrdpolis; donde, por las producciones
de agua (15 a 48%, respectivamente) y por € comportamiento de la produccion
(existen 20 pozos que fluyen en forma periddica luego de mas de 30 afios de
produccidn), se estima que un empuje hidraulico parcialmente activo puede estar

presente .

En la actudidad exigen 2 pozos fluyentes ain (SPA0244 y SPA235), y la tasa de
produccion de agua en esta &ea es un problema  aunque para Ser un campo con
més de 50 afios de produccidn, estos volimenes de agua no son representativos
de un campo con empuje hidréulico. Otro hecho es la separacion de los pozos
que tienen dta produccion de agua (estos se hdlan digpersos en  la estructura), 1o
que demuestra que no hay un avance progresvo de CAP dguno. En los registros
eléctricos exigentes no se ve dgun contacto bien definido y ademas, no se cuenta
con una lida bae de informacion, td como: registros de presones de

reservorio, de comportamiento de GOR, WOR, ademés de la ausencia de andiss
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completos tanto de nlcdeos desde los cudes, pardmetros como de permesbilidad
relaiva, presencia de fase de agua innata, son muy importantes para descartar o

averar la presencia de un acuifero.

Los mayores volumenes de agua producidos por eta a&ea son de la Fm. Santa
Hena—Chert, y tomando en cuenta que la geologia del sector presenta muchas
fdlas fracturas, y més alin cuando posee porosdad y permesbilidad secundaria,
es podble que d agua provenga de dguna fuente de abadecimiento no
determinada a través de esas fracturas 0 que s deba smplemente a la gran
saturacion de agua que poseen estos yacimientos. Cabe sefidar que en 1997 la
empresa opeadora dd campo en e entonces CGC contraad a CIA.
CONSULTORA DE PETROLEO SA. de Peal, d esudio redizado por esa
condultora fue para determinar la fectibilidad de desardllo de Santa Paula
mediante la perforacion de pozos horizontdes, en ete informe s sefida
claramente "El contacto petréleo-agua no ha sido detectado en € yacimiento
Santa Paula, tanto en los reservorios de la Formacion Carolina Chert como en
la Formacion Atlanta, 10 que hace atractivo continuar con e desarrollo del

proyecto.

Para efectos practicos y dentro de los dcances de este trabgo, descartaremos la
exigencia de un acuifero, d mismo que de exidir, no condituye la fuente de

energiaprincipa del reservorio como se demuestra a continuacion:
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En la Figura 4.1 s presenta una curva tipo de comportamiento de produccidn
de campo SANTA PAULA (Fm. Santa Elena). Tipicamente las producciones
inicides van dd orden de 200 a 300 bariles que declinan bruscamente a razon
de 20 a 30 B/D en periodos rddivamente cortos, para luego, con porcentges de
dedlinacion cada vez menores dcanzar los niveles actudes de produccion de 2 a

3 B/D. Este comportamiento es caracteristico de yacimientos de gas en

solucion.
POZO TIPO DE Fm. SANTA ELENA

100000
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FIG. 4.1 Curvatipo de produccion de Santa Elena Chert

Como s menciond anteriormente, no se dispone de informacion de presones, ni

higorias de produccion de gas suficientes que permitan inferir las condiciones
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origindes de los fluidos en d yacmiento. Sn embargo, las Sguientes evidencias
sugieren que los yadimientos s encontraban  origindmente muy cerca de la

presion de saturacion o ligeramente bgjo saturados es:

a) Rjpida dedinacion de la produccion de los pozos durate d inico de su
explotacion.
b) Producciones de agua inggnificantes.

c) Ausenciadecgpadegasinicd.

En la Tabla 4.1 que se muedra més addante estan las principaes caracteristicas
de los diferentes mecanismos de empuje exigentes, esa es una guia paa la
determinacion dd mismo, pues comparando la informacion podremos definir a

que tipo de empuje obedece d campo en generd.

Con los antecedentes mencionados y los parametros cuantitativamente descritos,

S puede aseverar que € mecanismo de empuje del campo es € de gas en

solucion, como fuente de energia principa del reservorio.



MECANISMO

1.- Expansién
de roca
y liquido

2.-Gas en
solucién

3.- Capa de

gas

4.- Empuje de
Hidraulico

5.- Segregacion
gravitacional

PRESION DE RESERVORIO

Declina rapidamente y
continuamente pi>pb

Declina rapidamente y
continuamente

Cae lentamente y
continuamente

Permanece alto.

Presioén es sensible a rata
de flujo de petréleo, gas y
agua

Declina rapidamente y
continuamente

GOR

Permanece bajo
y constante

Primero bajo, luego sube
al maximo y luego cae

Sube continuamente
en pozos ubicados en
el tope de la estructura

Permanece baja si preson
permanece alta

Permanece bajo en pozos
ubicados estructura abajo
y alto en pozos ubicados
estructura arriba

PRODUC. DE AGUA

Nada (exepto en reservorios
con alto Sw)

Nada (exepto en reservorios
con alto Sw)

Ausente o despreciable

Pozos ubicados estructura
abajo producen agua tem-
pranamente y el agua de
produccién aumenta en
cantidades apreciables

Ausente o despreciable

EFICIENCIA

1-10 %
Promedio 3%

5-35 %
Promedio 20%

20-40%
Promedio 25%
0 mas

35-80%
Promedio 50%

40-80%
Promedio 60%

OTROS

requiere bombeo en una
temprana etapa

avance de gas en un pozo
estructura abajo indica una
capa de gas

N calculado por balance
de materia aumeta cuando
influjo de agua es
despreciable

Cuando k>200 mD, angulo
de la estructura > 10° y
uo bajo (<5 cp)

Tabla 4.1 Caracteristicas de Mecanismos de Empuje
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4.3 HISTORIA DE PRODUCCION DEL AREA

El inico de desardlo dd Campo Santa Paula data desde 1919 hesta 1963,
hebiéndose peforado drededor de 151 pozos y continud en 1997 con una
campaiia de perforacion de 6 pozos més en este sector, as como de otros en
diferentes partes dd Campo GGV, éda era pate dd contrato de adjudicacion de
la operacion dd Campo suscrito por la ESPOL y CGC, compafiia en ague

entonces operadora.

Los nivdes productivos s encuentran desde afloramientos superficides hasta
profundidedes de 2000 a 3000 pies El perdleo proviene de yacimientos de los
Olitosromos Santa Elena y Atlanta Basad. La explotacion de petrdleo de los
afloramientos superficides se inicid hace cientos de afios, probablemente desde

antes de lallegada de |os espafioles.

Las técnicas de completecion de los pozos utilizades en esa época fueron
mediante d uso de ‘ling preperforado’. Poderiormente, a partir de 1956, fue
préctica comin € completar la zona inferior con tuberia de revestimiento pre-
perforada y fracturar poco tiempo después dd inicio de produccidn, lo cud daba
resultados en generad satisfactorios, pero edta préctica se dgjé de hacer debido a
gue los pozos comenzaban a depletarse répidamente. En las zonas superiores que
presentaben intervalos de interés se procedia a redizar perforaciones con baa,

técnica que dio resultados de produccion més uniformes, y por d addanto de las
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tecnologias de fracturamiento en ese entonces, se descontinud a partir de 1961 la

completacion con tuberia de revestimiento preperforada

A continuacion, en la Tabla 4.2 se muedtra un cuadro con un resumen de las
principaes caracterigticas dd &ea, en la Tabla 4.3 se indican los pozos activos a
mazo dd 2003 y en la Hgua 42 los tipos de levantamiento utilizados

actuamente.

RESUMEN DEL CAMPO STA. PAULA A MARZO DEL 2003
POZOS EN PRODUCCION 58
BOMBEO MECANICO 49

F1JOS 16
PORTATIL 33
FLUYENTES 2
SWAB 7
GAS LIFT 0
HERRAMIENTA LOCAL 0
* POZOS NO PRODUCCION 90
POZ0OS SOMEROS (<1500 PIES) 104
POZ0OS PROFUNDOS (>1500) 44
TOTAL POZOS 148
POZ0OS CON REGISTROS 42
POZOS CON REG. PERO NO EN PRODUCCION 10
POZOS EN PRODUCCION SIN REGISTRO 15
PRUDUC. PROM. DE PETROLEO DEL AREA (bls/dia) 185
PRUDUC. PROMEDIO DE AGUA DEL AREA (bls/dia) 100
* POZOS NO PRODUC. INCLUYEN SUSP. PARA ABANDONO,
PARADO TRANSITORIO, DESCONOCIDOS, ETC

Tabla 4.2 Resumen de Caracterigticas dd Campo Santa Paula



POZOS ACTIVOS A MARZO DEL 2003

POZO SISTEMA 1D E.l. API
SPAQ016 BM/PORT 453 27.50
SPA0031 BM/PORT 29.00
SPA0033 SWAB 460 27,60
SPA0049 SWAB 1240 30.00
SPA0052 BM/PORT 980 May-41 30,50
SPAQ062 SWAB 34.00
SPA0064 BM/PORT 1172 Dic-41 33.50
SPA 0071 | BM/PORT 950 Sep-43 32,00
SPA0083 BM/PORT 980 33.50
SPAQ087 BM/PORT 524 Ago-46 28,60
SPAQ090 BM/PORT 747 29,80
SPAQ091 BM/PORT 749 Mar-47 29.70
SPA0095 BM/PORT 668 Ago-47 28,70
SPAQQ97 BM/PORT 927 30.60
SPA0202 BM/PORT 781 Feb-49 32.50
SPA0203 BM/FIJO 751 Dic-48 29,00
SPA0204 BM/PORT 964 Nov-50 28.70
SPA0207 BM/PORT 836 Nov-49 25,60
SPA0212 BM/PORT 1186 Sep-50 30.00
SPA0217 BM/PORT 450 Ado-51 28.90
SPA0218 BM/PORT 770 Oct-51 28,70
SPA0221 BM/FIJO 1800 Jun-53 30.00
SPA0222 BM/PORT 2181 Ago-53 30,50
SPAQ224 BM/PORT 4443* AJo-56 28.03
SPAQ0225 BM/PORT 2553 Mar-54 32.00
SPA0226 SWAB 2419 May-54 30,40
SPA0228 BM/FIJO 2302 Ago-54 33.40
SPA0229 BM/FIJO 4587* AgQo-56 28,10
SPAQ233 BM/FIJO 2500 Sep-54 33.70
SPA0235 | FLUYENTE 2850 Nov-54 28.70
SPAQ0236 BM/PORT 2452* Dic-54 35,70
SPAQ237 BM/PORT 2575 Jun-55 34.20
SPAQ0238 BM/FIJO 2304 Dic-54 31,10
SPAQ241 BM/FIJO 2945 Mar-55 34.00
SPA0243 BM/FIJO 2699 Jun-55 34.70
SPA0244 | FLUYENTE 2681 Jul-55 34,19
SPA0245 BM/PORT 2968 Ado-55 33.40
SPA0246 BM/PORT 2444* Sep-55 36,00
SPAQ247 BM/FIJO 3002 Oct-55 31.46

Tabla 4.3 Pozos activos amarzo dd 2003
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POZO SISTEMA D F.l. API
SPA0248 | BM/PORT 4866 Dic-55 34,20
SPAQ0249 SWAB 2500 Ene-56 28,70
SPA0250 SWAB 4268 Sep-56 28.40
SPA0251 BM/FIJO 4940 Dic-56 31.89
SPAQ0252 BM/PORT 3534* Feb-57 36.50
SPA0253 | BM/PORT 2534 May-57 44,40
SPA 255 BM/EIJO 4136 Mar-58 29,60
SPA0256 BM/PORT 3962* Jun-58 25,60
SPA0257 BM/FIJO 2985* May-61 26,60
SPA0258 BM/PORT 4455 Dic-63 35.35
SPA0259 BM/PORT 8504~ Feb-66 26.50
SPA1001 | BM/FIJO 3000 Jul-97 34,00
SPA1002 | BM/FIJO 2480 Abr-97 35,60

SPA1003 BM/FIJO 2520 Mar-97 37,30

SPA1004 | BM/FIJO 2570 Abr-97 35,60

SPA1006 BM/PORT 2500* Jul-97 34,60

SPA1010 | BM/PORT 4109 Ado-97 32.30

SPACH 01 | BM/PORT 1880 33.80

SPAFA12 SWAB 1705 Feb-57 29,80
Tabla 4.3 (continuacion)

SISTEMAS DE LEVANTAMIENTO EN SANTA PAULA

SWAB OTROS
FLUYENTE 12,1% 0,0%
3,5%

BM (FIJO)
27,6%

O BM (FIJO)

@ BM (PORTATIL)
OFLUYENTE
OSWAB
EOTROS

BM (PORTATIL)
56,9%

FIG. 4.2 Sstemas de Levantamiento Santa Paula




En d aea Santa Paula, d igud que en la mayoria de las demés &eas dd campo,
todos los resarvorios han Sdo explotados Sn haber tomado la precaucion de
separar la produccion de cada Formacion, razon por la cud, d contabilizar la
produccion de cada nivd resulta muy complgo. En el anexo 4 s dedla la

produccién higtérica anua de los pozosy sus producciones acumuladas.

Cabe recdcar que exite poca y a veces ninguna informacion sobre d
mantenimiento redizado a los pozos en @ transcurso de los afios razdn por la
cud no s puede inferir qué tanto han influido en la produccion las condiciones

mecanicas de los pozos o 9 la Formacion no hagportado d  poza

4.3.1 DISCRIMINACION POR FORMACION

La dadficacion de los pozos segin - su Formacidon productora es un paso
fundamentd en la determinacion de las reservas de un campo, pues
mediante la cuantificacion ded petrdleo producido por cada yacimiento y

conociendo su POIS, se puede cacular € petroleo remanente.

Las téonicas utilizadas en la completacion de los pozos en esa época
(revestimiento  preperforado), dificultan en dto grado la determinacion
acerca de qué Formacion exactamente esta produciendo cada pozo y por
ende, ssber la catidad dd volumen producido, as por gemplo:; los pozos

SPAO233 y SPA0227 hen producido deste sus inidos de SE-2 y SE-3
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respectivamente; en cambio € SPA0246 y d SPA0228 dede sus inicios
han producido de dos Formeciones a la vez, como son SE 12 y SE 23
repectivamente, mientras d SPA0226 Y SPA0253 producen de
ATLANTA BASAL peo S9lo a patir de 1964 hagta la actudidad, debido a

gue se tgponaron losinterval os anteriores.

El inicio de la peforacion de esta &ea tuvo como objetivo (como era de
epaarse) la Formecion Atlanta, debido a que es @ principd reservorio en
Ancon; peo no tuvo un goorte homogéneo en todos los pozos ni €
eperado, principdmente por las condiciones geologices. A patir de
SPAQ0222 perforado en julio de 1953, d cud llegd d Cretécico y mostro d
potencid dd mismo junto ocon los indicdos de hidrocaburo en los cuerpos
de Chet, hizo de éte d nuevo objetivo de las campafias de perforacion, y
la Formacion Atlanta quedd rdegada, aunque en la actudidad es tomada
en cuenta como objetivo de desarollo, pues presenta dgunos niveles

interesantes de saturacion de hidrocarburod igud que Santa Elena Chert.

A continuacion s muedra la Tabla 44 en la cud s hdlan discriminados
los pozos por Formacion, cabe sefidar que los pozos que no s hdlan en

lisa son porque han producido de més de una Formeacion alavez:



FORMACION POZO |PERIODO (ANOS)

SPA 082 1946-1978

SPA083 1945-2002

SPA 092 1947-1997

AN SPA 095 1947-2002

SPA 201 1948-1997

SPA 213 1950-1997

SPA 226 1964-2002

ATLANTA BASAL 1 SPA 253 1964-2002
SPA 204 1950-2002

SPA 077 1945-1997

SPA 078 1945-1953

SPA 091 1947-2002

ATLANTA BASAL 2 SPA 093 1947-1997
SPA 096 1947-1997

SPA 202 1948-2002

SPA 061 1942-1964

SPA 084 1946-1998

SPA 086 1946-1978

AU ETasra e SPA 202 1949-2002
SPA 209 1950-1968

SPA 210 1950-1996

SANTA ELENA 1

SPA 256

1965-2002

SPA 226

1954-1963

SANTA ELENA 2 SPA 233 1954-2002
SPA 256 1958-1965
SPA 227 1954-1997
SPA 238 1954-2002
SPA 240 1955-1997
SPA 241 1955-2002
SPA 242 1955-1997
SPA 245 1955-2002
SANTA ELENA 3 SPA 248 1955-2002
SPA 249 1956-2002
SPA 251 1956-2002
SPA 252 1957-2002
SPA 253 1957-1964
SPA 254 1957-1965
SPA 255 1958-2002

Tabla 4.4 Discriminacion por Formacién
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Con todos estos antecedentes es muy dificl determinar de menera totd

todos los pozos que producen de una u otra zona especifica, pues la gran

mayorialo hacen de més de una Formacion alavez. Cabe sefidar que eta
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informacion  sarvira como base para la determinacion dd pozo tipo por
Formecion, € andiss dedinatorio higtérico correspondiente y por ende, las

producciones esperadas.

4.32 DECLINACION POR FORMACION

En base a la discriminacion por Formacion obtenida de los pozos y
cuantificando las producciones de cada uno de dlos a lo lago de wu
higoria, se procedi6 a daborar pozos tipo de cada Formacion productora
La obtencion de estos pozos tipo se o hara con detenimiento més adelante
en d Capitulo V, y mediante los cudes se obtiene un estimado de la tasa de

dedinacion del gporte de la Formacion en d tiempo.

La forma de las curvas de declinacion de los pozos tipo nos confirman €
empuje predominante en @ yacimiento, este a su vez es un indicdivo de
la fidencia dd empuje y de los volimenes de hidrocarburo esperados. Las

tasas de declinacion anud son:

ATLANTA BASAL

NO ESTABILIZADO (5 PRIMEROSARNOQS).........ccocomrrrrinnns 399 %
ESTABILIZADO........ciiiiiic s 4,2%
SANTA ELENA

NO ESTABILIZADO (10 PRIMEROS ANOS)........coevvvrrvrnrinnee. 23,6%
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ESTABILIZADO ... 2,7 %

4.4 DETERMINACION DE PROPIEDADES DE FLUIDO PVT

Uno de los méodos exigentes para @ cdculo de resarvas, como ya fue
mencionado, es  METODO VOLUMETRICO, ademés, es d més adecuado

tomando en cuenta la informacion disponible ESA basado en la dguiente

ecuacion:

N =[7758* VR*f * So]%0

(ec.41)

Donde:
N = Perdleoorigind in situ (BN).
VR = Volumenderoca (Acre - pie).
bo = Factor volumérico dd petroleo (BR/BN).
So = Sauracion dd petrdleo.

f = Porosdad.

7758 = Factor que convierte Acre - pie a karriles.

Como se puede goreciar, los factores necesarios para la aplicacion de este método
son cuaro, de los cudes tres volumen de roca (VR), porosdad (f) y saturacion
de petrdleo (So) s los obtiene de los registros eéctricos y/o dd andiss de

nlcleos, mientras que @ factor volumérico dd petrdleo (bo) se lo obtiene de un
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andids de muedra de fluido de fondo o més conocido como “andiss PVT”, d
cud, a més de dar d bo, también puede aroa otros importantes pardmetros
tdes como: Pb, comportamiento de la viscosdad y solubilidad del petrdleo. Pero
también s pueden deivar empiricamente a patir de corrdaciones bien
definidas para este propdsto, td es d caso de las cardaciones de Standing &

Katzy Standing & Beggs.

Factor volumétrico del petrdleo (bo).- Edte factor, a una preson dada, puede ser
definido como @ volumen a condicdones de reservorio ocupado por un baril de
petroleo a condiciones de superficie con gas en solucion, @ cud puede sg

mantenido a esa preson.

Exisen varias corrdaciones que pueden ser usadas para edimar vdores de las
propiedades dd petrdleo; sn embargo, esas corrdaciones para petroleo en
gengd no son tan configbles como las corrdaciones que exiten para gases.
Exigen dos razones principdes para que las corrdaciones de petrdleo seen
menos confidbles. La primera es que € petrdleo usudmente consste de muchos

més componentes que @ gas Mientras los gases son mayormente provenientes
de dcanos, d perdleo puede reslltar de diferentes clases de componentes
(arométicos, padfinicos, etc). La segunda razon es que la mezda de
componentes liquidos expone  menos idedizaciones que las mezdas de los
componentes de gas, las cudes pueden llevar a errores. Antes de usar adguna de

las correlaciones, se debe asegurar que la gplicacion de interés se gudte d rango
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de pardmetros para la cud una corrdacion va a ser utilizada. Tanto como esto
sea hecho, las corrdaciones usadas para edimar propiedades de liquidos seran

adecuadas esperando resultados aceptables

Corrédacion de Standing & Beggs

Mé&s conocida como corrdacion de Standing para la determinacion de bo, la
misma que a patir dd gas en olucion (Rs), de la gravedad dd gas en solucion,
la gravedad APl dd petrdleo -a condiciones amosféricas- y la temperatura del
reservorio, cdcula @ vaor de bo. Edte procedimiento es d que se utiliza en los
diferentes estudios que s hacen en este Campo cuando se reguieren conocer

propiedades PVT dd fluido.

_ épb* 100.0125*AP| 11/0.83
Rs = %g 18 * 1 0-0009L*T H

(ec.4.2)

Donde:
Rs = Solubilidad del petrdleo (PCN/BN)
gg = Gravedad dd ges

Pb = Presidn de burbuja (ps).



De la ecuacion anterior podemos deducir Pb como sigue:

%:\)SO 100.00091*T [;|
Pb =184 1
- 100.0125 APl 7
=:]0 8] !3 g
(ec.43)
La Funcion de Correlacion esta definida asi:
O0 .5
F = gﬁﬂg = +1.25*T
a
(ec.44)
Donde:
T =Temperatura(°F)
1415
g = Gravedad epecificade petrdleo =
1315+ °APF

Con estos datos, se obtiene entonces que:

bo =0.972 +.000147 * F1.175

Los parametros utilizados en  cdculo del factor volumétrico del petrdleo son

51
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g = 0.7, este vdor es d obtenido de un andliss cromatogréfico redizado a una
muestra de gas dd &ea de Ancdn Centrad, cuyo Peso Molecular es de 19,14
lbsmal  (reacondicionamiento dd pozo ANC1648 en axil/1999) v € cud es d

Unico patron de referencia

P = vdor de la presion a tilizar, es € de burbuja -Pb-. Existen dos razones para
la utilizacion de éte la primera es que remente no exise un registro o dato de
adgin vdor de preson de yacimiento, pero hay opciones (corrdaciones de
Sanding) que a partir dd GOR, gravedad dd ges, gravedad dd petrdleo en APl y
temperatura dd yacimiento, permiten cdcular Pb. Segundo, que tratdndose de un
yacmiento con empuje predominantemente de ges en olucion desde sus
comienzos, entonces se pude decir que la P dd yacimiento debié edtar cerca o
por debgo de la Pb, por lo tanto € perdleo in Stu es mas confidble con ese

vdor.

T = 0 °F, tempeaura dd yacmiento determinada mediante los registros de
temperaiura exigentes en los pozos SPA0224, SPA0247; los cudes son los

Unicos que nos dan informacion & respecto.

APl = La gravedad APl varia entre 285° a 37.5° para la Fm Atlanta Basd, por lo

gue se toma un vaor promedio de 33 AP, y entre 28.7° y 34° para Santa Eleng,

tomando un promedio de 31.35 °API.



53

Se han condderado los sSguientes vaores de GOR, tomados de los estudios

previosredizadosen d Campo GGV:

FORMACION ATLANTA
POzO GOR inicial (scf/stb)
ANC1236 396
ANC1252 334
T1G0022 387
T1G0023 400
TIG0030 324
TIG0031 372
PROMEDIO 368.83
Tabla 4.5 Datos de Campo

En consecuencia de todo 1o expuesto, de daios obtenidos y su procedencia, en la

Sguiente Tabla se resumen las propiedades por Formacion para obtener asi €

factor volumétrico.
ATL- BASAL | **STA. ELENA
GOR (scf/stb) 369,00 3500
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS 0,70 *x
GRAVEDAD (°API) DEL PETROLEO 31,35 33
TEMPERATURA (°F) 90,00 96
PRESION (psi) 1601,00 xox
F 443,72 ox

Tabla 4.6 Resumen de Propiedades por Formacion

La Fm. Sata Eena la cud es un resarvorio conformedo por Chet con
intercaciones de arcilla, no cuenta con informacion de secciones adyacentes

como para hacer un andiss smilar d hecho en Atlanta Basd, pues en € Campo



4.5

Santa Paula es € Unico sector de todo d Campo GGV en d cud se produce de
eta Formacion. Debido a la smilitud dd petrdeo goortado por las dos
Formaciones, se ha procedido a usx d migmo vdor del factor volumérico ( es

un procedimiento hecho con frecuencia en este campo).

El vdor de bo obtenido en este edudio en base a los daos expuestos

anteriormente y la aplicacion de la corrdiacion mencionada.

FACTOR VOLUMETRICO DEL PETROLEO bo............. 1.162 BR/BN

INTERPRETACION DE MAPASISOPACOS, ESTRUCTURALESY DE
BURBUJAS, POR FORMACION

Otro de los paametros esencides para la cuantificacion de petrdleo in Stu, a
més dd factor volumétrico y de los petrofiscos, es d de la determinacion de
epenres de aena bruta y neta, los cudes dependen tanto de ambiente de
depositacion como de las caracterigticas propias de las rocas, como son: litologia,
textura, compactacion, etc. Estos factores afectan € cdculo dd POIS, pues S una
aena es muy “sucid (con Iutites intercdades o digpersas) saia un md

reservorio, lo cud implica diminar ese volumen acilloso para los cdculos dd

volumen de roca potencid para amacenar hidrocarburos.

Para la determinacion de los volimenes de arcillosdad de una arena nos vaemos

de vaias heramientas, principdmente de los registros déctricos, los cudes nos
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dan una fuente vdiosa para la sdeccion 0 no de un horizonte determinado. Los
mapas isdpacos muestran, por medio de curves, diversos espesores de la roca
que intervienen entre dos planos de referencia; por lo generd, planos de

edratificacion o superficies de discordancia.

Aparte de espesores de arena bruta y neta, también necesitamos conocer la forma
de la edtructura para saber la continuidad 0 no de los edtratos, ubicacion de fdlas,
determinacion de bloques, pliegues, afloramientos, ec., en Sus posciones
actudes, caracteriicas que s0lo nos las pueden dar un mapa estructural por
Formacion y de cud, los cortes edructurales verticdles nos Srven para ddinear
la posicion actud de las rocas y/o Formaciones con respecto d nive dd mar. En
d anexo 5 = presenta los mapas isopacos de las dos Formaciones (Atlanta y
Santa Elend) asi como € mapa edructurd d tope de la Formacion Santa Elena

Chert.

Se han andizado 10 cortes edtructurdes y € andids de édos ha servido paa la
realizacion de los mapas isopacos de espesores de arena neta para € cdculo dd
Volumen de roca, tanto para Atlanta como Santa Elena-Chert. Para determinar €

aea de depésito de la secuencia edratigréfica de estas dos Formaciones se ha

utilizado como referencia d Mapa Geoldgico de la Peninsula de Santa Elena y

los mapas estructurdes referidos alos topes de éstas.
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Para la obtencion dd espesor  neto productivo se escogio a los pozos con meor
juego de regidros, a patir dd SPA0224 en addante, hasa d SPA1010, vy =

procedio de la Sguiente manera:

» Se consderd una arenisca adillosa cuando d volumen de adlla (Veh) es

menor o0 igud a 35%.

» Se dexxhO intervaos cuyos vaores de Rt son mayores a 75 ohmm. Se
conddera que una arena con resgtividad mayor a 75 ohmrm es muy dura, y por
tanto no redne las condiciones para producir petrdleo. En casos que no se contaba
con regisros de Rayos Gamma, e fij6 vaores mayores de 30 ohmm paa

Atlantay entre 20 y 30 ohm-m para Santa Elena.

Con la determinacion de estos parametros se construyO € mapa ishpaco de arena
neta a un intervao de curva de 100 pies. Para d cdculo dd volumen de roca fue
utilizado d méodo trgpezoidd tanto para Atlanta como para Santa Elena. Se tiene

entonces que:

VR=(d/2)(A) +2A +2A +....cocuuu. +A)+(n)(A)

(ec.4.6)

Donde

d = Intervao entre liness de contorno expresada en pies.
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A, = Areaencerrada por |laisdpaca cero expresada en Acres.

A, = Areaencerrada por laisopaca superior.

VR = Volumen de roca expresado en Acre-pie.

erg: Espesor promedio en pies por encima de la isdpaca superior.

A continuacion, se muestran las Tablas 4.7 y 4.8 en las cudes se describen tanto

las &reas circunscritas por las lineas de contorno de  los mapas isdpacos, como €

Volumen deroca obtenido por d méodo descrito:

| CALCULO DE VOLUMEN DE ARENA NETA DE LA Fm. ATLANTA BASAL |

| CUTOFF RESISTIVIDAD > 30 OHM-M |

[ Intervalo de Contorno: 100 pies

Curvade Area Area (acres)| Volumen
Nivel (m2) (acre-pie)

600 53.102 13 656

500 158.429 39 2.613

400 380.436 94 6.658

300 687.797 170 13.198

200 1.091.540 270 21.983

100 1.802.969 446 35.761

0 2.585.122 639 54.214

| Total 135.084 acres-pie |

Tabla 4.7 Volumen de Roca Fm. AtlantaBasal



ALCULO DE VOL. DE RESERVORIO NETO DE LA Fm. SANTA ELENA |

Lc

CUTOFF RESISTIVIDAD > 20 OHM-M

| Intervalo de Contorno: 50 pies

Curvade Area Area (acres)| Volumen
Nivel (m2) (acre-pie)
150 82.775 20 511
100 277.243 69 2.224
50 757.895 187 6.394
0 1.899.813 469 16.418
| Total 25.548 acres-pie|
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Tabla 4.8 Volumen de Roca Fm. Santa Elena Chert

Una visudizacion dd comportamiento de produccion dd campo en generd nos
lo proporcdona un mapa de burbujas, en ede trabgo se cuenta con las
producciones acumuladas de cada pozo. ESto nos ayuda para tratar de entender €
por gué unos pozos Situados en una zona son Ma 0 menos productores que otros
ubicados en zonas dedafies; este tipo de mapa trabga con los mapas de isbpacos

y masalin con  estructural.

Como se agprecia en los mapas &k burbujas mas addante en las Fguras 4.3 y 4.4,
las producciones obtenides de Atlanta Basd en la mayoria de los pozos eta entre
Oy 16000 bis. durante su vida productiva, mientras que en la Formacion Santa
Elena la mayoria de los pozos tienen sus producciones histéricas oscilando entre
0 y 60000 bls. durante su vida productiva; es decir que Santa Elena ha Sdo megor

productora que Atlanta Basal.
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Otro hecho agpreciable es la concentracion de los pozos productores de Atlanta
Basd en d flanco Sur-Oeste, en la parte bga dd mismo, es decir, dgandose de
atidind donde esta Formecion dflora y por ende, no existen registros de
produccion. No as con los pozos de Santa Elena, los cudes se hdlan digtribuidos
més regularmente a lo amplio de la estructura y se debe a que ésta no aflora Los
pozos que no conglan con produccion en los mapas e deben a que no tienen
regisros, su produccion ha ddo indgnificante o han producido de mé de una

Formacion alavez.

4.6 CALCULO DE RESERVASPOR FORMACION

Como ya s djo anteiormente una de las determinaciones més rigurosss,
necesarias, y periodica es b de las reservas de hidrocarburo existentes, ademas se
traté la procedencia de los parametros que se utilizan en d clculo dd petrdleo

origind en gtio y delasreservas mismas

Es importante sefidar que la deccon dd méodo egoropiado paa la
determinacion de reservas es fundamentad y mes aln para un yacimiento como
ete con las condiciones perofiSces sefidadas, donde vadores de porosidad
secundaria y permesbilidad son muy variables por cuanto se traa de un
yacimiento fracturado naurd, la determinacion dd perdleo origind in  Stu

(POIS) determinado por d método volumétrico, que es d que s gilicd, nos



62

brinda una base para este propdsito y ademés, es d utilizado en la actudidad para

los diferentes estudios que e redizan en d campo GGV.

N = [7758* VR*f *SO]AO

En la Tabla 49 s muedra € resumen paa cdcular d volumen origind de
petroleo y factor de recobro por formacion. Para un reservorio con empuje de ges
en solucion, la eficiencia de recobro esta entre 5 y 35 %, este trabgo toma un
vdor promedio de 15%, ede porcentge es la catidad de petrdleo totd
recuperable del yacimiento en su etgpa primaia (energia naturd), es decir, sSn la

gplicacidn de dgun método de recuperacion mejorada o secundaria.

Se han hecho las siguientes consideraciones para d cdculo de reservas.

1.- Se han estimado las resarvas hagta d afio 2016, fecha limite de la concesién

del Campo GGV alaESPOL.

2.- B reacondidonamiento de por lo menos 5 pozos los cudes se hdlan dentro
del plan propuesto por la compafiia operadora para incremento de produccién
en d presente afio, estos pozos serian punzonades tanto en Atlanta como en
Santa Elena Chet, por lo que se expera goorte de las dos Formaciones

sSmulténeamente.



A VOL. ROCA SATURACION FACTOR PROD. A SATURACION VOL. ORIGINAL FACTOR DE RECUPERABLE
Feldab el (g EFECTIVO R DE AGUA VOLUMETRICO DIC/2002 DE HDBRO. PETROLEO IN SITU RECOBRO (EFIC. 15%)
(acre) | (acres-pie) [) (Sw) Boi (BY/BN) | Np (MMBLS) (Shy) N (MMBLS) FR (%) (MMBLS)
ATLANTA 639 135084  0.27 0.28 1.162 1.06 0.72 175.325| _ 0.60 26.30
SANTA ELENA CHERT | 469 25548  0.33 0.34 1.162 3.45 0.66 37.150] 9.8 557

Tabla 4.9: RESUMEN DE VOLUMEN ORIGINAL DE PETROLEO
Y FACTOR DE RECOBRO

Area: Santa Paula




3.- La produccidon esperada de los 5 pozos propuestos para rescondicionamiento
ha 9do multiplicada por un factor de seguridad 0.7 debido a que son pozos ya
depletados en cieta medida y su gporte por ende no Ssera CoOMoO UN POzo NUEVO

y por posibles errores intring cos exigtentes en la informacion manejada.

4.- Se ha gprovechado este trabgo para hacer un andiss mediante d méodo de
las curvas de dedlinacidon de produccion de las diferentes etlgpas de la vida de
yacimiento Santa Paula (3 con d propuesio), en la cud s puede obsarvar

claramente la influencia de los trabgos redizados a los pozos, problemas que
s han presentado con d tiempo y de como edos factores afectan a las

reservas.

En la Hgura 45 s muedra tanto los comportamientos historico hesta 1997 y su
declinacion con d nuevo comportamiento a partir de 1997 y € propuesto a partir
dd 2003 dd Campo Santa Paula en generd. En todos s hace d andids
correspondiente ded  comportamiento de la produccion mediante  las curvas de
declinacion. Es importante sefidar que d andiss de resrvas dd Campo en
generd es méas preciso que € de por Formacion pues la diferencia radica en la
cattidad y cdidad de la informacion disponible, ademés de sr mas préctico para

este campo.
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METODO DE CURVA DE DECLINACION

El mé&odo de curva de dedinacion es d mas acetado para un Sdema en
depletacidn, pues es una manera gréfica de obsarvar d comportamiento 'y
tendencia y se lo puede utilizar tanto para un pozo como para un campo. Una
auncon  muy importante en d uso de este mé&odo es que todos los factores que
hen influido en d comportamiento dd campo en d pasado, permanecen efectivos

atravésdelavidadd mismo.

Muchos factores influyen en la rata de produccion y por ende en las curvas, estos
son:  prorrateo, cambio en méodo de produccion,  rescondicionamientos,
tratlamiento de pozos, trabgos en oleoductos, dima y condicones dd mercado.
Cuando la forma de una curva de declinacion cambia, las causas de edtos

cambios deben ser determinadas y sus efectos sobre las reservas eval uadas.

Las curvas comunmente utilizadas para este método son:

1.- Logaritmo de rata de produccion vs. tiempo.

2.- Rata de produccion vs. produccion acumulada.

3.- Logaritmo de corte de agua o petrdleo vs. produccion acumulada.

4.- Contacto agua—petrdleo (nivel de agua) 0 contacto gas—petrdleo (capa de gas)
vs. produccion acumulada.

5.- Logaritmo de acumulada de gas vs. logaritmo de acumulada de petroleo.
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La curva més utilizada es la dd logaritmo de rata de produccion vs. tiempo y es
e que = utilizd en ede estudio; por tanto, se describe a continuacion (las demas

curvasescapan d proposito de este trabg0).

Exigen tres tipos de rata de dedinacion (D) que s pueden gudar d

comportamiento descrito por las curvas de producci n, estos son:

Exponencid o lined, cuando la tasa de dedlinacion es una linea recta o

congante; esla mas utilizada

Arménica e Hiperbdlica, € gréfico muestra una curvaura, lo que sgnifica que

SU comportamiento no es congante.

Ambos, exponencid y amoénica son curvas de dedinacion especid de la
hiperbdlica. Sempre en las primeras etgpas de produccion de un pozo las curvas
hiperbdlicas estdn presentes, sin embargo, la declinacion condante puede ser
dcanzada en dguna egpa tadia de la produccdn. Por ende, describiremos las
ecuaciones Utilizadas en la declinacion exponencid por ser lo que més s guda y

MAS practico.

Exponencial o Declinacién constante:

t q

in &4L.9
D= . ngqib: d%:an




Donde

D = rata de declinacion

g = ratade produccion, barriles por dia, mes o afio.
t =tiempo, dia, mes o ao.

K = congante.

n = exponente, en este caso 0.

gi = ratade produccion inicid.

qt = rata de produccion & tiempo't.

Larelacion rata de produccion-tiempo esta dada por:

gt=qi*e "

Larelacion rata de producci n-produccion acumulada es dada por:

Donde

Qt = produccion acumulada

indice de dedlinacion:

r=-In(xD)

68
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ANALISISDE COMPORTAMIENTOS

Como se puede goreciar en d grdfico, exigen tres curvas claramente definidas en
las que s basard d andiss la primera es d comportamiento histérico del campo
Santa Paula desde sus inicios, la segunda, a patir de 1997, aiio que fue muy
importante para ede campo debido a los trabgos de peforacion y
rescondicionamientos de varios pozos, e e ve refl§gado de manera notable en

e incremento de produccion y por Ultimo se muedra € nuevo comportamiento

posble con 5 pozos rescondidonados. Todes las curvas poseen  dos

comportamientos bésicos, |os cuaes son:

Comportamiento inicid, d cud es @ periodo de tiempo que le toma d campo

en estabilizar su declinacion.

Comportamiento  edabilizado, ete es d peiodo una vez dcanzado la
estabilizacion en la dedlinacion dd campo, es decir, su rata de declinacion es

gproximadamente constante.

Ademas en cada cas0 s extrgpola su produccion hasta @ afio 2016, de edta
manera podemos observar la variacion de las resarvas en @ campo Santa Paula
de manera cuantitativa y de cOmo varian edas con los trabgos de

reacondicionamientos.
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CURVA | (HISTORICO)

COMPORTAMIENTO INICIAL:

Ege corresponde d inicio de la vida productiva dd campo en la cud se hdlaba
ain en faxe de peforacién y desarollo, razdén por la cud no requiere mayor
andiss Egte comportamiento ascendente se encuentra en todas las curvas de
produccion de todos los campos y/o pozos d inicio de su vida productiva La
produccién acumulada en este periodo es de 1143194 bis desde 1941 hagta

194,

DECLINACION INICIAL:

Tasainicid (g, blsafio): 388.523
Tasad tiempo't (qt, blgafio): 122.710
Intervalo de tiempo andizado (dt): 6 anos (1955 - 1960)
indice de dedinacion (anual) 21,3%
Acumulada de petrdleo (Np, bls): 1384.443
Ec. que describe este comportamiento: qt = 388523 * ¢ 019"

DECLINACION ESTABILIZADA:

Caudd inicid (i, biglafio): 56.861
Caudd atiempo t (t, bls/afio): 21278
Intervalo de tiempo andizado (dt,): 28aios (1968- 199%)

indice de dedlinacion (anud): 35%
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Acumulada de petrdleo a 1996 en tramo estab. (Np, bls): 1'643.679

Ec. que describe este comportamiento:

qt =56861 * & 0.035:t

EXTRAPOLACION DE DECLINACION ESTABILIZADA:

Periodo de andigs (afos): 20 (1997-2016)
Fin de conceson 2016
Tasa de declnacion: 35%
Ec. que describe d comportamiento: qt = 56861 * e 00351
Acumulada en este periodo (bls): 312350

Eda curva ha sdo dividida en cuaro comportamientos claramente diferendiados
propios de un yacmiento, d primero obedece a los inicios dd mismo desde 1941
hastal954, @ segundo desde su pico méximo de produccion en 1955 hesta 1960
denominado dedinacion inidd, @ tercero desde 1968 hesta 1996 denominado
dedlinacion edtabilizada y por Ultimo la extrapolacion desde 1997 a 2016 (Sn
contar con la variacién ocurrida a patir de 1997). De esta curva histérica se
puede concluir que la produccion del campo Santa Paula desde 1941 hagta 2016
deberia ser de 4'483,666. Se puede observar que la dedinacion inicdd dd campo
es de un 45% dd totd acumulado desde d inicdo de la dedinacion dd Canpo
hesa 1997, cuando aln no se edtabiliza la declinacion 1o que Sgnifica que en 6
ahos que es d tiempo promedio de la declinacion inicid se recupera una cantidad

smilar alos recuperados en los Sguientes 37 afios.
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CURVA Il (INCREMENTO 1997)

DECLINACION INICIAL:

Tasainicid (qj, blgafio): 104.197
Tasaatiempot (t, blganio): 35344
Intervalo de tiempo andizado (ckt): 6 afos (1997-2002)
indice de dedlinacion (anudl) 198 %
Acumulada de petrdleo (Np, bls): 38252

Ec. que describe este comportamiento: qt = 104197 * o-0.1801"t

COMPORTAMIENTO ESTABILIZADO (EXTRAPOLADO):

Tasainidd (g, blg/afio): B34
Intervalo de tiempo andizado (ck): 15 afios (2002-2016)
indice de dedlinacion (anud): 35 %
Fin de conceson 2016
Tasaafin de conceson 21.653
Acumulada de petrdleo d fin de concesidn (Np, bls): 419.719

Ec. que describe este comportamiento:

qt = 35344 * g %%

A patir de la segunda curva de declinacion, la cud es la tendencia dd campo
desdle 1997 ao en d cud s peaforaon 5 pozos y s hicieron trabgos de

fracturamiento hidraulico, se puede observar que la tasa de dedinacion inicid dd
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campo (D) toma drededor de 5 a 6 afios hadta estabilizarse en 19 %, y una vez
dcanzada la dedinacion edtabilizada lo hara en @ orden dd 35 % anud (este
vador fue d argado por d andiss de la Curva I). Eda dedinacion estabilizada
seria dcanzada en d 2003 a 2004 y es la tasa de declinacion con la cud se ha
extrapolado hesta d 2016 para predecir € comportamiento de produccion
egperado. La acumulada hasta € 2016 segin esta curva red seria de 4973557

bls; esdecir, 489.891 barriles de incremento hastafin de la concesion.

CURVA 1l (REACONDICIONAMIENTO DE 5 POZOS)

COMPORTAMIENTO INICIAL:

Caudal inicid (gj, bls/afio): 116.615
Caudd atiempo t (qt, blg/afio): 56.284
Intervalo de tiempo andlizado (ct): 4 afios (2003-2006)
indice de dedlinacion (anual) 20 %
Acumulada de petrdleo (Np, bls): 37.411
Ec. que describe este comportamiento: gt =116615 * e 182!

COMPORTAMIENTO ESTABILIZADO:

Caudd inicid (qi, bl/afio): 50.732
Caudd atiempo t (qt, bls/afio): 28.363
Fin de concesion 2016

Intervalo de tiempo andizado (dt): 10 afios (2007-2016)
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indice de dediinacion (anual): 45%

Acumulada de petrdleo (Np, bls): 372.098

Ec. que describe este comportamiento: -
qt = 50732 * e %™

Eda Ultima curva de comportamiento es la esperada § se llevan a cabo los cinco
rescondicionamientos  con las condderaciones hechas d inido, y se la obtuvo de
la suma de comportamientos de los pozos tipos, tanto de Atlanta como de Santa
Elena Chet. Se puede obsava daamente que definitivamente la tasa de

declinacion inicid es de drededor dd  18% anud lo cud es coherente con lo

deducido de las curvas anteriores y que en este caso dura drededor de 4 a 5 afios,
con respecto a la tasa declinacion estabilizada esta en d orden del 44 % anud la
cud varia en menos del 1% con respecto a la obtenida de las curves anteriores.
Con todo edo se puede decir que los vaores son coherentes y por lo tanto
eperados en U comportamiento, la nueva produccién acumulada hasta d 2016

por lo tanto seria gproximadamente de 5253.347 bls.

En d anexo 6 s muestra el detdle de las producciones esperadas desde d afo
2003 hega € 2016 segln los tres parones de comportamiento andizados y sus

respectivos incrementos.



CAPITULOV

REHABILITACION Y REACONDICIONAMIENTO DE
POZOS

5.1 GENERALIDADES

Un reacondicionamiento es uma operacion de reparacion o mantenimiento que se
rediza en un pozo con d fin de reanudar su operacion o aumentar su produccion
Esta puede sar: cambio de completacion por dafio mecanico, hueco en d tubing o
casing, limpieza dd pozo, sea compleacion o formacidn, reperforacion,
punzonamientos de zonas nuevas 0 aumentar intervalos, cementacion forzada

paradisminuir € corte de agua, etc.

Los reacondicionamientos més comunes en @ Campo Santa Paula son por dafio
mecanico debido al tipo de levantamiento utilizado en los pozos, el cud es

mayoritariamente por bombeo mecanico. Entre las intervenciones més comunes
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en los pozos, s tiene cambio de bomba por embegtonamiento de la misma

producddn de arena, rotura de varillas, agotamiento del pozo.

5.2 TIPOSDE REACONDICIONAMIENTOSDE POZOS

L as operaciones de reacondicionamiento e agrupan en tres categorias:

ACIDIFICACION
- ESTIMULACION FRACTURAMIENTO

- REPARACION

- TRABAJOS MECANICOS

La etimulecion dSrve para restaurar o incrementar la cgpacidad productiva del
pozo; aunque en redidad, toda operacion que se haga, busca ete fin. La
acidificacion es utilizada para limpiar las paredes y obdtrucciones que puedan
edar taponando los disparos, incide en los tres primeros pies dd yacimiento. En
las fracturas, la presion de inyeccion, P; vence la P de sobrecarga, y en d fluido
S ponen agentes de soporte, por gemplo: cascaras de nueces, materid sSintético

como carbolita, bauxita

En las reparaciones, lo que se hace es redringir la presencia de fluidos
indessebles como agua y gas También, s redizan adamientos de zones md

cementadas y se recafionean intervaos.

Lostrabgjos mecanicos se pueden redizar de dos maneras:
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a) Sntdadro: - cambios deflujo
- pruebas de presion
- inyeccion de &cido
b) Contdadra
- cambio de completacion
- cambio de tipo de levantamiento
- cambio de tuberia (hueco o corrosion severa)
- cambio de empacadura (desasentada)

5.3 DETERMINACION DEL POZO TIPO DEL AREA

Es necesario determinar d pozo tipo dd aea de edtudio, d cud drve paa
condderarlo como € representativo de la migma y nos da asi un paron de

comportamiento y caracteriticas de la Formacion.

Pozo Tipo.- Pozo gemplo en d cud e reflgan las principaes caracterigticas de
los pozos dd &ea que s andiza y que nos senvir para interpretar y describir

diferentes parametros dependiendo del estudio dd que es objeto.

5.3.1 POZO TIPO POR PRODUCCION, POR PERFIL

En d &ea edudiada exigen 150 pozos goroximedamente, de los cudes,
105 on los que presentan informecion suficiente para la determinacion del
pozo tipo por produccion, son pozos que producen o produjeron de la
Formacion ATLANTA BASAL y SANTA ELENA CHERT. En la

determinacion se procedié a discriminar por cada Formacion tomando en
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cuenta las fechas de inicio y find de aporte t cada una; asi por gemplo d
SPA 0226, dede su inicio de produccion en 1954 hagta 1963, produjo de
SANTA ELENA 2 vy luego fue tgponado con cemento en la zona inferior
por bgo agporte y aumento del voumen de gas para pogeriormente
producir de ATLANTA BASAL dexde 1964 hedta la actudidad. Se realizd
una estimacion de intevaos de vaores de produccion més redes y por
ende mas esperados por medio de andiss de la produccién acumulada por
pozo, tomando en cuenta los vaores mas representativos 'y frecuencia de
los migmos Una vez identtificados los pozos en eda primera pate, se
procedié a "llevar” los mismos a un afio de patida comin (afio cero), de
esa manera, s logra homogenizar las producciones en d tiempo y s
puede identificar un peatron de comportamiento dd promedio de estos

poZzos.

En lo que regpecta d pozo tipo por perfil, después de estudiar la geologia
dd campo y andizar tanto los mapas corrdaciones y por supuesto los
registros eéctricos digoonibles es necesario obtener un pozo tipo en d cud
*£ muedre cuditdivanente y cuantitativamente €  comportamiento
promedio de los pefiles d aravesxr las diferentes Formaciones que se
hdlan en d &eq, las profundidades de los diferentes estratos varian de un
pozO a otro pero U comportamiento es amilar, pues se trata de las mismas
Formaciones. Para este caso se tomO como patron de comportamiento para

lo que e refiere a Atlanta a los pozes SPA0236 y SPA0246, para lo que es
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Santa Elena d SPA0247, los cudes nos muestran los vaores promedios
tanto ded Potencid Esponténeo (SP) como del Long Normd (LN). En la
Hg. 5.1 s muedtra d comportamiento del perfil de un pozo tipo del aea en
d cud s hdlan todos los horizontes principaes de interés. Los vaores de

ressividad en generd son los mismos con los cudes se ha trabgado hasta

ahora, es decir:
ATLANTA BASAL ... 30-35 chmm
SANTA ELENA ... e 20-30 ohm-m

5.3.2 DECLINACION ESTIMADA DE PRODUCCION POR
FORMACION

Las curvas de dedinacion de produccion condituyen @ méodo
comunmente utilizado y agpropiado para pronodicar d comportamiento de
la Formacion a patir de los datos obtenidos dd pozo. Se procedié a
determinar los pozos tipo tanto de la Fm. Atlanta Basd (Fig. 5.2) como de

la Fm. Senta Elena (Fg. 5.3).
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ATLANTA BASAL
10000
2 1000
§ S
g
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Y2 e A0y LONEN IR R AN SIS S
TIEMPO (afios)
Fig. 5.2 Pozo Tipo Fm. Atlanta Basal
DECLINACION INICIAL:
Caudd inidd (g, blgafio): 4.097
Caudd atiempo t (qt, blg/anio): 789
Intervalo de tiempo andizado (dt, aos): 5
indice de Dedlinacion (anual) 39,9%
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Acumulada de petrdleo (Np, bls): 10.041,01

BS&W: <10%

Ec. que describe este comportamiento:

DECLINACION ESTABILIZADA:

Caudd inicid (qj, blg/afio): 669
Caudd atiempo t (t, bls/afio): 167
Intervao de tiempo andizado (dt, afos): 3
indice de dedlinacion (anud): 42%
Acumulada de petrdleo (Np, bls): 11.936,9%
BS&W: <10%

Ec. que decribe este comportamiento:

La tasa de declinacion (D) de un pozo pradudendo de esta zona es de

329 % anud mientras dcanza a edabilizarse, este periodo inicid es de
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goroximadamente 5 aos, después de éste = edabiliza la tasa de

declinacion de produccion a4,2 % anual.

SANTAELENA

100000

10000

o \WM

PRODUCCION (Bls/afio)

O UE oo o o o s s e e e B e e e e B e e e e

TIEMPO (afios)

Fig. 5.3 Pozo Tipo Fm. Santa Elena Chert

DECLINACION INICIAL:

Caudd inicd (qi, blg'afio): 19471
Caudd atiempo t (g, bls/afo): 2.362
Intervalo detiempo andizado (dt, afios): 10

indice de dedlinacion (anud): 236%



Acumulada de petrdleo (Np, bls): 81107,70

BS&W: <10%

Ec. que describe este comportamiento:

DECLINACION ESTABILIZADA:

Caudd inicid (qj, big/afio): 1904
Caudd atiempo t (qt, bls'afio): 9%
Intervalo de tiempo andizado (dt, afios): 24
indice de declinacion (anud): 27%
Acumulada de petrdleo (Np, bls): 33.629,62
BS&W: <10%

Ec. que describe este comportamiento:

A la Formacién Santa Elena le toma més tiempo que a Atlanta acanzar

un comportamiento edabilizado, en ete casy d perodo inicd toma
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cerca de 10 afios a una tasa de dedinecidon (D) dd 21,00 % anud; una

vez dcanzada laestahilizacion tomavdores dd 26 % anual.

5.4 SELECCION DE POZOS A REACONDICIONAR

De los 42 pozos que poseen dgun tipo de registro déctrico y después de hacer €
andids dexcrito anteiormente, se determinG un totd de ventitrés pozos para
rescondicionar en primera indancia, los cudes muestran en los regisros de
resgdividad, SP o Gamma Ray, indicadores de posbles zonas de interés, estos

pozos se exponen en la Tabla5.1.

Como £ menciond anteriormente, en la campafia de reacondicionamiento en d
aea de Santa Paula, en principio solamente se planea escoger cinco pozos para
efectuar los punzedos, por lo cud, s procedid a andizar aln mas ciertos
agpectos, tdes como: el etado de los pozos, ubicacion, registros de perforacion,
los que presentaban mayores producciones acumuladas, presencia de fdlas
cercanas (pues esta plenamente comprobado mediante andids anteriores en ede
canpo y en ede tipo de resarvorios, que esta manifestacion influye de manera
positiva en la produccion de un pozo en lo gue tiene que ver con la porosdad y
permegbilidad), as como la produccion de los pozos vecinos paa comparar en

cuanto a &rea de drengje e refiere.
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En base a edos paaneros mencionados, a continuacion se describe en forma

breve dgunas caracteristicas de cada uno de los cinco pozos propuestos en este

esudio:

» SPAQ238

Profundidad totdl:

Intervalo preperforado:

Comienzo de produccion:

API:

Intervenciones.

Acumulada

Pozos cercanos.

Fala cercana

2304

2025 -2.287

29/dic./ 1954

31°

Fracturado en 1997 (en preperforado)

267.622hls

SPA0213 (separacion 80 m., acumulada 4.103 bls.)
SPA0090 (separacion 140 m., acumulada 16.989bls)
SPA1003 (sgparacion 135 m., acumulada 12.377 bls)

FI-SP-NS5 (distancia 135 m)

Este pozo presenta un buen potencid en sus regidros tanto en Atlanta como Santa

Elena Chert, los pozos cercanos no parecen dectar su érea de drengje como s ve

en sus producciones acumuladas, debido a una mayor concentracion de fracturas

drededor de este dn contar con € fracturamiento hidraulico efectuado en 1997;
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ademéds los pozos SPA0213 y SPAO00 actudmente s hdlan en estado no
productivo. Esté cerca de una fdla, lo cud sn duda es un factor importante en su
dta produccion, pues ayuda a la migracion de los fluidos hacia d pozo, y por
dltimo, en sus archivos de peforacion se indica que sufrié perdidas de circulacion
en cdertos intervaos, lo cud es un indicaivo de que en es sectores exigen zonas

més*“porosas y permesbles’ que otras.

> SPA0241
Profundidad totd: 295
Intervao preperforado: 2695 -2.931
Comienzo de produccion: 9/mazo / 1955
API: 3P
Intervenciones: Limpieza con toluenoy HCI en 1982
Fractur ado en 1997 (en preperforado)
Acumulada 138.621bls.
Pozos cercanos. No hay presencia de pozos cercanos

Fdlas cercanes: H-SP-NS6 (distancia 90 m)
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Este pozo presenta un buen potencid en la Formacidén Atlanta, ausencia de pozos
colindantes, la cercania de las dos fadlas mencionadas (lo cud provoca sn duda,
un mgor entrampamiento de hidrocarburcs) y la buena produccion acumulada
gue tiene, hacen aln més aractiva la poghilidad de redizar los punzados, vy

obtener buenos resultados.

» SPA0247

Profundided totdl: 3002
Intervalo preperforado: 1404 -3.002
Comienzo de produccion: 16/ oct. / 1955
AF: 3,4
Intervenciones. Disparado en 19%
Acumulada 144.333bls.
Pozos cercanos: SPAQ062 (separacion  85m., acumulada 14.791 bls)
Fdla cercana: FI-SP-NW3 (distancia 30 m)

En este pozo también gparecen buenas perspectivas para punzar en la Fm. Atlanta
y Santa Elena, la gran diferencia entre producciones acumuladas con € pozo més

cercano (d cuad s encuentra produciendo) y la cercania de una fdla, congituyen
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factores determinantes de tomar en cuenta para la poshilidad de redizar un

reacondicdonamiento.

» SPA0251
Profundided totdl: 4933
Intervalo preperforado: 4.591-4.781’
Comienzo de produccion: 21/ dic./ 1956
ARI: 30
Intervenciones. Fracturado en 1997 (en preperforado)
Acumulada 135814 bls.
Pozos cercanos. No hay presencia de pozos cercanos
Fdlacercana: FI-SP-NW3 (distancia B m)

FI-SP-NS5 (distancia 120 m)

De forma smilar que los anteriores, este pozo también presenta buena produccion
acumuleda, los regidros deéctricos muestran zonas de interés, ademés de la
presencia de dos fdlas lo que da la pauta para redizar € reacondicionamiento y

tener buenas expectativas.
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» SPAQ0257

Profundidad totdl: 2985
Intervao preperforado: No tiene
Comienzo de produccion: 29/ax. /1961
AHM: 31°
Intervenciones. Fracturado en 1997

Limpieza con tolueno y HCl en 1982

Acumulada 50.602bls

Pozos cercanos SPA0259 (separacion 190 m., acumulada 17.825 bls)
SPA0064 (separacion 110 m., acumulada 16.132 bls)
SPA1004 (separacion 150 m., acumulada 19.273 bls)

SPA0052 (separacion 190 m., acumulada 26.077 bls.)
SPAQ016 (separacion 125 m., acumulada  6.857 bls)

Fdlacercana No tiene

Andogamente a los anteriores, este pozo también es buen candidao a s
punzonedo, y S bien es ceto que tiene mas pozos drededor (los cuades se
encuentran en edado productivo), las producciones acumuladas de estos son, en la

mayoria, mucho menores gue la de ée.



CAPITULO VI

ANALISISECONOMICO

6.1 CONCEPTOS GENERALES

El objeto de eda Teds no es d de profundizar en términos econdmicos, pero e
va a hacer hincapié en criterios bésicos paa obtener detdles de la dterndiva
ecogida (redizar una campaia de punzonamiento a los pozos): codos estimados
de operacion, tasa de retorno, tiempo para tener d vaor de recuperacion de la

inversion

Tasa de retorno.- Cuando se pide prestado dinero, la tasa de interés se gplica d
saldo insoluto de td manera que & monto total de crédito y los intereses quedan
cancdados con € Ultimo pago. S se preta dinero 0 se invierte en un proyecto,
existe un saldo no recuperado en cada periodo de tiempo y la tasa de interés es €

retorno sobre este sddo no recuperado, de td manera que @ crédito totd y los

intereses se recuperan exactamente con € Ultimo pago. Dicho edto, la tasa de
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reiorno se la define como: la tasa de interés pagada sobre sddos insolutos de
dinero tomado en prétamo o la ganada sobre  sddo no recuperado de una
inverson (préstamo), de td manera que d pago o ingreso find lleva d sddo a

cero, consderando d interés.

Una cantidad de dinero en tiempo presente, representa, 0 es equivdente mas
bien, a una suma mayor de dinero en una fecha futura cuando la tasa de interés es
mayor que cero, |0 que se requiere attonces s la tasa de interés a la cud la suma
presente y la futura sean equivdentes. En los cdculos paa definir o hdlar esta
tasa, d vador presente de los desembolsos Py, se iguda d vador presente de los
ingresos Py, donde la tasa de retorno es  vdor de interés hdlado que hace que
edas iguaddades seen correctas. Ademés, s la puede llamar tasa interna de
retorno (TIR) o tasade equilibrio:
Po=P (ec. 6.1)

Andogamente, = aplica también & concepto S es que s trabga con costos
anuaes uniformes equivadentes.

CAUE, = CAUE, (ec. 6.2)

Las ecuaciones que se muestran a corntinuacion, Srven para conocer @ vaor

presente P de cantidades futuras o anudes dadas (ec. 6.3 y 6.4, respectivamente)

después de n afios a unatasa deinterési:

P=F*{1/(1+)"} (ec.6.3)

an
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P=A*{(1+)" =1/ (i*@@+)") } (ec. 6.4)

B tiempo de recuperacion de la inversion es un pardmetro muy importante que
hay que tomar en cuenta, puesto que estima d tiempo a partir dd cud se podria
obtener ganancias dd proyecto en cuestion. En este trabgo, este factor esta sujeto
a varables tdes como: produccion efectiva de los pozos costo por  baril
(estimado en $13); y por supuesto, @ precio promedio dd baril de crudo a la

fecha de producgion.

Un andliss de la relacion Costo/Beneficio Sirve para escoger y decidir entre dos
0 més dtandivas, cud saria la més conveniente para d desarollo de agin
proyecto, induye los beneficios, desbeneficios y los costos. Pero en este trabgo
esta comparacion ha sdo muy claa y, entre fracturar, acidificar o punzonar a la
Formacion, la compafiia operadora tomd en cuenta los dtos egresos que
representaria  la movilizacién de equipos y persond  paa un tipo de
rescondicionamiento como los dos primeros mendonados y mas  aun,
conddarando las caracteristicas de produccion dd Campo GGV, observaciones
gue llevaron a la conclusén de efectuar una campafia de punzados solamente, la

cual ya esadesarrollandose en este afo.

6.2 INVERSIONES POR CONCEPTO DE REACONDICIONAMIENTOS

(g%e]



94

Como ya se menciond, s estan desarrdllando trabgos de reacondicionamiento en
este afig lo cud s progrand redizar en veinte pozos dd Campo GGV,
induyendo cinco en d &ea de Santa Paula. A continuacion, en la Tabla 6.1 se
presentan detdles de costos generdes esimados y los que ya se han redizado

hesta la fecha en la intervencion redlizada a cuatro pozos:

SERVICIO DE UNIDAD DE REGISTROS ELECTRICOS
SERVICIOS PRECIO NUMERO MONTO POZOS MONTO
PEDIDOS UNITARIO | DE POZOS TOTAL INTERVEN.
EQUIP SETUP 265 5 1.325 4 1.060
GR/CCL 3.500 5 17.500 4 14.000
PUNZADOS 8.300 5 41.500 4 33.200
VARIOS 680 5 3.400 4 2.720
CARGO TOTAL (US$) : 63.725 50.980

Tabla 6.1 Costos por servicio de Registros Elect. y disparos

6.3 INGRESOS POR INCREMENTO DE PRODUCCION

Tomando un vdor referendd de $18 para € precio de venta de crudo, $13 como
costo de produccién por barril (incluye costos de operacion y mantenimiento), y
congderando € incremento a 226 Bppm (15 bppd) de produccion dd &es,
deduddo en d andiss de las curvas de declinacion redizado en d Capitulo 1V,
se oltiene un aumento de $14.592 en la utilidad mensud generada, lo cud s
muestra en la Tabla 6.2 El andiss dedlado de los ingresos y egresos dd

proyecto se lo efectdia en un flujo de cga més addante.
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COMPARACION POR PRODUCCION
Qa reacondic. (Bls/dl'a) Bls. de crudo| COSTO / Bls. INGRESOS
130 1.690 2.340
UTILIDAD MENSUAL : 19.760
Qd reacondic. (Bls/dia) Bls. de crudo| COSTO / Bls. INGRESOS
226 2.938 4.068
UTILIDAD MENSUAL : 34.352
I DIFERENCIA A FAVOR : 14.592

Tabla 6.2 Comparacion de produccion con/sin reacondic.

6.4 TIEMPO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

Como s menciond anteriormente, este pardmetro es muy vdioso en d andiss
de cudesquier proyecto, y més ain S hay de por medio una inverson muy
cuantiosa. Para determinar d tiempo de recuperacion de la inverson es necesario
tener bien claros los posbles egresos e ingresos que se generarian y redizar un

bdance entre dlos.

Cuando una cattidad de dinero futura es convettida a un vaor presente
equivdente, la magnitud de la cantidad presente es Sempre menor que la otra
Eso = debe a que cudesquier tasa de interés méas grande que cero hace que
todos los factores P/F tengan un vaor menor que 1. por esta razdn, los cdculos
de vdor presente e denominan también méodos de flujo de caja descontados.
En la dguiente Tabla (6.3) se muedtra un flujo de caa, en el cud, gpate de los
$63.725 pagados a la unidad de regigtros déctricos en @ afio cero (inverson), s
induyen $7.000 de egresos como pago a la DNH por trabgo redizado
($1.400/pazo).

o=



Tabla 6.3 Flujo de caja

lﬁP FLUJO DE CAJA (endblares)
ALIFPETRIN: 5 A
AROS 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
INGRESO ANUAL 0 124,762| 91,930 45965 39,398 32,832| 32,832| 26,266| 19,699 19,699 13,133 13133 6,566| 13,133
EGRESO ANUAL 70,725 90,155 66,430| 33,215 5| 23,725| 23,725 18,980 14,235 14,235| 9,490 9,490| 4,745| 9,490 SUMA
FLUJO NETO -70,725| 34,607| 25500 12,750| 39,393| 9,107 9,107| 7,286| 5464 5464| 3,643 3,643] 1,821 3,643
T 10.0{%]| -70,725| 31,461 21,074| 9579 26,906 5655 5141 3,739] 2,5549| 2,317 1404 1,277 580| 1,055 42,012
CAIA 15.0{%]| -70,725| 30,093 19,281 8383 22523 4528 3937 2,739| 1,786] 1,553 900 783 340 592| 26,715
DESggNTA 20.0%)| -70,725| 28839| 17,708] 7,378 18998 3660 3050 2033| 1271 1,059 588 490 204 340| 14,894
2854 |%)| -70,725| 26,924| 15434| 6,004 14432 2596 2019 1257 733 571 296 230 90 139 0
TIR = 28,54%
Tiempo de recuperacion de la inversion: | @ 10% =27 meses
@ 28,54% = 31,5 meses




CAPITULO VII

CONCLUSIONES

En d yadmiento de Santa Pala los principdes reservorios productivos
corresponden a las secuencias de Chert y depdsitos turbiditicos que se desarrallan
en la Formacion Santa Elena Chet dd Cretaceo, los cudes son naurdmente
fisurados, y como reservorio secundario se conddera a la Formacion Atlanta, la
cud etd formada de aeniscas conglomerdicas también naturdmente fisuradas,

dd Terdaio. Ambas Formaciones se digribuyen en todo d yacimiento.

La principd caacterigica edructurd en € yacimiento es d Antidind Santa
Paula, que se desarrdlla en @ sector orientd y cuyo dpice se encontraria a Norte,
mientras que, en d aea de edudio se manifieta como una nariz estructurd. El
attidind tiene una direccion esencidmente  Norte-Sur, con  flancos  gprox.

smétricosy edta afectado también por fdlamiento normd terciario.
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En d sctor Este dd yacimiento, correspondiente a la nariz sur dd antidlind, s
han explotado los reservorios de la Fm. Atlanta y en menor proporcion los
cretécicos. Exige la poghilidad de continuar la explotacion dd Cretdceo mediante
trabgjos de rescondicionamientos. En € sector Oeste, los reservorios de Chert han
ddo los més desarollados, pero exigiendo ain buenas expectativas paa
continuar su desarrallo primario, en ede sector s requiere evduar @ potencid

productivo de la Formecion Atlanta mediante trabgos de reacondicionamientos.

La Fm Atlanta aumenta de espesor en sentido E-O, desde unos 800 pies en la
cdma dd anttidind hasta drededor de 3.000 pies goroximadamente en d flanco

Oegte dd mismo.

En base a las corrdaciones hechas y a la interpretacion de las mismas, los topes
de los edratos = modificaron en dgo, quedando en drededor de unos 1.000 y
3.000 pies en d lado Este y Oedte, respectivamente, paa o que a la Fm. Santa

Elena e refiere.

Los tres cuerpos de la Formacion Sta. Elena gparecen generdmente en d lado

Ese dd &ea por d contrario, en € Oese, a veces SE-1 y SE-2 pierden
continuidad, dgjando paso solo d cuerpo SE-3.

no
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Los vdores promedio de Sw y f obtenidos a patir de etos dos méodos
sefidados son: para la Fm. Atlanta 0,28 y 0,27 %, respectivamente, y para la Fm.

SantaElena 0,34 y 0,33 %.

Los vaores de poroddad sefidados, obtenidos a partir dd andliss de los registros
eléctricos corridos en los pozos “nuevos’ perforados en d afio 1997 para ATL. y
STA. ELENA, difieeen dd vdor que s ha venido mencionando haga ahora
(drededor de 10%) en edudios hechos anteriormente, porque se  habian

generdizado mucho las caracteridticas de esta érea con las de Ancon Centrd.

En eda zona, como en todo  Campo GGV en gengd, no se pueden usr las
formulas de Archie paa aenas limpias debido d dto contenido de adilles
sobretodo en la Fm. Atlanta; por tanto, la gplicacion dd moddo de Smandoux asi
como d de Schlumberger, son las opcones més indicadas para hdlar vaores de
Sv paa los dos edraios de interés mencionados puesto que Son  ecuaciones

desarrolladas justamente para arenas arcillosas.

Se corrobora la presencia de adilla exigente puesto que debido a la radiactividad

gue emana é&ta, a través de etos métodos e tiene que los vaores leidos dd

regisiro de Gamma Ray son dtos

on
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El mecanismo de empuje dd campo es por gas en lucion, asl |0 demuestran las
evidencias exigentes y edudios recientes redizados, no obgante la Formacidn
més productora de agua es Santa Elena Chert, eso puede s debido a la

saturacion de aguainnata de ésta.

Eda &ea muedra producciones acumuladas de los pozos que van de 1.543 hada
335.783 hls, este amplio rango eta reacionado con la heterogeneided de los
reservorios, sstemas de fracturas naturales, tipo de completacion de los pozos y la

eficenciaen fracturamientos redizados.

Exige un totd de 148 pozos en d aeq, de los cudes, 58 etdn produciendo en la
actudidad y d 80 % de estos son por bombeo mecanico, ya sea con bdancin

portétil o fijo; la produccion estd en drededor de 180 bppd.

Ese campo revela que generdmente para que un pozo sea buen productor debe
edar Stuado cerca de por lo menos una fdla, presencia de fracturas (se 1o puede
determinar por pérdidas de lodo durante la perforacion), muestras de petrdleo
durante perforacion, tener una ligera desviacion y haber dSdo  fracturado
(sandfracced) en dgin momento de su vida. Mientras que uno mao generdmente
perforado cerca de otro productor (reduccidn de espaciamiento entre pozos) por €
contrario, tiene ma drenge no preserta fracturas, no muestras de petrdleo

durante la perforacion.

1NN
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La Fm Atlanta presenta una declinacién inicial més brusca en menos tiempo (5
ahos) en comparacion con la Santa Elena Chert, la cud es menos acentuada y le
toma més tiempo edabilizarse (10 afios), estos vaores son, en  promedio, en
oden de 399 y 236 %, respectivamente De forma smila, comparando
las tasas de declinacion estabilizada, la de la Fm Atlanta es ligeramente mayor a

lade Santa Elena Chert y van en d orden dd 2,7% d 4,2 %, repectivamente.

Los yacimientos pueden ser del tipo SUBSATURADO (Pl 1800 ps y Po O
1600 ps), aunque esto no se puede airmar con las corrdlaciones incuso, pueden

ser yacimientos volumétricos.

Las fdlas edructurdes especidmente d tope de Santa Elena Chert divide d
canpo en s=8is bloques edructurdes bien definidos, los mismos que draviessn d

campo especialmente de Este a Oeste.

La produccion acumulada por pozo es directamente proporciond a los espesores

de las zonas atravesadas.

Las producciones recuperadas (0,6 % para Atlanta y 9% para Santa Elena Chert)
son absolutamente coherentes con @ mecanismo de empuje dd campo para €
tiempo en produccion que lleva éte o cud ratifica d mecanismo de empuje

sefidado, gas en solucion.

mm
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Al campo Satta Paula le toma drededor de 5 a 6 afios dcanzar una tasa
de dedinacion etabilizada anual, eda tasa inicid etd en d orden dd 18 d P %

y unavez estabilizada, variadrededor dd 35 d 4,4 % anud.

S bien es deto que los pefiles que congan en los achivos son limitedos, en
base a las deflexiones caracteristicas de las curvas dd SP, GR, Cdiper, de los
registros resgtivos, junto con las apreciaciones hechas sobre las producciones
acumuladas, cercania de otros pozos y/o falas, etc., se escogid  a cinco de entre

una liga de ventitrés pozos como candidatos paa efectuales  un

reacondicionamiento.

El incremento de reserves egperado por d rescondicionamiento de los

CiNco POzos propuestos es de gproximadamente 396.171 bis. hasta d afio 2020.

Hay que tomar en cuenta que muchos pozos sugpendidos han tenido una caida

drégtica de produccion la cud puede ser ocasonada por taponamiento de la zona

preperforaday/o punzada, lo que puede influir en la curva dd pozo tipo.

Edtadigticamente, € problemamés comin que se presenta en la evauacion luego

de ser reparado d pozo, es d goorte significativo de lodo, debido a que las zonas

apunzonar en sU mayoria carecen de cemento, ocasionando € encarecimiento de

1NN
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la operacion debido d mayor tiempo de uso de equipo, por 1o tanto este esun

factor que se debe tomar en cuenta.

El uso (egresos) dd capitd dedinado a invertir en @ reacondicionamiento que
haga a los cinco pozos, conlleva una tesa de retorno esperada y un tiempo
edimado de recuperacion de inverson; con una tasa de 2854% (que es la tasa

internade retorno - TIR- caculada) se recuperariaen 31,5 meses.

1D
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RECOMENDACIONES

A pesy de s un Campo antiguo, se recomienda invertir en una campaia de
registros eéctricos para obtener valores de resdtividades més redes y mgorar asi
los resultados de las evauaciones que = hagan, hacer eto por 1o menos en las

areas donde e tienen estimaciones de buenos prospectos para produccién.

Incluir también corrida de regisros sonicos 0 de neutrén para deducir con mas
exactitud los vaores de porosdad y saturecion de agua dd &ea en estudio por
medio de los moddos 0 ecuaciones para aenas acillosss descritos  aquii,

favoreciendo asi los cdculos redizados a partir de estos parametros encontrados.

Tomar en cuenta los estratos o niveles que contengan vaores menores o iguaes a
35% de arcilla, puesto que més dlade esto, los detos que se obtendrian de Rt, f y

Rw incidirian erréneamente en € resultado de la Sw.

Punzar los pozos SPA0238, SPA0241, SPA0247, SPAO251, SPA0257 en los

interval os sefid ados, pues estos son |os mas idéneos para este fin.

Que en pozos sHeccionados s tome un registro de Buzamiento o Dipmeter, d

gue permite detectar e identificar las meores caracteriticas de las edtructuras

geoldgicas que estan sirviendo como trampas parallos hidrocarburos.

1NA
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Definir mé exactamente las direcciones dd fisuramiento, que son las vias de

permeebilidad del reservorio.

Redizar una reinterpretacion de la informacion obtenida a partir de los nicleos
exigentes, egpecidmente de los obtenidos en 1997 en los pozos “"nueves', e
integrarla de manera légica con los pardmetros obtenidos a patir de las
interpretaciones redlizadas con los modelos petrofisicos exigentes, para con esto

elaborar un mapa de porosidades y saturaciones estimadas del &rea

Emprender una campaiia en lo posble de prueébas de build-up ocon €
Departamento de Mediciones Fisicas (esto s ha redizado anteriormente en otras
aess cacanas) a fin de obtener informacion del yacimiento tanto de presiones,

aress de drenge y parametros petrofisicos.

Toma muestras de fondo de fluido (en pozos nuevos) para redizar un andisis
PVT d mismo que s vdioso en la informacion que esta prueba brinda, de eta
manera e trabgaria con rangos de vaores mas acetabs en los diferentes
parémetros, principa mente recamendable en pozos nuevos.

Redizar andliss cromaogréficos dd gas de Formacion que se obtiene en d

campo, d mismo gue dara vaiosainformacion.

1N
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Iniciar una campaiia para la rehabilitacion de pozos que se hdlan "abandonados',
pues dgunos de edtos, aunque ean buenos productores, fueron desatendidos

porque presentaron problemas en | os Ultimos trabg os hechos.

Tomando en cuenta que ede trabgo de Teds ha logrado abarcar la mayor
cantidad de datos posibles, s recomienda tener en consderacion los resultados

ddl mismo para definir niveles productivos para ser punzados a futuro.

Integrar la informacion geoldgica con la de reservorio de td manera que s
puedan disminuir los magenes de aror o diferencias que exidan entre édtas,

ocasionados por la procedenciade lainformacion, andizada

Megorar la base de datos exigente en la empresa de td manera que la informacion
tanto de Produccion, Resarvorio, Reacondicionamientos, eic pueda ser obtenida

de manera rgpida (actuaizada) y sobretodo, configble.

A la empresa, hacer un verdadero planeamiento, seguimiento y control en los

proyectos de Teds presentados por dla, pues beneficia tanto a la interesada

(operadora) comod Tesista

inz
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ANEXO 1: TOPES DE FORMACIONES

POZO FM TOPE POZO FM TOPE POZO FM TOPE
SPA0222 |SANTA ELENA 2100 SPA0227 SE 3 2195 SPA0234 BASE SE 2 2085
SPA0222 AB 1 1801 SPAQ0227 SE 2 1706 SPA0234 SE 3 2136
SPA0222 AB 2 1467 SPA0227 SE 1 1017 SPA0234 SE 2 1584
SPAQ0222 AB 3 1215 SPA0228 | GR. ANCON 0 SPA0235 | GR. ANCON 0
SPA0224 ATLANTA 241 SPA0228 ATLANTA 370 SPA0235 ATLANTA 700
SPA0224 |SANTA ELENA 1834 SPA0228 [SANTA ELENA 1665 SPA0235 |[SANTA ELENA 2220
SPA0224 AB 1 1566 SPA0228 AB 1 1237 SPA0235 AB 1 1906
SPA0224 AB 2 1229 SPA0228 AB 2 948 SPA0235 AB 2 1700
SPA0224 AB 3 890 SPA0228 AB 3 662 SPA0235 AB 3 1425
SPA0224 BASE SE 2 2212 SPA0228 BASE SE 2 2089 SPA0235 BASE SE 2 2537
SPA0224 SE 3 2240 SPA0228 SE 3 2150 SPA0235 SE 3 2575
SPA0224 SE 2 1928 SPA0229 ATLANTA 0 SPA0236 | GR. ANCON 0
SPA0225 | GR. ANCON 0 SPA0229 |SANTA ELENA 960 SPA0236 ATLANTA 280
SPA0225 ATLANTA 220 SPA0229 CAYO 3146 SPA0236 |SANTA ELENA 2060
SPA0225 |SANTA ELENA 1800 SPA0229 AB 1 594 SPA0236 AB 1 1683
SPA0225 AB 1 1427 SPA0229 AB 2 228 SPA0236 AB 2 1397
SPA0225 AB 2 1137 SPA0229 BASE SE 1 1348 SPA0236 AB 3 1003
SPA0225 AB 3 750 SPA0229 BASE SE 2 2016 SPA0236 BASE SE 2 2307
SPA0225 BASE SE 2 2355 SPA0229 SE 3 2081 SPA0236 SE 3 2370
SPA0225 SE 3 2410 SPA0229 SE 2 1487 SPA0236 SE 2 2151
SPA0225 SE 2 1887 SPA0229 SE 1 1065 SPA0237 | GR. ANCON 0
SPA0226 GR. ANCON 0 SPA0233 GR. ANCON 0 SPA0237 ATLANTA 625
SPA0226 ATLANTA 230 SPA0233 ATLANTA 370 SPA0237 |SANTA ELENA 2180
SPA0226 |[SANTA ELENA 2200 SPA0233 [SANTA ELENA 1842 SPAQ0237 AB 1 1735
SPA0226 AB 1 1869 SPA0233 AB 1 1488 SPA0237 AB 2 1336
SPA0226 AB 2 1528 SPA0233 AB 2 1210 SPAQ0237 AB 3 1021
SPA0226 AB 3 1321 SPA0233 AB 3 836 SPA0237 BASE SE 2 2318
SPA0226 BASE SE 2 2363 SPA0233 BASE SE 2 2193 SPAQ0237 SE 3 2365
SPA0227 | GR. ANCON 0 SPA0233 SE 3 2219 SPA0237 SE 1 -311
SPAQ227 ATLANTA 50 SPA0234 GR. ANCON 0 SPA0238 GR. ANCON 0
SPA0227 |SANTA ELENA 980 SPA0234 ATLANTA 150 SPA0238 ATLANTA 600
SPAQ0227 AB 1 588 SPA0234 |SANTA ELENA 1400 SPA0238 |SANTA ELENA 1995
SPA0227 AB 2 168 SPA0234 AB 1 1035 SPA0238 AB 1 1631
SPAQ0227 BASE SE 1 1560 SPA0234 AB 2 708 SPA0238 AB 2 1380
SPA0227 BASE SE 2 2074 SPA0234 AB 3 419 SPA0238 AB 3 1046




ANEXO 1: TOPES DE FORMACIONES

POZO FM TOPE POZO FM TOPE POZO FM TOPE
SPA0238 SE 3 2072 SPA0244 AB 1 1900 SPA0248 BASE SE 1 1727
SPA0240 | GR. ANCON 0 SPA0244 AB 2 1488 SPA0248 BASE SE 2 2649
SPA0240 ATLANTA 80 SPA0244 AB 3 1134 SPA0248 SE 3 2909
SPA0240 |SANTA ELENA 2360 SPA0244 BASE SE 2 2380 SPA0248 SE 2 1842
SPA0240 AB 1 1951 SPA0244 SE 3 2425 SPA0248 SE1 1606
SPA0240 AB 2 1569 SPA0245 ATLANTA 0 SPA0249 ATLANTA 0
SPA0240 AB 3 1289 SPA0245 |SANTA ELENA 2080 SPA0249 |SANTA ELENA 790
SPA0240 BASE SE 2 2530 SPA0245 AB 1 1604 SPA0249 AB 1 398
SPA0240 SE 3 2571 SPA0245 AB 2 1173 SPA0249 BASE SE 1 1089
SPA0241 ATLANTA 0 SPA0245 AB 3 842 SPA0249 BASE SE 2 1474
SPA0241 |SANTA ELENA 2543 SPA0245 BASE SE 2 2469 SPA0249 SE 3 1835
SPA0241 AB 1 2127 SPA0245 SE 3 2590 SPA0249 SE 2 1179
SPA0241 AB 2 1665 SPA0245 SE 2 2128 SPA0249 SE1 823
SPA0241 AB 3 1298 SPA0246 ATLANTA 0 SPA0250 ATLANTA 0
SPA0241 BASE SE 2 2686 SPA0246 [SANTA ELENA 1725 SPA0250 |[SANTA ELENA 975
SPA0241 SE 3 2724 SPA0246 AB 1 1445 SPA0250 CAYO 3600
SPA0242 | GR. ANCON 0 SPA0246 AB 2 998 SPA0250 AB 1 599
SPA0242 ATLANTA 100 SPA0246 AB 3 677 SPA0250 AB 2 215
SPA0242 |SANTA ELENA 2895 SPAQ0246 BASE SE 1 2053 SPA0250 BASE SE 2 1609
SPA0242 AB 1 2378 SPA0246 SE 2 2163 SPA0250 SE 3 1723
SPAQ0242 AB 2 1969 SPAQ0246 SE 1 1753 SPA0250 SE 2 1299
SPA0242 AB 3 1570 SPA0247 ATLANTA 0 SPA0251 ATLANTA 0
SPA0242 SE 3 2939 SPA0247 [SANTA ELENA 1220 SPA0251 |[SANTA ELENA 2448
SPA0243 | GR. ANCON 0 SPA0247 AB 1 720 SPA0251 CAYO 4615
SPA0243 ATLANTA 315 SPA0247 AB 2 460 SPA0251 AB 1 2114
SPA0243 |SANTA ELENA 1880 SPA0247 BASE SE 1 1421 SPA0251 AB 2 1815
SPA0243 AB 1 1543 SPAQ0247 BASE SE 2 2057 SPA0251 AB 3 1357
SPA0243 AB 2 1203 SPA0247 SE 3 2155 SPA0251 BASE SE 2 2875
SPA0243 AB 3 851 SPA0247 SE 2 1594 SPA0251 SE 3 2936
SPA0243 BASE SE 2 2426 SPA0247 SE 1 1296 SPA0251 SE 2 2498
SPA0243 SE 3 2488 SPA0248 ATLANTA 0 SPA0252 ATLANTA 0
SPA0243 SE 2 2065 SPA0248 |SANTA ELENA 1410 SPA0252 |SANTA ELENA 1100
SPA0244 | GR. ANCON 0 SPA0248 CAYO 4490 SPA0252 AB 1 767
SPA0244 ATLANTA 410 SPA0248 AB 1 1114 SPA0252 AB 2 444
SPA0244 |SANTA ELENA 2180 SPA0248 AB 2 742 SPA0252 BASE SE 1 1371




ANEXO 1: TOPES DE FORMACIONES

POZO FM TOPE POZO FM TOPE POZO FM TOPE
SPA0252 BASE SE 2 2069 SPA0257 SE 3 2217 SPA1004 AB 1 1088
SPA0252 SE 3 2124 SPAQ0257 SE 2 1777 SPA1004 AB 2 763
SPA0252 SE 2 1465 SPA0258 |SANTA ELENA 2100 SPA1004 AB 3 421
SPA0252 SE1 1167 SPA0258 CAYO 3998 SPA1004 BASE SE 2 2021
SPA0253 ATLANTA 224 SPA0258 AB 1 1585 SPA1004 SE 3 2049
SPA0253 |SANTA ELENA 2375 SPA0258 AB 2 1142 SPA1004 SE 2 1704
SPA0253 CAYO 4388 SPA0258 AB 3 829 SPA1006 |SANTA ELENA 1374
SPA0253 AB 1 1742 SPA0258 BASE SE 2 2442 SPA1006 AB 1 1000
SPA0253 AB 2 1379 SPA0258 SE 3 2540 SPA1006 AB 2 677
SPA0253 AB 3 1085 SPA0258 SE 2 2170 SPA1006 BASE SE 1 1535
SPA0253 SE 3 2465 SPA0259 |SANTA ELENA 1675 SPA1006 BASE SE 2 1935
SPA0254 ATLANTA 382 SPA0259 AB 1 1231 SPA1006 SE 3 2006
SPA0254 |SANTA ELENA 3560 SPA0259 BASE SE 2 2068 SPA1006 SE 2 1590
SPA0254 AB 1 3223 SPA0259 SE 3 2097 SPA1006 SE 1 1488
SPA0254 AB 2 2754 SPA0259 SE 2 1776 SPA1010 |SANTA ELENA 3561
SPA0254 AB 3 2294 SPA1001 |SANTA ELENA 2200 SPA1010 AB 1 3130
SPA0255 ATLANTA 0 SPA1001 AB 1 1744 SPA1010 AB 2 2737
SPA0255 |SANTA ELENA 3390 SPA1001 AB 2 1377 SPACHO1 |SANTA ELENA 1940
SPA0255 AB 1 2954 SPA1001 AB 3 1063 SPACHO1 AB 2 1393
SPA0255 AB 2 2566 SPA1001 BASE SE 2 2385 SPACHO1 AB 3 954
SPA0255 AB 3 2120 SPA1001 SE 3 2463 SPAFA12 |SANTA ELENA 935
SPA0256 ATLANTA 0 SPA1002 |SANTA ELENA 2014
SPA0256 |SANTA ELENA 645 SPA1002 AB 1 1576
SPA0256 AB 1 299 SPA1002 AB 2 1286
SPA0256 BASE SE 1 1477 SPA1002 AB 3 962
SPA0256 BASE SE 2 2255 SPA1002 BASE SE 2 2373
SPA0256 SE 3 2321 SPA1002 SE 3 2409
SPA0256 SE 2 1822 SPA1002 SE 2 2051
SPA0256 SE1 796 SPA1003 |[SANTA ELENA 1970
SPA0257 ATLANTA 220 SPA1003 AB 1 1575
SPA0257 |SANTA ELENA 1510 SPA1003 AB 2 1338
SPA0257 AB 1 1030 SPA1003 AB 3 968
SPAQ0257 AB 2 665 SPA1003 BASE SE 2 2018
SPA0257 AB 3 249 SPA1003 SE 3 2082
SPA0257 BASE SE 2 2185 SPA1004 |SANTA ELENA 1568




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS

RESULTADOS

IGR | vsH [(@SON)| Sw (Schi) |SW (Simdx)] SW prom.] So

«DEPTH | *HDRS | *DT | *PHi | *GR | %

1100.5 11.407 102.4623 | 0.388 53.21 0.53 0.433 0.271 0.288 0.297 0.323 0.31 0.69
1101.0 11.784 104.0119 | 0.399 54.10 0.54 0.454 0.289 0.292 0.278 0.303 0.29 0.71
1101.5 12.738 104.7094 | 0.404 54.46 0.54 0.463 0.297 0.294 0.257 0.280 0.27 0.73
1102.0 11.790 107.7443 | 0.426 56.19 0.56 0.505 0.335 0.302 0.250 0.276 0.26 0.74
1102.5 9.957 112.9656 | 0.463 57.08 0.57 0.527 0.355 0.331 0.260 0.292 0.28 0.72
1103.0 8.864 115.8658 | 0.483 57.66 0.58 0.541 0.368 0.347 0.269 0.305 0.29 0.71
1103.5 8.616 114.7038 | 0.475 57.24 0.57 0.531 0.359 0.342 0.281 0.318 0.30 0.70
1104.0 8.986 110.4956 | 0.445 58.41 0.58 0.559 0.386 0.302 0.280 0.314 0.30 0.70
1104.5 9.622 106.2902 | 0.416 60.47 0.60 0.609 0.438 0.253 0.264 0.293 0.28 0.72
1105.0 10.089 104.0508 | 0.400 62.43 0.62 0.657 0.490 0.218 0.245 0.268 0.26 0.74
1105.5 10.394 102.125 0.386 64.20 0.64 0.700 0.541 0.185 0.230 0.247 0.24 0.76
1106.0 10.991 100.8554 | 0.377 64.34 0.64 0.703 0.545 0.175 0.220 0.235 0.23 0.77
1106.5 12.044 100.366 0.374 63.59 0.64 0.685 0.523 0.180 0.209 0.223 0.22 0.78
1107.0 13.473 101.4195| 0.381 62.50 0.63 0.659 0.492 0.198 0.196 0.209 0.20 0.80
1107.5 15.113 103.8451 | 0.398 61.70 0.62 0.639 0.470 0.224 0.179 0.191 0.18 0.82
1108.0 16.486 105.4001 | 0.409 61.16 0.61 0.626 0.456 0.240 0.167 0.179 0.17 0.83
1108.5 15.727 104.2856 | 0.401 60.94 0.61 0.620 0.450 0.234 0.177 0.190 0.18 0.82
1109.0 13.422 99.4612 0.367 60.30 0.60 0.605 0.433 0.206 0.217 0.231 0.22 0.78
1109.5 12.178 91.7687 0.313 58.46 0.58 0.560 0.388 0.169 0.272 0.287 0.28 0.72
1110.0 11.912 84.4851 0.261 56.91 0.57 0.523 0.351 0.131 0.320 0.331 0.33 0.67
1180.0 13.436 96.7726 0.348 54.95 0.55 0.475 0.308 0.234 0.269 0.288 0.28 0.72
1180.5 16.627 102.9281 | 0.392 52.95 0.53 0.426 0.266 0.293 0.226 0.243 0.23 0.77
1181.0 15.893 113.1751 | 0.464 50.73 0.51 0.372 0.223 0.381 0.219 0.237 0.23 0.77
1181.5 10.834 120.5355| 0.516 50.09 0.50 0.357 0.211 0.438 0.260 0.284 0.27 0.73
1182.0 8.874 121.4163 | 0.522 49.98 0.50 0.354 0.209 0.445 0.292 0.319 0.31 0.69
1194.0 12.581 99.3801 0.367 57.01 0.57 0.525 0.353 0.236 0.257 0.277 0.27 0.73
1194.5 11.531 98.6596 0.362 55.99 0.56 0.500 0.330 0.239 0.286 0.310 0.30 0.70
1195.0 10.765 96.9546 0.350 55.89 0.56 0.498 0.328 0.228 0.310 0.335 0.32 0.68
1195.5 11.925 93.4022 0.324 54.66 0.55 0.468 0.301 0.213 0.312 0.333 0.32 0.68
1196.0 15.056 89.6774 0.298 54.06 0.54 0.453 0.289 0.191 0.276 0.291 0.28 0.72
1196.5 17.807 85.7944 0.271 54.07 0.54 0.454 0.289 0.163 0.250 0.260 0.26 0.74
1197.0 16.197 85.1252 0.266 53.69 0.54 0.444 0.281 0.162 0.279 0.290 0.28 0.72
1197.5 12.538 89.7452 0.299 53.97 0.54 0.451 0.287 0.192 0.322 0.341 0.33 0.67
1198.0 11.027 96.9491 0.350 53.41 0.53 0.437 0.275 0.247 0.328 0.353 0.34 0.66
1198.5 11.712 103.0987 | 0.393 53.49 0.53 0.439 0.277 0.290 0.287 0.312 0.30 0.70
1199.0 12.595 106.2373 | 0.415 53.80 0.54 0.447 0.283 0.310 0.259 0.283 0.27 0.73
1199.5 12.019 106.4072 | 0.416 54.72 0.55 0.469 0.303 0.304 0.261 0.286 0.27 0.73
1200.0 11.851 106.6638 | 0.418 55.80 0.56 0.496 0.326 0.297 0.255 0.280 0.27 0.73
1200.5 13.170 105.2078 | 0.408 57.12 0.57 0.528 0.356 0.276 0.231 0.252 0.24 0.76
1201.0 14.540 101.4837 | 0.382 57.60 0.58 0.539 0.367 0.245 0.218 0.235 0.23 0.77
1201.5 14.015 95.9277 0.342 56.77 0.57 0.519 0.348 0.213 0.246 0.262 0.25 0.75
1202.0 12.129 92.0062 0.315 55.34 0.55 0.484 0.316 0.197 0.306 0.325 0.32 0.68
1202.5 11.051 91.8082 0.313 54.75 0.55 0.470 0.303 0.201 0.338 0.360 0.35 0.65
1203.0 11.848 94.3782 0.331 55.61 0.56 0.491 0.322 0.212 0.300 0.321 0.31 0.69
1203.5 12.842 97.1035 0.351 57.44 0.57 0.536 0.363 0.216 0.255 0.273 0.26 0.74
1204.0 11.550 97.0436 0.350 59.03 0.59 0.574 0.402 0.201 0.264 0.283 0.27 0.73
1204.5 10.862 94.8038 0.334 58.53 0.59 0.562 0.389 0.190 0.290 0.310 0.30 0.70
1205.0 12.631 91.207 0.309 56.58 0.57 0.515 0.344 0.181 0.285 0.302 0.29 0.71
1205.5 16.342 86.9589 0.279 54.43 0.54 0.462 0.296 0.169 0.262 0.273 0.27 0.73
1206.0 19.439 84.493 0.261 53.85 0.54 0.448 0.284 0.156 0.237 0.245 0.24 0.76
1206.5 19.170 84.6284 0.262 53.42 0.53 0.438 0.275 0.160 0.245 0.254 0.25 0.75
1208.0 9.857 97.1267 0.351 56.57 0.57 0.514 0.343 0.223 0.325 0.352 0.34 0.66
1208.5 9.404 100.5285 | 0.375 60.31 0.60 0.605 0.434 0.214 0.289 0.315 0.30 0.70
1209.0 10.623 102.1646 | 0.386 61.39 0.61 0.632 0.462 0.215 0.248 0.269 0.26 0.74
1209.5 12.702 101.8544 | 0.384 59.28 0.59 0.580 0.408 0.233 0.230 0.248 0.24 0.76
1210.0 13.547 101.1299 | 0.379 57.39 0.57 0.534 0.362 0.245 0.234 0.252 0.24 0.76
1210.5 12.651 100.5098 | 0.375 57.27 0.57 0.531 0.359 0.241 0.250 0.270 0.26 0.74
1211.0 11.666 100.4313 | 0.374 57.77 0.58 0.544 0.371 0.236 0.263 0.285 0.27 0.73
1211.5 11.206 101.4118 | 0.381 58.56 0.59 0.563 0.390 0.236 0.262 0.284 0.27 0.73
1212.0 11.043 102.4283 | 0.388 58.73 0.59 0.567 0.394 0.242 0.260 0.284 0.27 0.73
1212.5 11.135 104.4682 | 0.403 59.36 0.59 0.582 0.410 0.251 0.248 0.272 0.26 0.74
1213.0 11.522 108.021 0.428 59.52 0.60 0.586 0.414 0.274 0.231 0.255 0.24 0.76
1213.5 11.739 110.5719 | 0.446 59.56 0.60 0.587 0.415 0.292 0.221 0.245 0.23 0.77
1214.0 10.940 111.2554 | 0.451 60.11 0.60 0.600 0.428 0.292 0.228 0.255 0.24 0.76
1214.5 9.746 108.9939 | 0.435 59.92 0.60 0.596 0.424 0.277 0.257 0.287 0.27 0.73
1215.0 9.394 103.5117 | 0.396 60.02 0.60 0.598 0.426 0.238 0.282 0.310 0.30 0.70
1215.5 9.973 97.7952 0.355 62.13 0.62 0.649 0.482 0.177 0.267 0.285 0.28 0.72
1216.0 10.166 94.2103 0.330 66.32 0.66 0.751 0.605 0.106 0.231 0.239 0.23 0.77
1230.0 17.580 80.7403 0.235 47.13 0.47 0.285 0.160 0.176 0.373 0.387 0.38 0.62
1230.5 13.853 81.1576 0.238 47.88 0.48 0.303 0.172 0.174 0.430 0.449 0.44 0.56
1231.0 12.006 83.9056 0.257 48.33 0.48 0.314 0.180 0.191 0.446 0.469 0.46 0.54
1231.5 11.502 88.3885 0.289 48.81 0.49 0.326 0.188 0.219 0.416 0.441 0.43 0.57
1232.0 11.512 92.1972 0.316 49.51 0.50 0.343 0.201 0.241 0.381 0.406 0.39 0.61
1232.5 11.372 93.3447 0.324 51.88 0.52 0.400 0.245 0.233 0.353 0.378 0.37 0.63
1233.0 11.319 92.0265 0.315 55.74 0.56 0.494 0.325 0.194 0.319 0.340 0.33 0.67
1233.5 11.490 90.5157 0.304 58.44 0.58 0.560 0.387 0.160 0.291 0.306 0.30 0.70
1234.0 10.413 90.8327 0.306 59.27 0.59 0.580 0.407 0.155 0.306 0.322 0.31 0.69
1253.0 9.347 107.7873 | 0.426 64.57 0.65 0.709 0.552 0.221 0.235 0.260 0.25 0.75
1253.5 9.788 106.6518 | 0.418 65.96 0.66 0.743 0.594 0.198 0.219 0.239 0.23 0.77
1254.0 11.377 102.8826 | 0.391 66.53 0.67 0.757 0.612 0.164 0.194 0.206 0.20 0.80
1254.5 13.668 94.708 0.334 66.01 0.66 0.744 0.596 0.113 0.176 0.181 0.18 0.82
1257.0 10.643 99.8474 0.370 60.71 0.61 0.615 0.444 0.205 0.259 0.280 0.27 0.73
1257.5 12.588 115.7281 | 0.482 63.13 0.63 0.674 0.510 0.293 0.178 0.200 0.19 0.81
1258.0 13.249 127.2414 | 0.564 64.02 0.64 0.695 0.535 0.365 0.150 0.174 0.16 0.84
1280.0 16.784 140.9188 | 0.660 58.14 0.58 0.553 0.380 0.519 0.133 0.152 0.14 0.86
1280.5 16.787 151.441 0.735 62.35 0.62 0.655 0.488 0.553 0.109 0.130 0.12 0.88
1281.0 15.671 157.7177 | 0.779 65.88 0.66 0.741 0.592 0.559 0.098 0.122 0.11 0.89
1281.5 14.571 154.3051 | 0.755 67.77 0.68 0.787 0.652 0.513 0.100 0.126 0.11 0.89




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
1282.0 14.436 142.414 0.671 66.68 0.67 0.760 0.617 0.442 0.114 0.138 0.13 0.87
1283.5 15.707 155.851 0.766 56.84 0.57 0.521 0.349 0.636 0.127 0.147 0.14 0.86
1284.0 14.840 171.0577 | 0.873 55.52 0.56 0.489 0.320 0.755 0.121 0.140 0.13 0.87
1284.5 14.819 167.9074 | 0.851 54.39 0.54 0.461 0.296 0.741 0.127 0.145 0.14 0.86
1285.0 16.417 150.2021 | 0.726 53.16 0.53 0.431 0.270 0.626 0.140 0.157 0.15 0.85
1285.5 19.173 136.9959 | 0.633 51.78 0.52 0.398 0.243 0.542 0.147 0.162 0.15 0.85
1286.0 19.867 130.1942 | 0.584 50.08 0.50 0.357 0.211 0.506 0.159 0.173 0.17 0.83
1286.5 17.203 128.6147 | 0.573 49.24 0.49 0.336 0.196 0.501 0.181 0.196 0.19 0.81
1287.0 15.691 128.9622 | 0.576 49.95 0.50 0.353 0.209 0.498 0.188 0.205 0.20 0.80
1287.5 16.409 131.4924 | 0.594 53.28 0.53 0.434 0.273 0.492 0.166 0.184 0.17 0.83
1288.0 18.152 137.1901 | 0.634 57.83 0.58 0.545 0.373 0.496 0.131 0.148 0.14 0.86
1288.5 18.071 132.4959 | 0.601 60.90 0.61 0.620 0.449 0.434 0.125 0.142 0.13 0.87
1289.0 15.889 119.1345 | 0.506 62.13 0.62 0.649 0.482 0.327 0.148 0.165 0.16 0.84
1289.5 14.649 105.3178 | 0.409 61.30 0.61 0.629 0.460 0.238 0.184 0.198 0.19 0.81
1314.5 20.432 121.4081 | 0.522 56.75 0.57 0.519 0.347 0.393 0.142 0.156 0.15 0.85
1315.0 23.933 106.61 0.418 58.03 0.58 0.550 0.377 0.278 0.136 0.145 0.14 0.86
1315.5 27.759 91.206 0.309 58.31 0.58 0.557 0.384 0.166 0.131 0.134 0.13 0.87
1316.0 26.240 82.1654 0.245 59.25 0.59 0.580 0.407 0.094 0.137 0.138 0.14 0.86
1316.5 21.437 83.2234 0.253 60.55 0.61 0.611 0.440 0.089 0.155 0.157 0.16 0.84
1317.0 16.818 88.6577 0.291 62.32 0.62 0.654 0.487 0.110 0.175 0.179 0.18 0.82
1317.5 14.275 94.8881 0.335 64.14 0.64 0.698 0.539 0.135 0.183 0.189 0.19 0.81
1318.0 14.069 98.8543 0.363 64.36 0.64 0.704 0.545 0.161 0.179 0.187 0.18 0.82
1323.0 16.811 91.8193 0.313 60.06 0.60 0.599 0.427 0.155 0.191 0.198 0.19 0.81
1333.5 28.133 86.5136 0.276 61.52 0.62 0.635 0.465 0.103 0.112 0.113 0.11 0.89
1334.0 22.456 88.1913 0.288 59.07 0.59 0.575 0.402 0.138 0.156 0.160 0.16 0.84
1334.5 19.159 89.3987 0.296 54.97 0.55 0.475 0.308 0.182 0.217 0.226 0.22 0.78
1335.0 16.493 87.9763 0.286 51.73 0.52 0.397 0.242 0.196 0.288 0.302 0.29 0.71
1335.5 14.999 83.6853 0.256 49.73 0.50 0.348 0.205 0.180 0.359 0.376 0.37 0.63
1336.0 15.791 78.1321 0.217 49.20 0.49 0.335 0.195 0.144 0.387 0.400 0.39 0.61
1341.5 48.979 73.2808 0.182 43.32 0.43 0.192 0.101 0.145 0.238 0.242 0.24 0.76
1342.0 40.973 72.773 0.179 46.33 0.46 0.265 0.147 0.124 0.219 0.223 0.22 0.78
1342.5 34.216 71.1219 0.167 48.02 0.48 0.306 0.175 0.102 0.231 0.234 0.23 0.77
1343.0 29.316 69.954 0.159 47.75 0.48 0.300 0.170 0.096 0.276 0.280 0.28 0.72
1344.5 48.090 75.9015 0.201 47.43 0.47 0.292 0.165 0.140 0.169 0.172 0.17 0.83
1345.0 33.061 76.2371 0.203 50.55 0.51 0.368 0.220 0.122 0.191 0.194 0.19 0.81
1345.5 22.111 73.7975 0.186 53.68 0.54 0.444 0.281 0.082 0.233 0.235 0.23 0.77
1359.0 48.343 78.4128 0.219 49.90 0.50 0.352 0.208 0.141 0.138 0.140 0.14 0.86
1359.5 47.594 80.4795 0.233 53.49 0.53 0.440 0.277 0.130 0.109 0.110 0.11 0.89
1360.0 22.676 81.7215 0.242 56.21 0.56 0.505 0.335 0.117 0.187 0.190 0.19 0.81
1360.5 14.922 80.8112 0.235 58.36 0.58 0.558 0.385 0.092 0.250 0.254 0.25 0.75
1369.0 79.061 63.4996 0.113 40.70 0.41 0.128 0.064 0.089 0.252 0.254 0.25 0.75
1369.5 82.903 66.1076 0.132 40.89 0.41 0.133 0.067 0.107 0.224 0.226 0.23 0.77
1370.0 77.912 69.1847 0.153 41.16 0.41 0.140 0.071 0.127 0.215 0.218 0.22 0.78
1373.0 53.512 76.5196 0.205 43.55 0.44 0.198 0.104 0.166 0.206 0.210 0.21 0.79
1373.5 40.660 75.4801 0.198 44.58 0.45 0.223 0.119 0.153 0.242 0.248 0.24 0.76
1374.0 34.319 74.2867 0.189 44.54 0.45 0.222 0.119 0.145 0.285 0.291 0.29 0.71
1374.5 35.895 73.4203 0.183 44.20 0.44 0.214 0.114 0.141 0.286 0.292 0.29 0.71
1375.0 44.075 73.0489 0.181 44.76 0.45 0.227 0.122 0.135 0.232 0.236 0.23 0.77
1375.5 53.661 73.5498 0.184 45.35 0.45 0.242 0.131 0.135 0.185 0.188 0.19 0.81
1376.0 54.774 74.4234 0.190 44.71 0.45 0.226 0.121 0.145 0.190 0.193 0.19 0.81
1376.5 49.355 75.5856 0.199 43.86 0.44 0.205 0.109 0.158 0.218 0.222 0.22 0.78
1377.0 44.765 77.9092 0.215 43.78 0.44 0.203 0.108 0.175 0.228 0.233 0.23 0.77
1377.5 43.457 81.2004 0.238 45.67 0.46 0.249 0.136 0.188 0.195 0.201 0.20 0.80
1378.0 46.225 84.2631 0.260 48.74 0.49 0.324 0.187 0.190 0.147 0.151 0.15 0.85
1378.5 43.364 85.7588 0.270 53.54 0.54 0.441 0.278 0.167 0.115 0.117 0.12 0.88
1421.0 14.555 79.6193 0.227 65.32 0.65 0.727 0.574 0.014 0.179 0.179 0.18 0.82
1421.5 17.330 80.1539 0.231 64.19 0.64 0.700 0.540 0.030 0.160 0.160 0.16 0.84
1422.0 19.195 81.3567 0.239 64.79 0.65 0.714 0.558 0.032 0.140 0.140 0.14 0.86
1422.5 19.205 82.9673 0.251 66.23 0.66 0.749 0.602 0.027 0.129 0.130 0.13 0.87
1423.0 18.062 84.5192 0.262 66.44 0.66 0.754 0.609 0.036 0.136 0.136 0.14 0.86
1423.5 16.374 85.7621 0.270 66.12 0.66 0.747 0.599 0.048 0.152 0.152 0.15 0.85
1424.0 14.909 86.1498 0.273 65.77 0.66 0.738 0.588 0.055 0.169 0.170 0.17 0.83
1424.5 14.275 85.1141 0.266 66.21 0.66 0.749 0.602 0.043 0.173 0.174 0.17 0.83
1425.0 15.016 83.8246 0.257 65.85 0.66 0.740 0.590 0.038 0.168 0.169 0.17 0.83
1425.5 16.546 82.8793 0.250 65.61 0.66 0.734 0.583 0.034 0.155 0.155 0.16 0.84
1426.0 16.266 82.6082 0.248 65.97 0.66 0.743 0.594 0.028 0.155 0.155 0.15 0.85
1426.5 15.183 83.0993 0.252 66.44 0.66 0.754 0.609 0.026 0.162 0.162 0.16 0.84
1427.0 16.004 83.9104 0.257 64.96 0.65 0.718 0.563 0.048 0.165 0.166 0.17 0.83
1427.5 18.936 84.9128 0.264 63.20 0.63 0.675 0.512 0.075 0.152 0.154 0.15 0.85
1428.0 20.111 86.0373 0.272 62.65 0.63 0.662 0.496 0.088 0.147 0.148 0.15 0.85
1428.5 17.514 86.7059 0.277 63.82 0.64 0.691 0.530 0.081 0.158 0.160 0.16 0.84
1432.5 16.284 98.4827 0.360 58.20 0.58 0.554 0.381 0.219 0.200 0.213 0.21 0.79
1433.0 15.220 94.4287 0.332 55.64 0.56 0.492 0.323 0.212 0.244 0.258 0.25 0.75
1433.5 16.453 89.0093 0.293 51.63 0.52 0.394 0.240 0.204 0.285 0.300 0.29 0.71
1434.0 19.074 84.6324 0.262 49.48 0.49 0.342 0.200 0.188 0.295 0.308 0.30 0.70
1434.5 23.451 81.7769 0.242 47.56 0.48 0.295 0.167 0.180 0.286 0.297 0.29 0.71
1461.5 23.849 84.5855 0.262 55.70 0.56 0.493 0.324 0.142 0.179 0.184 0.18 0.82
1462.0 24.971 86.5691 0.276 58.45 0.58 0.560 0.387 0.132 0.147 0.150 0.15 0.85
1469.0 27.674 67.6809 0.143 53.47 0.53 0.439 0.276 0.040 0.195 0.195 0.19 0.81
1469.5 36.044 66.8145 0.137 50.11 0.50 0.357 0.211 0.058 0.193 0.194 0.19 0.81
1470.0 48.141 68.5145 0.149 47.46 0.47 0.293 0.165 0.087 0.180 0.181 0.18 0.82
1470.5 48.454 71.9871 0.173 47.41 0.47 0.292 0.164 0.112 0.174 0.176 0.18 0.82
1471.0 38.654 76.2241 0.203 49.00 0.49 0.330 0.192 0.132 0.183 0.187 0.18 0.82
1471.5 28.810 80.2267 0.231 52.70 0.53 0.420 0.261 0.134 0.184 0.187 0.19 0.81
1472.0 23.641 82.6531 0.248 56.71 0.57 0.518 0.346 0.120 0.174 0.177 0.18 0.82
1472.5 22.021 83.6074 0.255 60.62 0.61 0.613 0.442 0.091 0.150 0.152 0.15 0.85
1473.0 20.914 82.7875 0.249 61.24 0.61 0.628 0.458 0.079 0.154 0.155 0.15 0.85
1473.5 18.975 80.6908 0.235 58.97 0.59 0.573 0.400 0.086 0.192 0.194 0.19 0.81
1481.5 11.381 108.6751 | 0.432 71.16 0.71 0.869 0.771 0.146 0.156 0.167 0.16 0.84




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
1482.0 11.118 111.5788 | 0.453 70.34 0.70 0.849 0.741 0.178 0.161 0.175 0.17 0.83
1482.5 10.926 107.0049 | 0.421 69.14 0.69 0.820 0.698 0.161 0.177 0.190 0.18 0.82
1488.0 20.638 91.9009 0.314 50.84 0.51 0.375 0.225 0.230 0.237 0.249 0.24 0.76
1488.5 25.910 96.3154 0.345 49.41 0.49 0.340 0.199 0.271 0.199 0.209 0.20 0.80
1489.0 30.951 97.532 0.354 48.44 0.48 0.317 0.182 0.286 0.178 0.187 0.18 0.82
1489.5 32.337 94.3593 0.331 48.54 0.49 0.319 0.184 0.263 0.178 0.186 0.18 0.82
1490.0 30.230 92.8595 0.321 48.15 0.48 0.310 0.177 0.255 0.195 0.203 0.20 0.80
1490.5 27.870 95.5614 0.340 47.99 0.48 0.306 0.174 0.275 0.201 0.211 0.21 0.79
1499.5 15.172 94.1845 0.330 53.44 0.53 0.438 0.276 0.228 0.266 0.282 0.27 0.73
1603.5 11.806 91.1268 0.308 67.81 0.68 0.788 0.653 0.066 0.191 0.193 0.19 0.81
1604.0 11.273 85.3833 0.268 68.39 0.68 0.802 0.673 0.018 0.198 0.198 0.20 0.80
1604.5 12.127 85.8622 0.271 68.49 0.68 0.804 0.676 0.020 0.183 0.183 0.18 0.82
1605.0 14.612 88.7328 0.291 68.26 0.68 0.799 0.668 0.043 0.153 0.153 0.15 0.85
1605.5 16.759 91.5809 0.312 67.50 0.68 0.780 0.643 0.073 0.137 0.138 0.14 0.86
1606.0 15.952 92.3282 0.317 66.72 0.67 0.761 0.618 0.088 0.149 0.151 0.15 0.85
1614.0 22.010 73.1991 0.182 59.57 0.60 0.587 0.415 0.028 0.164 0.164 0.16 0.84
1617.5 27.770 83.4277 0.254 62.11 0.62 0.649 0.482 0.075 0.111 0.111 0.11 0.89
1618.0 29.579 90.2289 0.302 61.76 0.62 0.641 0.472 0.127 0.104 0.106 0.10 0.90
1618.5 26.668 94.6246 0.333 59.53 0.60 0.586 0.414 0.179 0.125 0.129 0.13 0.87
1619.0 20.130 94.3837 0.331 56.63 0.57 0.516 0.345 0.203 0.185 0.193 0.19 0.81
1619.5 15.783 90.3904 0.303 54.92 0.55 0.474 0.307 0.189 0.254 0.267 0.26 0.74
1620.0 13.561 85.4438 0.268 56.26 0.56 0.507 0.336 0.143 0.290 0.301 0.30 0.70
1620.5 13.579 81.1948 0.238 58.03 0.58 0.550 0.377 0.098 0.277 0.282 0.28 0.72
1621.0 17.815 78.6332 0.220 57.78 0.58 0.544 0.371 0.082 0.220 0.222 0.22 0.78
1621.5 29.872 78.34 0.218 55.62 0.56 0.491 0.322 0.099 0.151 0.152 0.15 0.85
1622.0 31.927 80.9699 0.237 54.35 0.54 0.460 0.295 0.127 0.151 0.153 0.15 0.85
1622.5 31.828 85.1178 0.266 55.60 0.56 0.491 0.321 0.147 0.137 0.140 0.14 0.86
1630.0 23.970 78.1111 0.216 57.96 0.58 0.548 0.376 0.077 0.163 0.164 0.16 0.84
1630.5 27.350 75.8832 0.201 57.56 0.58 0.538 0.366 0.065 0.148 0.149 0.15 0.85
1631.0 28.907 73.5441 0.184 57.71 0.58 0.542 0.370 0.047 0.139 0.140 0.14 0.86
1632.5 27.970 72.1482 0.174 49.68 0.50 0.347 0.204 0.099 0.245 0.248 0.25 0.75
1633.0 29.519 72.6136 0.178 47.43 0.47 0.292 0.165 0.116 0.272 0.277 0.27 0.73
1633.5 28.018 72.0352 0.173 47.16 0.47 0.286 0.160 0.114 0.292 0.298 0.29 0.71
1634.0 24.913 71.7582 0.171 47.40 0.47 0.291 0.164 0.110 0.320 0.327 0.32 0.68
1648.5 19.875 82.4192 0.247 70.83 0.71 0.861 0.759 -0.035 0.099 0.099 0.10 0.90
1649.0 21.298 86.6501 0.277 71.35 0.71 0.874 0.778 -0.012 0.091 0.091 0.09 0.91
1649.5 16.618 90.6221 0.305 70.08 0.70 0.843 0.731 0.033 0.123 0.123 0.12 0.88
1650.0 11.636 92.4821 0.318 67.21 0.67 0.773 0.634 0.083 0.198 0.201 0.20 0.80
1650.5 9.529 95.36 0.338 65.04 0.65 0.720 0.566 0.128 0.256 0.268 0.26 0.74
1651.0 9.607 99.5591 0.368 64.57 0.65 0.709 0.551 0.163 0.249 0.266 0.26 0.74
1651.5 10.142 102.8025 | 0.391 66.24 0.66 0.749 0.603 0.167 0.217 0.233 0.23 0.77
1652.0 9.922 104.4534 | 0.403 68.47 0.68 0.804 0.676 0.152 0.202 0.216 0.21 0.79
1652.5 9.698 102.0245 | 0.385 68.91 0.69 0.814 0.690 0.129 0.207 0.218 0.21 0.79
1653.0 10.175 99.5693 0.368 67.78 0.68 0.787 0.652 0.126 0.210 0.220 0.22 0.78
1653.5 10.889 100.7871 | 0.377 67.00 0.67 0.768 0.627 0.144 0.202 0.212 0.21 0.79
1659.0 10.343 112.1085 | 0.457 66.34 0.66 0.752 0.606 0.232 0.196 0.218 0.21 0.79
1659.5 10.689 122.0302 | 0.527 65.77 0.66 0.738 0.588 0.308 0.177 0.204 0.19 0.81
1660.0 10.894 129.9797 | 0.583 65.29 0.65 0.726 0.573 0.370 0.164 0.194 0.18 0.82
1660.5 11.949 128.9437 | 0.576 63.74 0.64 0.689 0.527 0.380 0.162 0.189 0.18 0.82
1661.0 13.913 119.6288 | 0.510 62.84 0.63 0.667 0.502 0.324 0.160 0.180 0.17 0.83
1661.5 15.647 109.4655 | 0.438 62.53 0.63 0.659 0.493 0.255 0.161 0.174 0.17 0.83
1662.0 16.461 101.2171 | 0.380 60.47 0.60 0.609 0.438 0.217 0.178 0.189 0.18 0.82
1671.0 23.041 64.5271 0.120 43.61 0.44 0.199 0.105 0.081 0.523 0.531 0.53 0.47
1671.5 32.331 61.4214 0.098 42.34 0.42 0.168 0.087 0.066 0.472 0.477 0.47 0.53
1672.0 47.069 59.4279 0.084 41.86 0.42 0.157 0.080 0.055 0.370 0.372 0.37 0.63
1672.5 52.099 58.7554 0.080 41.17 0.41 0.140 0.071 0.053 0.376 0.378 0.38 0.62
1688.0 15.293 85.692 0.270 54.87 0.55 0.473 0.306 0.156 0.276 0.287 0.28 0.72
1689.0 25.752 80.036 0.230 55.65 0.56 0.492 0.323 0.110 0.172 0.175 0.17 0.83
1689.5 34.852 77.8628 0.215 53.38 0.53 0.437 0.275 0.113 0.149 0.151 0.15 0.85
1690.0 41.839 76.8032 0.207 51.32 0.51 0.387 0.234 0.120 0.145 0.146 0.15 0.85
1690.5 46.141 76.7794 0.207 48.91 0.49 0.328 0.190 0.136 0.156 0.159 0.16 0.84
1691.0 43.798 77.6574 0.213 47.75 0.48 0.300 0.170 0.150 0.176 0.180 0.18 0.82
1699.5 51.738 81.5872 0.241 45.54 0.46 0.246 0.134 0.191 0.170 0.174 0.17 0.83
1700.0 43.472 84.2319 0.260 44.99 0.45 0.233 0.126 0.213 0.195 0.201 0.20 0.80
1711.5 40.817 92.4603 0.318 47.36 0.47 0.291 0.164 0.257 0.161 0.167 0.16 0.84
1712.0 23.238 92.4843 0.318 49.25 0.49 0.336 0.196 0.245 0.228 0.240 0.23 0.77
1712.5 18.756 88.5534 0.290 51.20 0.51 0.384 0.232 0.204 0.263 0.276 0.27 0.73
1713.0 18.553 84.2747 0.260 51.07 0.51 0.381 0.229 0.175 0.283 0.294 0.29 0.71
1713.5 20.922 84.9414 0.265 50.65 0.51 0.371 0.222 0.182 0.258 0.269 0.26 0.74
1714.0 26.690 91.6377 0.312 52.52 0.53 0.416 0.257 0.216 0.179 0.186 0.18 0.82
1714.5 31.426 99.683 0.369 56.31 0.56 0.508 0.337 0.244 0.122 0.127 0.12 0.88
1715.0 23.615 101.627 0.383 61.51 0.62 0.634 0.465 0.210 0.123 0.129 0.13 0.87
1715.5 17.069 95.8184 0.342 63.99 0.64 0.695 0.534 0.143 0.154 0.159 0.16 0.84
1724.5 37.974 80.5179 0.233 47.03 0.47 0.282 0.158 0.175 0.202 0.208 0.20 0.80
1725.0 30.554 79.593 0.227 46.91 0.47 0.279 0.156 0.169 0.247 0.255 0.25 0.75
1725.5 30.048 78.2649 0.217 45.40 0.45 0.243 0.132 0.168 0.280 0.288 0.28 0.72
1737.0 13.493 92.2145 0.316 66.28 0.66 0.750 0.604 0.092 0.178 0.182 0.18 0.82
1737.5 13.603 90.3309 0.303 67.64 0.68 0.784 0.648 0.062 0.168 0.169 0.17 0.83
1738.0 14.690 87.729 0.284 67.28 0.67 0.775 0.636 0.048 0.159 0.160 0.16 0.84
1738.5 15.626 86.5825 0.276 66.66 0.67 0.760 0.616 0.048 0.155 0.155 0.16 0.84
1739.0 16.072 88.5557 0.290 68.09 0.68 0.794 0.663 0.044 0.140 0.141 0.14 0.86
1739.5 15.987 94.8935 0.335 70.41 0.70 0.851 0.744 0.059 0.125 0.126 0.13 0.87
1740.0 15.042 104.661 0.404 70.36 0.70 0.850 0.742 0.129 0.127 0.132 0.13 0.87
1740.5 13.350 113.6174 | 0.467 70.27 0.70 0.847 0.738 0.193 0.134 0.147 0.14 0.86
1741.0 11.376 115.8856 | 0.483 69.99 0.70 0.841 0.728 0.213 0.154 0.172 0.16 0.84
1741.5 9.612 109.5386 | 0.438 71.22 0.71 0.871 0.773 0.151 0.180 0.196 0.19 0.81
1742.0 8.780 97.0739 0.350 71.35 0.71 0.874 0.778 0.062 0.214 0.218 0.22 0.78
1742.5 9.070 84.3675 0.261 69.53 0.70 0.829 0.712 -0.004 0.232 0.232 0.23 0.77
1743.0 10.282 76.8105 0.207 68.62 0.69 0.807 0.681 -0.045 0.212 0.214 0.21 0.79




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
1743.5 11.871 76.3275 0.204 69.14 0.69 0.820 0.699 -0.055 0.179 0.180 0.18 0.82
1744.0 12.655 81.4519 0.240 70.87 0.71 0.862 0.760 -0.042 0.155 0.156 0.16 0.84
1744.5 12.429 88.9872 0.293 72.71 0.73 0.907 0.830 -0.015 0.145 0.145 0.15 0.85
1745.0 11.644 95.7677 0.341 73.35 0.73 0.922 0.855 0.024 0.150 0.151 0.15 0.85
1745.5 10.821 99.6274 0.368 73.64 0.74 0.929 0.867 0.047 0.158 0.160 0.16 0.84
1746.0 10.329 99.7922 0.370 71.83 0.72 0.885 0.796 0.074 0.177 0.181 0.18 0.82
1746.5 10.063 98.4086 0.360 70.31 0.70 0.848 0.740 0.085 0.194 0.199 0.20 0.80
1747.0 10.017 98.6172 0.361 69.38 0.69 0.826 0.707 0.099 0.202 0.209 0.21 0.79
1747.5 9.881 100.8276 | 0.377 69.90 0.70 0.838 0.725 0.108 0.198 0.206 0.20 0.80
1748.0 9.463 105.3005 | 0.409 70.58 0.71 0.855 0.749 0.130 0.194 0.207 0.20 0.80
1748.5 9.519 110.5423 | 0.446 71.46 0.71 0.876 0.782 0.155 0.179 0.196 0.19 0.81
1749.0 9.796 109.8096 | 0.440 72.07 0.72 0.891 0.805 0.142 0.171 0.186 0.18 0.82
1749.5 9.373 103.1875 | 0.394 70.73 0.71 0.859 0.755 0.113 0.198 0.208 0.20 0.80
1751.5 9.964 102.9424 | 0.392 61.61 0.62 0.637 0.468 0.218 0.257 0.281 0.27 0.73
1752.0 9.403 107.9085 | 0.427 62.92 0.63 0.669 0.504 0.240 0.246 0.273 0.26 0.74
1752.5 8.569 115.1393 | 0.478 65.16 0.65 0.723 0.569 0.267 0.230 0.263 0.25 0.75
1753.0 7.921 126.5405 | 0.559 68.47 0.68 0.804 0.676 0.308 0.196 0.240 0.22 0.78
1753.5 7.597 131.785 0.596 70.34 0.70 0.849 0.741 0.321 0.179 0.229 0.20 0.80
1759.5 9.977 92.4995 0.318 72.51 0.73 0.902 0.822 0.013 0.183 0.183 0.18 0.82
1760.0 11.228 84.1356 0.259 71.01 0.71 0.865 0.765 -0.025 0.174 0.174 0.17 0.83
1760.5 12.593 80.9655 0.237 68.45 0.68 0.803 0.675 -0.014 0.176 0.177 0.18 0.82
1761.0 13.481 82.1899 0.245 66.44 0.66 0.754 0.609 0.019 0.182 0.183 0.18 0.82
1761.5 14.022 84.8209 0.264 66.72 0.67 0.761 0.618 0.035 0.172 0.173 0.17 0.83
1762.0 14.098 84.9832 0.265 67.36 0.67 0.777 0.639 0.028 0.166 0.166 0.17 0.83
1762.5 13.960 82.8785 0.250 68.35 0.68 0.801 0.671 0.001 0.160 0.160 0.16 0.84
1763.0 13.890 81.7993 0.242 68.89 0.69 0.814 0.690 -0.014 0.156 0.156 0.16 0.84
1763.5 14.058 81.7727 0.242 69.00 0.69 0.817 0.694 -0.015 0.154 0.154 0.15 0.85
1764.0 15.417 82.6313 0.248 68.58 0.69 0.806 0.679 -0.004 0.143 0.143 0.14 0.86
1764.5 17.870 83.5581 0.255 67.09 0.67 0.770 0.630 0.021 0.133 0.133 0.13 0.87
1765.0 18.473 85.1018 0.266 65.80 0.66 0.739 0.589 0.047 0.137 0.137 0.14 0.86
1766.0 16.900 89.299 0.295 65.61 0.66 0.734 0.583 0.079 0.149 0.151 0.15 0.85
1766.5 17.039 88.9037 0.293 66.48 0.66 0.755 0.610 0.066 0.142 0.143 0.14 0.86
1767.0 16.529 86.267 0.274 66.86 0.67 0.764 0.622 0.043 0.145 0.146 0.15 0.85
1767.5 16.492 82.8646 0.250 67.52 0.68 0.781 0.644 0.011 0.141 0.141 0.14 0.86
1768.0 16.790 84.7592 0.263 66.74 0.67 0.762 0.619 0.034 0.144 0.144 0.14 0.86
1768.5 16.333 93.4886 0.325 66.17 0.66 0.748 0.601 0.102 0.148 0.151 0.15 0.85
1769.0 15.444 104.1653 | 0.401 66.51 0.67 0.756 0.611 0.174 0.145 0.153 0.15 0.85
1769.5 14.002 113.0212 | 0.463 68.09 0.68 0.794 0.663 0.217 0.141 0.153 0.15 0.85
1770.0 12.037 113.7126 | 0.468 69.63 0.70 0.832 0.715 0.202 0.151 0.166 0.16 0.84
1770.5 10.935 105.5258 | 0.410 69.66 0.70 0.833 0.717 0.144 0.175 0.186 0.18 0.82
1771.0 11.165 93.4898 0.325 68.72 0.69 0.810 0.684 0.071 0.192 0.195 0.19 0.81
17715 12.409 84.3535 0.260 67.58 0.68 0.782 0.646 0.021 0.187 0.187 0.19 0.81
1772.0 14.043 84.0047 0.258 67.33 0.67 0.776 0.638 0.021 0.167 0.167 0.17 0.83
1772.5 15.003 91.1843 0.309 65.98 0.66 0.743 0.594 0.088 0.164 0.166 0.17 0.83
1773.0 14.815 99.1386 0.365 65.04 0.65 0.720 0.566 0.155 0.165 0.173 0.17 0.83
1773.5 14.074 106.0316 | 0.414 63.63 0.64 0.686 0.524 0.219 0.174 0.187 0.18 0.82
1774.0 13.499 109.5431 | 0.439 63.01 0.63 0.671 0.507 0.251 0.179 0.195 0.19 0.81
1783.5 10.569 105.87 0.413 67.68 0.68 0.784 0.649 0.172 0.194 0.209 0.20 0.80
1784.0 10.089 114.2471 | 0.472 67.43 0.67 0.778 0.641 0.234 0.189 0.213 0.20 0.80
1784.5 10.590 123.7934 | 0.539 67.32 0.67 0.776 0.637 0.303 0.167 0.195 0.18 0.82
1785.0 12.375 128.072 0.569 68.66 0.69 0.808 0.682 0.316 0.135 0.159 0.15 0.85
1785.5 14.622 130.8496 | 0.589 69.30 0.69 0.824 0.704 0.328 0.113 0.132 0.12 0.88
1786.0 14.782 132.9427 | 0.604 68.06 0.68 0.794 0.662 0.358 0.115 0.135 0.13 0.87
1786.5 13.129 130.6735 | 0.588 65.78 0.66 0.738 0.588 0.370 0.139 0.163 0.15 0.85
1787.0 11.917 125.5468 | 0.552 64.09 0.64 0.697 0.538 0.352 0.165 0.191 0.18 0.82
1787.5 11.232 122.77 0.532 65.30 0.65 0.727 0.574 0.319 0.171 0.198 0.18 0.82
1788.0 10.938 129.3047 | 0.578 67.27 0.67 0.775 0.636 0.342 0.155 0.184 0.17 0.83
1800.5 11.202 180.1908 | 0.938 66.92 0.67 0.766 0.624 0.706 0.102 0.138 0.12 0.88
1801.0 11.819 181.0487 | 0.944 66.94 0.67 0.766 0.625 0.712 0.098 0.132 0.11 0.89
1801.5 11.922 171.1616 | 0.874 65.64 0.66 0.735 0.584 0.657 0.109 0.141 0.12 0.88
1802.0 11.538 159.1881 | 0.789 64.19 0.64 0.700 0.540 0.589 0.127 0.159 0.14 0.86
1827.0 11.227 162.4045 | 0.812 64.26 0.64 0.701 0.542 0.611 0.126 0.159 0.14 0.86
1827.5 11.136 161.2138 | 0.804 61.96 0.62 0.645 0.477 0.627 0.136 0.167 0.15 0.85
1828.0 10.807 164.5705 | 0.827 62.04 0.62 0.647 0.480 0.649 0.134 0.166 0.15 0.85
1828.5 10.659 167.8901 | 0.851 63.20 0.63 0.676 0.512 0.661 0.129 0.162 0.15 0.85
1829.0 10.757 166.0802 | 0.838 62.56 0.63 0.660 0.494 0.655 0.132 0.164 0.15 0.85
1829.5 10.765 162.3221 | 0.812 61.62 0.62 0.637 0.468 0.638 0.139 0.170 0.15 0.85
1830.0 10.813 163.4628 | 0.820 61.30 0.61 0.629 0.460 0.649 0.138 0.169 0.15 0.85
1830.5 11.047 167.4719 | 0.848 62.16 0.62 0.650 0.483 0.669 0.129 0.160 0.14 0.86
1831.0 11.200 177.0616 | 0.916 62.54 0.63 0.660 0.493 0.733 0.119 0.149 0.13 0.87
1831.5 11.314 186.448 0.982 60.57 0.61 0.612 0.440 0.819 0.116 0.143 0.13 0.87
1832.0 11.481 189.8219 | 1.006 58.92 0.59 0.571 0.399 0.858 0.117 0.141 0.13 0.87
1832.5 11.306 185.3557 | 0.974 57.68 0.58 0.541 0.369 0.837 0.124 0.148 0.14 0.86
1833.0 11.268 176.1763 | 0.909 58.62 0.59 0.564 0.391 0.764 0.130 0.156 0.14 0.86
1833.5 12.359 170.3508 | 0.868 60.89 0.61 0.619 0.449 0.702 0.122 0.148 0.13 0.87
1834.0 13.933 169.3638 | 0.861 64.01 0.64 0.695 0.535 0.663 0.104 0.130 0.12 0.88
1834.5 13.562 171.1929 | 0.874 66.31 0.66 0.751 0.605 0.650 0.098 0.126 0.11 0.89
1837.5 9.890 174.7662 | 0.899 71.03 0.71 0.866 0.766 0.615 0.097 0.145 0.12 0.88
1838.0 10.537 170.6242 | 0.870 69.58 0.70 0.831 0.714 0.605 0.103 0.145 0.12 0.88
1869.5 10.149 145.7308 | 0.694 65.60 0.66 0.734 0.583 0.478 0.149 0.185 0.17 0.83
1870.0 11.740 146.6441 ] 0.701 67.21 0.67 0.773 0.634 0.466 0.126 0.158 0.14 0.86
1870.5 13.101 153.9814 | 0.753 68.92 0.69 0.815 0.691 0.496 0.103 0.134 0.12 0.88
1871.0 13.017 159.1483 | 0.789 68.97 0.69 0.816 0.693 0.532 0.100 0.131 0.12 0.88
1873.0 13.660 119.1963 | 0.507 69.34 0.69 0.825 0.705 0.245 0.131 0.146 0.14 0.86
1873.5 12.223 124.1942 | 0.542 68.82 0.69 0.812 0.687 0.287 0.140 0.162 0.15 0.85
1894.0 10.938 100.8468 | 0.377 71.01 0.71 0.865 0.765 0.093 0.172 0.177 0.17 0.83
1894.5 12.443 97.9811 0.357 70.92 0.71 0.863 0.762 0.074 0.155 0.157 0.16 0.84
1895.0 14.299 93.1476 0.323 71.93 0.72 0.888 0.800 0.026 0.131 0.131 0.13 0.87
1905.0 18.825 94.6976 0.334 58.83 0.59 0.569 0.397 0.186 0.178 0.186 0.18 0.82




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
1905.5 26.026 92.8566 0.321 59.92 0.60 0.596 0.424 0.163 0.127 0.131 0.13 0.87
1906.0 33.702 86.771 0.278 59.88 0.60 0.595 0.423 0.121 0.102 0.103 0.10 0.90
1906.5 33.145 80.4308 0.233 58.09 0.58 0.551 0.379 0.092 0.117 0.118 0.12 0.88
1907.0 22.243 75.6497 0.199 56.20 0.56 0.505 0.335 0.075 0.197 0.198 0.20 0.80
1907.5 16.958 75.986 0.201 55.18 0.55 0.481 0.312 0.085 0.271 0.274 0.27 0.73
1908.0 19.237 85.8396 0.271 54.34 0.54 0.460 0.295 0.162 0.231 0.239 0.23 0.77
1908.5 37.313 100.675 0.376 53.41 0.53 0.438 0.275 0.274 0.119 0.125 0.12 0.88
1909.0 59.991 118.535 0.502 54.04 0.54 0.453 0.288 0.395 0.069 0.072 0.07 0.93
1909.5 20.141 125.3824 | 0.550 57.56 0.58 0.538 0.366 0.415 0.135 0.150 0.14 0.86
1910.0 10.995 115.9135 | 0.484 63.00 0.63 0.671 0.506 0.296 0.199 0.225 0.21 0.79
1917.0 10.204 98.3378 0.359 75.77 0.76 0.981 0.956 0.005 0.154 0.154 0.15 0.85
1917.5 10.449 96.027 0.343 73.75 0.74 0.932 0.871 0.020 0.164 0.165 0.16 0.84
1951.0 18.519 97.3806 0.353 62.42 0.62 0.657 0.490 0.171 0.152 0.158 0.15 0.85
1951.5 19.387 100.1702 | 0.372 58.62 0.59 0.564 0.391 0.227 0.167 0.177 0.17 0.83
1952.0 19.035 103.3186 | 0.395 56.74 0.57 0.519 0.347 0.266 0.177 0.190 0.18 0.82
1952.5 18.033 103.2328 | 0.394 58.22 0.58 0.554 0.382 0.252 0.176 0.188 0.18 0.82
1953.0 17.217 98.3956 0.360 62.40 0.62 0.656 0.489 0.178 0.161 0.169 0.16 0.84
1953.5 17.427 91.6385 0.312 65.10 0.65 0.722 0.567 0.101 0.147 0.150 0.15 0.85
1954.0 17.990 85.8858 0.271 64.75 0.65 0.713 0.557 0.065 0.148 0.149 0.15 0.85
1954.5 17.545 83.1882 0.252 62.74 0.63 0.664 0.499 0.067 0.169 0.170 0.17 0.83
1966.0 42.585 83.6983 0.256 43.04 0.43 0.185 0.097 0.220 0.224 0.230 0.23 0.77
1966.5 40.516 82.9875 0.251 43.41 0.43 0.194 0.102 0.213 0.230 0.237 0.23 0.77
1967.0 52.813 83.0098 0.251 43.46 0.43 0.196 0.103 0.213 0.188 0.193 0.19 0.81
1967.5 73.834 83.9508 0.258 42.64 0.43 0.176 0.091 0.224 0.152 0.156 0.15 0.85
1969.5 24.672 86.2544 0.274 48.70 0.49 0.323 0.186 0.205 0.243 0.253 0.25 0.75
1970.0 21.904 81.8829 0.243 50.84 0.51 0.375 0.225 0.160 0.256 0.264 0.26 0.74
1970.5 25.616 77.6279 0.213 50.46 0.50 0.366 0.218 0.132 0.239 0.245 0.24 0.76
1971.0 39.578 75.281 0.196 49.24 0.49 0.336 0.196 0.124 0.178 0.181 0.18 0.82
1990.0 43.613 81.7678 0.242 38.27 0.38 0.069 0.033 0.230 0.297 0.302 0.30 0.70
1990.5 51.077 86.6633 0.277 35.45 0.35 0.001 0.000 0.277 0.275 0.275 0.27 0.73
1991.0 60.214 90.1379 0.301 35.42 0.35 0.000 0.000 0.301 0.233 0.233 0.23 0.77
1991.5 66.299 91.9112 0.314 35.48 0.35 0.002 0.001 0.314 0.212 0.212 0.21 0.79
1992.0 53.845 92.727 0.320 36.38 0.36 0.023 0.011 0.316 0.223 0.224 0.22 0.78
1992.5 47.032 98.1121 0.358 37.98 0.38 0.062 0.030 0.347 0.203 0.206 0.20 0.80
1993.0 21.504 107.4817 | 0.424 40.55 0.41 0.125 0.062 0.401 0.250 0.257 0.25 0.75
1996.5 27.808 98.2816 0.359 64.46 0.64 0.706 0.548 0.155 0.094 0.096 0.10 0.90
1997.0 24.756 100.3078 | 0.373 63.08 0.63 0.673 0.508 0.185 0.111 0.115 0.11 0.89
1997.5 19.860 97.2544 0.352 63.39 0.63 0.680 0.517 0.160 0.136 0.141 0.14 0.86
1998.0 18.217 92.408 0.317 65.30 0.65 0.727 0.574 0.105 0.139 0.142 0.14 0.86
1998.5 20.171 90.0263 0.301 67.39 0.67 0.778 0.640 0.063 0.115 0.116 0.12 0.88
1999.0 24.593 93.5676 0.326 69.59 0.70 0.831 0.714 0.061 0.085 0.085 0.08 0.92
1999.5 22.634 94.5371 0.332 68.86 0.69 0.813 0.689 0.077 0.095 0.096 0.10 0.90
2000.0 17.379 93.8089 0.327 66.50 0.66 0.756 0.611 0.101 0.137 0.140 0.14 0.86
2000.5 16.079 91.0389 0.308 64.33 0.64 0.703 0.544 0.106 0.165 0.168 0.17 0.83
2001.0 18.940 85.638 0.270 63.45 0.63 0.682 0.519 0.077 0.150 0.151 0.15 0.85
2001.5 23.602 81.0496 0.237 62.95 0.63 0.669 0.505 0.050 0.125 0.126 0.13 0.87
2002.0 28.348 81.6084 0.241 61.00 0.61 0.622 0.452 0.073 0.116 0.116 0.12 0.88
2022.0 23.736 70.134 0.160 62.64 0.63 0.662 0.496 -0.024 0.127 0.127 0.13 0.87
2022.5 38.709 69.5598 0.156 59.76 0.60 0.592 0.420 0.000 0.092 0.092 0.09 0.91
2023.0 45.071 74.0433 0.188 59.41 0.59 0.583 0.411 0.035 0.081 0.081 0.08 0.92
2023.5 33.470 78.7481 0.221 59.91 0.60 0.595 0.423 0.064 0.105 0.105 0.11 0.89
2024.0 18.565 80.9118 0.236 59.43 0.59 0.584 0.411 0.084 0.191 0.193 0.19 0.81
2033.5 26.542 77.1178 0.209 46.86 0.47 0.278 0.155 0.152 0.289 0.297 0.29 0.71
2034.0 44.033 72.7854 0.179 45.47 0.45 0.244 0.133 0.129 0.220 0.224 0.22 0.78
2034.5 43.752 72.7952 0.179 44.22 0.44 0.214 0.114 0.137 0.245 0.249 0.25 0.75
2035.0 56.153 76.9961 0.209 44.21 0.44 0.214 0.114 0.166 0.186 0.190 0.19 0.81
2035.5 30.536 82.4473 0.247 44.16 0.44 0.213 0.113 0.205 0.274 0.283 0.28 0.72
2036.0 22.746 86.6458 0.277 45.89 0.46 0.255 0.140 0.225 0.291 0.303 0.30 0.70
2036.5 20.618 87.8277 0.285 46.76 0.47 0.276 0.154 0.228 0.296 0.309 0.30 0.70
2037.0 20.596 84.5669 0.262 46.46 0.46 0.268 0.149 0.207 0.317 0.330 0.32 0.68
2037.5 22.922 81.2066 0.238 45.46 0.45 0.244 0.133 0.189 0.326 0.337 0.33 0.67
2038.0 28.737 81.4932 0.240 44.53 0.45 0.222 0.119 0.196 0.287 0.296 0.29 0.71
2038.5 31.957 85.0204 0.265 45.62 0.46 0.248 0.135 0.215 0.236 0.244 0.24 0.76
2039.0 26.643 89.0692 0.294 48.90 0.49 0.328 0.190 0.223 0.218 0.228 0.22 0.78
2039.5 21.355 90.0401 0.301 51.42 0.51 0.389 0.236 0.213 0.230 0.241 0.24 0.76
2077.0 18.057 91.2718 0.309 63.89 0.64 0.692 0.532 0.112 0.150 0.153 0.15 0.85
2077.5 19.050 94.2448 0.330 65.48 0.65 0.731 0.579 0.116 0.131 0.134 0.13 0.87
2078.0 21.774 95.1477 0.337 64.79 0.65 0.714 0.558 0.130 0.119 0.121 0.12 0.88
2078.5 21.889 95.2569 0.338 62.90 0.63 0.668 0.503 0.151 0.129 0.132 0.13 0.87
2079.0 20.063 101.4177 | 0.381 60.55 0.61 0.611 0.440 0.218 0.148 0.157 0.15 0.85
2096.0 13.041 105.7126 | 0.411 66.64 0.67 0.759 0.615 0.183 0.167 0.178 0.17 0.83
2096.5 12.155 106.1569 | 0.415 68.49 0.68 0.804 0.676 0.164 0.166 0.176 0.17 0.83
2097.0 12.423 104.3304 | 0.402 69.83 0.70 0.837 0.723 0.133 0.156 0.164 0.16 0.84
2097.5 13.284 100.7887 | 0.377 71.00 0.71 0.865 0.765 0.093 0.143 0.146 0.14 0.86
2098.0 14.480 97.5731 0.354 69.41 0.69 0.827 0.708 0.091 0.142 0.145 0.14 0.86
2098.5 15.567 103.4119 | 0.395 68.50 0.69 0.804 0.677 0.144 0.134 0.139 0.14 0.86
2099.0 15.543 115.8608 | 0.483 68.12 0.68 0.795 0.664 0.237 0.125 0.137 0.13 0.87
2200.0 6.076 130.2559 | 0.585 52.46 0.52 0.414 0.256 0.490 0.318 0.357 0.34 0.66
2463.5 3.179 172.6502 | 0.885 45.91 0.46 0.881 0.789 0.592 0.148 0.274 0.21 0.79
2464.0 3.282 172.4843 | 0.883 43.95 0.44 0.824 0.705 0.622 0.164 0.267 0.22 0.78
2464.5 3.200 172.8752 | 0.886 42.71 0.43 0.789 0.655 0.643 0.174 0.269 0.22 0.78
2465.0 2.993 173.884 0.893 42.96 0.43 0.796 0.665 0.647 0.177 0.278 0.23 0.77
2465.5 2.752 176.6923 | 0.913 43.48 0.43 0.811 0.685 0.659 0.177 0.287 0.23 0.77
2466.0 2.545 181.0693 | 0.944 43.62 0.44 0.815 0.691 0.688 0.177 0.290 0.23 0.77
2466.5 2.382 185.7131| 0.977 44.20 0.44 0.831 0.715 0.712 0.171 0.292 0.23 0.77
2467.0 2.286 185.6687 | 0.977 45.48 0.45 0.869 0.770 0.691 0.162 0.302 0.23 0.77
2467.5 2.280 178.7256 | 0.927 45.74 0.46 0.876 0.782 0.637 0.170 0.320 0.25 0.75
2468.0 2.348 169.0962 | 0.859 46.03 0.46 0.884 0.795 0.565 0.181 0.343 0.26 0.74
2468.5 2.441 164.2469 | 0.825 46.66 0.47 0.903 0.823 0.520 0.177 0.351 0.26 0.74




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2469.0 2.524 166.3488 | 0.840 48.12 0.48 0.945 0.893 0.509 0.141 0.340 0.24 0.76
2469.5 2.573 171.9683 | 0.880 48.08 0.48 0.944 0.891 0.549 0.132 0.319 0.23 0.77
2470.0 2.622 176.0083 | 0.908 46.19 0.46 0.889 0.802 0.611 0.156 0.301 0.23 0.77
2470.5 2.692 175.8202 | 0.907 44.57 0.45 0.842 0.731 0.636 0.172 0.294 0.23 0.77
2471.0 2.685 170.9319 | 0.872 44.36 0.44 0.836 0.722 0.605 0.183 0.307 0.24 0.76
2471.5 2.542 159.7858 | 0.794 44.71 0.45 0.846 0.736 0.520 0.209 0.353 0.28 0.72
2472.0 2.461 146.049 0.697 43.86 0.44 0.822 0.701 0.436 0.262 0.414 0.34 0.66
2472.5 2.709 132.6844 | 0.602 41.52 0.42 0.754 0.609 0.376 0.319 0.450 0.38 0.62
2473.0 3.601 124.1756 | 0.542 38.94 0.39 0.680 0.517 0.350 0.319 0.412 0.37 0.63
2473.5 5.442 123.4428 | 0.537 36.46 0.36 0.608 0.437 0.375 0.259 0.317 0.29 0.71
2474.0 6.791 132.0291 | 0.597 35.09 0.35 0.568 0.396 0.451 0.206 0.249 0.23 0.77
2474.5 5.623 140.7087 | 0.659 35.19 0.35 0.571 0.399 0.511 0.208 0.255 0.23 0.77
2475.0 4.320 138.2494 | 0.641 36.60 0.37 0.612 0.441 0.478 0.245 0.308 0.28 0.72
2475.5 3.999 121.5857 | 0.524 39.61 0.40 0.699 0.540 0.323 0.307 0.397 0.35 0.65
2476.0 4.571 102.803 0.391 39.22 0.39 0.688 0.526 0.196 0.393 0.468 0.43 0.57
2476.5 6.060 92.6031 0.319 36.54 0.37 0.610 0.439 0.156 0.405 0.453 0.43 0.57
2477.0 7.577 95.9006 0.342 33.04 0.33 0.509 0.338 0.217 0.344 0.385 0.36 0.64
2477.5 7.741 103.9808 | 0.399 30.90 0.31 0.447 0.284 0.294 0.303 0.340 0.32 0.68
2478.0 6.977 107.9435 | 0.427 31.11 0.31 0.453 0.289 0.320 0.302 0.341 0.32 0.68
2478.5 6.515 105.7986 | 0.412 30.68 0.31 0.441 0.278 0.309 0.328 0.370 0.35 0.65
2479.0 7.011 101.2627 | 0.380 30.12 0.30 0.425 0.265 0.282 0.342 0.382 0.36 0.64
2479.5 8.178 98.4496 0.360 29.20 0.29 0.398 0.243 0.270 0.331 0.365 0.35 0.65
2480.0 8.204 100.5148 | 0.375 29.20 0.29 0.398 0.243 0.284 0.318 0.351 0.33 0.67
2480.5 6.893 100.2671 | 0.373 29.30 0.29 0.401 0.246 0.282 0.356 0.395 0.38 0.62
2481.0 6.230 97.1895 0.351 29.13 0.29 0.396 0.242 0.262 0.403 0.446 0.42 0.58
2481.5 6.712 93.1602 0.323 29.13 0.29 0.396 0.242 0.233 0.418 0.460 0.44 0.56
2482.0 8.010 90.0637 0.301 27.85 0.28 0.359 0.213 0.222 0.406 0.441 0.42 0.58
2482.5 9.517 89.9802 0.300 26.68 0.27 0.325 0.188 0.230 0.371 0.399 0.39 0.61
2483.0 10.502 92.8129 0.320 26.28 0.26 0.314 0.180 0.253 0.330 0.355 0.34 0.66
2483.5 10.282 96.2133 0.344 25.99 0.26 0.306 0.174 0.280 0.314 0.338 0.33 0.67
2484.0 9.737 99.0473 0.364 26.78 0.27 0.328 0.190 0.294 0.304 0.329 0.32 0.68
2484.5 9.879 101.4449 | 0.381 26.46 0.26 0.319 0.184 0.313 0.290 0.314 0.30 0.70
2485.0 10.344 107.9491 | 0.427 24.76 0.25 0.270 0.150 0.372 0.259 0.277 0.27 0.73
2485.5 10.543 114.2489 | 0.472 23.48 0.23 0.233 0.126 0.425 0.236 0.251 0.24 0.76
2493.0 17.595 110.2961 | 0.444 24.08 0.24 0.250 0.137 0.393 0.185 0.197 0.19 0.81
2493.5 15.851 113.1004 | 0.464 24.02 0.24 0.249 0.136 0.413 0.189 0.201 0.20 0.80
2494.0 14.642 112.1692 | 0.457 23.97 0.24 0.247 0.135 0.407 0.201 0.213 0.21 0.79
2494.5 14.612 108.2174 | 0.429 23.74 0.24 0.240 0.131 0.381 0.214 0.227 0.22 0.78
2495.0 15.188 105.3765 | 0.409 22.87 0.23 0.215 0.115 0.366 0.222 0.234 0.23 0.77
2495.5 16.558 105.2641 | 0.408 21.09 0.21 0.164 0.084 0.377 0.218 0.227 0.22 0.78
2496.0 18.621 104.1712 | 0.401 19.21 0.19 0.110 0.054 0.380 0.215 0.220 0.22 0.78
2496.5 20.085 107.1706 | 0.422 18.38 0.18 0.086 0.042 0.406 0.199 0.203 0.20 0.80
2497.0 20.844 112.6947 | 0.461 18.21 0.18 0.081 0.039 0.446 0.179 0.183 0.18 0.82
2497.5 20.472 116.2723 | 0.486 18.34 0.18 0.084 0.041 0.471 0.171 0.175 0.17 0.83
2498.0 18.868 114.7577 | 0.475 18.78 0.19 0.097 0.048 0.458 0.182 0.186 0.18 0.82
2498.5 17.650 108.9164 | 0.434 20.09 0.20 0.135 0.068 0.409 0.202 0.208 0.21 0.79
2499.0 16.465 104.1595 | 0.400 20.86 0.21 0.158 0.081 0.371 0.224 0.232 0.23 0.77
2499.5 14.760 102.1328 | 0.386 21.16 0.21 0.166 0.085 0.354 0.245 0.255 0.25 0.75
2500.0 13.810 100.226 0.373 19.93 0.20 0.131 0.066 0.348 0.268 0.276 0.27 0.73
2500.5 14.694 98.0728 0.357 19.08 0.19 0.106 0.052 0.338 0.273 0.280 0.28 0.72
2501.0 17.625 96.0495 0.343 18.94 0.19 0.102 0.050 0.325 0.258 0.264 0.26 0.74
2501.5 20.859 94.8955 0.335 19.10 0.19 0.106 0.052 0.316 0.240 0.246 0.24 0.76
2502.0 20.794 94.0397 0.329 19.22 0.19 0.110 0.054 0.309 0.245 0.251 0.25 0.75
2502.5 18.085 92.1945 0.316 19.59 0.20 0.121 0.060 0.294 0.273 0.280 0.28 0.72
2503.0 16.824 91.0989 0.308 19.90 0.20 0.130 0.065 0.284 0.289 0.298 0.29 0.71
2503.5 17.663 91.731 0.313 21.02 0.21 0.162 0.083 0.282 0.272 0.282 0.28 0.72
2504.0 18.015 93.7201 0.327 22.70 0.23 0.211 0.112 0.285 0.249 0.261 0.26 0.74
2504.5 16.842 95.8056 0.341 24.67 0.25 0.267 0.148 0.286 0.239 0.254 0.25 0.75
2505.0 15.962 96.5859 0.347 26.60 0.27 0.323 0.186 0.278 0.233 0.251 0.24 0.76
2505.5 15.722 96.6588 0.347 27.74 0.28 0.356 0.211 0.269 0.229 0.247 0.24 0.76
2506.0 15.785 96.5685 0.347 28.15 0.28 0.368 0.220 0.265 0.227 0.245 0.24 0.76
2506.5 15.838 96.783 0.348 28.53 0.29 0.379 0.228 0.264 0.223 0.242 0.23 0.77
2507.0 14.924 97.6484 0.354 28.97 0.29 0.392 0.238 0.266 0.227 0.246 0.24 0.76
2507.5 13.549 98.8005 0.363 28.65 0.29 0.382 0.231 0.277 0.239 0.260 0.25 0.75
2508.0 13.344 100.2622 | 0.373 29.20 0.29 0.398 0.243 0.283 0.233 0.254 0.24 0.76
2508.5 14.532 101.6279 | 0.383 29.07 0.29 0.394 0.240 0.293 0.216 0.236 0.23 0.77
2509.0 15.530 102.1486 | 0.386 28.70 0.29 0.384 0.232 0.300 0.206 0.225 0.22 0.78
2509.5 15.294 102.0291 | 0.385 28.11 0.28 0.367 0.219 0.304 0.212 0.230 0.22 0.78
2510.0 14.684 101.2592 | 0.380 26.92 0.27 0.332 0.193 0.308 0.226 0.244 0.23 0.77
2510.5 14.105 101.148 0.379 26.88 0.27 0.331 0.192 0.308 0.232 0.251 0.24 0.76
2511.0 14.014 101.551 0.382 27.53 0.28 0.350 0.206 0.306 0.229 0.248 0.24 0.76
2511.5 15.317 102.0104 | 0.385 27.94 0.28 0.362 0.215 0.305 0.212 0.230 0.22 0.78
2512.0 18.107 101.4498 | 0.381 28.45 0.28 0.376 0.226 0.297 0.189 0.205 0.20 0.80
2512.5 20.718 100.2241 | 0.373 27.35 0.27 0.345 0.202 0.298 0.182 0.195 0.19 0.81
2513.0 22.117 99.1092 0.365 25.65 0.26 0.296 0.167 0.303 0.185 0.197 0.19 0.81
2513.5 21.973 97.9303 0.356 24.28 0.24 0.256 0.141 0.304 0.197 0.208 0.20 0.80
2514.0 20.095 97.0125 0.350 23.18 0.23 0.224 0.120 0.305 0.217 0.228 0.22 0.78
2514.5 18.565 95.968 0.343 23.21 0.23 0.225 0.121 0.298 0.232 0.244 0.24 0.76
2515.0 18.247 94.8471 0.335 23.29 0.23 0.228 0.122 0.289 0.239 0.251 0.24 0.76
2515.5 18.460 93.5778 0.326 23.51 0.24 0.234 0.126 0.279 0.242 0.254 0.25 0.75
2516.0 18.678 91.9711 0.314 23.94 0.24 0.246 0.134 0.264 0.245 0.258 0.25 0.75
2516.5 19.857 90.6722 0.305 24.10 0.24 0.251 0.137 0.254 0.241 0.254 0.25 0.75
2517.0 23.053 90.0429 0.301 23.64 0.24 0.238 0.129 0.253 0.225 0.236 0.23 0.77
2517.5 27.038 90.5048 0.304 23.00 0.23 0.219 0.117 0.260 0.205 0.214 0.21 0.79
2518.0 25.240 91.8424 0.313 22.65 0.23 0.209 0.111 0.272 0.211 0.220 0.22 0.78
2518.5 18.608 93.5863 0.326 23.34 0.23 0.229 0.123 0.280 0.241 0.254 0.25 0.75
2519.0 13.251 94.7869 0.334 24.43 0.24 0.261 0.144 0.281 0.284 0.301 0.29 0.71
2519.5 11.256 94.1122 0.329 24.85 0.25 0.273 0.152 0.273 0.315 0.336 0.33 0.67
2520.0 11.403 91.94 0.314 24.92 0.25 0.275 0.153 0.257 0.327 0.348 0.34 0.66




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2520.5 11.690 89.5456 0.297 24.92 0.25 0.275 0.153 0.240 0.339 0.360 0.35 0.65
2521.0 10.857 87.9236 0.286 25.33 0.25 0.286 0.161 0.226 0.365 0.389 0.38 0.62
2521.5 10.717 88.028 0.286 26.00 0.26 0.306 0.174 0.222 0.363 0.388 0.38 0.62
2522.0 11.498 89.1573 0.294 26.28 0.26 0.314 0.180 0.228 0.337 0.360 0.35 0.65
2522.5 11.417 90.4134 0.303 26.87 0.27 0.331 0.192 0.232 0.325 0.350 0.34 0.66
2523.0 10.770 90.881 0.307 27.01 0.27 0.335 0.195 0.234 0.334 0.359 0.35 0.65
2523.5 10.894 90.0002 0.300 26.90 0.27 0.332 0.193 0.229 0.338 0.364 0.35 0.65
2524.0 11.527 88.8112 0.292 26.83 0.27 0.330 0.191 0.221 0.335 0.359 0.35 0.65
2524.5 11.921 88.5136 0.290 25.98 0.26 0.305 0.174 0.225 0.336 0.358 0.35 0.65
2525.0 11.569 89.3617 0.296 26.18 0.26 0.311 0.178 0.230 0.334 0.358 0.35 0.65
2525.5 10.517 90.602 0.305 26.89 0.27 0.332 0.193 0.233 0.342 0.368 0.35 0.65
2526.0 9.855 91.4321 0.311 28.05 0.28 0.365 0.217 0.230 0.343 0.372 0.36 0.64
2526.5 10.271 91.8664 0.314 28.15 0.28 0.368 0.220 0.232 0.330 0.358 0.34 0.66
2527.0 10.874 91.9196 0.314 26.74 0.27 0.327 0.189 0.244 0.326 0.351 0.34 0.66
2527.5 10.448 91.8968 0.314 25.45 0.25 0.290 0.163 0.253 0.342 0.366 0.35 0.65
2528.0 10.011 91.5098 0.311 25.79 0.26 0.300 0.170 0.248 0.353 0.378 0.37 0.63
2528.5 10.501 90.9681 0.307 26.93 0.27 0.333 0.193 0.235 0.339 0.365 0.35 0.65
2529.0 10.879 90.7646 0.306 27.23 0.27 0.341 0.200 0.232 0.331 0.357 0.34 0.66
2529.5 10.119 90.6792 0.305 27.39 0.27 0.346 0.203 0.230 0.347 0.374 0.36 0.64
2530.0 9.430 90.4504 0.304 27.12 0.27 0.338 0.197 0.230 0.367 0.396 0.38 0.62
2530.5 9.406 90.0965 0.301 26.72 0.27 0.327 0.189 0.231 0.373 0.401 0.39 0.61
2531.0 9.940 89.5535 0.297 25.85 0.26 0.302 0.171 0.234 0.369 0.395 0.38 0.62
2531.5 10.824 89.6799 0.298 24.35 0.24 0.258 0.142 0.245 0.358 0.380 0.37 0.63
2532.0 11.205 90.6404 0.305 24.24 0.24 0.255 0.140 0.253 0.344 0.364 0.35 0.65
2532.5 10.845 91.4743 0.311 25.25 0.25 0.284 0.159 0.252 0.339 0.361 0.35 0.65
2533.0 10.106 91.7925 0.313 26.86 0.27 0.331 0.192 0.242 0.342 0.369 0.36 0.64
2533.5 9.004 91.1094 0.308 28.14 0.28 0.368 0.219 0.227 0.366 0.398 0.38 0.62
2534.0 8.538 89.8268 0.299 28.25 0.28 0.371 0.222 0.217 0.389 0.423 0.41 0.59
2534.5 9.467 89.4277 0.296 28.14 0.28 0.368 0.219 0.215 0.367 0.397 0.38 0.62
2535.0 10.818 90.1255 0.301 28.10 0.28 0.367 0.218 0.220 0.331 0.358 0.34 0.66
2535.5 10.781 91.4105 0.310 27.91 0.28 0.361 0.214 0.231 0.324 0.351 0.34 0.66
2536.0 9.766 92.0555 0.315 27.76 0.28 0.357 0.211 0.237 0.343 0.371 0.36 0.64
2536.5 8.836 91.0855 0.308 26.79 0.27 0.329 0.190 0.237 0.379 0.409 0.39 0.61
2537.0 8.598 88.9532 0.293 26.51 0.27 0.321 0.185 0.224 0.406 0.437 0.42 0.58
2537.5 9.259 87.2116 0.281 26.24 0.26 0.313 0.179 0.214 0.405 0.434 0.42 0.58
2538.0 10.231 86.7944 0.278 26.45 0.26 0.319 0.184 0.210 0.382 0.409 0.40 0.60
2538.5 10.568 87.4006 0.282 26.97 0.27 0.334 0.194 0.210 0.365 0.391 0.38 0.62
2539.0 10.336 88.5578 0.290 26.51 0.27 0.321 0.185 0.222 0.364 0.390 0.38 0.62
2539.5 9.797 89.7446 0.299 26.35 0.26 0.316 0.181 0.231 0.368 0.395 0.38 0.62
2540.0 9.114 90.4954 0.304 26.03 0.26 0.307 0.175 0.239 0.381 0.409 0.39 0.61
2540.5 8.806 91.2074 0.309 26.15 0.26 0.310 0.177 0.243 0.382 0.411 0.40 0.60
2541.0 8.764 91.7277 0.313 26.99 0.27 0.334 0.195 0.240 0.375 0.405 0.39 0.61
2541.5 8.125 91.5735 0.312 28.10 0.28 0.366 0.218 0.230 0.388 0.422 0.41 0.59
2542.0 6.609 92.3662 0.317 29.40 0.29 0.404 0.248 0.225 0.428 0.472 0.45 0.55
2542.5 5.157 95.1044 0.336 31.11 0.31 0.454 0.289 0.229 0.466 0.522 0.49 0.51
2543.0 4.376 101.2946 | 0.380 32.42 0.32 0.491 0.322 0.261 0.450 0.516 0.48 0.52
2543.5 4.187 109.8489 | 0.441 33.67 0.34 0.528 0.356 0.309 0.390 0.458 0.42 0.58
2544.0 4.178 119.7505| 0.511 34.88 0.35 0.562 0.390 0.366 0.328 0.396 0.36 0.64
2544.5 3.850 129.7813 | 0.582 36.35 0.36 0.605 0.433 0.421 0.293 0.366 0.33 0.67
2545.0 3.297 135.8748 | 0.625 37.55 0.38 0.639 0.471 0.450 0.292 0.375 0.33 0.67
2545.5 2.897 135.1119 | 0.619 40.67 0.41 0.730 0.577 0.405 0.301 0.416 0.36 0.64
2546.0 2.802 126.4256 | 0.558 43.55 0.44 0.813 0.688 0.302 0.329 0.480 0.40 0.60
2546.5 3.028 113.2336 | 0.465 45.11 0.45 0.858 0.754 0.185 0.388 0.532 0.46 0.54
2547.0 3.606 101.4818 | 0.382 44.22 0.44 0.832 0.716 0.116 0.450 0.530 0.49 0.51
2547.5 4.595 93.6287 0.326 40.50 0.41 0.725 0.571 0.114 0.461 0.513 0.49 0.51
2548.0 5.875 90.5533 0.304 36.88 0.37 0.620 0.450 0.137 0.430 0.475 0.45 0.55
2548.5 6.887 89.6928 0.298 33.59 0.34 0.525 0.353 0.167 0.413 0.456 0.43 0.57
2549.0 7.456 89.3308 0.296 30.57 0.31 0.438 0.275 0.193 0.415 0.455 0.44 0.56
2549.5 8.163 88.5995 0.291 27.98 0.28 0.363 0.216 0.210 0.414 0.449 0.43 0.57
2550.0 9.230 88.7574 0.292 26.43 0.26 0.318 0.183 0.224 0.390 0.419 0.40 0.60
2550.5 10.149 89.5732 0.297 25.47 0.25 0.290 0.164 0.237 0.367 0.391 0.38 0.62
2551.0 10.281 91.22 0.309 25.26 0.25 0.284 0.159 0.250 0.352 0.376 0.36 0.64
2551.5 9.938 93.49 0.325 24.95 0.25 0.275 0.153 0.268 0.344 0.367 0.36 0.64
2552.0 10.047 95.8981 0.342 24.16 0.24 0.253 0.138 0.291 0.329 0.350 0.34 0.66
2552.5 10.806 97.4408 0.353 23.55 0.24 0.235 0.127 0.306 0.309 0.327 0.32 0.68
2553.0 11.044 98.0843 0.358 22.56 0.23 0.206 0.109 0.317 0.305 0.321 0.31 0.69
2553.5 10.291 98.2378 0.359 21.81 0.22 0.185 0.096 0.323 0.320 0.334 0.33 0.67
2554.0 10.170 98.8879 0.363 21.72 0.22 0.182 0.095 0.328 0.318 0.332 0.33 0.67
2554.5 11.317 101.8336 | 0.384 21.46 0.21 0.175 0.090 0.350 0.285 0.297 0.29 0.71
2555.0 12.660 107.0555 | 0.421 21.67 0.22 0.181 0.094 0.386 0.244 0.255 0.25 0.75
2555.5 13.074 108.8565 | 0.434 22.22 0.22 0.197 0.103 0.395 0.231 0.242 0.24 0.76
2556.0 12.807 105.6061 | 0.411 23.23 0.23 0.226 0.121 0.366 0.243 0.257 0.25 0.75
2556.5 12.430 99.2119 0.366 23.27 0.23 0.227 0.122 0.320 0.276 0.292 0.28 0.72
2557.0 12.104 93.2258 0.323 22.74 0.23 0.212 0.113 0.281 0.318 0.334 0.33 0.67
2557.5 11.999 95.9328 0.342 22.55 0.23 0.206 0.109 0.302 0.303 0.319 0.31 0.69
2558.0 12.372 98.6438 0.361 23.18 0.23 0.224 0.120 0.317 0.280 0.296 0.29 0.71
2558.5 12.527 99.9621 0.371 23.59 0.24 0.236 0.128 0.323 0.270 0.286 0.28 0.72
2559.0 11.700 98.4967 0.360 22.92 0.23 0.217 0.116 0.317 0.291 0.307 0.30 0.70
2559.5 11.167 95.3718 0.338 21.89 0.22 0.187 0.098 0.302 0.323 0.337 0.33 0.67
2560.0 12.309 94.761 0.334 21.33 0.21 0.171 0.088 0.301 0.312 0.324 0.32 0.68
2560.5 14.670 95.2059 0.337 21.54 0.22 0.177 0.092 0.303 0.279 0.290 0.28 0.72
2561.0 15.772 95.4223 0.339 23.20 0.23 0.225 0.121 0.294 0.258 0.272 0.26 0.74
2561.5 14.887 95.5503 0.340 24.58 0.25 0.265 0.146 0.285 0.260 0.276 0.27 0.73
2562.0 14.544 95.6749 0.341 25.23 0.25 0.284 0.159 0.281 0.259 0.277 0.27 0.73
2562.5 15.629 95.5456 0.340 24.15 0.24 0.253 0.138 0.288 0.254 0.269 0.26 0.74
2563.0 16.782 95.3985 0.339 21.80 0.22 0.184 0.096 0.303 0.256 0.267 0.26 0.74
2563.5 16.795 96.1698 0.344 19.84 0.20 0.128 0.064 0.320 0.261 0.268 0.26 0.74
2564.0 16.045 98.1177 0.358 18.73 0.19 0.096 0.047 0.340 0.262 0.268 0.26 0.74
2564.5 15.057 100.0413 | 0.371 18.98 0.19 0.103 0.051 0.352 0.260 0.266 0.26 0.74




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2565.0 13.803 99.5962 0.368 20.46 0.20 0.146 0.074 0.341 0.269 0.279 0.27 0.73
2565.5 12.429 97.5676 0.354 22.15 0.22 0.195 0.102 0.316 0.290 0.303 0.30 0.70
2566.0 11.918 96.4242 0.346 22.89 0.23 0.216 0.115 0.303 0.300 0.316 0.31 0.69
2566.5 13.023 95.7483 0.341 22.57 0.23 0.207 0.110 0.300 0.290 0.305 0.30 0.70
2567.0 14.217 95.7658 0.341 22.05 0.22 0.192 0.100 0.304 0.278 0.291 0.28 0.72
2567.5 12.757 96.8698 0.349 22.01 0.22 0.191 0.100 0.312 0.290 0.303 0.30 0.70
2568.0 10.871 101.5443 | 0.382 21.67 0.22 0.181 0.094 0.347 0.292 0.305 0.30 0.70
2568.5 10.572 113.1317 | 0.464 21.83 0.22 0.185 0.097 0.428 0.244 0.256 0.25 0.75
2569.0 11.296 126.4111 | 0.558 21.77 0.22 0.184 0.096 0.522 0.197 0.206 0.20 0.80
2569.5 11.630 133.7901 | 0.610 21.84 0.22 0.186 0.097 0.574 0.177 0.186 0.18 0.82
2570.0 11.148 131.1388 | 0.591 22.29 0.22 0.199 0.105 0.552 0.186 0.196 0.19 0.81
2570.5 10.909 122.979 0.533 22.37 0.22 0.201 0.106 0.494 0.208 0.219 0.21 0.79
2571.0 11.748 115.4104 | 0.480 22.82 0.23 0.214 0.114 0.438 0.220 0.233 0.23 0.77
2571.5 13.232 117.1432 | 0.492 23.35 0.23 0.229 0.124 0.446 0.200 0.212 0.21 0.79
2572.0 13.938 124.7153 | 0.546 23.29 0.23 0.228 0.122 0.500 0.176 0.186 0.18 0.82
2572.5 13.358 130.8157 | 0.589 23.21 0.23 0.225 0.121 0.544 0.167 0.177 0.17 0.83
2573.0 12.184 131.3812 | 0.593 23.37 0.23 0.230 0.124 0.547 0.175 0.185 0.18 0.82
2573.5 11.064 125.7358 | 0.553 23.20 0.23 0.225 0.121 0.508 0.197 0.209 0.20 0.80
2574.0 10.335 118.1981 | 0.500 23.62 0.24 0.237 0.128 0.452 0.225 0.240 0.23 0.77
2574.5 10.031 110.2652 | 0.444 23.54 0.24 0.235 0.127 0.397 0.258 0.274 0.27 0.73
2575.0 10.034 102.7228 | 0.390 24.47 0.24 0.262 0.144 0.337 0.289 0.308 0.30 0.70
2575.5 10.079 97.2951 0.352 25.15 0.25 0.281 0.157 0.293 0.315 0.337 0.33 0.67
2576.0 9.555 94.488 0.332 25.97 0.26 0.305 0.174 0.268 0.340 0.366 0.35 0.65
2576.5 8.541 93.2937 0.324 27.46 0.27 0.348 0.205 0.248 0.366 0.397 0.38 0.62
2577.0 8.105 90.92 0.307 28.73 0.29 0.385 0.232 0.221 0.390 0.426 0.41 0.59
2577.5 8.902 88.7871 0.292 30.31 0.30 0.430 0.269 0.192 0.372 0.406 0.39 0.61
2578.0 10.627 87.5518 0.283 30.61 0.31 0.439 0.277 0.180 0.334 0.361 0.35 0.65
2578.5 12.029 86.7093 0.277 29.26 0.29 0.400 0.245 0.186 0.321 0.345 0.33 0.67
2579.0 12.882 86.3733 0.275 27.17 0.27 0.340 0.198 0.201 0.325 0.347 0.34 0.66
2579.5 13.839 86.789 0.278 24.98 0.25 0.277 0.154 0.220 0.323 0.342 0.33 0.67
2586.0 14.331 116.6673 | 0.489 22.54 0.23 0.206 0.109 0.448 0.195 0.205 0.20 0.80
2586.5 11.757 117.1856 | 0.493 23.07 0.23 0.221 0.118 0.449 0.214 0.227 0.22 0.78
2587.0 11.723 122.2856 | 0.529 23.65 0.24 0.238 0.129 0.481 0.199 0.211 0.21 0.79
2587.5 13.186 125.6914 | 0.553 24.43 0.24 0.261 0.144 0.499 0.176 0.189 0.18 0.82
2588.0 13.712 124.2281 | 0.542 25.22 0.25 0.283 0.159 0.483 0.174 0.187 0.18 0.82
2588.5 13.119 115.7443 | 0.482 25.95 0.26 0.304 0.173 0.418 0.197 0.213 0.21 0.79
2589.0 14.345 103.4164 | 0.395 26.14 0.26 0.310 0.177 0.329 0.224 0.241 0.23 0.77
2589.5 16.426 94.8008 0.334 25.35 0.25 0.287 0.161 0.274 0.244 0.259 0.25 0.75
2590.0 16.794 91.0278 0.308 25.72 0.26 0.298 0.169 0.245 0.256 0.272 0.26 0.74
2590.5 15.508 89.9675 0.300 28.10 0.28 0.367 0.219 0.219 0.259 0.278 0.27 0.73
2591.0 13.896 88.983 0.293 30.81 0.31 0.445 0.281 0.189 0.264 0.284 0.27 0.73
2591.5 13.032 87.7727 0.285 32.96 0.33 0.507 0.336 0.160 0.264 0.283 0.27 0.73
2592.0 12.948 86.5 0.276 33.56 0.34 0.524 0.353 0.145 0.265 0.282 0.27 0.73
2592.5 13.280 85.2814 0.267 32.40 0.32 0.491 0.322 0.148 0.277 0.294 0.29 0.71
2593.0 14.205 83.8168 0.257 30.73 0.31 0.442 0.279 0.153 0.285 0.303 0.29 0.71
2593.5 15.497 82.0917 0.245 29.13 0.29 0.396 0.242 0.155 0.292 0.308 0.30 0.70
2594.0 15.455 80.5109 0.233 28.75 0.29 0.385 0.233 0.147 0.306 0.323 0.31 0.69
2594.5 14.769 79.2541 0.224 29.24 0.29 0.400 0.244 0.134 0.319 0.335 0.33 0.67
2595.0 15.635 78.5947 0.220 30.41 0.30 0.433 0.272 0.119 0.293 0.306 0.30 0.70
2595.5 17.970 78.5168 0.219 31.43 0.31 0.463 0.297 0.109 0.247 0.256 0.25 0.75
2596.0 19.845 79.1039 0.223 32.13 0.32 0.483 0.314 0.107 0.216 0.223 0.22 0.78
2596.5 20.254 81.0734 0.237 32.22 0.32 0.486 0.317 0.120 0.206 0.214 0.21 0.79
2597.0 19.777 84.4901 0.261 32.24 0.32 0.486 0.317 0.144 0.201 0.211 0.21 0.79
2597.5 18.633 88.4732 0.290 33.13 0.33 0.512 0.341 0.163 0.193 0.204 0.20 0.80
2598.0 16.951 91.9708 0.314 34.71 0.35 0.557 0.385 0.172 0.187 0.200 0.19 0.81
2598.5 15.350 94.0986 0.329 36.27 0.36 0.603 0.431 0.169 0.187 0.201 0.19 0.81
2599.0 14.306 95.2257 0.337 36.38 0.36 0.606 0.434 0.176 0.195 0.211 0.20 0.80
2599.5 13.842 96.1509 0.344 36.20 0.36 0.601 0.429 0.185 0.199 0.216 0.21 0.79
2600.0 13.657 97.0483 0.350 36.34 0.36 0.604 0.433 0.190 0.198 0.216 0.21 0.79
2600.5 13.048 96.5233 0.347 37.32 0.37 0.633 0.463 0.175 0.200 0.218 0.21 0.79
2601.0 12.113 93.5139 0.325 38.23 0.38 0.659 0.493 0.142 0.215 0.230 0.22 0.78
2601.5 12.092 89.574 0.297 38.03 0.38 0.653 0.486 0.117 0.228 0.239 0.23 0.77
2602.0 13.416 87.1483 0.280 36.83 0.37 0.619 0.448 0.114 0.224 0.234 0.23 0.77
2602.5 15.343 87.259 0.281 35.43 0.35 0.578 0.406 0.131 0.210 0.221 0.22 0.78
2603.0 15.981 87.5475 0.283 33.90 0.34 0.534 0.362 0.149 0.216 0.228 0.22 0.78
2603.5 15.005 85.7457 0.270 33.01 0.33 0.508 0.338 0.145 0.242 0.256 0.25 0.75
2604.0 14.020 81.9501 0.244 32.35 0.32 0.489 0.320 0.125 0.280 0.293 0.29 0.71
2604.5 14.566 78.0219 0.216 31.58 0.32 0.467 0.301 0.104 0.298 0.309 0.30 0.70
2605.0 16.146 75.6691 0.199 30.75 0.31 0.443 0.280 0.095 0.294 0.303 0.30 0.70
2605.5 17.263 77.3828 0.211 30.49 0.30 0.435 0.274 0.110 0.273 0.283 0.28 0.72
2606.0 17.618 83.5585 0.255 31.16 0.31 0.455 0.290 0.147 0.236 0.249 0.24 0.76
2606.5 17.627 89.893 0.300 33.40 0.33 0.519 0.348 0.170 0.196 0.209 0.20 0.80
2607.0 16.625 91.8879 0.314 34.98 0.35 0.565 0.392 0.168 0.189 0.201 0.20 0.80
2607.5 15.337 91.7127 0.313 36.22 0.36 0.601 0.429 0.153 0.193 0.205 0.20 0.80
2608.0 14.495 92.1741 0.316 37.10 0.37 0.626 0.456 0.146 0.195 0.207 0.20 0.80
2608.5 14.467 96.0541 0.343 38.62 0.39 0.670 0.506 0.155 0.176 0.188 0.18 0.82
2609.0 14.740 98.4763 0.360 39.60 0.40 0.699 0.539 0.160 0.162 0.175 0.17 0.83
2609.5 14.188 96.849 0.349 39.23 0.39 0.688 0.526 0.153 0.173 0.186 0.18 0.82
2610.0 13.416 92.5114 0.318 37.71 0.38 0.644 0.476 0.141 0.203 0.216 0.21 0.79
2610.5 14.182 90.8925 0.307 37.05 0.37 0.625 0.455 0.138 0.202 0.214 0.21 0.79
2611.0 15.658 92.9317 0.321 37.63 0.38 0.642 0.473 0.145 0.177 0.187 0.18 0.82
2611.5 15.319 99.029 0.364 38.85 0.39 0.677 0.514 0.174 0.160 0.173 0.17 0.83
2612.0 13.351 104.4184 | 0.402 39.80 0.40 0.704 0.546 0.200 0.164 0.182 0.17 0.83
2612.5 12.169 107.4839 | 0.424 40.68 0.41 0.730 0.578 0.210 0.165 0.187 0.18 0.82
2613.0 12.113 107.3435 | 0.423 41.48 0.41 0.753 0.607 0.198 0.162 0.183 0.17 0.83
2613.5 11.692 104.8056 | 0.405 41.33 0.41 0.749 0.602 0.182 0.173 0.193 0.18 0.82
2614.0 10.518 100.7233 | 0.376 41.06 0.41 0.741 0.592 0.157 0.201 0.221 0.21 0.79
2614.5 9.994 97.0573 0.350 40.26 0.40 0.718 0.563 0.141 0.226 0.246 0.24 0.76
2615.0 10.591 93.7915 0.327 40.09 0.40 0.713 0.556 0.121 0.225 0.240 0.23 0.77
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DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2615.5 11.806 89.9971 0.300 40.09 0.40 0.713 0.557 0.094 0.213 0.221 0.22 0.78
2616.0 13.561 85.2279 0.267 38.12 0.38 0.656 0.489 0.085 0.213 0.219 0.22 0.78
2616.5 16.638 80.4183 0.233 35.45 0.35 0.579 0.406 0.082 0.210 0.215 0.21 0.79
2617.0 20.249 77.5696 0.213 32.51 0.33 0.494 0.324 0.092 0.211 0.216 0.21 0.79
2617.5 21.552 77.2578 0.210 31.18 0.31 0.455 0.290 0.103 0.216 0.222 0.22 0.78
2618.0 19.621 78.4825 0.219 31.07 0.31 0.452 0.288 0.112 0.233 0.241 0.24 0.76
2618.5 16.943 80.1417 0.231 31.03 0.31 0.451 0.287 0.124 0.259 0.270 0.26 0.74
2619.0 16.157 81.1415 0.238 31.19 0.31 0.456 0.291 0.130 0.264 0.276 0.27 0.73
2619.5 17.391 80.8682 0.236 32.14 0.32 0.483 0.315 0.119 0.238 0.247 0.24 0.76
2620.0 18.576 79.989 0.230 32.62 0.33 0.497 0.327 0.108 0.221 0.228 0.22 0.78
2620.5 17.756 79.7038 0.228 32.63 0.33 0.497 0.328 0.106 0.231 0.239 0.24 0.76
2621.0 16.604 79.9267 0.229 33.12 0.33 0.511 0.341 0.103 0.239 0.247 0.24 0.76
2621.5 16.065 80.3018 0.232 34.36 0.34 0.547 0.375 0.093 0.230 0.237 0.23 0.77
2622.0 14.999 79.7381 0.228 36.37 0.36 0.606 0.434 0.067 0.222 0.225 0.22 0.78
2622.5 13.815 79.0524 0.223 37.88 0.38 0.649 0.481 0.044 0.222 0.224 0.22 0.78
2623.0 13.989 80.222 0.231 37.91 0.38 0.650 0.482 0.052 0.217 0.220 0.22 0.78
2623.5 14.621 83.3399 0.253 37.31 0.37 0.633 0.463 0.081 0.210 0.215 0.21 0.79
2624.0 13.127 87.4642 0.282 36.85 0.37 0.619 0.449 0.116 0.227 0.238 0.23 0.77
2624.5 11.266 91.5104 0.311 36.98 0.37 0.623 0.453 0.143 0.245 0.263 0.25 0.75
2625.0 11.253 94.7607 0.334 38.07 0.38 0.654 0.488 0.153 0.226 0.245 0.24 0.76
2625.5 13.022 97.7939 0.355 38.94 0.39 0.680 0.517 0.164 0.186 0.202 0.19 0.81
2626.0 14.521 99.6977 0.369 39.27 0.39 0.689 0.528 0.173 0.164 0.178 0.17 0.83
2626.5 14.139 99.2517 0.366 39.25 0.39 0.689 0.527 0.170 0.169 0.183 0.18 0.82
2627.0 13.531 95.4624 0.339 38.54 0.39 0.668 0.503 0.152 0.188 0.202 0.20 0.80
2627.5 14.097 89.6282 0.298 36.91 0.37 0.621 0.451 0.131 0.207 0.219 0.21 0.79
2628.0 15.453 84.156 0.259 35.05 0.35 0.567 0.394 0.113 0.221 0.230 0.23 0.77
2628.5 15.651 80.3257 0.232 34.33 0.34 0.546 0.374 0.093 0.236 0.243 0.24 0.76
2629.0 14.380 78.5635 0.220 35.12 0.35 0.569 0.397 0.072 0.250 0.255 0.25 0.75
2629.5 13.547 78.2455 0.217 35.69 0.36 0.586 0.413 0.064 0.257 0.261 0.26 0.74
2630.0 14.097 78.5558 0.220 34.48 0.34 0.551 0.378 0.079 0.263 0.270 0.27 0.73
2630.5 16.613 78.188 0.217 32.03 0.32 0.480 0.312 0.101 0.258 0.267 0.26 0.74
2631.0 20.425 76.8741 0.208 30.57 0.31 0.438 0.276 0.105 0.236 0.243 0.24 0.76
2631.5 21.338 75.076 0.195 29.38 0.29 0.404 0.247 0.103 0.249 0.257 0.25 0.75
2632.0 18.121 74.6194 0.192 28.80 0.29 0.387 0.234 0.105 0.300 0.310 0.30 0.70
2632.5 15.434 75.708 0.199 28.48 0.28 0.378 0.227 0.115 0.342 0.356 0.35 0.65
2633.0 14.550 77.178 0.210 28.80 0.29 0.387 0.234 0.123 0.344 0.359 0.35 0.65
2633.5 14.605 78.7789 0.221 29.81 0.30 0.416 0.257 0.126 0.318 0.333 0.33 0.67
2634.0 15.102 79.5895 0.227 30.15 0.30 0.426 0.265 0.128 0.300 0.314 0.31 0.69
2634.5 15.787 79.7289 0.228 30.30 0.30 0.430 0.269 0.128 0.287 0.300 0.29 0.71
2635.0 16.119 79.6387 0.227 30.38 0.30 0.432 0.271 0.127 0.281 0.294 0.29 0.71
2635.5 17.132 79.3665 0.225 30.18 0.30 0.427 0.266 0.126 0.271 0.282 0.28 0.72
2636.0 19.475 79.5456 0.227 30.04 0.30 0.422 0.263 0.129 0.243 0.253 0.25 0.75
2636.5 19.898 79.2837 0.225 31.06 0.31 0.452 0.287 0.118 0.228 0.236 0.23 0.77
2637.0 15.874 77.9129 0.215 32.99 0.33 0.508 0.337 0.090 0.257 0.264 0.26 0.74
2637.5 12.929 75.8817 0.201 34.23 0.34 0.544 0.371 0.063 0.298 0.303 0.30 0.70
2638.0 13.423 74.6447 0.192 34.48 0.34 0.551 0.378 0.052 0.287 0.290 0.29 0.71
2638.5 17.551 75.5432 0.198 33.76 0.34 0.530 0.358 0.065 0.229 0.232 0.23 0.77
2639.0 22.429 77.843 0.214 32.75 0.33 0.501 0.331 0.092 0.189 0.193 0.19 0.81
2639.5 19.928 79.656 0.227 31.71 0.32 0.471 0.304 0.115 0.219 0.226 0.22 0.78
2640.0 15.688 79.7972 0.228 30.95 0.31 0.449 0.285 0.123 0.280 0.292 0.29 0.71
2640.5 15.038 78.4965 0.219 31.50 0.32 0.465 0.299 0.108 0.289 0.300 0.29 0.71
2641.0 16.502 76.5053 0.205 32.42 0.32 0.491 0.322 0.085 0.260 0.266 0.26 0.74
2641.5 17.720 74.9539 0.194 31.89 0.32 0.476 0.308 0.080 0.256 0.261 0.26 0.74
2642.0 18.003 74.3963 0.190 31.55 0.32 0.466 0.300 0.079 0.259 0.264 0.26 0.74
2642.5 19.069 75.0814 0.195 31.24 0.31 0.457 0.292 0.087 0.248 0.253 0.25 0.75
2643.0 20.319 76.54 0.205 31.44 0.31 0.463 0.297 0.095 0.227 0.233 0.23 0.77
2643.5 19.241 78.0207 0.216 31.35 0.31 0.460 0.295 0.106 0.235 0.242 0.24 0.76
2644.0 16.613 78.858 0.222 30.54 0.31 0.437 0.275 0.120 0.275 0.287 0.28 0.72
2644.5 15.469 79.0986 0.223 29.93 0.30 0.419 0.260 0.127 0.300 0.313 0.31 0.69
2645.0 15.856 78.9024 0.222 29.41 0.29 0.404 0.248 0.130 0.301 0.315 0.31 0.69
2645.5 15.831 78.3336 0.218 29.26 0.29 0.400 0.244 0.127 0.307 0.321 0.31 0.69
2646.0 14.865 77.3116 0.211 29.67 0.30 0.412 0.254 0.116 0.324 0.338 0.33 0.67
2646.5 14.905 76.3509 0.204 29.87 0.30 0.418 0.259 0.108 0.326 0.339 0.33 0.67
2647.0 16.117 76.9417 0.208 30.10 0.30 0.424 0.264 0.110 0.298 0.309 0.30 0.70
2647.5 17.269 79.4602 0.226 30.20 0.30 0.427 0.267 0.127 0.268 0.280 0.27 0.73
2648.0 17.105 82.6396 0.248 30.36 0.30 0.432 0.271 0.148 0.254 0.268 0.26 0.74
2648.5 15.626 84.0514 0.258 31.43 0.31 0.463 0.297 0.148 0.256 0.271 0.26 0.74
2649.0 14.286 83.5105 0.255 31.89 0.32 0.476 0.308 0.140 0.273 0.289 0.28 0.72
2649.5 14.522 83.9546 0.258 30.93 0.31 0.448 0.284 0.152 0.278 0.294 0.29 0.71
2650.0 16.675 85.882 0.271 28.59 0.29 0.381 0.229 0.186 0.261 0.278 0.27 0.73
2650.5 18.929 87.5479 0.283 28.15 0.28 0.368 0.220 0.202 0.234 0.249 0.24 0.76
2651.0 18.930 88.4902 0.290 29.69 0.30 0.413 0.255 0.195 0.218 0.232 0.23 0.77
2651.5 17.708 88.5824 0.290 31.49 0.31 0.464 0.298 0.180 0.215 0.229 0.22 0.78
2652.0 16.313 93.0161 0.322 30.71 0.31 0.442 0.279 0.218 0.219 0.237 0.23 0.77
2652.5 14.688 100.461 0.374 28.25 0.28 0.371 0.222 0.292 0.222 0.242 0.23 0.77
2653.0 13.262 107.384 0.423 26.95 0.27 0.333 0.194 0.351 0.218 0.236 0.23 0.77
2653.5 12.962 111.0304 | 0.449 27.50 0.28 0.349 0.206 0.373 0.207 0.226 0.22 0.78
2654.0 13.821 111.2831 | 0.451 27.87 0.28 0.360 0.213 0.372 0.197 0.215 0.21 0.79
2654.5 14.974 110.6147 | 0.446 26.98 0.27 0.334 0.194 0.374 0.192 0.209 0.20 0.80
2655.0 15.239 106.6983 | 0.418 26.30 0.26 0.315 0.180 0.351 0.205 0.221 0.21 0.79
2655.5 14.858 98.5413 0.361 26.16 0.26 0.311 0.178 0.295 0.238 0.256 0.25 0.75
2656.0 14.475 89.0731 0.294 26.61 0.27 0.324 0.187 0.224 0.287 0.307 0.30 0.70
2656.5 14.614 81.6532 0.241 26.48 0.26 0.320 0.184 0.173 0.337 0.356 0.35 0.65
2657.0 15.379 79.6771 0.227 26.80 0.27 0.329 0.191 0.157 0.336 0.354 0.35 0.65
2657.5 16.023 79.1814 0.224 27.18 0.27 0.340 0.199 0.150 0.325 0.342 0.33 0.67
2658.0 16.261 79.0094 0.223 27.77 0.28 0.357 0.211 0.144 0.315 0.331 0.32 0.68
2658.5 17.239 79.1174 0.223 27.64 0.28 0.353 0.208 0.146 0.302 0.317 0.31 0.69
2659.0 19.195 79.5048 0.226 26.74 0.27 0.327 0.189 0.156 0.286 0.300 0.29 0.71
2659.5 18.844 79.5684 0.227 26.23 0.26 0.313 0.179 0.160 0.296 0.310 0.30 0.70




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2660.0 15.846 78.258 0.217 25.82 0.26 0.301 0.171 0.154 0.352 0.369 0.36 0.64
2660.5 14.626 74.9826 0.194 26.10 0.26 0.309 0.176 0.129 0.402 0.420 0.41 0.59
2661.0 15.957 71.0484 0.166 26.51 0.27 0.321 0.185 0.098 0.406 0.420 0.41 0.59
2661.5 18.712 68.5011 0.148 27.24 0.27 0.342 0.200 0.074 0.358 0.365 0.36 0.64
2662.0 20.295 68.2988 0.147 27.52 0.28 0.350 0.206 0.071 0.327 0.333 0.33 0.67
2662.5 20.877 69.8814 0.158 27.96 0.28 0.362 0.215 0.078 0.301 0.307 0.30 0.70
2663.0 21.710 71.9251 0.173 28.68 0.29 0.383 0.231 0.087 0.269 0.275 0.27 0.73
2663.5 22.160 73.0042 0.180 28.72 0.29 0.385 0.232 0.094 0.259 0.265 0.26 0.74
2664.0 20.999 72.7198 0.178 28.22 0.28 0.370 0.221 0.096 0.281 0.289 0.29 0.71
2664.5 19.140 71.3229 0.168 27.24 0.27 0.342 0.200 0.094 0.332 0.341 0.34 0.66
2665.0 18.296 69.7536 0.157 26.36 0.26 0.316 0.182 0.090 0.376 0.387 0.38 0.62
2665.5 19.638 69.0954 0.153 25.81 0.26 0.300 0.170 0.089 0.372 0.382 0.38 0.62
2666.0 22.760 69.9591 0.159 25.73 0.26 0.298 0.169 0.096 0.323 0.332 0.33 0.67
2666.5 23.863 71.9279 0.173 25.70 0.26 0.297 0.168 0.110 0.298 0.307 0.30 0.70
2667.0 22.283 73.6231 0.185 25.79 0.26 0.300 0.170 0.122 0.303 0.313 0.31 0.69
2667.5 20.460 74.197 0.189 25.72 0.26 0.298 0.169 0.126 0.321 0.333 0.33 0.67
2668.0 19.979 73.7552 0.186 24.79 0.25 0.271 0.151 0.130 0.346 0.359 0.35 0.65
2668.5 20.847 73.7184 0.185 23.80 0.24 0.242 0.132 0.136 0.351 0.364 0.36 0.64
2669.0 22.234 74.9504 0.194 23.65 0.24 0.238 0.129 0.146 0.326 0.338 0.33 0.67
2669.5 22.692 75.8359 0.200 23.89 0.24 0.245 0.133 0.151 0.310 0.322 0.32 0.68
2670.0 22.032 75.5644 0.198 23.79 0.24 0.242 0.132 0.149 0.321 0.333 0.33 0.67
2670.5 21.312 74.2034 0.189 22.63 0.23 0.209 0.111 0.148 0.358 0.371 0.36 0.64
2671.0 20.884 72.8025 0.179 21.44 0.21 0.174 0.090 0.145 0.398 0.411 0.40 0.60
2671.5 20.638 72.2584 0.175 21.36 0.21 0.172 0.089 0.142 0.410 0.423 0.42 0.58
2672.0 21.120 71.8497 0.172 22.01 0.22 0.191 0.100 0.135 0.398 0.411 0.40 0.60
2672.5 21.664 71.4947 0.170 23.27 0.23 0.227 0.122 0.124 0.372 0.385 0.38 0.62
2673.0 20.261 71.5532 0.170 23.51 0.24 0.234 0.126 0.123 0.386 0.399 0.39 0.61
2673.5 18.713 71.4616 0.169 24.21 0.24 0.254 0.139 0.118 0.397 0.411 0.40 0.60
2674.0 19.402 70.5476 0.163 24.50 0.25 0.263 0.145 0.109 0.390 0.403 0.40 0.60
2674.5 21.146 68.7681 0.150 24.57 0.25 0.265 0.146 0.096 0.381 0.391 0.39 0.61
2675.0 21.955 67.4797 0.141 23.74 0.24 0.241 0.131 0.093 0.403 0.413 0.41 0.59
2675.5 22.281 68.5234 0.149 23.45 0.23 0.232 0.125 0.102 0.393 0.404 0.40 0.60
2676.0 21.505 71.88 0.172 24.36 0.24 0.258 0.142 0.120 0.350 0.362 0.36 0.64
2676.5 19.258 75.5849 0.199 26.67 0.27 0.325 0.188 0.129 0.312 0.324 0.32 0.68
2677.0 17.725 77.1215 0.209 29.77 0.30 0.415 0.256 0.114 0.278 0.289 0.28 0.72
2677.5 18.599 75.375 0.197 31.18 0.31 0.455 0.290 0.089 0.253 0.260 0.26 0.74
2678.0 21.951 71.868 0.172 30.37 0.30 0.432 0.271 0.072 0.238 0.242 0.24 0.76
2678.5 26.014 69.2267 0.154 28.15 0.28 0.368 0.220 0.072 0.245 0.248 0.25 0.75
2679.0 26.596 68.7036 0.150 26.45 0.26 0.319 0.183 0.082 0.275 0.280 0.28 0.72
2679.5 24.086 70.1003 0.160 27.34 0.27 0.344 0.202 0.085 0.275 0.281 0.28 0.72
2680.0 21.976 71.8221 0.172 28.55 0.29 0.380 0.229 0.087 0.268 0.274 0.27 0.73
2680.5 21.287 73.5857 0.184 29.66 0.30 0.412 0.254 0.090 0.251 0.257 0.25 0.75
2681.0 21.144 75.1951 0.196 29.21 0.29 0.398 0.243 0.105 0.254 0.261 0.26 0.74
2681.5 20.532 76.1787 0.203 27.85 0.28 0.359 0.213 0.124 0.275 0.286 0.28 0.72
2682.0 19.998 76.0304 0.202 26.47 0.26 0.319 0.184 0.133 0.302 0.315 0.31 0.69
2682.5 20.866 74.4986 0.191 25.35 0.25 0.287 0.161 0.131 0.319 0.332 0.33 0.67
2683.0 22.929 72.8864 0.179 24.64 0.25 0.266 0.147 0.125 0.320 0.331 0.33 0.67
2683.5 23.874 72.7572 0.179 25.05 0.25 0.279 0.156 0.121 0.304 0.314 0.31 0.69
2690.0 24.341 95.6541 0.340 24.90 0.25 0.274 0.153 0.284 0.188 0.199 0.19 0.81
2690.5 28.711 100.9307 | 0.378 24.73 0.25 0.269 0.149 0.322 0.156 0.165 0.16 0.84
2691.0 32.902 105.6548 | 0.411 24.43 0.24 0.261 0.144 0.358 0.134 0.142 0.14 0.86
2691.5 33.190 111.4634 | 0.452 23.98 0.24 0.247 0.135 0.402 0.125 0.132 0.13 0.87
2692.0 28.211 117.7765 | 0.497 24.35 0.24 0.258 0.142 0.444 0.126 0.133 0.13 0.87
2692.5 21.137 124.61 0.545 25.17 0.25 0.282 0.158 0.486 0.135 0.144 0.14 0.86
2693.0 15.441 132.858 0.603 25.79 0.26 0.300 0.170 0.540 0.145 0.157 0.15 0.85
2693.5 12.481 144.3009 | 0.684 27.87 0.28 0.360 0.213 0.605 0.141 0.156 0.15 0.85
2694.0 11.477 158.2964 | 0.783 30.11 0.30 0.425 0.265 0.685 0.125 0.143 0.13 0.87
2694.5 11.190 171.8741 | 0.879 31.56 0.32 0.466 0.300 0.768 0.111 0.129 0.12 0.88
2695.0 10.601 183.5333 | 0.961 32.40 0.32 0.491 0.322 0.842 0.103 0.122 0.11 0.89
2695.5 9.948 191.1607 | 1.015 32.80 0.33 0.502 0.332 0.892 0.100 0.120 0.11 0.89
2696.0 9.933 196.3512 | 1.052 34.88 0.35 0.562 0.390 0.907 0.093 0.115 0.10 0.90
2696.5 10.556 199.5707 | 1.075 38.06 0.38 0.654 0.487 0.894 0.082 0.107 0.09 0.91
2697.0 11.152 200.9556 | 1.085 40.06 0.40 0.712 0.556 0.878 0.074 0.102 0.09 0.91
2697.5 11.256 208.3151 | 1.137 40.91 0.41 0.737 0.586 0.919 0.068 0.096 0.08 0.92
2698.0 11.217 219.6662 | 1.217 40.66 0.41 0.729 0.577 1.003 0.065 0.091 0.08 0.92
2698.5 11.746 235.1201 | 1.326 39.69 0.40 0.701 0.542 1.125 0.059 0.082 0.07 0.93
2699.0 13.316 248.4968 | 1.421 38.81 0.39 0.676 0.512 1.230 0.053 0.072 0.06 0.94
2699.5 14.914 250.3 1.433 36.93 0.37 0.621 0.451 1.266 0.052 0.067 0.06 0.94
2700.0 14.006 244.7047 | 1.394 34.45 0.34 0.550 0.377 1.254 0.059 0.072 0.07 0.93
2700.5 11.870 240.2414 | 1.362 33.90 0.34 0.534 0.362 1.228 0.067 0.081 0.07 0.93
2701.0 10.797 241.5048 | 1.371 34.20 0.34 0.543 0.370 1.234 0.069 0.085 0.08 0.92
2701.5 10.481 252.3221 | 1.448 34.72 0.35 0.558 0.385 1.305 0.066 0.082 0.07 0.93
2702.0 10.264 260.237 1.503 34.94 0.35 0.564 0.391 1.358 0.064 0.080 0.07 0.93
2702.5 10.297 253.5827 | 1.456 34.30 0.34 0.546 0.373 1.318 0.067 0.082 0.07 0.93
2703.0 10.585 240.1247 | 1.361 34.21 0.34 0.543 0.371 1.224 0.071 0.087 0.08 0.92
2703.5 10.942 223.8524 | 1.246 33.60 0.34 0.525 0.354 1.115 0.077 0.093 0.08 0.92
2704.0 11.502 212.8998 | 1.169 32.32 0.32 0.488 0.319 1.050 0.081 0.096 0.09 0.91
2704.5 12.132 207.4407 | 1.130 31.42 0.31 0.462 0.296 1.020 0.083 0.097 0.09 0.91
2705.0 12.151 207.3362 | 1.130 31.81 0.32 0.474 0.306 1.016 0.082 0.097 0.09 0.91
2705.5 11.621 209.8307 | 1.147 31.84 0.32 0.475 0.307 1.033 0.083 0.098 0.09 0.91
2706.0 11.264 211.403 1.158 31.72 0.32 0.471 0.304 1.046 0.084 0.098 0.09 0.91
2706.5 11.364 195.4683 | 1.046 31.48 0.31 0.464 0.298 0.935 0.093 0.108 0.10 0.90
2707.0 12.079 166.2206 | 0.839 32.45 0.32 0.492 0.323 0.719 0.109 0.128 0.12 0.88
2707.5 13.238 142.7039 | 0.673 34.34 0.34 0.547 0.374 0.534 0.123 0.145 0.13 0.87
2708.0 13.787 133.2259 | 0.606 36.15 0.36 0.599 0.427 0.447 0.127 0.151 0.14 0.86
2708.5 13.192 133.0674 | 0.605 37.40 0.37 0.635 0.466 0.432 0.127 0.153 0.14 0.86
2709.0 13.099 130.7623 | 0.588 37.98 0.38 0.652 0.485 0.409 0.129 0.155 0.14 0.86
2709.5 14.552 122.2505 | 0.528 38.73 0.39 0.673 0.509 0.339 0.128 0.152 0.14 0.86
2710.0 17.377 110.4196 | 0.445 38.68 0.39 0.672 0.508 0.256 0.128 0.144 0.14 0.86




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2710.5 19.709 101.1814 | 0.379 38.23 0.38 0.659 0.493 0.197 0.129 0.140 0.13 0.87
2711.0 19.436 96.4506 0.346 37.19 0.37 0.629 0.459 0.175 0.143 0.153 0.15 0.85
27115 17.389 96.0596 0.343 35.34 0.35 0.576 0.403 0.194 0.170 0.183 0.18 0.82
2712.0 15.691 98.0644 0.357 35.45 0.35 0.579 0.406 0.207 0.180 0.196 0.19 0.81
2712.5 14.376 97.6977 0.355 36.99 0.37 0.623 0.453 0.187 0.184 0.200 0.19 0.81
2713.0 12.960 96.4072 0.346 39.36 0.39 0.692 0.531 0.149 0.188 0.201 0.19 0.81
2713.5 12.044 95.1172 0.337 41.24 0.41 0.746 0.598 0.115 0.189 0.200 0.19 0.81
2714.0 12.317 94.3406 0.331 41.57 0.42 0.756 0.611 0.104 0.184 0.193 0.19 0.81
2714.5 14.038 93.9622 0.328 41.39 0.41 0.750 0.604 0.104 0.165 0.172 0.17 0.83
2715.0 16.347 92.4103 0.317 40.50 0.40 0.725 0.571 0.106 0.151 0.156 0.15 0.85
2715.5 16.899 90.6156 0.305 39.47 0.39 0.695 0.535 0.106 0.155 0.161 0.16 0.84
2716.0 16.128 88.746 0.292 38.86 0.39 0.677 0.514 0.101 0.170 0.175 0.17 0.83
2716.5 17.273 87.8635 0.285 38.44 0.38 0.665 0.500 0.100 0.163 0.168 0.17 0.83
2717.0 20.056 89.9994 0.300 37.51 0.38 0.638 0.470 0.126 0.146 0.152 0.15 0.85
2717.5 19.253 93.6357 0.326 36.92 0.37 0.621 0.451 0.159 0.150 0.159 0.15 0.85
2718.0 15.418 96.3394 0.345 36.68 0.37 0.614 0.443 0.181 0.178 0.193 0.19 0.81
2718.5 13.581 93.5744 0.326 37.26 0.37 0.631 0.462 0.154 0.201 0.216 0.21 0.79
2719.0 14.293 85.4429 0.268 37.55 0.38 0.639 0.471 0.093 0.208 0.215 0.21 0.79
2719.5 17.014 78.0011 0.216 36.09 0.36 0.597 0.425 0.058 0.202 0.204 0.20 0.80
2720.0 19.262 73.6802 0.185 34.45 0.34 0.550 0.377 0.045 0.203 0.204 0.20 0.80
2720.5 18.651 73.0247 0.180 33.18 0.33 0.513 0.342 0.053 0.229 0.231 0.23 0.77
2721.0 17.604 71.0854 0.167 32.30 0.32 0.488 0.319 0.048 0.260 0.262 0.26 0.74
27215 18.056 68.6043 0.149 31.57 0.32 0.467 0.300 0.038 0.272 0.273 0.27 0.73
2722.0 19.609 66.9534 0.138 30.39 0.30 0.433 0.271 0.037 0.277 0.278 0.28 0.72
2722.5 21.167 67.4622 0.141 28.09 0.28 0.366 0.218 0.060 0.305 0.309 0.31 0.69
2723.0 22.078 68.8152 0.151 26.25 0.26 0.313 0.179 0.084 0.328 0.335 0.33 0.67
2723.5 21.069 69.9716 0.159 24.62 0.25 0.266 0.147 0.104 0.369 0.380 0.37 0.63
2724.0 17.214 70.6756 0.164 24.21 0.24 0.254 0.139 0.112 0.433 0.448 0.44 0.56
2724.5 14.306 71.3979 0.169 24.06 0.24 0.250 0.137 0.118 0.490 0.509 0.50 0.50
2725.0 13.847 71.7921 0.172 23.20 0.23 0.225 0.121 0.127 0.511 0.531 0.52 0.48
2725.5 14.988 74.9994 0.194 23.01 0.23 0.220 0.117 0.151 0.439 0.457 0.45 0.55
2726.0 15.757 81.4977 0.240 23.21 0.23 0.225 0.121 0.195 0.352 0.369 0.36 0.64
2726.5 15.494 88.2816 0.288 24.01 0.24 0.248 0.136 0.238 0.297 0.314 0.31 0.69
2727.0 15.171 90.1947 0.302 24.65 0.25 0.267 0.148 0.247 0.285 0.302 0.29 0.71
2727.5 14.971 86.624 0.277 25.10 0.25 0.280 0.156 0.218 0.307 0.325 0.32 0.68
2728.0 14.671 82.657 0.249 25.96 0.26 0.305 0.174 0.184 0.333 0.352 0.34 0.66
2728.5 14.584 82.4585 0.247 27.50 0.27 0.349 0.205 0.171 0.321 0.340 0.33 0.67
2729.0 15.133 83.6272 0.255 28.10 0.28 0.367 0.219 0.174 0.299 0.317 0.31 0.69
2729.5 15.750 81.8349 0.243 28.97 0.29 0.392 0.238 0.154 0.291 0.308 0.30 0.70
2730.0 15.435 77.9429 0.215 28.98 0.29 0.392 0.238 0.127 0.320 0.334 0.33 0.67
2730.5 15.177 74.0192 0.187 28.55 0.29 0.380 0.229 0.103 0.358 0.371 0.36 0.64
2731.0 16.354 75.9642 0.201 28.41 0.28 0.376 0.225 0.118 0.325 0.338 0.33 0.67
27315 18.632 81.8476 0.243 27.60 0.28 0.352 0.208 0.166 0.269 0.284 0.28 0.72
2732.0 20.181 89.2594 0.295 26.35 0.26 0.316 0.181 0.228 0.230 0.244 0.24 0.76
2732.5 19.785 93.1639 0.323 25.42 0.25 0.289 0.163 0.262 0.222 0.236 0.23 0.77
2733.0 18.331 90.9276 0.307 24.98 0.25 0.276 0.154 0.250 0.247 0.261 0.25 0.75
2733.5 16.699 85.2997 0.267 25.31 0.25 0.286 0.161 0.208 0.293 0.309 0.30 0.70
2734.0 15.492 79.2775 0.225 25.24 0.25 0.284 0.159 0.166 0.356 0.374 0.36 0.64
2734.5 15.094 75.8192 0.200 25.17 0.25 0.282 0.158 0.142 0.397 0.416 0.41 0.59
2735.0 15.475 76.4683 0.205 24.45 0.24 0.261 0.144 0.151 0.393 0.411 0.40 0.60
2735.5 16.595 78.1793 0.217 23.98 0.24 0.247 0.135 0.167 0.363 0.380 0.37 0.63
2736.0 18.075 79.1092 0.223 22.69 0.23 0.210 0.112 0.182 0.348 0.363 0.36 0.64
2736.5 18.930 79.0474 0.223 21.32 0.21 0.171 0.088 0.190 0.353 0.365 0.36 0.64
2737.0 18.986 80.1578 0.231 21.05 0.21 0.163 0.084 0.200 0.344 0.356 0.35 0.65
2737.5 18.755 84.2492 0.260 21.75 0.22 0.183 0.095 0.224 0.306 0.318 0.31 0.69
2738.0 18.518 89.5353 0.297 23.46 0.23 0.232 0.125 0.251 0.262 0.275 0.27 0.73
2738.5 17.480 92.5626 0.319 25.70 0.26 0.297 0.168 0.256 0.242 0.258 0.25 0.75
2739.0 16.162 92.1242 0.315 28.01 0.28 0.364 0.216 0.235 0.242 0.260 0.25 0.75
2739.5 15.315 88.5312 0.290 28.74 0.29 0.385 0.233 0.204 0.263 0.282 0.27 0.73
2740.0 14.794 83.9472 0.258 29.29 0.29 0.401 0.245 0.167 0.290 0.308 0.30 0.70
2740.5 14.459 80.3312 0.232 29.89 0.30 0.418 0.259 0.136 0.310 0.326 0.32 0.68
2741.0 14.882 78.7651 0.221 30.40 0.30 0.433 0.271 0.120 0.305 0.319 0.31 0.69
27415 15.866 79.077 0.223 30.79 0.31 0.444 0.281 0.119 0.282 0.294 0.29 0.71
2742.0 15.843 80.0836 0.230 29.76 0.30 0.415 0.256 0.135 0.290 0.305 0.30 0.70
2742.5 14.168 80.4324 0.233 29.05 0.29 0.394 0.240 0.144 0.325 0.343 0.33 0.67
2743.0 12.599 79.8969 0.229 28.88 0.29 0.389 0.236 0.141 0.362 0.383 0.37 0.63
2743.5 12.767 79.4613 0.226 28.49 0.28 0.378 0.227 0.142 0.367 0.388 0.38 0.62
2744.0 14.776 80.5336 0.234 29.36 0.29 0.403 0.247 0.142 0.310 0.326 0.32 0.68
2744.5 16.711 82.6343 0.248 31.54 0.32 0.466 0.299 0.137 0.247 0.259 0.25 0.75
2745.0 16.434 84.1745 0.259 33.65 0.34 0.527 0.355 0.127 0.223 0.233 0.23 0.77
2745.5 15.051 84.1009 0.259 34.25 0.34 0.544 0.372 0.121 0.235 0.245 0.24 0.76
2746.0 14.420 82.8383 0.250 32.59 0.33 0.496 0.327 0.129 0.266 0.280 0.27 0.73
2746.5 15.131 82.2827 0.246 31.08 0.31 0.453 0.288 0.139 0.275 0.289 0.28 0.72
2747.0 15.709 83.1608 0.252 30.47 0.30 0.435 0.273 0.151 0.269 0.284 0.28 0.72
2747.5 14.268 84.8946 0.264 29.71 0.30 0.413 0.255 0.170 0.289 0.308 0.30 0.70
2748.0 12.485 86.6157 0.276 28.85 0.29 0.388 0.235 0.189 0.316 0.340 0.33 0.67
2748.5 12.176 88.0183 0.286 28.39 0.28 0.375 0.225 0.203 0.317 0.341 0.33 0.67
2749.0 12.984 89.6616 0.298 29.57 0.30 0.409 0.252 0.205 0.284 0.306 0.30 0.70
2749.5 13.111 91.7572 0.313 32.28 0.32 0.487 0.318 0.195 0.252 0.273 0.26 0.74
2750.0 12.012 94.1255 0.330 35.32 0.35 0.575 0.402 0.180 0.237 0.258 0.25 0.75
2750.5 11.402 96.5342 0.347 36.79 0.37 0.617 0.447 0.181 0.228 0.250 0.24 0.76
2751.0 12.376 99.2847 0.366 35.91 0.36 0.592 0.420 0.210 0.210 0.233 0.22 0.78
2751.5 14.006 102.6898 | 0.390 34.99 0.35 0.566 0.393 0.244 0.187 0.208 0.20 0.80
2752.0 13.534 108.728 0.433 35.15 0.35 0.570 0.398 0.285 0.176 0.199 0.19 0.81
2752.5 11.554 112.5347 | 0.460 36.56 0.37 0.611 0.440 0.296 0.181 0.210 0.20 0.80
2753.0 10.508 111.3592 | 0.451 37.05 0.37 0.625 0.455 0.282 0.195 0.226 0.21 0.79
2753.5 10.862 104.8923 | 0.406 35.84 0.36 0.590 0.418 0.251 0.215 0.244 0.23 0.77
2754.0 11.975 97.5892 0.354 33.80 0.34 0.531 0.359 0.221 0.235 0.260 0.25 0.75
2754.5 12.867 94.8334 0.335 31.82 0.32 0.474 0.307 0.221 0.245 0.268 0.26 0.74




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2755.0 12.739 97.3604 0.352 30.68 0.31 0.441 0.278 0.249 0.244 0.267 0.26 0.74
2755.5 12.353 105.0975 | 0.407 29.41 0.29 0.404 0.248 0.315 0.225 0.248 0.24 0.76
2756.0 12.101 115.4642 | 0.480 28.21 0.28 0.370 0.221 0.398 0.200 0.220 0.21 0.79
2756.5 11.434 124.4438 | 0.544 27.53 0.28 0.350 0.206 0.467 0.186 0.204 0.20 0.80
2757.0 10.543 124.7074 | 0.546 28.33 0.28 0.373 0.224 0.463 0.192 0.213 0.20 0.80
2757.5 10.368 114.6151 | 0.474 29.42 0.29 0.405 0.248 0.382 0.218 0.243 0.23 0.77
2758.0 11.016 100.705 0.376 29.39 0.29 0.404 0.247 0.284 0.261 0.287 0.27 0.73
2758.5 11.860 89.307 0.296 27.84 0.28 0.359 0.213 0.217 0.318 0.342 0.33 0.67
2759.0 12.488 84.7406 0.263 26.97 0.27 0.334 0.194 0.191 0.346 0.369 0.36 0.64
2759.5 12.521 84.3635 0.261 27.60 0.28 0.352 0.208 0.183 0.343 0.366 0.35 0.65
2760.0 11.682 84.7055 0.263 28.06 0.28 0.365 0.218 0.182 0.353 0.378 0.37 0.63
2760.5 10.634 84.3488 0.260 27.98 0.28 0.363 0.216 0.180 0.381 0.408 0.39 0.61
2761.0 10.099 83.5692 0.255 27.97 0.28 0.363 0.216 0.175 0.403 0.431 0.42 0.58
2761.5 10.184 83.1548 0.252 28.62 0.29 0.382 0.230 0.167 0.398 0.426 0.41 0.59
2762.0 10.601 83.4228 0.254 29.85 0.30 0.417 0.258 0.158 0.372 0.398 0.38 0.62
2762.5 10.922 83.7189 0.256 30.43 0.30 0.434 0.272 0.155 0.355 0.380 0.37 0.63
2763.0 10.986 83.0028 0.251 30.69 0.31 0.441 0.278 0.148 0.356 0.380 0.37 0.63
2763.5 11.012 81.4721 0.240 30.23 0.30 0.428 0.267 0.141 0.372 0.396 0.38 0.62
2764.0 11.165 79.9651 0.229 29.74 0.30 0.414 0.256 0.134 0.387 0.410 0.40 0.60
2770.5 11.782 77.9857 0.215 26.07 0.26 0.308 0.176 0.150 0.436 0.460 0.45 0.55
2771.0 11.812 78.8173 0.221 25.47 0.25 0.291 0.164 0.161 0.432 0.456 0.44 0.56
2771.5 11.779 79.856 0.229 24.90 0.25 0.274 0.153 0.172 0.427 0.450 0.44 0.56
2772.0 11.858 80.975 0.237 25.54 0.26 0.293 0.165 0.175 0.407 0.430 0.42 0.58
2772.5 11.998 82.2853 0.246 25.55 0.26 0.293 0.165 0.184 0.390 0.413 0.40 0.60
2773.0 12.073 83.4355 0.254 25.75 0.26 0.299 0.169 0.191 0.376 0.399 0.39 0.61
2773.5 12.036 83.7052 0.256 25.62 0.26 0.295 0.167 0.194 0.375 0.398 0.39 0.61
2774.0 12.075 82.8896 0.250 24.88 0.25 0.274 0.152 0.194 0.388 0.411 0.40 0.60
2774.5 12.366 81.6168 0.241 24.87 0.25 0.273 0.152 0.185 0.395 0.417 0.41 0.59
2775.0 12.635 80.8471 0.236 24.52 0.25 0.263 0.145 0.182 0.401 0.422 0.41 0.59
2775.5 12.434 80.877 0.236 24.26 0.24 0.256 0.140 0.184 0.407 0.428 0.42 0.58
2776.0 12.061 81.2956 0.239 23.33 0.23 0.229 0.123 0.193 0.419 0.439 0.43 0.57
2776.5 12.084 81.595 0.241 22.75 0.23 0.212 0.113 0.199 0.420 0.439 0.43 0.57
2777.0 12.335 81.7522 0.242 22.26 0.22 0.198 0.104 0.203 0.416 0.435 0.43 0.57
2777.5 12.443 81.9801 0.244 22.59 0.23 0.208 0.110 0.203 0.409 0.428 0.42 0.58
2778.0 12.480 82.2268 0.245 23.36 0.23 0.230 0.124 0.200 0.400 0.419 0.41 0.59
2778.5 12.443 82.2053 0.245 24.44 0.24 0.261 0.144 0.192 0.391 0.413 0.40 0.60
2779.0 12.124 81.6789 0.242 26.18 0.26 0.311 0.178 0.175 0.387 0.411 0.40 0.60
2779.5 11.705 80.6645 0.234 27.32 0.27 0.344 0.202 0.160 0.395 0.419 0.41 0.59
2780.0 11.559 79.3489 0.225 27.75 0.28 0.357 0.211 0.147 0.406 0.430 0.42 0.58
2780.5 11.804 77.8996 0.215 27.53 0.28 0.350 0.206 0.138 0.418 0.441 0.43 0.57
2781.0 12.415 76.5331 0.205 26.69 0.27 0.326 0.188 0.135 0.428 0.450 0.44 0.56
2781.5 13.237 75.5904 0.199 26.55 0.27 0.322 0.185 0.130 0.420 0.440 0.43 0.57
2782.0 13.922 75.5234 0.198 26.07 0.26 0.308 0.176 0.133 0.412 0.431 0.42 0.58
2782.5 14.250 76.2635 0.203 25.68 0.26 0.297 0.168 0.141 0.402 0.422 0.41 0.59
2783.0 14.318 77.2194 0.210 24.91 0.25 0.274 0.153 0.153 0.401 0.420 0.41 0.59
2783.5 14.030 77.6691 0.213 25.89 0.26 0.303 0.172 0.149 0.389 0.409 0.40 0.60
2784.0 13.312 77.0133 0.209 28.12 0.28 0.367 0.219 0.127 0.381 0.399 0.39 0.61
2784.5 12.797 75.616 0.199 29.52 0.30 0.408 0.251 0.106 0.383 0.399 0.39 0.61
2785.0 12.913 74.3432 0.190 29.28 0.29 0.401 0.245 0.099 0.394 0.409 0.40 0.60
2785.5 13.377 73.8695 0.186 26.92 0.27 0.332 0.193 0.115 0.429 0.447 0.44 0.56
2786.0 13.938 74.3502 0.190 24.97 0.25 0.276 0.154 0.133 0.442 0.461 0.45 0.55
2786.5 14.338 75.4719 0.198 24.65 0.25 0.267 0.148 0.143 0.424 0.443 0.43 0.57
2787.0 14.156 77.0413 0.209 25.61 0.26 0.295 0.167 0.147 0.397 0.417 0.41 0.59
2787.5 13.813 78.6407 0.220 26.84 0.27 0.330 0.192 0.149 0.373 0.393 0.38 0.62
2788.0 13.846 79.8955 0.229 27.52 0.28 0.350 0.206 0.153 0.353 0.373 0.36 0.64
2788.5 13.926 80.5412 0.234 26.60 0.27 0.323 0.187 0.164 0.357 0.377 0.37 0.63
2789.0 13.594 80.469 0.233 24.94 0.25 0.275 0.153 0.176 0.381 0.401 0.39 0.61
2789.5 13.176 79.9116 0.229 23.84 0.24 0.243 0.132 0.180 0.406 0.426 0.42 0.58
2790.0 13.044 78.7497 0.221 24.11 0.24 0.251 0.137 0.170 0.419 0.440 0.43 0.57
2790.5 13.100 77.1578 0.210 25.38 0.25 0.288 0.162 0.150 0.422 0.443 0.43 0.57
2791.0 13.288 75.5203 0.198 25.77 0.26 0.299 0.170 0.135 0.431 0.451 0.44 0.56
2791.5 13.601 75.0146 0.194 25.44 0.25 0.290 0.163 0.134 0.434 0.455 0.44 0.56
2792.0 13.758 76.0357 0.202 24.58 0.25 0.265 0.146 0.147 0.430 0.451 0.44 0.56
2792.5 13.575 78.0318 0.216 23.93 0.24 0.246 0.134 0.166 0.418 0.438 0.43 0.57
2793.0 13.321 79.9603 0.229 23.43 0.23 0.232 0.125 0.183 0.407 0.426 0.42 0.58
2793.5 13.062 80.7455 0.235 22.93 0.23 0.217 0.116 0.192 0.408 0.426 0.42 0.58
2794.0 12.738 80.774 0.235 24.00 0.24 0.248 0.136 0.185 0.404 0.425 0.41 0.59
2794.5 12.620 80.5676 0.234 25.27 0.25 0.285 0.160 0.174 0.396 0.418 0.41 0.59
2795.0 12.852 79.95 0.229 26.33 0.26 0.316 0.181 0.162 0.386 0.408 0.40 0.60
2795.5 13.099 79.0379 0.223 26.08 0.26 0.308 0.176 0.158 0.393 0.414 0.40 0.60
2796.0 13.051 78.2142 0.217 25.63 0.26 0.295 0.167 0.155 0.408 0.429 0.42 0.58
2796.5 12.963 78.1314 0.217 26.21 0.26 0.312 0.178 0.150 0.404 0.425 0.41 0.59
2797.0 13.161 79.0119 0.223 28.35 0.28 0.374 0.224 0.140 0.364 0.384 0.37 0.63
2797.5 13.579 79.8584 0.229 31.07 0.31 0.452 0.288 0.122 0.314 0.329 0.32 0.68
2798.0 13.963 80.1989 0.231 33.38 0.33 0.519 0.348 0.102 0.275 0.285 0.28 0.72
2798.5 14.109 80.1921 0.231 34.32 0.34 0.546 0.374 0.092 0.260 0.268 0.26 0.74
2799.0 13.917 80.0796 0.230 34.85 0.35 0.562 0.389 0.086 0.257 0.264 0.26 0.74
2799.5 13.825 80.1814 0.231 35.08 0.35 0.568 0.396 0.084 0.255 0.262 0.26 0.74
2800.0 14.275 80.3263 0.232 34.95 0.35 0.564 0.391 0.087 0.249 0.256 0.25 0.75
2800.5 15.129 80.422 0.233 34.20 0.34 0.543 0.370 0.095 0.245 0.253 0.25 0.75
2801.0 15.393 80.5592 0.234 32.98 0.33 0.507 0.337 0.109 0.256 0.265 0.26 0.74
2801.5 14.370 80.3217 0.232 32.74 0.33 0.500 0.330 0.109 0.276 0.287 0.28 0.72
2802.0 13.401 79.6254 0.227 32.68 0.33 0.499 0.329 0.105 0.297 0.309 0.30 0.70
2802.5 13.641 78.4438 0.219 32.46 0.32 0.492 0.323 0.099 0.301 0.312 0.31 0.69
2803.0 14.646 76.7811 0.207 31.11 0.31 0.453 0.289 0.100 0.309 0.320 0.31 0.69
2803.5 15.286 75.2912 0.196 30.13 0.30 0.425 0.265 0.098 0.321 0.331 0.33 0.67
2804.0 15.722 74.2361 0.189 29.87 0.30 0.418 0.259 0.093 0.323 0.333 0.33 0.67
2804.5 16.559 73.9761 0.187 29.24 0.29 0.399 0.244 0.097 0.320 0.330 0.33 0.67
2805.0 16.666 74.2159 0.189 27.70 0.28 0.355 0.210 0.111 0.343 0.356 0.35 0.65




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2805.5 15.608 74.4329 0.190 26.07 0.26 0.308 0.176 0.125 0.388 0.405 0.40 0.60
2806.0 14.981 74.6596 0.192 25.61 0.26 0.295 0.166 0.130 0.406 0.423 0.41 0.59
2806.5 15.360 74.752 0.193 25.54 0.26 0.293 0.165 0.131 0.398 0.415 0.41 0.59
2807.0 16.076 74.9119 0.194 25.81 0.26 0.300 0.170 0.130 0.379 0.395 0.39 0.61
2807.5 16.378 74.9716 0.194 25.71 0.26 0.298 0.169 0.132 0.374 0.391 0.38 0.62
2808.0 16.195 74.8029 0.193 26.29 0.26 0.314 0.180 0.126 0.370 0.386 0.38 0.62
2808.5 15.978 74.5449 0.191 27.15 0.27 0.339 0.198 0.118 0.362 0.377 0.37 0.63
2809.0 16.166 74.0107 0.187 27.98 0.28 0.363 0.216 0.107 0.349 0.362 0.36 0.64
2809.5 16.555 72.9872 0.180 28.20 0.28 0.369 0.221 0.098 0.345 0.356 0.35 0.65
2810.0 16.319 71.2475 0.168 27.93 0.28 0.362 0.215 0.088 0.367 0.378 0.37 0.63
2810.5 15.519 69.1931 0.153 25.98 0.26 0.305 0.174 0.089 0.448 0.462 0.45 0.55
2811.0 15.375 68.1119 0.146 24.05 0.24 0.250 0.136 0.095 0.516 0.532 0.52 0.48
2811.5 16.142 68.6473 0.150 23.03 0.23 0.220 0.118 0.106 0.513 0.529 0.52 0.48
2812.0 16.546 70.76 0.164 23.57 0.24 0.236 0.128 0.117 0.458 0.475 0.47 0.53
2812.5 16.033 73.5587 0.184 24.97 0.25 0.276 0.154 0.127 0.407 0.424 0.42 0.58
2813.0 15.313 76.3041 0.204 27.88 0.28 0.360 0.214 0.124 0.349 0.365 0.36 0.64
2813.5 14.953 78.6312 0.220 29.84 0.30 0.417 0.258 0.124 0.312 0.327 0.32 0.68
2814.0 14.833 80.2174 0.231 30.66 0.31 0.440 0.278 0.128 0.295 0.309 0.30 0.70
2814.5 14.583 80.2776 0.232 30.50 0.31 0.436 0.274 0.130 0.301 0.316 0.31 0.69
2815.0 13.931 78.7672 0.221 29.33 0.29 0.402 0.246 0.130 0.337 0.354 0.35 0.65
2815.5 13.298 76.1057 0.202 28.14 0.28 0.368 0.219 0.121 0.389 0.407 0.40 0.60
2816.0 13.342 73.2873 0.182 26.10 0.26 0.309 0.176 0.117 0.451 0.470 0.46 0.54
2816.5 14.205 71.4917 0.170 23.77 0.24 0.241 0.131 0.121 0.496 0.516 0.51 0.49
2817.0 15.256 71.3473 0.169 22.94 0.23 0.217 0.116 0.125 0.489 0.507 0.50 0.50
2817.5 15.963 72.6556 0.178 23.49 0.23 0.233 0.126 0.131 0.445 0.462 0.45 0.55
2818.0 16.502 74.6281 0.192 24.05 0.24 0.250 0.136 0.141 0.401 0.418 0.41 0.59
2818.5 16.333 76.2928 0.204 24.45 0.24 0.261 0.144 0.150 0.380 0.397 0.39 0.61
2819.0 14.997 77.2013 0.210 23.68 0.24 0.239 0.130 0.162 0.403 0.422 0.41 0.59
2819.5 13.517 77.4764 0.212 22.67 0.23 0.210 0.111 0.171 0.440 0.459 0.45 0.55
2820.0 12.987 77.2809 0.211 21.48 0.21 0.175 0.091 0.177 0.467 0.484 0.48 0.52
2820.5 13.369 76.823 0.207 21.53 0.22 0.177 0.092 0.173 0.465 0.482 0.47 0.53
2821.0 13.960 76.3511 0.204 21.45 0.21 0.174 0.090 0.170 0.460 0.477 0.47 0.53
2821.5 14.305 76.304 0.204 22.21 0.22 0.196 0.103 0.165 0.445 0.463 0.45 0.55
2822.0 14.654 77.0104 0.209 22.37 0.22 0.201 0.106 0.169 0.427 0.444 0.44 0.56
2822.5 14.735 78.1205 0.216 23.39 0.23 0.231 0.124 0.170 0.401 0.419 0.41 0.59
2823.0 14.182 79.2762 0.225 25.31 0.25 0.286 0.161 0.165 0.378 0.397 0.39 0.61
2823.5 13.671 79.7722 0.228 27.08 0.27 0.337 0.197 0.155 0.363 0.383 0.37 0.63
2824.0 13.676 79.2755 0.225 27.76 0.28 0.357 0.211 0.146 0.359 0.378 0.37 0.63
2824.5 14.034 78.2317 0.217 27.27 0.27 0.343 0.201 0.143 0.366 0.385 0.38 0.62
2825.0 14.688 77.0774 0.209 26.11 0.26 0.309 0.176 0.144 0.379 0.398 0.39 0.61
2825.5 15.435 76.1763 0.203 26.02 0.26 0.307 0.175 0.138 0.375 0.393 0.38 0.62
2826.0 16.195 75.8144 0.200 26.72 0.27 0.327 0.189 0.130 0.355 0.370 0.36 0.64
2826.5 16.970 75.9906 0.201 28.50 0.29 0.378 0.227 0.117 0.314 0.326 0.32 0.68
2827.0 16.763 76.8297 0.207 29.50 0.29 0.407 0.250 0.115 0.297 0.309 0.30 0.70
2827.5 15.377 77.9987 0.216 29.09 0.29 0.395 0.241 0.126 0.319 0.333 0.33 0.67
2828.0 14.253 78.7075 0.221 29.46 0.29 0.406 0.249 0.128 0.330 0.346 0.34 0.66
2828.5 14.017 78.7802 0.221 30.57 0.31 0.438 0.275 0.119 0.318 0.333 0.33 0.67
2829.0 14.053 78.2409 0.217 32.08 0.32 0.481 0.313 0.101 0.299 0.310 0.30 0.70
2829.5 13.928 77.2037 0.210 31.82 0.32 0.474 0.307 0.096 0.310 0.321 0.32 0.68
2830.0 13.808 76.1042 0.202 30.44 0.30 0.434 0.272 0.101 0.340 0.353 0.35 0.65
2830.5 13.801 75.362 0.197 29.82 0.30 0.416 0.258 0.101 0.356 0.369 0.36 0.64
2831.0 13.791 75.2355 0.196 29.15 0.29 0.397 0.242 0.106 0.368 0.383 0.38 0.62
2831.5 14.058 75.8155 0.200 27.49 0.27 0.349 0.205 0.124 0.384 0.402 0.39 0.61
2832.0 14.947 76.6902 0.206 24.75 0.25 0.270 0.150 0.151 0.396 0.415 0.41 0.59
2832.5 15.728 77.6117 0.213 23.02 0.23 0.220 0.117 0.169 0.394 0.411 0.40 0.60
2833.0 15.598 78.6141 0.220 22.80 0.23 0.214 0.114 0.178 0.387 0.404 0.40 0.60
2833.5 15.173 80.1075 0.230 24.26 0.24 0.256 0.140 0.178 0.364 0.382 0.37 0.63
2834.0 14.974 82.4109 0.247 25.74 0.26 0.298 0.169 0.184 0.333 0.351 0.34 0.66
2834.5 14.916 84.8778 0.264 26.62 0.27 0.324 0.187 0.195 0.307 0.327 0.32 0.68
2835.0 14.403 86.2304 0.274 27.34 0.27 0.345 0.202 0.199 0.300 0.320 0.31 0.69
2835.5 12.574 85.4271 0.268 28.38 0.28 0.375 0.225 0.185 0.327 0.350 0.34 0.66
2836.0 10.783 83.0951 0.252 29.32 0.29 0.402 0.246 0.160 0.375 0.401 0.39 0.61
2836.5 10.323 80.9445 0.236 29.55 0.30 0.408 0.251 0.143 0.404 0.431 0.42 0.58
2837.0 10.875 79.9826 0.230 29.16 0.29 0.397 0.242 0.140 0.402 0.426 0.41 0.59
2845.0 11.125 84.6149 0.262 21.99 0.22 0.190 0.099 0.225 0.413 0.431 0.42 0.58
2845.5 11.488 82.9037 0.250 21.97 0.22 0.189 0.099 0.213 0.424 0.442 0.43 0.57
2846.0 12.064 80.9436 0.236 21.77 0.22 0.184 0.096 0.201 0.436 0.453 0.44 0.56
2846.5 12.157 79.5028 0.226 21.72 0.22 0.182 0.095 0.191 0.452 0.470 0.46 0.54
2847.0 11.870 78.442 0.219 21.50 0.21 0.176 0.091 0.185 0.476 0.494 0.48 0.52
2847.5 11.887 77.0409 0.209 22.22 0.22 0.197 0.103 0.170 0.489 0.509 0.50 0.50
2848.0 12.414 75.7493 0.200 23.30 0.23 0.228 0.123 0.154 0.483 0.504 0.49 0.51
2848.5 12.973 75.3378 0.197 24.67 0.25 0.267 0.148 0.142 0.457 0.478 0.47 0.53
2849.0 13.029 76.0186 0.202 25.05 0.25 0.278 0.155 0.144 0.441 0.463 0.45 0.55
2849.5 12.466 77.4712 0.212 24.59 0.25 0.265 0.147 0.157 0.442 0.465 0.45 0.55
2850.0 11.598 78.7172 0.221 23.86 0.24 0.244 0.133 0.171 0.456 0.479 0.47 0.53
2850.5 10.951 79.8437 0.229 24.58 0.25 0.265 0.146 0.174 0.452 0.476 0.46 0.54
2851.0 10.631 80.9631 0.237 25.96 0.26 0.305 0.173 0.172 0.434 0.460 0.45 0.55
2851.5 10.525 81.7715 0.242 26.85 0.27 0.330 0.192 0.171 0.419 0.446 0.43 0.57
2852.0 10.679 82.0153 0.244 26.92 0.27 0.332 0.193 0.172 0.412 0.439 0.43 0.57
2852.5 10.997 81.3344 0.239 26.71 0.27 0.326 0.189 0.169 0.413 0.438 0.43 0.57
2853.0 11.435 79.9793 0.230 27.61 0.28 0.352 0.208 0.152 0.405 0.430 0.42 0.58
2853.5 12.284 78.6393 0.220 28.97 0.29 0.392 0.238 0.132 0.379 0.399 0.39 0.61
2854.0 13.374 77.7413 0.214 30.58 0.31 0.438 0.276 0.111 0.338 0.352 0.34 0.66
2854.5 13.693 77.3734 0.211 31.29 0.31 0.459 0.293 0.102 0.322 0.335 0.33 0.67
2855.0 13.269 77.1434 0.210 31.55 0.32 0.466 0.300 0.098 0.329 0.341 0.33 0.67
2855.5 13.338 76.8696 0.208 31.79 0.32 0.473 0.306 0.094 0.325 0.336 0.33 0.67
2856.0 14.090 76.6848 0.206 31.19 0.31 0.456 0.291 0.098 0.319 0.331 0.32 0.68
2856.5 14.599 76.5917 0.206 30.96 0.31 0.449 0.285 0.100 0.313 0.324 0.32 0.68
2857.0 14.515 76.6967 0.206 31.27 0.31 0.458 0.293 0.098 0.310 0.320 0.32 0.68




ANEXO 2: (Continuacion)

DATOS RESULTADOS
*DEPTH | *HDRS | *bT | *PHI | *GR | % | 1R | vsH [@soN)| sw (schi) |sw (simdx)| sw prom.| so
2857.5 14.361 76.9409 0.208 32.35 0.32 0.489 0.320 0.089 0.295 0.304 0.30 0.70
2858.0 14.202 77.2077 0.210 33.33 0.33 0.518 0.346 0.081 0.282 0.289 0.29 0.71
2858.5 13.970 77.4834 0.212 32.98 0.33 0.507 0.337 0.087 0.291 0.299 0.30 0.70
2859.0 13.835 77.5241 0.212 31.82 0.32 0.474 0.307 0.098 0.311 0.322 0.32 0.68
2859.5 13.893 77.0005 0.209 30.57 0.31 0.438 0.276 0.106 0.331 0.344 0.34 0.66
2860.0 14.140 75.8322 0.200 29.51 0.30 0.407 0.250 0.107 0.350 0.364 0.36 0.64
2860.5 14.356 73.971 0.187 29.06 0.29 0.394 0.240 0.098 0.366 0.379 0.37 0.63
2861.0 14.436 71.8172 0.172 28.71 0.29 0.384 0.232 0.086 0.387 0.399 0.39 0.61
2861.5 14.783 70.3304 0.161 28.97 0.29 0.392 0.238 0.073 0.384 0.393 0.39 0.61
2862.0 15.685 71.1123 0.167 29.49 0.29 0.407 0.250 0.074 0.348 0.355 0.35 0.65
2862.5 16.711 74.2562 0.189 29.87 0.30 0.418 0.259 0.093 0.306 0.315 0.31 0.69
2863.0 16.285 78.4189 0.219 29.42 0.29 0.405 0.248 0.126 0.297 0.310 0.30 0.70
2863.5 13.696 81.0122 0.237 29.22 0.29 0.399 0.244 0.146 0.328 0.347 0.34 0.66
2864.0 11.205 80.7653 0.235 27.36 0.27 0.345 0.202 0.160 0.406 0.431 0.42 0.58
2864.5 10.453 79.3072 0.225 26.29 0.26 0.314 0.180 0.158 0.455 0.482 0.47 0.53
2865.0 11.124 78.5213 0.219 25.01 0.25 0.277 0.155 0.162 0.459 0.484 0.47 0.53
2865.5 11.974 79.3208 0.225 25.14 0.25 0.281 0.157 0.167 0.426 0.449 0.44 0.56
2866.0 11.832 80.6976 0.235 26.16 0.26 0.311 0.178 0.169 0.404 0.428 0.42 0.58
2866.5 11.653 81.2987 0.239 26.07 0.26 0.308 0.176 0.174 0.403 0.427 0.41 0.59
2867.0 11.950 81.1521 0.238 25.13 0.25 0.281 0.157 0.180 0.407 0.430 0.42 0.58
2867.5 11.823 80.4154 0.233 24.02 0.24 0.249 0.136 0.182 0.428 0.450 0.44 0.56
2868.0 11.234 79.6731 0.227 23.75 0.24 0.241 0.131 0.179 0.454 0.477 0.47 0.53
2868.5 11.035 79.0468 0.223 24.01 0.24 0.248 0.136 0.173 0.465 0.489 0.48 0.52
2869.0 11.157 78.5193 0.219 23.99 0.24 0.248 0.135 0.169 0.469 0.493 0.48 0.52
2869.5 11.079 78.6297 0.220 24.18 0.24 0.253 0.139 0.169 0.468 0.492 0.48 0.52
2870.0 10.798 79.0046 0.223 24.80 0.25 0.271 0.151 0.167 0.465 0.490 0.48 0.52
2870.5 10.752 80.0181 0.230 24.54 0.25 0.264 0.146 0.176 0.455 0.480 0.47 0.53
2871.0 11.164 82.0553 0.244 23.93 0.24 0.246 0.134 0.194 0.426 0.448 0.44 0.56
2871.5 11.593 83.584 0.255 23.12 0.23 0.223 0.119 0.211 0.406 0.426 0.42 0.58
2878.0 12.788 73.4964 0.184 25.08 0.25 0.279 0.156 0.126 0.481 0.502 0.49 0.51
2878.5 13.655 72.966 0.180 25.70 0.26 0.297 0.168 0.118 0.454 0.473 0.46 0.54
2879.0 15.263 72.9669 0.180 25.99 0.26 0.306 0.174 0.115 0.411 0.428 0.42 0.58
2879.5 17.310 73.6148 0.185 25.55 0.26 0.293 0.165 0.123 0.374 0.389 0.38 0.62
2880.0 18.722 75.1292 0.195 25.09 0.25 0.280 0.156 0.137 0.346 0.360 0.35 0.65
2880.5 17.772 77.8344 0.214 25.68 0.26 0.297 0.168 0.152 0.328 0.344 0.34 0.66
2881.0 14.225 81.1191 0.238 26.94 0.27 0.333 0.194 0.166 0.343 0.363 0.35 0.65
2881.5 12.170 83.8849 0.257 30.17 0.30 0.426 0.266 0.158 0.328 0.350 0.34 0.66
2882.0 12.054 85.0183 0.265 33.53 0.34 0.523 0.352 0.135 0.289 0.307 0.30 0.70
2882.5 12.880 84.0202 0.258 35.18 0.35 0.571 0.398 0.110 0.259 0.271 0.26 0.74
2883.0 13.528 81.7704 0.242 34.46 0.34 0.550 0.378 0.102 0.264 0.274 0.27 0.73
2883.5 13.588 79.1694 0.224 32.61 0.33 0.497 0.327 0.102 0.297 0.308 0.30 0.70
2884.0 13.611 76.8582 0.208 31.18 0.31 0.455 0.291 0.100 0.329 0.341 0.33 0.67
2884.5 13.897 75.7119 0.199 31.00 0.31 0.450 0.286 0.093 0.332 0.343 0.34 0.66
2885.0 14.082 75.8232 0.200 29.78 0.30 0.415 0.257 0.105 0.347 0.360 0.35 0.65
2885.5 14.019 77.0976 0.209 27.59 0.28 0.352 0.208 0.132 0.372 0.390 0.38 0.62
2886.0 13.871 78.4886 0.219 24.79 0.25 0.271 0.150 0.163 0.398 0.418 0.41 0.59
2886.5 13.735 79.123 0.224 22.88 0.23 0.216 0.115 0.181 0.413 0.432 0.42 0.58
2887.0 13.758 79.0196 0.223 22.54 0.23 0.206 0.109 0.182 0.418 0.436 0.43 0.57
2887.5 13.821 78.5632 0.220 22.80 0.23 0.213 0.114 0.177 0.419 0.438 0.43 0.57
2888.0 13.716 78.3333 0.218 22.21 0.22 0.196 0.103 0.180 0.430 0.448 0.44 0.56
2888.5 13.611 78.5799 0.220 21.77 0.22 0.184 0.096 0.184 0.433 0.450 0.44 0.56
2889.0 13.633 79.272 0.225 21.28 0.21 0.169 0.087 0.192 0.429 0.445 0.44 0.56
2889.5 13.445 79.9369 0.229 21.51 0.22 0.176 0.091 0.195 0.422 0.438 0.43 0.57
2890.0 12.940 79.8521 0.229 22.47 0.22 0.204 0.108 0.189 0.425 0.443 0.43 0.57
2890.5 12.544 78.6961 0.221 24.33 0.24 0.258 0.142 0.168 0.429 0.450 0.44 0.56
2891.0 12.580 76.9662 0.208 25.54 0.26 0.293 0.165 0.147 0.434 0.456 0.45 0.55
2891.5 13.321 75.8065 0.200 27.01 0.27 0.335 0.195 0.128 0.408 0.428 0.42 0.58
2892.0 14.821 75.7144 0.199 28.60 0.29 0.381 0.230 0.114 0.352 0.366 0.36 0.64
2892.5 15.857 76.6472 0.206 31.86 0.32 0.475 0.308 0.092 0.278 0.286 0.28 0.72
2893.0 15.399 77.7746 0.214 35.34 0.35 0.576 0.403 0.064 0.233 0.236 0.23 0.77
2893.5 14.366 78.2164 0.217 38.01 0.38 0.653 0.486 0.037 0.213 0.214 0.21 0.79
2894.0 14.303 78.0838 0.216 39.14 0.39 0.685 0.523 0.022 0.200 0.200 0.20 0.80
2894.5 15.184 77.5849 0.213 38.89 0.39 0.678 0.515 0.022 0.191 0.192 0.19 0.81
2895.0 15.786 77.2308 0.210 37.22 0.37 0.630 0.460 0.039 0.204 0.205 0.20 0.80
2895.5 15.322 77.1165 0.209 34.52 0.35 0.552 0.379 0.069 0.246 0.250 0.25 0.75
2896.0 14.789 76.8341 0.207 31.82 0.32 0.474 0.307 0.094 0.296 0.305 0.30 0.70
2896.5 14.777 76.0797 0.202 28.97 0.29 0.392 0.238 0.114 0.344 0.358 0.35 0.65
2897.0 14.254 75.2417 0.196 27.37 0.27 0.345 0.203 0.121 0.387 0.404 0.40 0.60
2897.5 13.004 74.7688 0.193 26.58 0.27 0.323 0.186 0.124 0.434 0.454 0.44 0.56
2898.0 12.222 75.2938 0.196 26.76 0.27 0.328 0.190 0.126 0.446 0.468 0.46 0.54
2898.5 12.179 76.9997 0.209 26.75 0.27 0.327 0.190 0.138 0.428 0.450 0.44 0.56
2899.0 12.383 78.9167 0.222 25.99 0.26 0.305 0.174 0.157 0.411 0.434 0.42 0.58
2899.5 12.413 80.4744 0.233 24.17 0.24 0.253 0.139 0.182 0.413 0.434 0.42 0.58
2900.0 12.100 81.1013 0.238 22.72 0.23 0.211 0.112 0.196 0.425 0.445 0.43 0.57




ANEXO 3 : RESUMEN DE LA INTEPRETACION DE
REGISTROS ELECTRICOS

SPA1001:
Fm. Vsh @soN) | Prom. | Sw(Smdx)| Sw(Schl) | Sw prom. | Prom.
AB-3 0.37 0.24 0.26 0.24 0.25
AB-2 0.41 0.16 0.23 0.20 0.20 0.20 0.22
AB-1 0.47 0.28 0.21 0.20 0.20
SE-2 0.23 0.32
SE-3 0.24 0.22 0.33 0.31 0.32
SPA1002:
Fm. Vsh (QSON) | Prom. | Sw(Smdx)| Sw(Schl) | Sw prom. | Prom.
AB-3 0.32 0.33 0.27 0.30 0.28
AB-2 0.33 0.28 0.29 0.24 0.29 0.27 0.28
AB-1 0.30 0.25 0.28 0.27 0.28
SE-1 - --—- ---- - ----
SE-2 0.08 0.39 0.38 0.30 0.28 0.29 0.31
SE-3 0.05 0.38 0.33 0.33 0.33
SPA1004:
Fm. Vsh ([-ISON) Prom. | Sw(Smdx) | Sw(Schl) [ Sw prom. [ Prom.
AB-3 0.27 0.18 0.39 0.37 0.38
AB-2 0.38 0.21 0.23 0.31 0.20 0.26 0.30
AB-1 0.31 0.30 0.32 0.21 0.26
SE-1 - --—- --—- -——- -
SE-2 0.26 0.42 0.43 0.35 0.31 0.33 0.36
SE-3 0.18 0.45 0.39 0.36 0.38
SPA1006:
Fm. Vsh (QSON) | Prom. | Sw(Smdx)| Sw(Schl) | Sw prom. | Prom.
AB-3
AB-2 0.17 0.48 0.38 0.28 0.22 0.25 0.26
AB-1 0.26 0.27 0.33 0.21 0.27
SE-1 0.23 0.29 0.34 0.31 0.33
SE-2 0.50 0.34 0.32 0.26 0.29 0.28 0.35
SE-3 0.16 0.32 0.46 0.42 0.44




POZO 1941 | 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960
SPA0003 - - - - - - - - . - 221 - 255 243 219 156 329 266 273 285-
SPA00D4 N - - - ; a ; - - - 221 A 255 243 230 157 233 298 320 315
SPAD0OS - . - . - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0011 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAD012 - - - - . - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0C013 - - - - . - . - . - - - - - - - - - - -
SPA0014 - - - - . - - - - . - - - - - - - - - -
SPA0015 - . - - - . - - - - - - - - - - - - - -
SPA0016 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPACD17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0018 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0019 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0020 - - - . - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0021 . - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0022 - - - - - - - - - - . - - - - - - - - -
SPA0023 - - - - - - - - - . - - - - . - - - - -
SPAD024 - . - - - - . 713 | 940 | 763 534 494 501 426 278 422 346 343 371 363
SPA0025 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0026 - - - - - . - - . - - - - - - - - - - -
SPAD027 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0028 - - - - - - - - - - - - - - - - - . - -
SPA0029 - - - - - - . - - - - - - - - - - - - -
SPA0030 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0031 . - - - - - - - - - 667 568 767 715 784 734 565 580 515 451
SPA0032 - - - . - . . - - - . - - - - - - - - -
SPA0033 - - - - - - - - - 209 749 60 - - - - - - - -
SPA0034 - - - - - - - - - - - - - . - - - . - -
SPA0036 . - - - - - - - - - . - - - - - - - - -
SPA0037 . - - . - - . - - - . - - - - - - - . -
SPA0038 - - - - - - - - - . . - - - - - - - - -
SPA0039 . - - - - - - - - . - - - - - - - - - -
SPAD040 - - - - - - - - - - - . - - . - - . - -
SPA0D41 - - - . - - . - - - . - . - . - - - - -
SPA0042 - - . - - . - - - . . - - - - - - - - -
SPA0043 - - - - - - 1460 | 522 | 430 | 899 456 916 807 664 650 405 354 436 524 466
SPA0044 - . - - - - - - - . - B - . . - - - - .
SPA0045 - . - . - - - - - - - . - - . - - - - -
SPA0046 - - - - - . . - - . - . - - - - - - - -

ANEXO 4: PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 1952 19853 1954 1855 1956 1857 1958 1959 1960
SPAQ047 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0048 - - - - - - 231 - - - - - - - - - -

SPAQ049 - - - - - - 464 70 26 263 606 535 408 401 455 410 338 379 373 348
SPA0051 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0052 994 | 2346 | 1422 | 1464 | 1291 1116 997 757 591 648 995 1005 774 805 694 623 517 553 428 383
SPA0055 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ057 - - - - - - - - - 1109 | 1875 1092 838 693 575 534 460 492 471 418
SPA0080 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ061 - 1735 - - - - - - - 773 511 433 351 349 344 326 344 361 367 306
SPA0062 | 1654 | 1402 693 729 938 1116 | 1005 759 591 625 325 313 282 264 162 167 117 246 206 175
SPA0063 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0064 624 871 21 229 265 226 119 94 114 542 491 450 428 381 370 400 362 339 307 229
SPAQ085 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ086 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0067 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0068 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0069 - 6928 | 12694 | 7019 | 4279 | 3041 2641 763 255 978 1524 1420 867 782 678 742 473 536 541 489
SPA0071 - - 1831 5467 | 2183 | 2107 | 1830 495 899 703 2093 683 324 243 242 360 486 612 595 570
SPAQ072 - - - - - - - - - 85 729 521 379 323 327 371 366 397 408 323
SPA0073 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0074 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0075 - - - 1147 | 1615 | 1145 | 1266 434 139 747 510 916 491 471 412 436 398 404 414 352
SPA0076 - - - 39 3161 3081 2749 801 1638 | 1347 759 687 589 413 381 421 488 519 560 461
SPA0077 - - - - 9649 | 5038 | 1860 396 1471 624 524 521 478 427 392 417 5§72 511 480 353
SPA0078 - - - - 9139 | 5190 - 3472 - 665 555 530 147 - - - - - - -
SPA0079 - - - - 6904 | 7790 | 4983 | 4631 | 2059 | 1773 | 1476 1194 1024 1018 1003 738 683 555 - ~
SPA0080 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0081 - - - - 3525 | 8653 | 4087 | 1856 | 1177 | 1265 601 602 579 358 372 319 394 422 485 440
SPA0082 - - - - - 4434 | 1386 755 456 431 504 530 389 359 361 367 386 351 260 303
SPAQ083 - - - - 36 1355 - 662 - 162 89 321 - 49 - - - - - -
SPAQ084 - - - - - 1627 - 641 - 604 483 539 395 313 218 236 382 351 246 80
SPAQ085 - - - - - 4625 | 2586 | 1082 598 457 497 510 251 84 31 9 165 54 - -
SPA0088 - - - - - 886 - 671 - 379 98 50 41 2 - - - - - -
SPA0087 - - - - - 1439 | 1850 746 695 456 590 577 451 346 387 401 394 358 417 406
SPA0088 - - - - - 148 - 444 - 507 237 74 140 254 164 153 484 347 - -
SPA0089 - - - - - 5646 - 5554 - 1023 227 - - - - - - - - -
SPA0090 - - - - - - 3508 | 1886 | 1119 716 301 403 556 363 365 288 386 372 331 284
SPA0091 - - - - - - 14026 | 5626 | 2580 982 1340 683 575 372 505 516 402 386 363 401

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960
SPA0092 - - - - - - 2292 900 103 331 322 442 453 293 268 367 394 359 320 320
SPA0083 - - - - - - 4223 | 3042 | 1551 762 350 437 398 32 10 14 29 29 279 242
SPA0094 - - - - - - 4085 - 4293 534 1314 742 700 642 369 372 284 391 376 352
SPA0095 - - - - - - 5121 6242 | 3267 | 1611 1202 534 501 266 343 413 392 376 346 257
SPA0096 - - - - - - 2100 | 4351 1936 | 1046 675 459 521 252 284 347 414 361 342 213
SPA0087 - - - - - - 866 4934 | 2802 | 1150 | 2135 1539 1014 1030 1020 892 805 738 669 660
SPA0098 - - - - - - 35 2188 | 1344 976 442 477 530 340 320 390 424 361 359 267
SPA0099 - - - - - - - 259 - 905 331 59 - - - - - - - -
SPA0200 - - - - - - - 1250 453 1018 597 706 789 612 282 402 660 602 485 398
SPA0201 - - - - - - - 4347 | 5824 | 2263 | 1840 1326 1065 1039 1051 918 815 675 565 443
SPA0202 - - - - - - - - 2952 607 775 629 433 165 257 268 436 345 412 352
SPA0203 - - - - - - - 831 4953 | 3307 | 3070 2849 2739 2713 240 1636 1101 1013 1094 1998
SPA0204 - - - - - - - - - 303 607 552 328 326 429 393 512 433 39
SPA0205 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA02086 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0207 - - - - - - - - 484 1628 | 1159 1128 1088 986 782 885 994 984 1158 1204
SPA0208 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0209 - - - - - - - - - 814 616 545 440 398 392 406 411 375 303 265
SPA0210 - - - - - - - - - 19 212 91 - - - 85 20 54 76 64
SPA0212 - - - - - - - - - 628 551 362 376 311 358 375 362 337 287 277
SPA0213 - - - - - - - - - 2 671 592 318 118 6 - - - 44 76
SPA0214 - - - - - - - - - - - 91 - - - 34 - - - -
SPA0215 - - - - - - - - - - - 0 - - - - - - - -
SPA0216 - - - - - - - - - - 555 719 410 334 382 295 23 44 73
SPA0217 - - - - - - - - - - 388 629 518 448 623 760 784 698 780 670
SPA0218 - - - - - - - - - - 1519 2869 1588 1245 967 968 802 802 796 720
SPA0219 - - - - - - - - - - 9 - - - - - - - - -
SPA0220 - - - - - - - - - - - 83 - - - - - - - -
SPA0221 - - - - - - - - - - - - 8278 3747 599 1094 1094 1092 729 1558
SPAQ222 - - - - - - - - - - - - 1590 3162 239 636 731 728 486 529
SPA0223 - - - - - - - - - - - - 52098 28631 - - - - - -
SPA0224 - - - - - - - - - - - - - - - 4500 7244 5452 1705 2423
SPA0225 - - - - - - - - - - - - 16017 52017 10132 10429 7612 4563 1469 2133
SPA0226 - - - - - - - - - - - - - 31400 10626 2372 2116 1570 2612 1925
SPA0227 - - - - - - - - - - - - - 1318 164 963 1998 1638 1072 1781
SPAQ228 - - - - - - - - - - - - - 24328 25032 13970 9657 7699 6730 4424
SPA0229 - - - - - - - - - - - - - - - 2448 1993 1741 512 724
SPA0233 - - - - - - - - - - - - - 4321 6908 4727 2104 2064 2070 1899

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




Pozo | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960
SPA0234 - - - - - - - - - - - - - 4562 | 14349 | 10261 | 7092 3913 | 5734 | 3755
SPA0235 - - - - - - - - - - - - - 1168 | 7787 | 6619 | 5467 | 4544 | 5649 3768
SPA0236 - - - - - - - - - - - 104718 - 14973 | 36137 | 22715 | 14004 | 11254 | 6892 5272
SPA0237 - - - - - - - - - - - 117655 - - 22871 | 25526 | 18333 | 11202 | 12258 | 13602
SPA0238 - - - - - - - - - - - . - 3527 | 107579 | 24560 | 11442 | 7108 | 4998 5871
SPA0240 - - - - - - - - - - - - - - 41274 | 28006 | 5090 7 20 -
SPA0241 - - - . - - - - - - - 43600 - - 11178 | 5636 3785 | 7835 | 6543 | 4438
SPA0242 - - - - - - - - - - - - - - 4594 5650 | 8008 | 10163 | 6319 | 4994
SPA0243 - - - - - - - - - - - 71255 - - 6345 | 6638 | 6776 | 14987 | 11439 | 13236
SPA0244 - . - - - - - - - - - - - - 49440 | 73041 | 48072 | 21847 | 13415 | 10033
SPA0245 - - - - - - - - - - - - - - 98 1984 1527 1755 447 485
SPA0246 - - - - - - - - - - - 24209 - - 3838 | 3669 | 5367 | 4992 | 2622 2007
SPA0247 - - - - - - - - - - - - - - 4013 | 11999 | 4412 | 6768 | 7760 5537
SPA0248 - - - - - - - - - - - - - - 5122 | 19194 | 5387 | 11332 | 5797 3707
SPA0249 - - - - - - - - - - - - - - 286 1226 683 696 661 451
SPA0250 - - - - - - - - - - - - - - - 1548 | 3510 1572 717 972
SPA0251 - - - - - - - - - - - - - - - 1521 | 11707 | 11345 | 6586 | 4080
SPA0252 - - - - - - - - - - - - - - - - 3355 3236 1111 535
SPA0253 - - - - - - - - - - - - - - - - 3562 1027 221 317
SPA0254 - - - - - - - - - - - - - - - - 16445 | 6258 302 12
SPA0255 - . - - - - - - - - - 20715 - - - - - 7320 | 5646 | 4319
SPA0256 - - - - - - - - - - - - - - - . - 467 76 -
SPA0257 - - - - - - - - - - - 2428 - - - - - - - -
SPA0258 - - - - - - - - - - - - - 5917 - - - - - -
SPA0259 . . - - . - . - - - - - - - . - - - - -
SPA1001 . - . - - - - - - - - - - - . - - - - -
SPA1002 - - - - - - - R - - - - - - - - - - - -
SPA1003 - - - R - . - . - . - . - . - . . . - -
SPA1004 - . - - - - - - - . - . - . - . . . . -
SPA1006 - . - - - - - - . - - . - . - - . - . .
SPA1010 - - - - - . - - - - - - - . - - . - . .
SPACHO1 | - - - - - - - - - - - 11685 | 1496 922 930 1221 907 819 827 809
SPACHOS | - - . . - . - - - . . . . . - - 73 - . -
SPAFA12 | - - . - - - - - - - . - - - - - 33 - 12 23

TOTAL | 3272 | 13282 | 16661 | 16094 | 42985 | 58663 | 65770 | 62274 | 45740 | 37639 | 40128 | 430752 | 107030 | 202904 | 388523 | 312481 | 239762 | 196395 | 141427 | 122710

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPQO SANTA PAULA




POZO 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 | 1972 | 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
SPA0003 231 160 230 259 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0004 311 208 357 282 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA00O5 - - - - - - . - - - - . - - - - - - - - -
SPA0011 - - - - - . . - . - - - - - . - - - - . -
SPA0012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0013 - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - -
SPACO14 - - - - . - - - - . - - - - - - - - - - -
SPA0015 - - - - - - - - - - - - . - - . - - - - N
SPA0016 - - - - - - - - - - - - - - - 323 496 437 432 477 561
SPA0017 - - - - - - - - - - - - - - - a1 203 279 251 169 228
SPA0018 - - - - - - - - - - . - . - - - . - . . .
SPA0019 - - - - - - - . - . - - - - - - . - - - N
SPA0020 - - - - - - - - - - - - - R - - - - - . .
SPA0021 - - - - - - - . - - - . - - - - . - - - .
SPA0022 - - 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - _
SPA0023 - - - - . - - - - - - - - . - - - - - . .
SPA0024 379 355 348 223 - - - - - - - - - - - - - - - - 10
SPA0025 - - - . - . . - - - - - - B - - - - - - -
SPA0026 - - - - - - - . . - - - - - - - . ) . . .
SPA0027 - - - - - - - - - - R - . - - - . . ) N -
SPA0028 - - - - - - . - - R X - - - - - . N . . .
SPA0029 - - - - - - - . . - - - - N - - - - - - .
SPA0030 - - - . . - - . - - . - - . - - . - . - .
SPA0031 472 340 448 513 - - - - - - - - - - - 668 630 741 907 798 715
SPA0032 - - - - - - - - . . - R - - - - - N - - .
SPA0033 - - - - - - - - . . R - - - - 56 102 61 4 - -
SPA0034 - - - . . - - . . - - - . - - - - . - _ .
SPA0C36 - - - - . - . N - - . - . - - - - - . - N
SPAQ037 - - - - - - - . - . . - - . - - - . - - .
SPA0038 - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - -
SPA0039 - - - - - - . - . R - . - - - - - - N . .
SPA0040 - - - . - - - - - - - - - - - . . N - - -
SPA0041 - - - - - - . - - - - - . - - - - - - - -
SPA0042 - - - - - - . . - . - . . . - . . - N . .
SPAQ043 530 495 376 241 - - - - - - - - - - - 140 641 529 647 606 637
SPA0044 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0045 - - - . - - - . . - . - - - - . . . N . .
SPA0046 - . - - - . - - - - - - - - . . . . _ - -

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




Pozo | 1961 1062 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1988 | 1960 | 1970 | 1971 | 1e72| 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981
SPAQ047 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0048 1867 | 702 445 | 790 | 567 | 425 | 515 - 342 ; - - - 310 | 199 | 140 | 131 | 117 | 119
SPAQ049 379 365 345 239 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAD051 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0052 432 427 361 295 - - - - - : 283 - ; - - 32 16 31 - - 32
SPA00S5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAC0S7 526 495 526 270 - - . - - : : - - - - 121 95 282 | 1206 | 817 | 694
SPA0060 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAO0B1 230 132 291 218 ; : : - - - - - - - - - - - - - -
SPAC062 189 145 277 265 - R - - ; - 278 - . - : 3 32 41 - - 30
SPA0063 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA00G4 361 370 30 64 - - . : - - - - ; - ; 506 | 603 | 486 | 465 | 406 | 422
SPA00BS - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAC086 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0067 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA00B8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0069 598 545 405 253 ; : ; - - ; - - ; - - 133 | 177 | 193 | 225 | 165 87
SPA0O71 609 563 402 254 - R - ; - - - - - - ; 81 317 | 258 | 327 | 299 | 317
SPA0072 339 314 335 295 - - ; - - - - - - ; - - - - ; - -
SPA0073 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0074 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ075 350 331 447 230 ; : - - - ; . . . : - 77 314 | 258 | 327 | 299 | 317
SPA0076 479 444 523 295 - - - : : ; ; ; - - - 151 | 209 | 202 | 272 34 6
SPAQ077 350 356 354 230 ; ; B - - - - - - - - 60 76 76 71 76 56
SPA0078 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0079 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA00S0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ081 510 493 371 229 ; - - - - - - . R . - 56 71 76 85 107 77
SPA0082 202 205 182 135 - - - - - . . ; . - - 61 52 15 - - -
SPA0083 ; . 197 234 - - - . . . - . . . - 56 73 76 71 73 56
SPA0084 62 34 63 23 - . - . - ; - : . - - 57 71 75 71 73 63
SPA008S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0088 . - 16 . - - - - - - - - - - - - - 25 - - -
SPA0087 371 359 353 231 - - R . . - - ; - - R 56 70 74 71 73 56
SPA0088 - - 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0089 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ090 297 284 322 210 - . - ) ; - . - - - . 145 | 194 | 216 | 243 | 246 | 180
SPAC091 411 418 399 266 - . ; . . . - . . - . 60 75 76 144 | 280 | 383

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 | 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
SPA0092 338 316 328 216 - - - - - - - - - - - 93 106 101 94 101 87
SPA0093 262 289 312 207 - - - - - - - - - - - 96 103 101 94 101 87
SPAQ094 294 301 293 289 222 - - - - - - - - - - 61 71 69 - - -
SPA0085 302 369 426 251 - - - - - - - - - - - 86 162 319 278 185 175
SPA0096 277 274 388 201 - - - - - - - - - - - 84 99 101 94 101 87
SPAD097 688 644 513 292 - - - - - - - - - - - 3 - - - - -
SPA0098S 314 279 394 233 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0099 . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0200 415 305 87 32 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0201 360 306 557 667 - 2877 918 1324 1066 - 1062 - - - - 308 274 285 304 328 232
SPA0202 314 276 255 171 - - - - - - - - - - - 109 126 142 140 136 100
SPA0203 1750 1679 1434 1004 - 3372 2793 2093 1885 - 2345 - - - - 386 371 387 372 385 266
SPA0204 57 95 66 - 110 60 20 100 - 80 - - - - 86 94 73 - 86 94
SPA0205 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0206 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0207 1302 1222 1011 834 - 287 1793 1430 1099 - 1511 395 - 395 963 1346 913 367 302
SPA0208 . - - - - - - - - . - - - - - - - - - - -
SPA0209 328 317 326 227 - 80 60 20 - - - - - - - - - - - - -
SPA0210 109 60 56 105 - 120 - - - - 40 - - - - 102 77 55 - 20 51
SPA0212 286 289 269 181 - 30 - - - - - - - - 84 172 164 52 61 114
SPA0213 70 50 71 82 - 120 80 20 80 - 40 - - - - 110 139 108 10 65 103
SPA0214 - - . - . - . - - - . - - - - - - - - - -
SPA0215 N - - - . - - - . - - - - - - - - - - - -
SPA0216 282 248 216 169 - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0217 737 731 845 725 - 1985 1562 1448 941 - 1177 - - - - 290 285 132 131 74 87
SPA0218 808 759 780 773 - 2713 1914 1646 1191 - 1647 - - - - 272 429 303 288 265 265
SPA0219 . . - . - . - - - N - - . - - - . - - - .
SPA0220 - - - - - - - - - . - . . . - - - - - - -
SPA0221 1520 1204 908 726 - 2538 | 2080 | 2265 | 1103 - 1487 - - - - 485 553 573 574 565 478
SPA0222 500 424 371 333 - - - - - - - - - - - 364 405 423 394 411 228
SPA0223 - . - - - - . - - - - - - . - - - - - - -
SPA0224 1670 1445 1381 1219 2245 2218 1804 541 2012 2063 2652 - 1976 2018 1968 1352 1592 1448 1143 872 101
SPA0225 1770 1530 1632 1434 1804 2465 2197 1840 1409 1580 - 1429 1755 2109 1405 946 856 811 955 952
SPA0226 1471 1400 52 998 1027 868 784 801 667 310 204 - - - - 319 408 378 110 54 44
SPA0227 817 221 139 403 - - - - - - 134 - - - - 187 82 31 - 65 29
SPA0228 2387 3084 4033 4446 4828 4522 4177 3746 3095 1868 2570 - 2556 2664 2002 2070 1930 1825 1954 1534 1946
SPA0229 762 654 536 427 602 597 49 174 - 291 - - - 509 392 363 183 283 246
SPA0233 1307 856 765 955 2091 1964 1119 999 1231 1381 1077 - 764 772 994 740 607 792 921 944 954

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO 1961 1962 | 1963 | 1984 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972| 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981
SPA0Zas | 3147 | 2816 | 2893 | 2482 | 2929 | 3091 | 2728 | 2666 | 2439 | 16 | 3235 | - | 2591 | 1940 | 2073 | 2821 | 2171 | 1533 | 891 573 | 888
SPAo2as | 3833 | 4144 | 4620 | 3060 | 3504 | 3091 | 2728 | 2666 | 2439 | 1687 | 2187 | - | 2023 | 2050 | 2254 | 2155 | 1748 | 1712 | 1747 | 1537 | 1694
SPA0236 | 1852 | 3168 | 109 | 4280 - . . . 112 | 1257 | 868 - - - 269 5 - . 15 | 2018 | 2654
SPA0Z3T | 13872 | 11623 | 12814 | 11413 | 9694 | 5957 | 5996 | 1812 | 4711 [ 2549 | 4041 - | 1872 | 82 240 40 . . 8 160 82
SPA0238 | 4992 5410 | 6973 | 5026 . 5450 | 4831 | 3913 | 3626 . 3533 | - - . . 2727 | 1723 | 1917 | 1563 | 1619 | 929
SPA0240 R 503 525 251 . 3 - - - - 288 - . . . 108 97 33 128 | 236 | 128
SPA0241 3782 3003 | 2536 | 4317 | 1455 | 1576 | 1724 | 1580 | 1215 | 846 | 1378 | - | 1220 | 1072 | 1512 | 1233 | 1035 | 1044 | 980 | 861 960
SPAo2az | 3944 | 3293 | 2918 | 2648 | 2073 | 1584 | 1993 | 1601 | 1456 | 669 | 1383 | - | 1273 | 1002 | 1346 | 1132 | 1107 | 1100 | 1093 | 1033 | 1100
SPA02a3 | 13580 | 8943 | 8537 | 7728 | 5470 | 4789 | 5232 | 4301 | 3937 | 1658 | 3761 = | 3785 | 3081 | 3657 | 3705 | 3119 | 3130 | 3217 | 3246 | 3178
SPAO244 | 9064 | 6540 | 6699 | 7012 | 6904 | 4946 | 4554 | 3695 | 3096 | 1525 | 3722 | - . 5431 | 4042 | 5289 | 5493 | 3542 | 1913 | 1763 [ 1161
SPA0245 256 142 280 174 . - - - . . 148 - - . - 24 . - - 4 -
SPA0246 | 1714 1429 | 1403 | 1243 . 1908 | 1582 | 1401 | 1078 . 1440 | - - . . 1067 | 900 | 997 | 945 | 530 | 1093
SPA0oa | 5178 | 5512 | 4194 | 4294 | 5117 | 4236 | 3769 | 3369 | 2631 | 1511 | 2440 | - | 2105 | 1887 | 1394 | 2583 | 2485 | 2435 | 2286 | 2193 | 2313
SPA0248 | 3553 | 2853 | 2754 | 969 334 | 926 | 225 | 1045 | 1023 | 659 | 315 . 299 | 415 | 135 39 14 373 - 373 | 794
SPA0249 422 388 289 153 - - - - - - 360 . 150 | 219 | 387 | 320 | 215 | 135 47 68 79
SPA0250 775 657 420 127 124 | 285 | 335 65 95 256 | 420 - - - - 443 | 353 | 307 94 132 | 124
SPA0251 3752 3168 | 3048 | 3159 | 1932 | 2440 | 2512 | 2139 | 899 | 1838 | 2300 | 2300 [ 2300 | 2300 | 2753 | 2481 | 2913 [ 2745 | 2502 | 2134 | 2703
SPA0252 375 365 392 427 - 459 | 514 79 79 190 - - . - - 60 - - - - -
SPA0253 316 285 353 50 . - - . . - - - . B R 41 - 82 120 | 125 | 408
SPA0254 52 108 31 13 . - . . . . R - . - . 42 8 3 - - -
SPA0255 | 3630 | 3160 | 3089 | 2644 . 2133 | 2267 | 2152 | 1563 R 1482 | - . . - 1395 | 1149 | 1586 | 1469 | 1736 | 1995
SPA0256 - 3797 | 753 . . 2701 | 2599 | 2913 | 2212 . 1459 | - - - . 225 | 334 | 438 | 182 59 17
SPA0257 | 2428 | 3767 | 3146 | 1668 . 2752 | 1002 | 1183 | 1348 . 1060 | - - - . 1573 1501 | 1292 | 1298 | 1215
SPA0258 R - 391 | 25789 - 1670 | 1338 | 477 | 514 . 1621 . - - - - - . . . -
SPA0259 - - R - . 1597 | 998 | 1128 | 1104 - 514 . . . - 609 | 340 | 338 | 287 | 622 | 569
SPA1001 R R R - - - R R R - - R R - - - - R - - R
SPA1002 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA1003 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA1004 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA1008 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA1010 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPACHO1 | 774 730 537 262 - . . - - . . - - . . 185 | 188 | 165 | 219 89 83
SPACHO05 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAFA12 R - R 33 - 215 60 - - - 140 - - - . 138 | 126 97 88 62 68

TOTAL | 111358 | 103131 | 98017 | 113344 | 52198 | 79479 | 69492 | 56861 | 52145 | 20283 | 56895 | 2695 | 24343 | 26688 | 27135 | 43626 | 40620 | 40235 | 35896 | 35544 | 36309

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO 19082 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 | 2001 | 2002 A;:::'
SPA0003 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3127
SPA0004 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3430
SPA0Q0S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0011 - - - - - - - - 55 - - - - - - - - - - - 55
SPA0012 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0013 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
SPA0014 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0015 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0016 488 215 131 165 180 155 237 211 320 403 122 140 192 190 139 136 143 | 188 180 101 95 6857
SPA0017 225 35 12 15 50 - 5 - - - - - - - - - - - - - 1513
SPAQ018 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0019 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0020 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0021 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ022 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8
SPA0023 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0Q24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7809
SPA0025 - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - -
SPA0026 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0027 - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - -
SPA0028 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ029 - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - -
SPA0030 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0031 754 574 910 679 740 607 614 516 570 785 510 157 472 500 639 1132 | 1124 ] 1004 840 464 864 27034
SPA0032 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ033 - - - - - - - - 94 21 - - 12 37 48 8 66 46 37 33 1642
SPA0034 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - R
SPA0036 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0037 - - - - - - - - - - - - - 20 - 15 - - - - 35
SPAC038 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0039 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0040 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0041 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0042 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0043 610 53 15 6 - - 21 50 60 20 - - - 5 - - - - - - - 14671
SPA0044 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R - -
SPA0045 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPAQ046 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




POZO 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 { 2002 A:!::I:n)n
SPA0047 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0048 91 161 218 205 204 123 246 218 199 255 2 - 374 141 131 148 13 - - - - 9630
SPA0049 - - - - - - - - 141 130 71 43 49 33 54 26 25 13 - - - 6990
SPA0051 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0052 - - - 38 160 239 104 58 186 377 365 417 373 371 177 315 | 502 | 753 561 342 427 26077
SPA0055 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0057 590 508 405 331 508 654 473 502 539 879 258 7 237 310 81 21 5 - - - - 19897
SPA0060 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0081 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7071
SPA0062 - - - 50 234 160 118 27 125 204 99 83 60 112 67 44 45 | 132 77 41 89 14791
SPA0063 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0064 395 369 327 283 253 188 220 196 286 422 243 317 286 274 185 205 | 215 | 254 207 115 227 16132
SPAD065 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0066 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0067 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0068 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0069 47 119 - - 7 - - - - - - - - - - - - - - - - 49604
SPA0071 293 39 1347 1217 1167 1129 1246 1192 1212 1538 1379 1408 1348 1289 784 1075 | 3621 | 3165 | 1173 730 | 1171 | 52673
SPA0072 - - - - - - - - 38 12 - - - - - - - - - - - 5562
SPA0073 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0074 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0075 293 39 - 19 - - 71 86 65 82 19 7 52 27 29 42 - - - - - 15078
SPA0076 22 - - - - - - - - - 28 - 32 41 18 53 - - - - - 21003
SPA0077 50 14 87 110 155 93 126 108 136 757 392 362 363 372 170 44 - - - - - 28758
SPA0078 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 19698
SPA0079 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 35831
SPA0080 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SPA0081 57 17 101 126 156 11 - - - - - - - - - - - - - - - 27678
SPAQ082 - - - 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - 12131
SPA0083 51 14 87 112 140 92 126 108 144 751 386 362 363 372 173 44 - - 18 - 9 6862
SPA0084 68 57 40 40 48 62 38 101 39 10 20 24 18 15 43 25 - - - 7355
SPA0085 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10949
SPA0086 - - - - - - - - - - - - - - . - - R - - - 2168
SPA0087 51 14 87 119 154 92 126 108 146 998 358 361 359 363 173 43 - - - - 6 14785
SPAQ088 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2959
SPA0088 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12450
SPA0090 146 36 217 196 180 120 137 109 164 789 355 361 359 363 173 56 - 13 - - - 16989
SPA0091 437 238 158 211 266 81 - 3 - 514 314 359 352 335 173 143 98 | 135 152 87 27 35333

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




ACUM.

Pozo | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1988 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1908 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 (bls)
SPA0092 | 90 22 137 | 142 | 160 | 94 120 | 108 | 170 | 535 | 343 | 359 | 352 | 333 | 150 | 39 : - - - - | 12107
SPAG0S3 | 90 22 137 | 141 | 160 | 94 129 | 108 | 167 - - - - - 130 | 30 : - . - - | 14257
SPAQ094 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 160564
SPAC095 | 286 54 136 | 227 | 274 | 114 30 - - 66 183 | 180 | 68 205 89 | 267 | 9 | 363 | 328 | 188 | 271 | 26762
SPA009S | 90 21 136 | 141 | 160 | 94 129 | 108 | 167 14 134 34 15 31 23 42 . . - - - | 16346
SPAC097 N - - - - - X - - R - N R - 73 39 - - N N - | 22506
SPAQ098 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9673
SPAQ099 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1554
SPA0200 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9093
SPA0201 | 179 | 45 282 | 267 | 201 | 144 | 165 | 109 | 162 | 502 | 318 | 336 | 207 | 255 | 173 | 52 . . R - - | 36527
SPA0202 | 92 23 143 | 132 | 154 | o4 126 | 108 | 136 | 871 | 316 | 335 | 202 | 251 | 173 | 155 | 320 | 290 | 306 | 123 | 194 | 14033
SPA0203 | 236 | 61 354 | 325 | 236 | 153 | 154 | 171 | 154 | 460 | 223 | 113 | 43 23 104 | 438 | 600 | 3288 | 3598 | 1045 | - | 59746
SPA0204 | 47 32 45 77 76 65 77 47 70 90 47 58 59 61 19 56 | 43 | 2 46 15 | 33 | 6007
SPA0205 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SPA0206 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

sPA0207 | 260 | 229 | 174 | 151 | 265 | 339 | 362 | 320 | 369 | 599 | 333 | 630 | 450 | 474 | 429 | 265 | 74 | 438 | 536 | 220 | 334 | 34890
SPA0208 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SPA0209 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6323
SPA0210 | 34 20 20 61 58 46 33 17 51 73 20 43 41 41 42 - ) - - - . 2016
SPAO212 | 55 20 52 266 | 321 | 311 | 227 | 167 | 294 | 466 | 286 - 96 194 73 | 357 | 427 | 486 | 170 | 101 | 169 | 10463
SPA0213 | 58 31 45 72 105 | 105 68 38 128 [ 109 | 102 78 71 68 34 16 . . - - - 4103
SPA0214 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 125

SPA0215 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SPA0216 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3750
SPA0217 | 51 . 64 62 78 35 70 17 110 | 181 18 X 108 | 99 59 59 - | 30 | 20 27 | 10 | 18547
SPAC218 | 265 | 42 53 91 157 | 1256 | 171 | 112 | 145 | 149 | 33 . 147 | 124 | 110 | 115 | - - 168 | 86 | 69 | 28490
SPA0219 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9

SPA0220 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 83

sPa0221 | 473 | 139 | 699 | 661 | 328 | 205 | 216 | 172 | 131 | 468 | 223 | 111 43 20 148 | 862 | 603 | 2138 | 5450 | 2176 | 3020 | 53536
sPao222 | 171 | 110 [ 161 | 142 | 152 | 144 | 154 | 134 | 132 | 277 | 46 - 52 93 99 | 132 [ 112 | 142 | 122 | 69 | 153 | 14551
SPA0223 - - - - - - - - - 134 - - - - - - - - - - - 80863
SPA0224 | 1696 | 600 | 1463 | 1587 | 1361 | 894 | 556 | 374 | 265 | 882 | 350 | 664 | 470 | 262 | 138 | 1208 | 1214 | 420 | 466 | 102 | 165 | 68182
SPA0225 | 941 | 702 | 548 | 481 | 494 | 694 | 808 | 692 | 625 | 1080 | 809 | 821 | 892 | 609 | 620 | 506 | 501 | 1334 | 1893 | 1039 | 627 | 149966
SPA0226 - - 18 - 40 20 27 . 122 | 202 | 148 | 156 | 185 | 227 | 134 | 198 | 47 | 192 | 111 | 80 | 114 | 4537
SPA0227 | 49 - - 49 - 4 - - 101 10 18 - 15 40 | 227 | 545 | 53 | - . . - | 12152
SPA0228 | 2442 | 1695 | 2910 | 2914 | 3160 | 2439 | 1947 | 1901 | 1572 | 2145 | 1687 | 1538 | 1659 | 1973 | 1416 | 5652 | 3719 | 2785 | 1660 | 667 | 853 | 195811
SPA0229 | 292 | 167 | 239 | 373 | 333 | 345 | 206 95 366 | 449 | 241 | 209 | 177 | 196 | 307 | 3080 | 3177 | 3281 2618 | 1589 | 2132 | 33358
SPA0233 | 543 | 606 | 898 | 1101 | 1079 | 997 [ 1139 | 1055 | 1050 | 1765 | 1232 | 1103 | 1129 | 1064 | 806 | 5703 | 3276 | 2492 | 2181 | 1178 | 984 | 76707

ANEXO 4 (CONT.):

PRODUCCION ANUAL Y ACUMULADA DEL CAMPO SANTA PAULA




ACUM.

POZO 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1899 | 2000 | 2001 | 2002 (bls)
SPA0234 620 780 258 115 - 1569 514 1255 1101 620 28 - - 118 199 339 45 - - - - 101150
SPA0235 1727 1882 1944 2001 1841 1862 1468 1197 1389 2059 1206 1329 1205 1267 745 5420 | 3369 | 1409 | 533 198 | 1067 | 120998
SPA0236 1617 1721 1572 1474 1359 257 165 678 853 113 30 47 44 37 180 490 489 | 391 327 167 265 | 244927
SPA0237 60 - 4 - 15 - - 42 108 181 141 109 195 293 241 797 523 | 504 421 164 292 | 312502
SPA0238 1119 1101 2500 2701 2207 983 2803 1827 2005 3731 2335 2355 2166 2197 1054 | 4691 | 3864 | 2957 | 2890 | 1440 | 1370 | 267622
SPA0240 808 62 - - 17 - - 8 32 - - - - - - - - 413 34 - - 78071
SPA0241 713 988 994 686 1840 1164 798 712 1125 2117 1207 1054 1021 9853 448 715 | 1086 | 1021 734 1524 | 1356 | 138611
SPA0242 725 1315 943 980 1559 1787 1000 816 1380 2036 1314 1139 1138 1026 501 1803 - - - - - 92938
SPA0243 2631 3058 2971 3015 1956 1884 2505 2117 2558 3659 2435 2593 2269 2139 1553 | 3481 | 2880 | 2478 | 2408 | 1288 | 2314 | 280931
SPA0244 1439 986 1120 750 557 890 735 502 1114 2102 1254 1153 955 732 942 7150 | 3504 | 2601 | 2253 | 1052 | 1563 | 335783
SPA0245 - - - - - - - - 15 - - - 62 - - 327 547 | 996 672 947 480 11370
SPA0246 814 922 840 875 1545 934 850 909 716 1333 613 78 121 122 350 1089 | 955 | 592 384 136 163 79774
SPA0247 1579 1867 1904 2104 2019 1948 2170 2128 1414 2882 1433 1203 1174 1045 1788 | 3438 | 3219 2232| 1888 | 2539 | 1936 | 144333
SPA0248 740 299 11 749 578 190 4 39 385 296 76 427 817 823 217 1967 | 2054 | 1933 | 1077 963 285 81567
SPA0249 40 57 75 114 62 68 34 143 241 32 81 57 78 105 296 168 117 | 136 42 58 9239
SPA0250 85 170 120 228 256 323 130 97 287 419 277 375 244 335 180 105 59 272 271 146 219 17929
SPA0251 2605 2315 2146 1409 747 3031 3516 2530 2471 4364 2380 2610 2179 1878 1553 | 3464 | 2322 2199 1721 1370 | 1446 | 135814
SPA0252 - - - - - - - - - - - - 336 241 249 | 1565 | 244 | 94 67 19 50 14042
SPA0253 303 10 - 13 - 175 159 28 275 301 232 75 161 211 77 311 52 91 75 17 - 9473
SPA0254 - - - - - - - - - - - - 9 - - - - - - - - 23283
SPA0255 1094 1878 1761 1926 1795 1621 1841 1627 1404 2014 1259 1113 1056 975 818 1695 | 1850 | 1302 | 1698 | 1251 | 1106 | 100534
SPA0256 14 - - 81 229 226 194 89 409 760 477 543 488 409 315 268 232 | 805 | 1053 173 318 25314
SPA0257 876 429 851 1271 573 515 1313 1095 1080 1885 1147 1123 1075 866 173 4676 | 1779 1153 368 228 466 50602
SPA0258 - - - - - - - 53 813 279 97 28 56 103 3686 | 2189 418 372 196 377 46383
SPA0259 41 258 457 650 111 138 596 265 615 627 447 618 817 601 352 1326 | 757 | 245 324 132 343 17825
SPA1001 - - - - - - - - - - - - - - - 10480 | 6538 | 4961 | 3674 | 1936 | 3280 | 30868
SPA1002 - - - - - - - - - - - - - - - 8396 | 4745|3293 | 2363 | 1354 | 1242 | 21394
SPA1003 - - - - - - - - - - - - - - - 5247 {2317} 1829 | 1213 | 849 | 922 | 12377
SPA1004 - - - - - - - - - - - - - - - 6132 | 3865] 3255 | 2618 | 1315 | 2087 | 19273
SPA1006 - - - - - - - - - - - - - - - 626 | 139 ] 130 | 101 38 112 1146
SPA1010 - - - - - - - - - - - - - - . 542 | 2192|1518} 740 565 57 5615
SPACHO01 252 52 50 339 252 188 277 127 108 197 144 162 100 97 89 214 135 | 154 92 23 44 25943
SPACHO05 - - - - - - - - - - - - - . . . . . - - . 73
SPAFA12 43 45 - - 58 84 42 15 109 121 72 73 77 83 38 64 84 | 83 61 46 55 2348

TOTAL | 33053 | 27338 | 33377 | 34873 | 33520 | 31298 | 31945 | 27692 | 32104 | 53264 | 30899 | 29505 | 29771 | 28380 | 21278 [104197|72253|62871] 53398 | 30670 | 35344 | 4507816

ANEYD A (CONT )+

PROMICCION ANLIAI Y ACLIMIH ADA DE1 CAMPO CQANTA PALH A




ANEXO S, Fig. A: MAPA ISOPACO NETO Fm. SANTA ELENA
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ANEXO 5, Fig. B: MAPA ISOPACO NETO Fm. ATL.-BASAL
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ANEXO 5, Fig. C: MAPA ESTRUCTURAL FM. SANTA ELENA
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ANEXO 6: PRODUCCIONES ESPERADAS DESDE
ANO 2003 HASTA 2016

ANO CURVA| | CURVAII | CURVA I INCREMENTO
ESTIMADO
2003 17,298 34,128 116,615 82,487
2004 16,703 32,955 92,991 60,036
2005 16,129 31,821 61,521 29,700
2006 15,574 30,727 56,284 25,557
2007 15,038 29,670 50,732 21,062
2008 14,521 28,649 48,240 19,591
2009 14,022 27,664 43,338 15,674
2010 13,539 26,712 38,576 11,863
2011 13,074 25,794 36,573 10,779
2012 12,624 24,906 33,313 8,406
2013 12,190 24,050 33,943 9,893
2014 11,771 23,223 29,372 6,150
2015 11,366 22,424 29,648 7,224
2016 10,975 21,653 28,363 6,710
TOTAL (bls.): 194,825 384,375 699,509 315,134
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