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1. Explique el uso de CFD como herramienta de investigación.

2. Liste la metodología CFD.

3. ¿Que significa DNS, LES, RANS y cuál es la diferencia entre ellas?

4. Escriba la definición de derivada material (o derivada sustancial, advectiva).

5. Explique la descripción Euleriana y Lagrangiana del flujo.

6. Escriba la definición matemática:
∇·u =? in 2D
∇·u =? in 3D
Identifique si lo siguiente es verdadero o falso:



∇·u : Rd → R
∇·u : R→ Rd

7. Enuncie el teorema de la divergencia. Para que se usa matemáticamente y/o físicamente.

8. Escriba la ecuación de la energía para flujo incompresible. Defina que es cada término.

9. Cómo se calcula el tensor de esfuerzo para flujo incompresible viscoso. Explique cada término.

10. Simplifique la ecuación de momento para flujo transiente viscoso compresible y llegue a la ecuación de
momento para flujo no estacionario viscoso incompresible.

11. Escriba la ecuación diferencial modelo y la relación de los coeficientes en la clasificación de las Ecua-
ciones Diferenciales Parciales.
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12. Explique con un gráfico y con sus propias palabras el comportamiento físico cada una de las EDP.

13. ¿Cómo puede aproximar ∂2u
∂x∂y con diferencias finitas?

14. ¿Qué es un esquema de discretización implícito? ¿Qué es un esquema de discretización explícito?

15. Escriba la definición matemática del número de Courant. ¿Qué debe cumplirse para que el esquema
sea incondicionalmente estable?
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16. ¿Cómo se expresa el determinante Jacobiano?

17. Mencione un método de discretización espacial/temporal basado en diferencias finitas y defínalo ma-
temáticamente.

18. Escriba las ecuaciones RANS.

19. Escriba el nombre un modelo de turbulencia de cero ecuaciones, uno de una ecuación y otro de 2
ecuaciones.

20. ¿Cuáles son las ventajas y desventajas de FEM y FDM?
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