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I. REVISION DE LR INFORMRCION 

1.1 LOCRLIZFICION DEL FIRER DE PRESFI 

* 

La5 estud ios antcr i13rhlente rca l i zados en la zorla de l Pro- 

Yect*3 se ded i caron erit re ot ras cosas a se lecc i cmar c I s i - 

Baba. 

El Presentc trabaio toma como Punto de partida, el sitio 

de Presa seleccionado en la investisaci6n hecha Por 

CEDEGE. Ses6r1 l as cmc l us i ones obtsn i daS en este t rabaio, 

sisnadcl ~OrrlO a l ternat iva EC2, sobre el r'to Baba a unos 40 

km5. dl nol-eSte de la ciudad de Buevcdo, en I?nea recta 

(ver Pianos No. 1 Y la:). 

0. 40' 16" Latitud Sur 

'f el Area de embalse estar'?a dentro de ICI que se der~c~rrlina 

la Sobcuenca del r'to Buevedl3* ubi cada a1 Noroeste de la 

Cuenca del r'io Guavas ever plan13 No. 15. 

Deb i du a la cercan'ta con la carretera fiucvedc~-Stc~. DIII~I i rlgo 

el acceso dl sitis de Presa se lu Puede hacer de la si- 

9u i ente mancra: v i a2 artdo de Bueveda:~ a Saritu Doh) i n90' SB 

tcmm un desv'i'o ex i stente a I a a l tura de 1 km. 41 en I a PCI- 

b lac i tin Rtahua l pa ha#: i a I a del-echa; de ah7 se cmt inda PID~ 



1.2 GEOLOGIn REGIONRL (4:) 



mente en las rocas Sgneas intl-usivas Y extrusivar; ~UI? I:I:I\-I- 

C 

fol-irlan la Cord i l ler-a Olzcidental de I135 FIndes. 

Deb'i dcl a la re1 at iva poca d istallc ia de trans~orte, los se- 

diinentlx. son cldst il=lDs Y ~~~UICISOS~ Y dif ierert nstablemen- 

I a zclna 

SlJC 1 05 

1.3 GEOLOGIFI LOCRL (17:~ 

De i as c i tadas f urrnac i 1:lncs7 6n i cainente 1 a f orimc i 6n Ma- 

i~lentarias~ bdsicarnente hrasivas Y fol'irlalldu bancos. 

-------------------------------------------------------------- 
I Esta denuminac i6n fue propuesta en el ~stud iQ de 

CEDEGE. 





r'la Baba en toda su extensihn. Su l itlD\~9?a csm~rende 

do POT 113s est ratl~s masiv~s de toba a9 lomerdt i ca, hasta 

capas de arenisca tobdcea Y Con9Iom~radoS de matriz li- 

hlOI5a. Estos dl~~Cki ~OS Son el Products de emis iccnes vol- 

cdfiicas dcsd~ la cordillera Y que han sido remnvidos Y 

TERRRZRS INDIFERENCIRDRS 

~resa. Gen 169 i camente se 1 as local i xa en e I PIe i stuce- 

no. La 1 i to 113s ?a de estas ter )-axas comprende est rat1~15 

tl3baS muv compactas Y 0ca5 i ona l mente I entes de cons I ome- 
<<~ 

rados. E l or i sen de estos dep& i tc~s es vu I can13-.sed i men- 

tar i cl. 

DEPOSSTOS COLUVIRLES Y RLUVIRLES 

Nsrte de la c.uenca del r'i-0 Babar Y cstdn csnst i tu'i.dc~ 

todo el cauce d~l )-Po Y sus afluentes , Y estdn ~zonsti- 

tu'?dos PQr sravas de roca volcdn i ca envuel tas en una wa- 



el estudisj PTSI ifrlinar de la Presa Baba. 

I. 3.2 TECTONICR Y SISMICIDRD 

eventos ~'i.~ii\il:~s tendl'd mucha incidencia en IIX and! isis 

dl.:? estab i I idad de 11:~s sue los residual es en Eaba. 

1.4 ESTUDIOS DE MECRNICR DE SUELOS RERLIZRnnS 





-.--------------------------------------------------------.------- 

! ERR I PERIOD0 I SERIE I DESCRIPCION I DEFINICION I POTENCIi? I 
I I I I LITOLOGICR I I t. I 
1 .--.--- 1 --------- 1 ------- 1-----1---------1-------1-------------1- I ---------I ------------ 1 .---------- 1 

ICI C I H I I I I 
I I U I0 I sr-avas Y I D~P~S~~CIS I ? I 
IEl R 1 L Iar-enas I aluviales I I 

I 1 T I 0 I -------------- 1 ------.-------- 1 ----------- I 
IN1 E I C I arcillas I De~ds i t13s I I 

I I R I E I c13n c lastus I c13l uviales I ? I 

101 N I N I~~~~rficialesl I 1 
I I R I-------I-------------I------------I----------- I 

IZI R I PLEIS larcillas Ii- I Terrazas I I 
I I I I TOCE- Irrrusasr tlr~bas I i nd i feren- I 100 I 

101 0 I NO I VIII I 11dn i cas. I c i adas I I 
I 1---------1-------1-------------I------------l---------- I 
1 I I I lariillas ti- I I I 
I I I PL 10- I rmsas r a r en i s- 1 For mat i 613 I I. 00 1 

I 'C I TERCIR- I CENO I car; t~sbaceas, I Baba 1 I 

I I RIO I I c~sns l omerados 1 I I 

I J ICRETR- I andesitas, I I I 

IMESO-I SECUN- 1 CICO I diabasas Y I Furmaci6n I 1 

IZOICRI DRRIO I SUPE- I tobas hre- I Macuchi i 3200 I 
I I I RIOR I chOSaS. I I I 



Tab 1 a 1.2 Pal-drr~ct ros Geoiwcdn i cos hcc hcss en ot ~-CIS ~.'stud i 13s. 





nuche. 
-. . . 

f:) El nivel fredtico debe ser variable esPecialmente en 

donde la t13~osrarla sea Plana. 

9:) Lus PrOceSms de l i x iviac i6n deben e aiternadns 

(suela Acid0 - suelo alcalino) 

PeSor del suel13 residual. 

la matr i z arc i l lclsa. 

4. Por- lo genera 19 el Perf i l de meteor i zac i Cln pusee an- 

tes de 1 lcsar a la roca hleteur i zada, una capa de ma- 

1.5.3 PROPIEDRDES 

Lo5 sue 113s re5 i dud l es general mente varSi.an su co 11:1r de 

mar r6n a rlxi o S i 17 que esta P 1-UP i edad sea necesar i amente 

un pardmet ro de i dent i f i cai i 6n de Ilxi hl i smc~s. 





l os 1:1~npact6 con cu i dado Y s i gu i endo uri CUI-~t, 1-111 I FSP~IZ'F- 

f i co a cada sue I 13. Entre 1 ens PUCIDS PPOY~C~XIS de CI:I(T)P~I:-- 

t'ac i 6n Y t ~ataifi i ent111 de SU~ I CIS PCS i d~a l ~CS l i Z~~I:IS CI:I!-I 

&xito en el Ecuador tenemus: 

- Utili~aCih de suel13s rP5idUaleS en la sub-base de la 

irlavl3r'i.a de I os t rawus de la vPa Babaho~~z~-Sto. Dlm i r1913. 

Est~s suetus fueron compactados a mertcls del 90% de la 

densidad seca mdxima dl ensavo Pructor Standard Y 

hasta la actualidad la carretera se ha cornportadl:~ de 

ci6n de las tor-res de transrnisi6n de la I'Fnea Cochan- 



dens idad mdx i ma del ensay13 Proctor standard, per0 clmo 

la humedad natural era mucho mds alta que la humedad 

- Prasa Ra6 1 teani CVeneruela). Terminada en 1926. Lns 

mater'iales usadss Oara la c13nstrucc idn de 1 os d iqucs 

que asesu rardn I a cota de emba 1 se, col-I-esmnden a sue- 

l CIS de~- i vados de l a d8r,t:om~lxi i c i #fin de Gne i ss. ( 12:) 

- Lir~ea da Tran~hli:%i151-1 ~dl-ial-~l~~oIis-G~-aidu CR?O d8 

Jane i 1-0-Bras i I :) term i nada en 1378. Se usarm sue I 0s 

1'esidualeS ~~'c~VFl-~idnteS de la mMm>rizacid\-I de Gneiss 

como mater i a l de f undac i 1L'm de l as tor res I t ransm i - 

s i 151-1. (14) 

- Presa Tucuru? C.resi6n Clmazdn i ca, Brasi I). Terminada 

ell 1383. se COmPaCtarlZ~Il sue le15 re5 i dud l es de d i f eren- 



un trasvase hacia la Prcsa Daule-Peri~a. 

El cuerpo ds la Presa camprends una ltmsitud aproximada 

dc 900 metros Y una altura dc 50 metros7 la presa csta- 

r7a asentada 5ObYs materiales aluviales (ver   la no In?. 

En base a 10s estudias reeiiradoe7 se determind sue el 

mayor volumen del cuerpo de la Presa Podr?a cstar con- 

la3 bismos sue a&uat7m:=&M&W+?i h?lcrecr de 9ran anchura~ 

ascsurian~e' : I*, ;~MWHWELW~+~~~M de I I Prcsa. tcrs ta I udes 

a awbos I ados- d%+ '4 ii'Ytesa son ae 1 : 1 cons i su i endose as? 

una busna cstab i 1 idad. Sobre ios esPa ldanes sc d ispan- 

dri de los sisuicntes matcriales Para as? conse'suir una 

~roteccidn contra la crosidn: 

a) Rrena timosa. 

bl Grava I imosa. 

C? Finalmentc enrocado de diametro mayor a los 30 cm. 

En el ,d is@?So de la PrCsa tambtgn se considera la cons- 

truccihn de una pantalfa para bloquear el +luic~ bajcr ISI 





L0179 it~d del d~ ~re~a. ................... .20(Dm rrltl-s. 

........................ Lor19 i tud de la ~rssa.. .9Om kit 1-5. 

bn9 i tud de I~is d i suss. ....................... 1100 RIL 1-5. 

C ........................... R 1 turd de la PI-esa.. .~ld ~rrtrs. 

C ........................ Rrea del reservurio.. .~7.8 Krrls.2 

......................... Vo~uhlen del embalse.. 1500M rrltr3 

Cota hlaxirrla de embalsie...............................150 

Rrdd de la cuenca de drenaje.. .................. 1434 Krrl2 

1.8 PRDCESRMIENTO DE DRTCIS ERSICOS Y DEDUCCIONES PREL.IMINFIRES 

I. 8. 1 ORIGEN DE LOS SUELOS BRBR 

ccmclusidn de que los suelos residuales ~resentes en el 

+orrrlac i 6n Macuch i . Este t i PO de l i tct l ogla genera sue 1111s 

(rrlontrrlor i I 11x7 i tar i I I i ta, entre st ros:). 

1. %. 2 GEOMORFOLOGIR 

La Cuenca de Drenaie del py~:lyect~i de ~resa "Eaba" cubre 

' un Area de 1434 krrl2 Y t i enc +orma aprlix i frladarrlerlte t r i an- 

gular. En la cuenca se distinsue una seorrlorf~:~log'i.a va- 





'-9 71 
L.L PROSPECCION MEDIFINTE CFlLICFITRS Y BRRRENRDO 



2.3 PR~JCEDII~TENTO DE MUESTREO 



Las'. mUeZit ras obten i da5 de 1 as P6?rfl=rraC i ones Pur bar renado 

58 la5 cmserv3 en fundas ~ldsticas Y m&s tarde se reali- 

zaP'm ensaYo5 de P~OP iedades 'tnd i CIS, determ i nac i 6n ds hu- 

medadcs Y obtenc i6n de 1 a comorursi6n no conf i nada. Por I0 

general en tadas las Rer#oracion@s se realizd muestreo ca- 
- > 

-. 

da metrur per0 cuando el estrato era Putente se tomaba 

ch6 la capa vesetal Y la cam de suellzl sue ten'i-a una 9rar1 

no son 10s que serdn estudiadss en esta investiga~i6n. 

DESCRIPCION DE LQ LITOLOGIR 

PRESTQMO 

ENCONTRQDR EN LR ZONQS DE 

Generalmentc en toda la zuna 

va una nutable SerneSanza en 10s Perfile5 dt? Is5 suelc~s; a- 

s enr~mtramus t>~i camente un suell:l residual superf i c ial 

~r~:tf ur~d i za. LI>S ~r&stahlos se t ienl?n erl 5 sit ins iohlo SB 

cuerdl:~ a l as d i ferentes ca l i catas Y Perf oral: i unes esta ~IZI- 



---------------------------------------------------.------------ 

I PROFUNDIDRD I DESCRIPCION LITOLOGICR I 
I .<metrt:~s:) I I 
I -.---.---------- I ------------------------------.-..---------------- I 

I 0.00 a 0.90 I Ca~a veqetal (arc i 1 la I icrllasa:) I 
I 



I 3.00 a 4.00 1 R~c i l lh verdma P last i ca, de dul-eza a 1 ta y I 
I I Consistencia blanda. I 

I 

En la terraza media lucal izada hac id la marsen i zqu ierda 

del r31D Eaba se ubica el sitio 4, kta zolsa se Etncuentra 

de esta zlma es el sisuiente: 

1 0.38 a 1.10 I, Arc i 1 la I imasa caf& ~scura, PIXI> p~dst i ca Y I 
I I de dureza media. I 
I-------------I---------------------------------------------- I 

I MAS de 4.00 1 FIrc i l l a amar i l l a P i dst i ca con f ragwentor; de I 
I I roca vc11 cdnica. I 

El sitit> 5 se ubica en la terraza alta db la mar iz-. 

qu ierda del rto Eaba, asu'r se c~bserva un mayor espesor- del 

suelo superficial cafd ascuro Y en general est~=~s suelos 

res i dud I es presentan un uayt3r s )-ado de conso 1 i daC i 15n. E I 

Perfi l 't'i'~icl3 de esta zuna es el sisuiente: 



I 1.. 50 a 3.00 ! Rri: i 1 la amar i 1 1 a roi i za, P l &st; i ca, de cl~nsis- I 

I 1 tenc ia media Y ds dureza bled ia. I 
1 .--------------I -----------------------------------------------.-- I 
I MA5 de 3. 00 1 Rrc i l la amar i l 1 a P I dst i !:a, cl:~ri f rasrrtencos; dl? 1 
I. I rl:~ca vl'lll lzdl-I i !:a. I 



Sragfrlentl>s de rl>ca BUC ~uedel-I en UI-I 'IT\~O~T~W-I~CI da.c!l:j cl ~T~J(I\/TIIJ~ 1- 

!a ia l i dad de la ior~lpactac i 6n de l ndc l eo. 

Pcli- 10 tantcl, el material a usarse en la iiJr~IPactal:i1'Ll17 dl?! 

I! d@ la Presa deberd sel- extra'fd~:~ :IIO 105 h~l~l-i~~nte~ 

dc sue 1111 iom~~-end i dos entre l c~s 0. 30 ~rltrs. a ! 1-15 3. 50 hits. 

dl? PTQSU~I~ i dad aprox i frladafrWntl?. Cabe seEa 1 a)- sue 1 as A- 

reas d@ ~l-&stalrll> se enCUentl-an a ura d i5tanl: ia ~l-~:~rn~:sd i !:I cle 

500 hletl-13s dB1 Cie de la PI-esa, Saci I ital-~dl> as'i' la5 labo- 

I-l?S 1:Cln5tl-Ul:tiVaS Y  hi^ ~65 CI:I:I~II~I~)~CI:I 131 PI-I:II:FSI:I 

K0175t I'UCt i Vl3. 



111. ENSFIYOS QE LnEORRTORIO EN SUELOS F?E!:;I01.!9I-.ES 

3. 1. SEI-ECCION DE LOS TIPOS DE ENSRYO DE LRJ3ORCITORl:G 

1 

hien tl2man en cucnta la i r~estabi l i dad1* expel- i filenta l dl=. 

eStl3s sue l13s. 

En este trabaio, sc tom& en cuenta l as r-ec~:~mendac: ilanes Y 

(find i f i car i 12nes a l13S ensaY13s trad i 1:: i ona ll?s surer i das en c l 

COMPENDIUM 10: "Cm~actac i fin de Sue l CIS V i a l cs" de 1 a erlc i - 

cll3Pedia TRRNSPORTRTION TECHNOLOGY SUPPORT FOR DEVELOPING 

COUNTRIES C 1979:). 

Qdemds 5e rea l i zifi c l e?ssa~13 a l Rzu l de Met i 1 eno, e l cua I 

nu ha 5 id= estandari zado tudav'i-a Y sue fue tornado de !as 

Vehll21- i as de l C0r19rcs13 sobre Sue 11-1s TI-I=IP i ca l es I-ea l i zad~:~ ~YI 

Bras; l C19351. 



3.2 DETERMTNRCION DE LRS PROPIEEIQDES INDICE Y GEOMECRNXCRS 

3.2. 1 HLJMEDRD NFITURRL 



3.2.2 GRRVEDCID ESPECIFICCI 

El ~roced imiento de ansay13 usado fue el siqnad~:~ c13mu 

RSTM D854-58 Y RRSHTO T100-709 con la variantc de quc an 

vcz db u5ar la mucstra de suelo secada Praviamente, se 

UtiliZh la hIUe5tra con el contenido de humedad natural 

e5ta variante en el Procedimianto de ensay~=l, se realiza- 

clscur05 !a Primera Prueba se la realiz6 5C?CdndO la mues- 

tra Previamanta a1 homo Y la otra Prueba se la realiz6 

S i 1-1 SBCadO PTEW i 0. 

La sl-avcdad cs~cc'tf i ca obten ida en la PYi mera Prueba as 

de 2.519 micntras ~uc la sesunda PI-ueba es de 2.475: ds 

e5t13s dos val ores el que msior ref leie l as caracter't~t i - 

cas del sub10 es el obtenido en la sesunda Prueba ya sue 

a l ncl Permit i r la svaporac i 3n de l asua en la musst ,-a, 

hta conserva i ntactas todas sus PI-o~ i edades. 



;3.2; 3 L.IMITES DE RTTEREERG 

L.l>s enc6i;aul:ls dl? ::lbt:~~-l~z i tln ,:j~ L';m i tie L'i.qu idl:> (RSTM B423-6E 

Y RRSHTO TES--SSI Y L..'imite ?ld<st il:::~::, SRGTM B42:4-5137 OFSSMTO 

T90-78:) csla !~r; real iraror~ cl:l:ln t1-e~ val-iai-lt~~ei:: la primsra 

Val- iante usa una fr!uesp,ra de sue l111 a wart i r cle I a humedad 

I-:atura17 la serunda usa urra muestra slscada al me:.rli~:~ am- 

b i I=.~:~;ID Y QO~ r'j 1 t i ~I:I 512 u5a una crlue.zst ra de sue I 1:) seqcada 

P1-1PViafrleP1tt3 en el ~I:I~-~-II:I. 

€17 11115 tres ti905 dde pruel~a, real iZad1:ls en PI wrimel- es-. 

tratlli de 5u@11li residual ex istente en 12 I Area7 esto e5 el 

SI.JI~II:S C13113)- ~~-7f& 83SCU)-13, SF 1:th%UVi~tll-13n I-eSVltad0G difl?- 

I. ~:~I>~ervdnd~::~s;e IJna dislrlinut:: id)-] de 11~1:ls l't(y)itl=.s 1-~5;- 

PIDI::.~ iV:::lEi i:3 triecli ti3 sue la Muci.stra caml:>ia. rsu e~~'tacl~~ hfifTlecli::I 

a S: ES~I::IS I-l?!9U!'9;ad13 se resur~lel-1 la tal>la 3,,2 

El Vi3Isl- mde; I-eures:?ntat;ivo deI supl~:~ es el ~sbtefiicl~:.:~ el-1 

!a Wrueba ~UES usa la r~~uest;ra con IIIYI,~~~!:: 2 huhled{3c( 

I-~AtUl-al 12131- la trlistrla ~azdn 12xnlii:ada efi pi tr:>fi)a ayjtls-- 

i Rnal izandt:~ I vi III-I:~ - la tabla, 5e 



en 105 valol-e~ rtu(rl&ri~13s Sir10 tarrlbi&n el-! el C i P~I dc c la- 



RRSHTO T27-70 Y RRSHTO T85-703 tampocl:~ se S~CI~I I a PIII.J~S- 
* 

tra de suelo antes del ensavo: par ICI qua el andlisis 

rnecdn i CIZI ss l o rea l i z6 con e t ccmten i do de humsdad nat u- 

ral; ~rocediendu al lavadu de la MUsstra Par el tamiz 



c13r?cl un sue l o 1 i h9o-arencl-arc i 1 Io5rJ. 

Tlmarsdo en cusnta el Valor del ?nd ice dde ~7ast i c idad dc 

suelos residuales 9s de Q.71, o3mo estde valor cs menor 

3.3 CL.RSIFIGC\CION DE LOS SUELOS SEGUN LR CRRTR DE PLRSTICIDRD 

a:) Sue113 resi dud I color caf& ~scuro~ Prclfund idad 0.00 a 

1.50 fnt.7 cs un l ihlo arci l lost3 inorsbnico medianaf~~ente 

PIAS~~CO de consistencia baia a media (CL-MHT. 

b) Sue 112 res i dud l co l or amar i l l s rl3i i 213, prof und i dad 1-50 

a 4. 00 mt. , es un sue I o Predohl i nantefnente arc i I I I:ISI:I I i - 

mclso de a l ta P l aSt i c idad Y cons i stenc i a hlcd i a a a l ta 

(CH-MH> . 

a los 4. 00 mt., es ur~ suelc~ arc i l l oscl gravc~so al tahler~te 

~Idsti~lZ~ Y d@ CCIYIS~S~C~IZ~~ alta (CM:). La ~arte sravctsa 

dc l sue 113 estd def i n i da Por 10s pequcEc~s c l astos de ro- 

ca meteor i zada envue l tos un i furmementc en la mat r i z ar- 

c i I loss la cua l d isfni nuye a med i da sue la cam se pro- 

fund i za. 

En l a f i surd 3.2 f;e obscrvan t res rcs i 13ners determ i rmdas 



PilY' tl=ld~:~s I 05 ensay135 ~"ea I i zados, tanto en 12 1 a resente 

trabai13 c13i11o en estudi13s anteriores (4, El); %stas resic~nes 

ra'presentan 10s repect i vos sue l os res i dud l es sue 5e ~l'e- 

sentan en el Area de estud i13. . 

La f igura 3.3 muest ra c l aramente e I efecto nesat i vl:~ que 

tiene el secado de la muestra de ensauct en la clasifica- 

cihn del SUelO sesl'jn la Carte de ~lasticidad. Este efect~ 

5e traduce en una t ransmutac i 613 de l sue l cl ana l i ZadO 61-1 CI- 

t rt3 tuta l ifiWItF d i f C?l-mte en caracter'cst i cas Y Prop i edades 

a l SUFI 111 121- i 9 i na I. e ah? la neces i dad de ana l i zar el 

3.4 ENSRYO PROCTOR ESTRNDRRD 

R f i\> de cstablecer la i1-1f Ium-11: 

muest ra subre l os resu l tados 

var i and13 c l t i ehrPo dlp secado de l a muest ra. E~I l as t I-es 

prueba, se deih secar- la i~ruestl-a al medic1 ambiente durante 

dens idad seca hrdx i ma Y huhledad lf~pt i hra f uercln 3.17E k9/b13 Y 

34%. En la tercer-a ~rueba, e deiG sue la i~~uestl-a 

(w i= 14%1, 10 9ue c13l'ldUiO a una dens i dad seca MAX i ma de 

133.5 ks/d Y una humpdad 1:1Pt i ma drr l 24%. 



3. ? ENSQYO PROCTOR MODIFICQDO 

Tomando en cuenta la i nf l ucnc i a nerat i va sue t i enb? e I se-- 
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Qunhue el ensay13 CBR lFISTM D1883-7% Y WSHTO T83-EZ:) ps ul-I 

ensay13 dirisid13 dl disezu de Pavimentos Y nada tiene sue? 

hacer ~r~n e 1 d i sei';o de la clmmctac idn, es necesar i o %&';a- 

! a)- para Poster i ures referenc i as, e I cufrl~~rtam i 8r1tc1 de es- 
, x' 

tl3s sue 10s en e I momento de detcrm i nar e 1 'tnd i ce de cam- 

Ciddd de scworte Cal ifurnid CCBRI. 

sue l !> a d i f~:srentes esf uerzos de clmPac'tac i 6n Y en cada 

Punto de l as respect i vas curvas de 1rl3i~lPactac i 613. LIZIS  CIS 

cnsayos f uer13n real i zados crm una sobrecarsa de 10 ! b., 

e 1 fnclmenta de la saturacr idn de las rrluestras. 

€1 pl- i mer ensay0 se 113 hi 213 para cada punts de la rurva 

de 1 a CU rVa dens i dad-humedad c111r respond 

i~6 en cada puntu 

iente al ensay13 

Pructor nu estandar i zado de 2E sol ~es POI- cada 5 capas de 

sue10 CIS el irlulde de CBR (vedse nuirwral 3.7): la eners?a 

de cmPactac i 6n desarro 1 l add en este ensauil es de 1155 

kJ/m3 Y e I esf uerzo de ~cmpactac i6n es de 118 t~~n/lrG. 

La5 f i sul-as 3. G Y 3.7 mueslran 1 as curvas ds carsa un i ta- 

ria eiercida POT el ~istdn oxpresada en h's/crrl2 contra la 

Penet rac i dn de 1 P i st6n en e I sue I it cilirlPaitadl3 Y Fjatu )-ado 



ir\~sdad de ccrf~)pacta1:i15n; pel-13 ej-1 151 f~)l:lflr.ner~ts de :<ol>l-.r.Dasai- 13: 

ool-1t.0 dl:? hufrleclad lfiptii~\e?--dFl"l5idad seca hl&xih)a, Ids ~-e!al::~l-- 

liF5 II~\-¶~/P~?~IF~,Y~I:~I~II~ Cl:~fTtilS)-~%a)-~ a disfrlii-~Uil- cl:ln.f~:~l-fr\ll di5- 

f~linuye la di?nSidacl SPca de la muestl-a cfxrlPal:tatrEa. Las IS-- 

neas a t 1-azl3s en 1 a5  CIS f i BUTaS CI:IPI-EIE~PI:IPI~~I? a i as I:U~.V~S 

d@ VQr{etl-al::i~':~l'i en 13: l ci35l1l itjel 13~)-lt,1:1 hurT)pdad 15Dtifi)a.-d~.nsi- 

dad sli.l:;a mdxirrla det;~?rminada:s en este I:~!%I:I PIZIP e?(t~-a~jrl!a- 

1: i !?I yj " 

En lrada urla de l ar-; curvas rep)-esentadas en la f i 9~)-a 3. G Y 

3. 77 Sp PI~edl? de'tlsyirl i P~al' E'I va 113)- d8 CBR de cads curva. 

E~te vall:l\- d~l CER ~.;e 112 toilla de al:uel-dl:~ a la r~ldxirv!a ca.rgc7 

de Pistl:?~ l:lbtFl?ida a una Penetraci15!-1 clli? 2.5 filfr) CI ci~i? 5 iili~i 

dl;-Pend i ~?)-rdl> de l Procpd i (11 i entc~ de ensaycl, L.I:I~ va I 0l-p~ de 

' CFR clbten idl:~~ en ecjtas curvas sc~n rePresent,adc~s en la ta- 

bla :3.4., Para Cads puntl::~ d~ la~; CUI-V~~ c3e I:I:I(T)P~I:~~I:;~~~. 

La5 f i 9U :-a5 ?. % Y 9. 9 +uprlsn )-pa l i zacld:~ .;]-I base a i 135 va-- 

I I 2 I ! t i I i d 11 I I a t; a I> 1 a 3. 4 ., L. a $3 -f i 9 u j- a 3. E ,r\ u 13 55% I- L.\ 

la I: I?; I val~:l\- CER olntlsaicj13 c::-l 1:acja QU)-~~.I:I 

de !a ClJl-Va dEi c13iri$3a1:tar::i6n Y !a ht..!ir)eclad cle cclir)pa1:ta1:;15)-~ 

12 I::> ... <s 13 ... PIJnt137 Pi3fa II:I~ d1:15 tiPI::1!5 de ~~IS~YQ. Cla)-alllt3)-lT;e cjp 

b~l? i-va s u Q I CI:I~ FW I-~~RI i IS)-I%I:I dl? ! CB 3 1- 1155 [>).::?I: t 111 a 1 a :-,(J llj,~-- 

dacl d@ l:l:lir\PaCtal:ihn E'S 15i mi~i~lr:~ ULJI~ !a de)-1:5ida($ ~:ip~a, PCI;- 

113 UUe 512 PUC?dF CC31-1CIUiI- Ul.J#? pa1-a Ulla det+j-il)i)-la(ja ~?i-le)-g;a 

d Fj L' 13 i~i PA 1: t &I 1: i dl I7 7 e 1 V a l 13 l- (11 ;:i x i f:: IZI cb2 C B R e 111 b t; i I~I-~ E. a p )- x i -.. 



este sue113 se obtuvo url va! car CBR mdx imo ds 4.30 Y para e I 

I TIP0 DE ENSRYO 
IDE COMPRCTRCION 
1_____-________-_ 

I wo I d I CBR I 
I (%I 1 (kg/f~~S) I I 
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113s sst l as I-eune en 3 ~~UPOS Para fac i l i dad de i dent i f i 1-a-- 

I I:IY id@ dens idad sera irldx i ma obtan id0 :,5 dde 1135 k.g/'irl= ~i3.1-a 





HuMmAD DE 03MPACIlACIcN (%) 

FIG. 3.12. CIJRKS DEL ENSAYO PROCIQR C 
J 



3.3 EhlSiGYOC3 DIVERSOS : FINQLISIS MINERQLOGICO, FINQL.:!:I:;IS TERMICO 

D':;T:RENCIRL Y OTROS 

r-act~r i zac i 61-1 geomecdn i ca f ue necssar- i I:I t i rat- ul-I an&-- 

I 13:s d i !st i ntss trl i nera l es sue 113s const i tuyen. E l exarrlen 

visi bles a un mi cr13sc13~iu comdn son la d if ractumetrla de 

l os l aburatur i us de 1 a E$PSLI 61-1 i carrwnte se asp r i caj-cm 

car re 1 ac i ones ya estab l ec i das. 

(0.00 a 1.50 mt.> con sus corresPcmdie?ltes ~orrentajes 

~rumed i 13. Se observa sue e l 70% cl=ll-rss~onde a h) i nara l es 

arc i I 1 osos si~e PUedell ser la i 1 i ta7 la ha l ilYs i tar ent re 

sue 113s. 





osl:uro ensavada en el andl isis mineral15s i co7 la f racc idr-I 

Ct3rl-eSPOnd i mte a 113s mi nerd l es arc i 1 l~sus~ os dec i r e I 

7QX ds la rrluestra fue smet ida at andi i sis t&rm i 1112 d i St=.-- 

rewcia4 .- Des~u6s de ob8errer: la Curva de I Iznsa!/o, se 

PPI~Q~ id -a ka cowparsc idrr can las curvas patrunes cle I a 

refercncia 1. 

De estas cul-vas se 8nct3ntrt5 sue dtzs de di~:has t:ul-vas SF 

aprl3x i maban a !a till-va de l and l is i 5. Estas cul-vas re- 

Presentan rrluest ras sue t i enen l a s i su i ente CO~PI~S i c i 61-1 

m i nerd 139 i ca: 



~ec j iv~s de la muest ra de SUB 113 ensavada ~cldr1c71-I ev~n- 

3.8.3 ENSRYO RL RZUL DE METILENO 

Centra I dc P~:~nts ct Chaussees7 Parls. Estc ensaul:~ se ba-- 

sa en la capac idad de absclrc i 8n sue t il?n@ la f ral-I:: idn 





5e tl-ad~~b 1317 una supel-f icie I~SP+ZI:'~.+~I_~ PX~E'I-TI~ el@- 

vada. 

.- 15 La Particular estructura en h13.ias sue PI:I~S~I:W la~ my- 

desa r 1-13 1 

la absorc 
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Respecto del Proctar Modificado (%) 
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