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RESUMEN

El afloramiento de la Formacidn San Mateo en la localidad
tipo, esta constituido por alternancias de cépas de are-—
Miscas y limolitas con conglomerados esporadicos, forma-
das por corrientes turbiditicas de alta y baja densidad,
depositadas entre el Eoceno mediﬁ;mediu vy 21 limite entre

el Eorenc medio tardio vy £l Eoceno superior temprano.

El sistema turbiditico comprende, desde la base hasta el
tope de la serie estratigrafica, un depdsito de abanico
submarino gue, evoluciona de la parte media a la externa
vy muestra  una variacidn latergl de los submedios. La
direccitdn de los flujos turbiditicos es hacia los E3I00,

lo gue indica una zona de aparte ubicada al SS5E.

Las secuencias sedimentarias muestran en general, un pro-
ceso subsidente que, hacia la base de la serie es relati-
vamente fuerte, dando como resultado una megasecuencia
retrogradante vy, hacia el tope, se atentia siendo superado
por los aportes sedimentarios que presentan una megase-

- cuencia progradante.
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INTRODUCCION
BIBLIGTECA FILT

ESPOL
AREA DE ESTUDIO.

L OCALIZACION:

£l afloramiento de la Formacidn San Mateo para el presens
e trabajo estd ubiecads 2n la localidad tipo, provincla
de Maiabi, comprendido entre Funta Jome, Cabo San Mateo
(faba 1y 2 v el puehlo de San Mateo {(folto 2 vy 3, entre
Jas coordenadas: lonaitud oeste 8O° 487 324" -~ latitud suar
00 57°11": longitud oeste 80° 497 47" -~ latitud sur OO0O°
M7t E2Y, Regionalmente la rona estd localizada Z00 kms al

N Z8°W de Suayaquil y 10 kms al 8 87°W de& Manta {(fig. 11,

ACCESIRILIDAD.

1 Area cg encuentra comanicada con Manta por o una via as—
faltada hasta la entrada del pueblo de San Malteo, desde
agui continte ctro camino de terraceria hasta los pusblos
de Santa Macrlanita v Ban Lorenzo. La via principal =23 ac-

cesible en hoda 2pocas del ano.
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FISIOGRAFIA.

La orografia locsl comprende relieves bajos sobre arenis—
cas oy conglomesrados. La zona poses un clima gue ha sido
clasificado por &) IGM coms tropical megatérmlco, semi d—
rido, con las caracteristlcas sigulentes: "gmeml&rido .
subdrido con precipitaciones inferiores a SO0 mm, tempe--
Fatura media de 2390 vy una humedad de alrededor del 80 X.
La época lluviossa S8 pressnia Corn un cilelo nublado v 1lu-
vias muy débiles” (100. Eure clima segin la clasitica—
cion de HEippen corresponde 2l tipe B lo coal significsa

srido (secg =2n todas sue formas) .

Los riachuslos y guebradas son de tipo estacionales, pra—

L,

soban una red hidrogr&fica gque drena hacla el Morlte, te—
LFgponNiendo  COMO principales los riachuslos Falo Verde y Jome
Bi@t%‘ﬁiiﬁ?@ Deste y San Matso al Este, 2l patrén de drenaje es de

ESPOL

tipo subparalelo.

Debivdo &l clima de la zana, la vegetacion natural segun
@l IGM, corresponde & la formacisn de matarral deséssrti-

ooy subdes@rtico Lroploal gue corresponds al tipo de ues-—

o
s

rofitia humboldbtiana (13).
Ert general, el susle 25td clasiflicado cono vertisol, con
carbonato de calelo, =usto s deoled huamedo & &rido, con

verbas y arbustos. o1 horizonte B ogeneralmente esta ans-




nogrrlee, e b B wrrfloles planas
suaves, 21 suelo es de alto comtenido

EQTUDIOS ANTERIORES

El mowbre de la Fm. San Mateo tueé
1242, gquisn  bomd Cono local idad
05 78

Mateog f(coord. 2137 943, cuya

Nealte de Manta. La siguients ag
=}

priginal de la formancidan:

Formacl O

ag finess &

Misc medl s,

vopiresarnrie

Lrecruzadsa
L

marcas de fucoldes v

teroetratiflicaciones

cuentrar, @t Bat

progresivaments mAs
farmar =58 8 2 S
Frunts Fefadera (poco al
sugiriendo la presencla
tal emzrgida... (D).

G.

nentales o de mar sonero y la

constituida principalmente por

la superficie presenta ripple-marks
Mateo
con caracter quljarrosog

oe la

maccion de San

sl

como en  pendientes

arcillioso.

dado por A.A. Olsson en

tipo 21 pueblo de  San
ubicacidn s 10 kms  al

parte de la desoripelon

are—

depositadas en  aguas

poco profundas con sedimentacidon irregular, en-

de wetlhas de llgnilto,

(omdulitas)

rastros o8 guUsSands. Ir—
de conglomerados se  en-

delgadas
vuelvern

forman Cap&as

hacia 21 W, se

vastos v potentes bhasta
sgceilon total & ia
r del rabo San Lorenzo)

de una tierra aoccilden—

Sheppard en 1937 interpretd los deptsitos como conti-

Maltan la

describis como tobas v aglomerados volcanicos (2R .

la concestdn Ecuspetrol-Manabi,

San Maleao con

WS ait

@n un irnforme noe publicade sours

21 nombre de la F

o

-

le mizma acaulvalsnolaxa gue =2n la descripa: on
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e

original vy le asignan un @spesor de 800 m. En las gerdo-

Faciones realizadas en los alrededores de Mants, la Far-

EH]

maci6n se encuentra siempre debajo de la Fm.  Tosague con
un espasor aproximado de 500 oo {=n los pozos Fanta 1, 35,

4y 3.

En 1965, una mision de cooperacion ciencifice del gobier-
no del Estado de Israel, realizada por los investigadores
Sehulman, Flexse y Warkshale, hicisron un gotudio geol -
gico e hidrolégico, en la zona crentral de Manabi; en el
cual, consideran gue la Fe.  San Mateo estd constitulda
por btres facles: el Conglomeradoe Bravo, la Arenisca San
Mates v la Lutita Jurong las cuales cortrastarn fuertamen—
re con la subyacente "Fm. Cerrvo' que es da riglmen de mar
abierto v concluyendo gue 1a Fm.  San Mateo es de mar so—
mero  y de origen continental, como lo indican en &l «si-
guisnte resumen de su informe:

Las lutitas Jurdnm representan una facies del-
talica o s
i

=S

Luaricna, intersstratificadsa con los
conglomerados fluviales y de abanico del miemn-
bro Bravo. La Arenisca San Mateo (s.s), esta
deearrollada principalmente en €l noroeste de
la geninsula  de Manta v podria indicar una
depositactén de menar energia (200 .

Fauchar vy otiros en 1968; restringlieron la Fo.o San Maten a
05
Aloramienltos al oeszte de La Funbita {eoon-d. 26E/

i
L

9EEY. 4.5 kme al oests de Mantsa, reforma ous Tud inclu-
: 3 i

ida en el maps gecslégico de Mants (19700, paro en oste




oy

Gitiw e encontrn el Forambioafera del Oligoceno superior-
Mioceis: Globlgering venszuslana; por loy gue, Mills res-—
+ . s : / -
prirgid @dn méds la Fm. San Mateo solo a los afloramientos
al ceste del pusblo de San Mateo, dejando los afloramien—

ros smntre este pueblo y PMamta, cond Fin. Tosaglia.

Nusvanents, Faucher vy Savoyat eo 197%, indican gue la
parte inferior areno— conglomeratica de la Fm.  Gan Mateo,
corresponde a una  facies gelltaica v sugleren un  &res
foente al geste, a partir de relieves @lavados por fallas
gue sSe sncaentran sumerg nidos actualments, debido & la
dieminucion del tamafo de leos blogues transportados desde

@l oests al este (12).

m
=
L

articelo publicado pur T. Felndnger vy F. Bristow en

sl afo de 1980, se dice de la Fm. 3an Matea lo siguients:

La  Fm. San Mateo consiste de mas de BO0O n de
arenisca de granc sedio & fino con  capas de
conglomerados gue contienen clastos derivados
&

o as Furmahxum‘z Piﬁun v Caya. La arenisca
srhibhe ondulita petratificaci én cruzada y lo-
calmenLe QDH_lE]L lignito; todaos los cualez =an
imdicadores de depositacidn et aguas  somner rras
(133 .

Eln el Tercer Congreeo Roratoriano de Ingenisros Geslogus

de  Minas y Petrdlecs czallizado en 1983, s prasaotacon

et

doms articdlos oue basendosse @0 O ripolones bibliografi-

cas que Lratan sobre 1= Fm. San Mateo, exponan dos crlte-
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rios distintos. El primero, perteneciente a M. Santos su-
guiere, en base & estudios sismicos vy ciertos est&diug
paleontolégicos, la desaparicion de la Fm. San Mateo y su
correspondencia con el cicleo de la Fm. Tosagua (29). E1
sequndo de S. ERenitex, consiidera los depdsitos de la Fm.

San Mateo de un ciclo de depositacion profunda (3).

Egliex en su trabajo de tesis en 19835, indica que, la
parte de la Fm. San Mateo aflorante en Julcuy, estd cons-
tituida por dos unidades litoldgicas, 1l1a uniéad basal se
trata de lutitas tobaceas Tinas qQue pasan gradualmente a
constituir la fuerte unidad conglomeratica superior pro-

gradante sobre la primera.

J. Eraglievich en un trabajo realizado pata CEFE en 1987,
dice que la Formacidn San Mateo esta constituida por are-
niscas de grano medio a fino, bien satratificadas gua
periodicamente alternan con limolitas y lutitas; en gl a-
cantilado objeto del presente estudio, observe la litelo-
gia meteorirada, especialmente por oxidacion. Cerca del
cabo San Lorenzo, encontrd la base de una sécuencial e
conglomerados de blogues grandes especialmente de Diori-
ta, considerando ertronea la aﬁpusicién hecha por los
franceses del IFF, de gue este material, habria sido ar-
rastraddo desde el oeste, procedente de algun cuerpo in—
trusivo eroﬁionadof También se refiere a la "Formacion

Cerro”, considerandola como la seccion hasal de la San




Mateo, por lo gue el nombre Cerro debe ser egliminado de—

bido a su sinonimia (Kraglievich, 1987).
TRARAJOS FALEONTOLOGICOS

& continuacion se presentan los trabajos paleontoldgicos

realizados en la Fm. San Mateo:

Dlsson en 1942, publicd los resultados de un estudio de
moluscos en concreciones calcéreas, dentro de los conglo-
merados,  haciendo una equivalencia con 1a Arenisca Ftaw
ancon del Ecceno Superior.

'
Thalmann en 1944, observd muestras ricas en radiclarios,
indicando la cercania de especies a las encontradas en

las lutitas Kellog de California.

Stainforth en 1948, considerd las asociaciones ricas  en
radinlarios vy foraminiferos aglutinados, como producto
del empobrecimiento de la fauna debida & la baja de tem—

peratura de las aguas por la corriente  ig Humboldt ances—

tral.

Cushmann vy Stainforth en 1931, por medio de un estudio
micropalecrntologico, distinguieron tres unidades en  la
Fm. San Mateo: La unidad 12, por su posicion estratigra-

fira corresponde & la base de la farmacidn ¥y la colocaron




-
.e:‘: 1“.{3

en el Eoceno Superiof; la unidad &, suprayacente a la w-~
nigad anterior, se le asignd una edad del Eoceno Superior
y un origen neriticoi y por tGltimo la unidad 17, conside-
‘rada como miembro superior con una edad Oligoceno infe-
rior, actualmente se la considera como parte de la Fm.

Tosagua (0ligoceno Superior Mioceno media).

Hofker en 1954, después de la revisidn de la microfauna
de las unidades de Cushmann y Stainforth, aumento la

lista de fToraminiferos.

Mills en 1947, realizd un estudio estratigrafico de las
formaciones terciarias del sur de Manabi y el Guayas, en
el gue se considerd tres asociaciones distintas de mictro—-
fauna presentes en la Fm. San Mateo: con la finalidad de
dataria e identificar su ambiente de depositacidn. Estas

asociaciones son las siguientes:

1. Asociacion de Foraminiferos Fequefos. Tanto en  las
muestras tomadas en los acantilados del Cabo 8an
Matea, como del horizonte a &30 m. de profundidad del
pozo  Manta 3, se indico la presencia de Hantkenina
alabamensis, Hastingerinella eocénica y Stichocassi—
dulina thalmanni, gque le dan una edad del Eoceno
Superior al afloramienteo de la Fm. San Mateo en la
localidad tipo: pero, a una profundidad de 1330 m. en

el mismo pozo se encontrdég: Hastingerinella colombiana




:_'."
que colocaria a esta parte de la formacidn en la parte

superior del Eoceno medio.

2. Asociacidn de Radiolarios. Al igual que las muestras
tomadas en el area del presente trabajo, s& encontro
sedimentos cuyas muestras presentan una abundancia de
radiclarios sobre los foraminiferos. Las especies mas
comunes de foraminiferos asociados identificados sons
Psammosphaera, Bathysiphon, Cyclammina, Bulimina vy

Hastingerinellsa.

3. Asociacitn de Foraminiferos grandes. Se encantraron
horizontes ricos en foraminiferos grandes, on un
desgaste que dificultd su identificacion, se pudieron
reconocetr Lepidocyclina petruviana, Operculinoides flo—
ridensis y Amphistegina sp. a mas de otros foraminife-
ros  bentdnicos como Eponides, Cibicides, asi  como
fragmentos de conchas, espinas de equinodermo vy Letra—

codos que sugieren un ambiente de depositacidn somera.

Mills indicd que la mejor forma de explicar lé mezcla de
fauna profunda vy somera era la depositacidn turbiditica,
v no compartid la idea de Stainforth sobre El.empmhrecim
miento de foraminiferos; sobre esto, Mills concluye que
la sedimentacion podria haberse realizado en  aguas muy
profiindas o© en cmndiciones turbiditicas en aguas menos

profundas, Yy que ocurrid un aporte de ceniza que  redudo
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la poblacidn de foraminiferos no aglutinados vy la proli-

feracidn de los radioiarioﬁ (207 .

Sigal en 1269, en un trabajo presentado sobre la cronoes-
tratigrafia de las formaciones sedimentarias del Ecuador,
se refiere a la Fm. San Mateo como: "un conjunto de depo-
sitos tobaceos generalmente ricos en radiolarios” {(31).
En la parte norte del Cabo San Loren:zo (considerada base
de la Formacion San Mateo), dedujo gue la serie mostraba
Lrié cnrreapondencia‘con el Eoceno medin, pero la presen-—
'cia del Stichocassidulina thalmanni la relacionaba mas
bien con el Eoceno superior. También en otro carte rea-
lizado en la cantera las Falmas, encontrd una relacion
con el Epceno superior. Segun Sigal, en otros dos cortes
realizados (Fta. Colorada y Facoche), encontrd una rela-
cidn con el Oligoceno (base de la Fm. Tosagua), por la

escaser de foraminiferos vy abundancia de radiolarios.

Los gedlogos del IFF en 1971, realizo un trabajo micropa-
leontolégico y estratigrafico, en el cual se llegaron &
las mismas conclusiones anteriores, celocando a la base
de la Fm. San Mateo en las biozonas de Globorotalila
lehneri vy Orbulinoides b@ékmanni {Eocens medio superior)
vy el tope en el Oligoceno superior por  su samajanza

paleontolégica con la base de la Fm. Tosagua.

E. Navarrete en 198%, concluye en su tesis de grado, que
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los afloraminetos de la Fm. San Matec en el area de Fuer-
ta Lépez vy Salangn,. tienen una edad qua va del Eoceno

medic superior al Eocenc superior (23).

ORJETIVOS DEL. ESTUDIO

Fara el presente trabajo se tiene como cbjetivos, los si-

guientes puntos:

1. Hacer la datacién de los sedimentos del Area de estu—

dic.

2. Determinar el modelo de sedimentacion.

%, Efectuar el andlisis petrografico de rocas y materia
organica, para determinar el posible origen de los se-

dimentos.

4. Efectuar el analisis secuencial, para establecer la
historia de depositacidn de la cuenca, correlacionan-
dolo con otros trabajos similares dentro de la  misma

unidad estratigrafica, en &reas adyacentes.
B

METODOLOGIA.

La metodologia de trabajo se la dividid en las siguisntes

etapas:

t
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1. Reconocimiento general e los afloramientos de la Fm.
San Mateo en el area de petudic, mediante el uso del
mapa topografico escala 1:50.000 Chacras de Mania vy el
mapa geclégico escala 1:100.000 Manta.

2. Levantamiénto de una poligonal del perfil de los acan-
tilados de San Mateo, mediante 1a utilizacidn de bru-—
jula y cinta.

3. Toma de datos sedimentoldglcos, potratigraficos y es-
tructurales de la serie gstratigrafica aflorante.

. S l

4. Muestreo micropaleontologico vy petrografico.

l.aboratoria.

5. Tratamiento de las muestras micropaleontologicas, me-
diante las técnicas clésicas de trabajo, hasta llegar
a la identificacidn especifica.

&. Toma de fotografias de gpspecies datadoras de radiola—

rios y foraminiferos, en el Microscopio Electronico de
Barrido (MEE) del Laboratorio de Ricestratigrafia de

Fetroecuador.




7.

Toma de fotografias de especies de radiolarios, en mi-
croscopio de luz transmitida del laboratorio de petro-—
grafia de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la

Tierra, ESFOL.
Analisis de laminas petrograficas de rocas.
Anilisis de la materia organica en microscopio de re-—

flectancia de vitrinita, en el Laboratorio de Geogui-

mica Organica de Fetroecuador.

Dficina.
BIBHATECA FICT
ESPOL
10. Determinacicon de la edad de la serie estratigrafica de

11.

13.

la localidad tipo, mediante los microfdsiles datadores

identificados.

Confeccion de un mapa base a sscala 1:2.000, con datos
de la poligonal del perfil de los acantilados de 8San
Mateo, para representar los datos litoestratigraficos,

estructurales v de paleocorrientes.
FRealizacidn de la columna pstratigrafica del perfil.

Realiracicn de las andlisis secuencial y de facies se-—

dimentarias.




14. Fresentacidn de los resultados,

conclusiones y recomendaciones.

e ey

o

con sus respectivas




CAPITULO I
BIBLIOTECA FICT

ESPOL
MICROPALEONTOLOGIA

£1 wmostudio de los microfosiles tienes gran importancla en
las investigaclionses geoldgicas, especialmente para  de-;
terminaci dn de edad v palecambiente. ENoel presente tra—
bajo se utilizan los microfdsiles para hacer datacibn,

haciendo wso  de Ts

bibliografia siguiente: "Rl ankton
stratigraphy" de RBolii v el "treslise oo inverisbrale pe-

=

leohtogy: protista 2y Y de Moora.

1.1 UBICACIOM DE LAS MUESTRAS

cabajo se analizaron 22 muestias

FPara . .el1 presentgﬁ}
micropaleontoldglcassy lmca;izadas # travéa”del"carte
realizado en los acantilados (fig. © 2).  Del total de
estas  muestras el 45 % corresponde a muestras férti-
les en apundansia y el 33 Z restants a muestras pmcd

fartiles v estdriles, coms se indics en la fig. 24

1.2 MICROFOSILES FPRESENTES

-
i

loe microfiosiles prezsentes, los radiclariocs  son

i
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Lops gue se snocuentran en rasl la tohalidad cles las

maepetras, stendo dominantes en poblacién con respecto

6o

4 los foraminiferos, a edcepcidn de dos mueshras bha-
sales donde cocwre lo contrario. El  comportamniento
poilacional de los foraniniferos es en general, de-
creciente hacia 2l tope e la serie. En &l anexo A,
s sncusntra el listado tastonomico de cada urne de las
mupstras fértiles.

& continuacian se describen cada dos Qi

pos por separado. BIBLIBTECA FICT
ESPOL

1.2.1 Foraminifteras

En lo uue respecta a los principales  qrupos

ambientales de foraminiferos, plancténicos ¥

i

Dentinloos, we phsesrva gue  los  elasnplarss
planctonicos presentan una buena conservacl Gn oy
se encuentran principalmente concentirados en la
nass de la serile, nacliendose ascasdgs @ rclusl -
ve ausentes hacia =1 tope, es debido & esTo gue
se  han ubilizado pafa hacer daltacidn =0 1a

base, misntras  gue 108 bentinicos decrecsn

i

paulatinansot en  poblaclon de base a Gtope,

base, y en @@ hops aalae conservanl Gén vy o ademas

coprosl dr.




Loe  ejenplares planctdnioos presentes eon los

siaulenles:

Gearininina broederaannd _ ;
. spinulainflate

Catapsydrax echinatus

C. unicavis

Clavigerinella spoeEnica @Uienlca

. oocsEnica jarvisi

¥

Globigerina eccenica
5. hagnl

6. trilocularis {
Sleborotalia cerroazulsnsis pomerolil
Globharotalia of . pseudobulloides

Trumeorotaloides rohri

L

i

2 la poblacidn de bentinicos s abserv0 un
dominio de la familia Buliminldas, siendo sus

pricipales especles:

Bolivina alazanensis
K. basisznta

BE. chirana

B, gracilis

S, GackounEnsls

P. maculata

Bulimina aftifectaita
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Bulimina linszata

B, jacksonensis

H. ovata
Fuliminella chiransg
E. psruviana

F. peruviana obesa

Otros ejemplares bentdinicos presentes SO

x

Nathisiphon egcenica
Ariomal ina chirana
Cassidul inae subglaobosa

Gyroldina Codoni

Flectofrondicularlia vadghani

| BIBLIOTECA FICT
F. cookie ESPOL

. owirglnians

stilostomella curvatura var. spinea
Uvigerina mantaensis

U. chirana

Obsorvando la mexcla de foraminiferos bentdni-
cos  presentss e las muestras, se establece
CjuE , penros Tusron bransporiados por Ccorrientes

turbidllticas desde =1 bords de la platatorma

rontinental  {(Fi

I
10
N
L
—
"

Er las Laminas delgadas ulilizadas parsa el
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~{

arnalisis petrografico se encontraron restos e
macrotoramini feros comd las Discocyolina que Se
pusde apreciar 2n la lamina IV {anexo By,

- L T |

1.2.2 Radio)

e presencia de estos especinenes 25 frecuente
a lo largo de toda la serie estratigradlios, tal
@m @l caso de Lithooycolia ocellus, la cual esté

presente en casil la tohalidad de las mueshras

analizadas, disminuyesndo su poplacian hacla el

i

tope de la serie, donde es superado @it o

por el grupo de Lithocyclia aristotelis.

Siguiendos e lmportancia pmdrica al Lithooy-
clia oceellus ea toda la serlis estan los si-

guientes ejenplaras:

Feammosphasra eaténica.

Carnodiscu

H

=

=

BIBLIDTECA FICT
ESPOL.

Heliogdlisous sSph.

Fhacpdiscus =0,

=

Ge  debe destacar tambien la pressncia  de  los

sigulantes ejomplaras o radinlarios guias:

Fusyringium frsastul i gerun.




(A

A0

Fodoacyrtls di anesa.
Sethocvhyiris babylonis.
Otros radiolarios poco frecusntes que acampanan

& loe anteriores son

ke

Frustrella charlestonensig.
Fadocyrtis of . trachodes.
Theoootyle aff. flores.
Spongoulstus B

Calocycletta sp. BIBLIOTECA FICT
ESPOL

lLithochytris Sp.

Bponoaster sg.

Para la mayoris de les eienplares e radiola-
rios no ful posible llegar a una identificaclion
mspecifica, debido a la poca bibliografia exris—

tente.

EDAD DE LOS SEDIMENTOS

Luego de ser analizadas las musstras paleontoldgloas,
me  debtermind gue 81 rango estratigrafico de la serls

va del Eocenc medin medlio 21 Bwpceno nedio tardio-BEo-

ceno suparlor Lemprand.

Pora Racetr la datacion de la hage de la serile, sE& &

nalizaron las muestras MC-ZI 0y 24, donde se tomd comas




1

criterio la extincilon de wios especimpenss vy o la apari-
cidan de otros, cemoe es @l caso de las extinclones del
foramnindfero planctonico Acarinina broedermannmi y el
radiolarin Fodoocyrliis dliamasa v la evoluclon  transi-
cianal del  Fusiringium lagena  al  EBE. fistwligerun

{tabla IY, dandole a la base una edad del Eaoceno me-

dio medio, que corresponds & la sora de Bloborotalia

3
-
(]

lehinerl de Bollil eh a&l. v de Berggren vy Yan Cou-
Ve LI, para foraminiferos planctdnicos, due corress

pondes la zona de Fodooyrils ampla de radioclarios de

[

Negrini 1971 vy Sanfilippo et al 1%31.

No se encontre evidencia gue tndicara la presenclia de
la zona FIS de Berggren o su cordespondlante Fodooys -
tig mitra para radiclarios, debido & oue la prasgncia
de  Foraminiferce planctinicos ez casit nula vy, los

radialarios existentss no son Carackeristicos.

Las muestras pMC-21, 02, 03, 04 vy 07, tomadas en la
parte media de la serie, prasentan un claro dominio
de  Lithocyclia occellus sobre los demds microfidsiles
prasentes vy, debido a4 gua no =e encontrd ningan

Fepresentante  del grupo de Lithocyolia aristotelis,

sz pueds sstisar gue esta secoldn de la serle, se

crcumntr s en la pons del Podocyr tis chalara. Miern-

[

tras gue a partls de las moesheas PC-09, it oy 14,

tomedas arriba de las anberiores, se inicia la apari-
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cién lnciplents de L. ariztotelis, dando intcio & la
soma  gel Podocyrtis goethasna, coyo liesite inferior
en sicrénico con la transicisn evolutiva de  Lithooy-

lia oeellus a L. aristotelis (4).

e las  maestras MC-17, 13, 14, 18, 15, 19, R0 y Ol,
ol tope de la serie (enuneradas en orden  ascenden-
te), la poblacidn del grupo de L. aristohells aunsenia
paul atimamente, misntras gue la ge L. ocellus dismi-

nuye  {(tabla 1), pero sin llegar & desaparacsr del

3

]

oo e las muestras, 1o gue lleva a pensar gue la

asasiacien microfaunistics  se coloca denlro de la

sone de Fodoovebls gosthasna, proyectandose haste la

s
%
H

a da "Carpocanisbterum’ azyx (4.

Feor tono lo descrito, @1 tope de la serie se lo data

como Eoceno madio tardic-EBoceno superior Lempirand.

aliT,

BIBLOTECA FICT
ESPOL




O_O.D.h.mw 30 YIHY 130 SYSIS0TOLNOITVJOHIIA SvdLisIni SV N3 SOOVHLNOINT SYIND  S37ISOJ08AW SOT 30 OVvd3 30 SO3NTY I vi8vi

. = ] ° ) ] = 3T = = no oo
w82 £2 a5l it 22 3 5] i 221 3 |3 | $ .
= - &3 =g z2 23 28 23 2 2% =4 23 23 22 IG&! 10 12 OddMU3NTS ‘1261 INEON
“g 23 2 83 33 E 3 32 £g 2% g a3 EH
=t = = > = i3 = = =
g “5 3 as @ F < g3 23 3% H '8 : SOWVIOIGYH ViVd NOIVNCZ
T
: 2 , (240} «"60-DI) sliAoisiD oyakocuiN
Fl
_ i {opoi) sn|e3e  oidksoyl
) .. (P2 -oW) weiabynjsy wnbunisng
? — N
| i s b {F2-2) DSIWCIP  §1} HH0pog
Lo o
i ' @ .
. ]
[ 5 i m _. (B1~TiN) YoJawied SISUNAZOOLB) OHDI00QINL
{ 20-21) SAADDIUN  ¥DIPASIDDD
= : (8!'+¥2-DW) DusoDoa ouMakYYd
P 2 - ' (SE'HE-2W)  smol B oll2duatineld
t
s g pnnpe L] ) (81'20°p2-DW) DoWas0a "3 O 2ulEbIADID
S L T . (st*e2-am) whoy  ouiablgoi
(e - OI) LYod SBPI0(D{QICIUNIY
(P2~ ON)  PICKUIDINUIES DUIULSDY
R (F2- DW) 1UUDWIBPER0LG  DUIUMEIY
ot £ 2l ol € g 3
4y %y d by d d iy d d d | oy tL61 'ONINIANGD NWA 4 [EMIONSE
o - - Aol oo & "o 2T -8 az T 2z 3z
g CE £g 1 2% H 55 | £33 B 8 . )
g5 B 3 o 53 g2 EF gz §5 | 23 1 58| =% G861 ‘SHIANNVS nos
g 33 3 Ry 3 £ 2 E 33§ - 2 2
$E 23 2 i5 ] 22 z 3° 2] 35| °5 H *SOTINGLONY 1
2 33 g gi & w SOHIININYEOS  WHYd NOWYNOZ
“w e ". abt
HO 183408 OQ1Qg3KN 4 01rd3 d NI
Y3043
0 N a J (4] 3
T T
Be 4 €08 &S {o-w) COID0ICIAD OdWILL
I 3 L . 1




CAFPITULO 11

MEDIO SEDIMENTARIO

Para #1 desarrollo del presente capitulo se tomaron como
base los estudios e investigaciones hechas por Wal ke
(1978), Lowe (1982) vy, Mutti y Ricci Lucchi  (1972),
quienes a la vez tomaron como base los estudios hechos

por Middleton y Hampton.

Middleton 9 Hampton en sus publicaciones de 1973 v 19276,
no tconsideran a los flujos turbulentos de alta densidad,
aunque muchos investigadores ya habiarn sugerido su impor-
tancia en los depgsitos llamados arenas proximales de

aguas profundas.

De todos los depdsitos de flujos gravitacionales enisten—
tes, el area de estudio unicamente presenta depdsitos de
sedimentos de corrientes turbiditicas de alta y haja den-
sidad, por lo que el presente capitulo se referira u-

nicamente a 2llos.

2.1 FLUJOS DE GRAVEDAD

Walker defini¢ cinco depositos principales de rocas
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rlasticas de aguas profundas, estos son: turbiditas
clasicas, arenistas masivas, areniscas guijarrosas,
conglomerados y flujos de detritos (con slumps vy des—

lizamientons) (34).

Las turbiditas cléasicas consisten en una mondtona al-
ternancia paralela de areniscas y lutitas sin canali-
zaciong .antr@ las estructuras sedimentarias incluye
gradaciédn, laminacion paralela vy estratificacidn cru-

zada,’ .

Las areniscas masivas son potentes, te grano gruaso y
comunmente canalizadas; estas carecen de estructuras
sedimentarias internas como las turbiditas clasicas,
pero contienen evidencia de estructuwras de desagle

durante la depositacidn.

Las areniscas guijarrocas tienden a ser bien grada-—
das, v pueden presentar lamipacion paralela y estra-
tificacion cruzada & gran escala, tambien son cana-

lizadas.

l.os  conglomerados son caracterizados por presentar
una gradacidn inversa y narmal, asstratificacion
cruzada y paralela y cominmente presentan imbricacian

en sus clastos.




46

En los flujos de detritos, las capas internamente son
desorganizadas vy facilmente pueden ser confundidas
con Tillitas glaciales: la imbricacidn puede estar
ausente, sin embargo algunos flujos de detritos pue-—
den presentar alguna. La gradaciéon normal e inversa
no se desarrcolla consistentemente, aungue en forma

local pueden presentar gradacian inversa.

En cambio, Lowe establece que la depositacidon de co-
rrientes turbiditicas deben ser tratadas en términos
de tres poblaciones de granes, las cuales pusden ser

identificadas facilmente:

i. Arcilla, limo vy particulas del tamafio de arena
muy fina a media, las cuales pueden ser manteni-
das en suspensidn por un solo flujo turbulento,

independiente de su concentracion.

2. Arena gruesa a microconglomeratica, esta Nno  es
completamente suspendida en grandes cantidades en

" @l flujo. Estos granos pueden ser suspendidos por
efectos combinados de: 1) turbulencia, ii)d el
impedimento al asentamiento (hindered settling)
resultado de su propia alta coneentracion vy, iii)

la capacidad de sustentacion (flotacidn) provista

por la mezela intersticial de agua y sedimentos

finos.
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. Gl damy gul jarras v

g Lienan congen-

i

Praciones  ban grandess como del 10 al 130%, son
maldhenidons en suspension por los efectos combina-
dos de la turbulencia del flujm, el impedimento
21 asentamiento "hindered setitling”, el poder de

sushtantacion de la matrlz y la preslin disperelva

resultante de la colisidn de los granos.

i

ﬁmﬁ“chnmﬂumu reanltado, los granos ds las poblaciones 2 v

B

ESP@L son probablenente transportados en grandes cantlidades
unieamnents =n flojeos relativamente concentrados v
renderan & ser depositados rapidamente una  vesn  Que

emplece  la sadimentacian y la concentracion de  las

particulas decrezca.

4 continuacidn, se consideraran dos principales tipos
de corrientes tuwbiditicas: los flujos de haja densi-
chad COnpUestos principalnente por granos e la po-
Glacion i, en los cuales, el gsoperte del sedimento es
@ su mayor parte independiente ge la concentraclion
de  las particulas;g vy los flujos de alta densidad,

loe gue pusden inclule las poblaciones 1, 2 y I3y y &n

los  cue @l soporbs de 18 parbiculas depende de los
eferlos relacionadus Son e concentrasidn.
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£l

Fayaino tarbidita

= aplica a una alternan—
cia de materiales,
v oarcillas,

gue generalmente son arenas
Tars

con una estratificacion muy
son prodocida

g
s pOF oorrientes de ssdimen—
Los @it SUSOSEL 0N Con nay oy dernsidad guies el
AL . £l desarrollo dentro del flujo, puede
sor dividido en btres partes principales: Cabe
ra, cuerpo ¥y cola Fig. 4.
Extas

COrrlsntes pendiente
crionadas
gravedady Y

abalo,
por la componsnte tangencial
(I ERE RN

de
subnarings.,

]
]
]
ot
it
faud
%
frad

a
s oen los catoness
continados primeranente & canal gs,

para laege dizsninarse en las partes mas dista—
les del abanico vy an &l plso e la cuenca. L.a
cabBro @S Una reglon de srosidn  gue  origina
MEr de erosion de corrliente (Scour Marks?.,
zagulda  de uns gepositacian an =] cusrpo ¥y 1&
cola (29). E
Muchos de  los conocimientos de
wardilmernltar-las

metirusiulras
vy fagias

Lturilditicas
press U, HDE Hor

B fueran
Louma @ 19462, oreando su famnnsa
Vemenmncia de Bouma' (Fig. Al
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Fig. 4 o} DIVISION ESQUEMATICA DE UNA CORRIENTE TURBIDITICA: CABEZA, CUELLO, CUER
PO Y COLA, -

b) FLUJO PRINCIPAL DENTRO Y ALREDEDOR DE LA CABEZA DE UNA CORRIENTE
TURBIDITICA (Tomado de Middleton y Hampton, 19)

Tometo | |Divisiones de Boumali9e2) Interpretacién

o Sedimentacidn Peldgica
Interturbiditas o granos finos, deposita-
cion de corrientes furbidi

{generaimente lutitas)
ticas de boja densidod.

<— arcillg —t

P

Td | Laminacion porelela superior

g 217 Ripples, lominacidn Farte t:taiu.de Regimen
ia = ondutada o convoluta de flujo inferior,
l Tb| Laminacich plana parolela ﬁg?"gggadgmﬂg'lo supe
8
s B3 7 Régimen de flujo supe
s 58| Ta Mosivo, gradado rior, depasitacion rdpi
E™
9 B2 da y quick bed {7}
| &5 |
5”

LA SECUENCIA DE BOUMA DE DIVISIONES ESTRUCTURALES EN
UNA CAPA TURBIDITICA Y SU INTERPRETACION DEL REGIMEN DE

FLUJO (MIDDLETON Y HAMPTON, 1976)

FIG. 5
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La  desaceleracion del fluio es marcads por 21
paso del ssdiesoto de la carga suspendida a le&
carga de fondo y la subsecuente deposliacion
del sedimento por traccion formando las  diwvi-
siopnes de Bouma Th v Top las estructuras sedl-
mentariarias gue =stas presentan, son: lamina-
cion paralela en Th vy estratificacidn Crumada,
ripples, laminacison convoluba v flaser en Tco.
La capa suprayacente Td refleja mavorineEnte  la
sadimentacidn  por suspension, pero con algin
vestigio de traccidn, produciendo ung Faina
lamiaacion caracteristica de esta division
(el ke, 1745 Hesse y Chougb, 1981). Fimal-
ments la divisidn Te estéd formada por depdsltos

de sedimentos mas finos en SUspeEnsidn.

Otra ocurrencia comin 2s el t@rainoe Ta bajo el
Th, ael cual no hay evidencia Ledrice o Hwpe-
Fimental gue indigue gue se farme par depdsitas
de  Lraccien de alta velocidad; al  contrarlio,
tos  resultados expericnentales suglersn que  es

deposiltado oy una zadimentacl on dirsecta de

o4

particulas &n suspenslidn en Flujoms de alts
depsidad (Midadleton, 194670, Por 1o tanto, 1s

divisitn  Ta no @3 Cconsiderada agul cono peries
mecients & lasz secusncias de estrocturas  depos

sitadas por  corrientes turbiditicas dee haje

h

§
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dansidad (17,

Las secuencias comnple Ta—e de Bouma, son muy

raran @n una serie Darblditica, lo més comin es
gue falte alydn t@&rmino de 2eis secuenclia, €sto
orobabl emente se debs & e erosion por emlsio-

pes  posteriorss o & un camslo de facl ar  la

ux

divercion del flujo.

Las corrientes turbiditicss de baja censidad se

sncuentran relacionados con el tEramino Ta L5

i

14

de Lows)y  kbanto sn la bass como en el tope de
]

la serie estratiordfica del area de  estudio,

pressntan las sigulentes caractaristicas:

~ Gercuencias turbiditicas Ta (8 ),Tc, tipicas
turbiditas "pirodimales”, reprgsantan una al-—
ternancia de corrientes turbiditicas de alta
y haja densidad (foto 3).

- Capa de turdidita To con restos de materia

organica (foto &62.

— Bmrusnclas et diticas "distales mostrando

Tos béominos To-d {(fola 7 v 3.

- SDeeusncias  To,Te principalmente, tioide S
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observa un estrato—grano—crecencia (foto 7).

2.1.2 Corrientes turbiditicas de alta densidad.

Las corrientes turbiditicas de alta densidad,
han sido objete de discusiones y especulacio-
nes, desde que fueron propuestas por kKuenen an
1950-51. Un considerable conjunto de eviden-
cias, sugiere que los flujos turbulentos de
alta densidad de granos esencialmente sin cohe-
sién, son efectivos en el transporte y deposito
del sedimento en el fondo del mar. Esta evi-
dencia toma en cuenta .la gran similitud entre
los antiguos depodsitos de mar profundo, espe-
cialments los cominmente llamados turbiditas
"proximales" y los depositos axperimentalea a
pequela escala de flujos de alta densidad de
Middleton (1967). Ciertas observaciones irdican
que muchas estructuras y texturas sedimentarias
en los depdsitos antiguos, parecen haberse
formado por depositacion a partir-de urn  con-—

centrado.

Las corrientes turbiditicas de alta densidad se
subdividen en: los flujos arenosos, dominados
por la poblacidn 2 de granos y suspendidos por

la turbulencia v el impedimento al asentamiento
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"findered  sstitlings v lows Flujlos de Qrave.
LS Y .} :

comnstituide:s por la poblaciaon Z de granos v
mantenidos en suspension en gran parte poe la

presion dispersive v la mabtriz floktante.

DEFOSITACION DE SEDIMENTDS DE CORRIENTES TUREI-

DITICAS ARENOSAS DE ALTA DENSIDAD.

lLa  depositacion de sedimentos de wna corvienbe

fturpiditica de arena gruesa de allta densldad

puede dividirse en tres elapas principales: I

urra  etapa de saedimentacidén por traccolon, It)
una etapa de alfombras de Lraccion Y I
una =tapa de sedimentacidn por

stas SeCWRNCLas

i

raefleijan el Lneremnente e

irconsistencia del  fluio v el colapso de la

nube de sedinentos suspendidos de alta densidad

v, Liensn las sigulentsas caracteristicas:

1) El sedimsnto depositado bajo estas condicio-
nes, presentard una sedimentacidn por brac-
i, gue lg conflers principalmente estouc-
turas  cong laminacldn paraelela v oblicua o

jcacion cruzada. Fetas sstructuras

Son romlaEs &n onueiias unldades potentes  de

areniscas "oroximales’ y oareniscas guljarro-

cias da& mar profonde.
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Sin enbargo, es svidente que, no toda 1a
laminacién paralela en ssta sscuencia se
forma por sedimentacion por traccidén, segun
las publicaciones de Hiscott y Middleton en
1977, La estratificacisn cruzada que no
incluye aguelle desarrollada en el tope de
Tas unidades de sedimentacidén "proximal', se
reporta como proventents de la base de alon-
mas unidades v odel Loteirior de otras. En
eata etapa la corriente tamblen pusde  ser
loeal mente erosiva, vy los depositos presen-
tan lenticularidad, amalgamacidn vy marcas de

corriente (scouwr marksd.

Debido a gue la inconsistencia del $fluwio
aumanta, las cargas de sedingnto suspendido

llegan progresivamsnte a concentrarse nacia

=3

la base. La heterogerzidad vertical en las
cargas suspendidas gs particularments marca-
da en los rangos de taman grulesc.

La oocuwrrencia de sucssloness: de capas nvear-—
samente gradadas de arsna gruesa & miorooons
glumerados sn las parles mas bajas de algu-
mes  turbidites Tprogimales”,  suglers  gue
cuanda  las aldcesbras de bracclon son foirza-

fas poro una Ttonbonua lluvia de sedinentos Ue
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las capas superiores del flujo, estas colap-
saran y se "congelaran", formandose nuavas
alfombras de traccidn a medida gue la super-

ficie de la capa ze eleve.

Las unidades individuales de sedimentacion
de alfombras de traccidn son de 5 a 135 om de
espesor. Cada una incluyé una o mdés lamina-
ciones micdceas cerca de la base, una =ona
media que presenta una bien desarrollada
perco discontinua gradacidn inversa de are—
nisca de grano medio a conglomeratica y una

zona superior masiva.

May una directa relacidn general entre el
tamafo del grano vy &l espesor de las capas
de las alfombras de traccidn,g indica que &1

espesar de las alfombras de traccion.

Esta etapa corresponde a granos directamente
depogitados a partir de.la carga en suspen-
Sidn. La depositacion ocurre a partir de
una densa nube sin cohesidn que muestra los
efectos de la liquefacciéﬁ. £l resultado de
ecatos depositos es la presencia de estructu-
ras de soporte de granos y la ausencia de

estructuras de tracciédn. Fueden ser masivos
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o presentar gradacion y/o estructuras prima-
rias de escape de agua desarrolladas durante
el asentamiento en masa. La gradacion si se
presenta, puede ser desarrollada en tmaa la
capa, © Unicamente en la base o el tope.
Las egtructuras-d& egcape de agua mas comu-

nes son las estructuras en plato y pilares.

Las etapas descritas son llamadas divisiones
"G de las turbiditas. La divisidn § presenta
estructuras de traccidn, generalmente lamina-
cion paralela y estratificacion cruzada, refle-
jadas en capas planas y formas parecidas a

dunas, respectivamente. LLa divisidn suprava-

cente & , contiene delgados estratos presen—

2

tando gradacidn inversa y laminaciones de es-

fuerzo @n la base, estos estratos son interpre-—

tados comp depdsitos de alfombras de traccion.

La division superior 8 ., es formada por sedi-
3

mentos en suspension, puede presentarse  sin

estructuras o normalmente gradada, ademas co-

minmente tiene rasgos de escape de agua.

La secuencia S . refleja un modelo de evolu-
’ 1--3%
citn del fluje, el cual es mecanicamente simi-

lar a los seguidos en las corrientes turbiditi-

cas de baja densidad, en la depositacion de Thc
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{estructuras de traccion), Td {(suspensidn /
laminacidn por traccion) y, Te (depositos masi-

vos por suspensidn).

Los depdsitos de corrientes turbiditicas &
menudo incluven altas proporciones de arenisca
gruesa a may gruesa, que alternan con delgadas

unidades rompuestas por 8 de alta densidad vy

]
Th de bajs densidad y suaves estructuras de

deformacidi.
En la fig. &, se muestra la unidad completa de
sedinentacidn ideal, formada durante las suce-

sivas etapas de depositacidn de alta y baja
densidad, a partir de una corriente turbiditica
compuasta por arena gruesa. Son posibles mu-
chas varisciones en esta secuencia, debido a
gque flujos rapidamente desacelerados pueden
empezar la depositacidn, vya sea por alfombras

de traccion o por suspensidn directa.

DEFOSITACION DE SEDIMENTOS DE CORRIENTES TUREI-

DITICAS GUIJARROSAS DE ALTA DENSIDAD.

La historia de sedimentaciédn de este tipo de
flujos, puede trazarse tanto hipotéticamente

como por observaciones de depédsitos conglomera-
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FIG. © DEPOSITO IDEAL DE UNA CORRIENTE TURBIDITICA ARENOSA DE ALTA DEN
SIDAD PRESENTANDO AMBAS DIVISIONES: ALTA DENSIDAD {(Si-3} Y EL ULTIMO
ESTADIO DE BAJA DENSIDAD (Tt ,Td-e). Tt COMUNMENTE INCLUYE Te AL TOPE
SOBREYACIENDO SOBRE UNA CAPA DE LAMINACION PARALELA (Tp).
{I.OWE , 19B2)
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Vi
dos naturales, especialmente aquellos de Walker
(1975, 1977) y Aalto (1976). Debido a la pre-
sencia de las poblaciones 1, 2 y 3J, tales
flujos, probablemente comprenden desde densas
diepersiones ricas en gravas, dominadas por
presion dispefsiva intergranular hasta flujos
arenosos mas diluidos, en los cuales la turbu-
lencia contribuye significativamente al soporte
e granos. f.a mavor parte de la grava muy
gruesa probablemente, es transportada cerca del
piso en una capa de traccion altamente concen—
trada ¥ en suspensidn en la parte baja de la
corriente. La depositacion de la grava ocurre
casi instantanesamente, una vez que la velocidad
del flujo se hatce manor a aguella necesaria pa—
ra mantener la presion dispersiva, involucrando
estancamignto y sedimentacion & partir de
suspension directs. For lo que el depasito ge-
neralmente presenta una capa de gradacidn
inversa remontada por una unidad de gradacion
normal. Fendiente abajo, hacia el extremo dis—
tal de sedimentacidn de la corriente, se reali-
za  wuna sedimentacion directa a parti? de sus-—
pensién sin alfombra de traccion. Este deposi-
to representa una capa de grava normalmente
gradada. La depositacidén de todo el velumen de

grava de una corriente turbiditica arenosa de
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alta densidad que puede retrabajar las capas
superiores, - formando facies de conglomerados

con estratificacidn.

Es importante anctar gque la depositacidn de la
pablacidén de granos 2 ocurre independientemente
de la poblacién 3, debido a gue los granos de

arena son sostenidos por la turbulencia vy la

obstruccion al asentamiento "hindered wpttling”

y no por presion dispersiva. Consecuentementea
no  son comunes  turbiditas  individuales gue
incluyen intervalos de grava y arena de deposi-
tacion de alta densidad;j la mayoria de los
depdsitos muestran cambios de facies pendiente
abajo vy una fuerte separacion lateral de arenas

vy gravas (fig. 7).

En la fig. 8, se muestra un deposito ideal
formado por depositacidn de aportes separados

de arena y grava.

Las divisiones estructurales formadas por  la
depositacidn de aportes de grava, Son designa-

das como R {(grava gruesa presentando ezstructu-
1
ras de traccion). R (capas de grava inversa-
~

.

(capas de grava normal-
A

mente gradadas)., Yy R

mente gradadas).
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Alfombra de Traccidn

Troccidn

DADIS & oualy
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Suspensién

Alfombra de Traccion
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FIG. 8 UNA SECUENCIA IDEAL DE DIVISIONES DEPOSITADA POR CORRIENTE
TURBIDITICA DE ALTA DENSIDAD, DECLINANDO DESDE GRAVA HAS-

TA ARENA, .
(LOWE, 1962)
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Fieas  de alits densidad, rsflsilan la evolucion

del Fluje pendlente abajo, vy tienden a parecetr

G

se  a los depdsitos de flujos dg baja densldad

En  ambientes "oroxiseles’, de cafones  sub-
marinos vy canales del  abanico  interlar, los

depdsitos  de corrientes turbiditicaes de alta

densidad consistirdn ya ses de  grava  giruiEss

presentands las divisiones Ry R o © de arena
2 G
F ot

v grava filina arveglados en camplejos ciclos

1-3

Algunas divisiones pueden gstar aUsentes @n una

turbidita, generalments 8 v 5 a causa de lLa
i =

eyltrana inestapilidad del fluio.  En osu extirems

mas distal wuna corriente de alts densided depo-

sita unicamente wna delgade divisidn 8 que

cuando  osta

‘l

sobrepuesta directamente por divi-

siones de esstructuras de traccidn  depositadas

por ia daﬁaaelaracién_del flujo residual de
baja densidad; representa lo mizno gue Ta (figa
7y La sucesion resultanlte 5 =Ta, Th—ea, e
presenta la clasica secuencla de turbiditas de

Powna (1962).
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FACIES SEDIMENTARIAS

Lo depdsitos de aguas profundas pueden dividirse n
facias desde la A basta la 6, gque han sido desarro-

1ilada

He

poar Muthi ¥ Ricel Lucchi (29), v revisadas por

Aoros investigadores mas recientemnsnte. £ poelas
facies puesden adaptarse criterios de la ssousncla de

Bouma, aci como las de ctros investigadores como Lowe

(]

v mus depSsitos de corrientes turoiditicas de  alta

densidad.

| as faciess son esencialmente descriptivas y su wlasi~
ficacidn depende de ohssrvaclones de: el sspesor de
las capas, el tamado del grano, la relacidn arenlsoa-
Slutita, la regularidad en 1a estratificacidn, las
Fewturas vy estructuras internas e indicadores palsoa—
coldgitos.

~ o

2 71 Considerationgs teoricas.

A continuacisn se describan rada uno de las fa-

ciles que tisnen relacldn con depasitaci dn mari~

7

profunda

FACIES A

Caracterizada por la skistencla de capas Dot e

hwl
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tes (generalmente de 1 a 10 m) de areniscas
grugsas o conglomerados con frecuentes varia—
ciones laterales de espesor y caominmente amal-
gamadas. Entre lag caracteristicas mas comunes
estan: superficies erosivas, canales é interdi-
gitaciones con capas de grano fino, gstructuras
de corriente frecusntes, vy contactos entre
capas generalmente irregulares, sin embargo, en
.las partes distales del abanico las capas de
conglomerados tienden a ser rectas. La rela—
cion conglomerado-arenisca/lutita, en general,
pe  muy  alta. Mo es

aplicable.

La organizacidn interna puedeB@QEﬁggg ada, nao
ESP

gradada o inversamente gradada. Walker propone

terminos como: gradacidn-estratificacidn, gra-

dacion inversa a normal y capas desorganizadas.
Fueden distinguirse cuatro tipos de subfacies,
dos de ellas donde dominan los conglomerados
sobrea la matriz arencsa y las otras dos donde
domina la matrizx sobre los clastos.

A.1 Conglomeradeos desocrganizados

Los clastos dominan claramente sobre la




a.35

Matris arwnlza, 00 posesn gstructaras L
feraas, Ltodo el mnaterial se halla completas
mente desordenado. Bl sspesor pscila de uno

a varios metros generalmnente.

1t}

Conglomerados organizada

BiBLIBTECA FICT
Son los ogus p’iDE‘:c—:-e-:rr vins oroden ﬂ%%gﬁ Ef nterna
de ¢lastos @0 ura mabterlz arsndces.  Las
metructuras que dominan son de grano olasi-
ficacitn normal o iovecrss Yy una imperfecta
eotratificact 6on horizontal, tambien apare-
cEdt lmbiricaclones. El guposor de lasg capas

varia desdes wunos pocos  centinetros  hastsa

aproximadaments un mela.

freniscas conglomeralticas desorganirzadas.

Son arsniscas O granc grueso a sgy grueso
guie ncluyen frrecuentes _claﬁtae. Focas
verss presentan una incipiente granoclasi-
ficacidn vy son frecusntes las suparficlas
He contacto irregnlares. Bl espesor de las
capas  va de cincuanta centimetros & Cclnoo
metros o Ancluso diez netros. La relacidn

srenafarcills Sd/3h no excede 1G: 1.




A.4 Areniscas conglemeréticas organizadas.

Cutas me caracterizan por la pressncia de

una granoclasificacidn marmal vy ausencia de

fis

gradacidn inversa. El eupesor de las cépaﬁ
perila =atre veinte centimelros y dos me-
troe. Son frecuentes los turboglifos grane
des u otras sstructuras de corriente. Las
capas de arcilla son menas Frecusmtes, la
Felack G Sd/8h oscila alvededor de  10:l.
Los clastos se hallan siempre disperscos Y

por lo general localizados en la bass d

It

los estratos, con los ejes  tendiendo

m

;>

+
1

mrientarse segin la direccidn del transpor-—

1o

N

FACIEE B

Fetd compuests por sshratos potentes de arsniss
ca de grang gouese a asdio e incluso mlorocon—
glomeratlica gue cumparada ﬁan la anterior fa-—
cies se presenta mejor clasiflicada, con lamina—

A

Fatificecian menos potente, lateral—

e

CLon oy oes
mants  mas camting& v manas canalizada vy thiens
irtervalos  de  lutita de  mayor espesor. Las
sstructuras e plato y otras  estructuwras de

wascape de fluidos son CcOoMUnes én alaunias facies




T

BB, @i oo contratifioacitn oruzads a sediana v
Qe al pacala, slgunas 1ncluyendo marcas de mi-
gracidn de ripples. Le mecusncia de Bouma nog 2%
aplicable, vy presents vos subdivisiones:

B.1 Capas ocon  astrucbaras de "plato® {dish

strructure’ .

B.2 Capas sin  estruciuras ) "plato.
.~

Teta  Nltima se caracteriza por la gxistencis
frecuente de ana lamlnacldn paralela més O
menos mercada, & verss con ripples en el techo.

San frecusntes también las estructuras de base,

L

tipo marcas de deshaste (Bcour Marks), vy 1a

presencia de amal ganaci ones.

La faclies B se srcusttra comunmenta intersstira-

vercas  Con las

FACIES C

DIBLIBTECA TICT
ESPOL

Corresponde & Las tipicas turblditas "o O L e
1o de la secusncla de Bouma. Ss comporen de
areniscas  groesas & finas comanmente Y Nteress

pratificadas  con lubibas,  1os cantactos San
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Mttt o wlanons @ la base, elisie Fegul aridad
e lo estratificacidn v buena conltingidad late-—
.ral (guee la distingue de las facise A y B, El
intervala Ta @s muy potente, frecuentements s=in
metructura vy o oon oun delgado To gue 1o cubre.
Las capas poseen, (o lo general, un  @spesor

=3

-

mayor e Drelnts centimetlus, onct lando ente
1.9 v T mebtros.  La

il oy ST T, FR
gdamente de Sl

FREIEE b

ESPOL

También corresponde & turbiditas tipicas, pero

P 2y

rErmino Ta oo manimo. Consiste

pd

Faltando

o~

P

@n capas tabulares de areniscas de grano fino &
medio vy limolltas o leodolitas qgue persisten &
craves de grandes distancias. £l contacto irfe—
rior es plang vy neto, las capas de arenisca se
hallan sismpre oranaclasificadas vy contiensn la
pairtse superior de la espruencia de Rouma: To-e
o Tec,Te. La relacidon Bd/5h es aproximadamente
Tal. El wepespr de las capas raras veces 507
brepass 1os diex: centimelros, paro pueds wvariar
entre o v 30 om.  La actividad bioldgloa @s oy
evidante @0 todo sl estralo. Los galratos de
matas facies corresponden & las clasicas turilo-

dishales?, Son transicionalss ooan las
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capas de la facles O o PUECHAN @RUOTTLY B

interestraticadas.

Fusden oourrir en todas las partes de an abani-
o submaring, asi comno tambidgqn en la planicie
de cuenca, las canalizacionss genaralmsnte es-

Lar ausentas. Fusdern subdlvidirss e

I

D.1 GCuando las areniscas son sds potentes gue

las lubtitas interestratificadas.

D.2 Cuando las areniscas son de igual potencla

gue las lutitas.

D.3 [Cuande las lutitas son mas  potentes gue

las areniscas interesstratiflicadas.

FACIES E

definida por Mutltl v Ricci E.L@RQ% v estd  wca-
racterizads porgque la arenisca s Mmas gruesdy
2l porcentale de arana 8 MEYor Y la velaclon
sd/5k F 1xl. Laz capas de arenisca son Mas
delgadaz=, nunsSoosas ¥y digcontinueas, YooLon Wi
rendsncia & acubarse, o sea, a la forma lenti-

cular. e secuencia de Bouma puesdse ssr aplica-
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ol e, smliFloando los  Jacies  de Mturbidiias

K
N

cilas D @®s guer son
menas potentss, gensvaloente aenos de 20 om v
cominmente menos  de 1D omg =i de Qrano mas

grdescs oy pobramenies clasiticadas e incluyen

y o ondul ade, Con

olascos intraformacional sa. e faclies E 2 es

e ronas catalizacas de abs 5

i
]
W
il
i
ﬁ:
r"‘
-
b

submarinogs. La relaciin de facies BAE 1

i

n

{

ripicas de las partes intsrnas y medias, v J. -

T comporen la mayvoria de

to & la facies D, B v

de los cansles {over—

ot
13
it

los depdsitos latera

tops v leviss).

FACIES F

BIBIWQ Bi
ESPOL

En esta Facies, se Lrcluyen  todos aguellos

niveles que han sufrido deslizamientas, desplo-
mes,  volocamisntos, shc.  durante o daspudés de

la sedimentacian. Los asjemplos tiploos de ssta

in
i

3 i o componen las conas de pliegues  por

m
™

cosl lzamiento (Blumps) v las  secusnclas de

Tt tes con clastos donge la malrliz musstra un

facies se encuentra

|‘|

aupecto  cadtidu. Fz=lea

crlemnente cerca el talud inferior y & lo

N
=
1
“th
D
1'1
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larag e lon bordes del canal oen las parles
drberna vy media de wn abanlco submarinog {(facliess

e pendianied. lla secusncie de Booma no es

aplicable s esztas facles.

FACIES &

A ella pertenscen todos los sedl

.
Pt
=
q
Fl"
]
i
o,
7
i
-
m
-
[}

by

iro gque  incluyen los depd

1

itos pelégioos v

henipel dgilcos,  mas o menos  potentes. tre

@llas oo intercale & veoses Unda pegusets oe 2 de
i

fi
"
]
o]
G
~

ormado por may  delo wlas

capas de areniscas finas o limolitas. La estra-

tificscldn de estas facles, ocoando se lo pusde
detectar, &% +Tina vy paralela. Se desarrolla

mejor en ronas intercanales vy deslizamient is
submarincs del pliso oocsénico, v s la sncusnltra

generalmente asociada von las facies D y E.

La facies @ estd presgnte principalments en la
base de la ssrie, con subfacies &.1 vy ALZ

asooianas von facies T y D {(ver fotos 15, i3 oy

ta Facies B estd presente tanto en la base de
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ol
i

“le coma e el bope, S obssrva udns aso-
ciarion de facies B de aproximadamsnte 26 m de
‘potencia {(fota 173, que en la parte inferiar
muestra capas masivas vy en la  superior una
alternancia de estas con capas  normalments
gradadas  presentado estructuras de escape de

fluidos, migracidn o ripples v estructuras

formadas por traccidn Joto 18 y 19). B =1
tope  las secuencias son seEnos potentes vy pres
cerban  capas canalizadas con eetratiti SRily

fastoneada {(festoom) vy paralela (fotos My

e
I}

La Faries C pressntan, =i la base de la serle,

potentes, potentes secusncia

i

de aproximadam2n—
te 100 @ de espesor con aliernancias monotoanas
de  capas Ta—c, pekes mueEshrait, @ genaral una
grano-estrato-crecencia, deatde capas cenbtlme—
tricas en la parte inferior, hasta potentes
capas de mas de T metros en la parte superilor
(fota 22). Se pusde encontrar estructuras ziedl -

mentarias ge corriente, como turboglifos, en la

hase dg las capas.

Lo Feociee [ ae pressntan a través de teda la
¥
L

seria, desde la base hasta a1 Tope. En la

base, las seceenclias tienen zlrededor de I0 W
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de espesor vy san agtratb—grano—crecientes can
alternancia de capas Th—e y Te (foto 24). En
la parte media, las ggcuenciag son potentes,
_alcanzando un espesor total aproximado de 200 m
con alternancias de capas Th y Te que muestran
riclos estrato-grano—decrecientes (foto 23).
En =1 tope, las secuencias son repeticiones
mondtonas de capas centimétricas gue presentan
intervalos tuwrbiditicos Th-¢ ton un  espesor

total de 230 m. (foto 2&).

" 2.3 Interpretacidn del medio.

Fara la interpretacion del mediolﬁﬁ@ﬁﬁ&ﬂ@%rim de 1la
zserie estratigrafica expussta en Fés'acgatilados ob-—
jeto de este estudio, existen varios modelos deposi-
cionales descritos por varios investigadores, pero
los mds estudiados son los modelos de depositacion de
abanico submarine propuestos por Walker (1978) (fig.
%) v 2l de Mutti y Ricci Lucchi (1972) (fig. 10}). El
primerc hace énfasis en los sedimentos gruesos depo—
sitados en el abanice superior y los canales secunda-
rias de la parte superigr del abanico medio; mientras
gque el modelo de Mutti y Ricci Lucchi  lo  hace  en
sedimentos mas finos, Y parece ser mas aplicable a
abanicos alimentados por un unico cafon submaring en

el que, el sedimento transportado a través de todo el
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Canal  Alimentador
Flujode C-D
Defritos Cgls. Slumps

2,

b

Talud hocia lo Cuenca Pelgadas copos de Turbiditas

en molecones.
Conglomeredos:

Inversa a normol-

mente gradado. .
Areniscos
guijarrosas

Areniscas
masivas

Estratificacion Lébulos

gradada
"Pronimal”
r
Turbditas cldsicas
/
/ Nuevo Lébulo
Plonicie de ¢ Abanico Inferior
Cuenca -

e —

“ Distal

BIERHGHECA FICT

FIG. © MODELO DE DEPOSITACION DE ABANICO SUBMARINO, RELACIONANDO F%@S@QE&
MORFOL.OGIA Y AMBIENTE DEPOSICIONAL. C-D Cgls. INDICA CAPAS DE-
SORGANIZADAS DE CONGLOMERADOS .

(WALKER, 1978 ).




A1 Zona de plataforma

B,: Zona de talud superior @'ﬂl’}\ Huellas de deslizomiento
B2:Zona de talud inferior submarino.
C|: Zona de abanico inferior
C2: Zono de abonico medio Acumulaciones de deslizomi
C3f Zona de abonico exterior entos  submarinos.

© Zong de llanura submaring Vs . Valles secundarios
€ : Cahon Cp: Conales perifericos
Vp:velles principales Afv: Area entre canales

F16. 10 ESTRUCTURA DEPOSICIONAL DE FACIES TURBIDITAS EN UN ABANICO
SUBMARINO. (de MUTT! y RICCI LUCCHLI 1972 y 1975)
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cafon abastecedor, consiste de una mezcla de arena,

limo y particulas del tamafo de arcilla (23).

Segun lo observado y descrito en paginas anteriores,
el autor del presente trabajo considera gue el modelo
aplicable para las facies turbiditicas en San Mateo
es el modelo de asociaciones de facies de Mutti vy
FRicci Lucchi que estéd dividido en  tres pficipales
asociaciones de facies turbiditicas:. talud (slope),
abanico submarino vy planicie de cuenca (fig 10).
Fstos pueden ser subdivididos desde la mas "proximal

hasta la mas "distal” de la siguiente forma:

Talud "slope" 1. Talud superior

Z. Talud inferior

Abanico interior Z. Cafon submarino BIBHITECA HCT
4. Canales de abanic%ggﬁgggior
Abanico medio 5. Canales de abanico medio

4. Malecdn (leves)
7. Depdsitos de intercanal
8. "Crevasse-splay"
2. Barra de desembocadura de
canal |
Abanico exterior i0. Lobulos de abanico exterior
11. Bordes de ldbulo
Planicie de cugnca 12. Flanicie de cusnca

13. Supercapas de planicie de
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cuenca

EFn la fig. 11 se puede apreciar una columna progra-
dante ideal de sedimentos depositados en una cuenca
por corrientes turbiditicas, donde se muestran las

facies de talud vy de abanico.

El sistema turbiditico presente en los acantilados de
San Mateo, comprende, desde la hase hasta el tope de
la serie estratigrafica, un depdsito de abanico
submarine que evoluciona de la parte media a la parte
aexterna del mismo, ocurriendo dentro de la dGltima,
una variacion lateral de los submedios (fig. 12). A
continuacisr se presenta la evolucidn completa del

medio sedimentario:

ABRANICO MEDIO.

RIBETECA HIOT
ESPOL

"Crevasse splay”

En la base de la serie, se pusden distinguir estos
depositos con secuencias caracteristicas estrato-gra-
no-decrecientes de capas pertenecientes & las Facles
B, con un espesor total aproximado de 20 m (ver
columna estratigriafical, que en este caso se encuen—
tran afectados por una serie de fallas hacia la parte

supgrior que los relacionan bruscamente con los si-
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Tolud Superior

1com - Talud |Inferior
4 .
4
<
©
4]
W BiBLIGTECA FICT
ESPOL
[0 3
Abanico Interior
Abanico Medio
Abanico Ewxterior
FIG. Il SUCESION VERTICAL DE ASOCIACIONES DE FACIES DE UNA SECUENCIA

PROGRADANTE DE ABANICO SUBMARINO. (MODIFICADO por MUTTI y -
RICCE LUCCHI 1972} .
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guiantan deposltos.

ABANICO EXTERND

Brrde de 1obulo.

~

Feotos depdsitos suprayacentes a losz de abanico medlo,
presentan wna asociacion de secuencilas  decam@trioas
de  capas pertenecisntes & la Facies D (no canallza-
das) interruspidas esporadicamente por capas  canall-
radas poco  potentss gue puedsn intsrpretarse Cono
Facles A, Com un Espesor aprodimado de 83 oo (ver co-
Lumna estratigrafical. Los depdsitos de este subme-

dio pasan gradualmente & los del siguiente.

Lobulos.

Caracterizados por secusncias poterntes estrato-grano-
—cracientes de capas de Facies C (fig. 13 y 14), gue
alternan con secuencias menos potentes estrato-decre-—
cilentes de capas pertenscientess a las nlismas Facles,
a las cuales Mutti (1981) las desiugne como ciclos de
compensaci in. Fl sspesor total aproximado de estos
depdsiios  es de 135 m (ver colusha petratigrafica).

£l contacto de estos depdsitos con los gligulentes es

1 s s, Gebido & que sslx sfeclado por una falla gue
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>

Depésitos "Crevosse - Spiay "

. . e Velumen alto de corrientes turbiditicas
, Corriente Turbiditicas que alconza la planicie de cuenca.

B> ' g ? —
E
Ci C2 B D, Dy
Suspensiones  Concentradas Suspensiongr;s diluidas .
jitacion  Flujo- Mosa ) {Depositacidn de suspensibn y

{ Depositacion i ﬁegccuén 5

Canales y Barros L 8btiios arenosos y Borde E:Ie Abanice

de .Desembocadura de Canel Facies finos de interidbulos

FIG. 13 CORTE ESQUEMATICO PRESENTANDO DESARROLLO DE RELLENO DE CANAL, BARRA
DE DESEMBOCADURA DE CANAL, Y DEPOSITOS DE LOBULOS DE .ABANICO EXTERIOR
(de MUTTI 1973).

Sistema distributario

{Abanico interno canalizodo )
}\ Sistema marginal
H (Abanico externo}

Llanura abisal
circundante

IOom.
AIrqs concentrociones de
corrientas  turbiditices
corrientes turbiditicas
diluidas. : P
Borde de 1dbulo o

FIG.14 RELACION DE FACIES LLATERAL Y VERTICAL DE DEFOSITOS DE LOBULO Y BORDE DE
LOBULC PROGRADANTE (MUTTI [977), CA= CUERPOS ARENOSOS CANALIFORME, BA =
BARRAS DE ARENISCAS EN LA DESEMBOCADURA DE LOS CANALES, LA= LOBULOS
ARENOSOS DE ABAMNCO EXTERNO, BL = BORDE DE LOBULO,




Forde de alianlco.

Depteitos caracterizados por la gran continuidag  la-—

teral de sscuenclas sstrato-crectentes, que muestran

™y

e evoluch 6n de pequeios ciclos estrato-decreclentes
de capas pertensclentes a las Facies D.3, gue cambian

A ciclos de capag de Faciess D.2 g imoperceptiblemente

can & los depdsilos suprayacenhes. El espssor to-

ral  aproximado de estos ssdimentos es de 200 m  (ver

columna estratigrafical.

Forde oe Lobulos.

Dep6sitos gue comienzan por L& acwumul aci on de ciclos
transicionales  de capas de Facies D.2, gque haclia el
tope s btranstorman en alternancias de ciclos de
capas D.1 vy 0.2, se debe destacar la aparician en es—
ta parte de un canal arenices  Con estratificacidn
crurada & gran escala, estratificaciac festoneada,
clastos blandos v materia arganica, perteneciente &
ia Facles R, gue se lo puede interpretar  coma un
canal  secundario oue atravess todo el abanico e e
-ior masta llegar al borde del saismo, efecto al cual
Race  referencia  Walker (3978). Bl espesor total

aproxianado  de estacs dEposih 2460 m (ver oo~

C
if
i
it
jus
it

Tuming setratigrafical.




cAarPITULO ITI

PETROGRAF 1A

=l trabaio de Petrogratis, e recogieron para sl
amglisis 11 muestras de las ©ocas sedimentarias atloran-
e @n @l area de trabalo, pncluyendo muestiras e clastos
caloarans dentro de las arentscas. Tambidn se tomaron O
mmstras de materia organica para ser analizadas madiante
rernicas especiales de Petrografia organicas. Er la fi-

sura 15 se presenta &l mapa de ublcacilon de las muastras.

3.1 ANALISIS PETROGRAFICO DE ROCAS.

Para =1 analisis petrograflco sSe utiliraron mueshras
de marno y laminas delgadas, estas altimas se analiza-

ran con el microsceplo petrograficao del Laboratorio

iz Petrografias de lea Facrultad de Ingenieria en Cler

1

cias de la Tierre de 1a ESPOL.

T

Lo bibliogratia utilivade pacra hacer l1as descripeio-
nes  petrogeatlcas ¥ asignar los oombres & las rouas,

ee la siouwlente:
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e st adn de Geologia, Fetrologia” de Aubobuin st al,

"Rocas Bedimentarias” de FPettlliobn, "Fatrogrratia’ de
Williams et al, "Petrologia Sedimentaria’ de Folk vy

nEstratigrafia” de Corrales et al.

Cabe  anotar  que para el andalisis modal de las are-

flacas  se bono coms base =] contale de lineas desa-
prollado  por Shand en 1916,  cuyo métudo  introduce
mmros @reor mientras més homog@oso ows el tamafioc del

gramnc. Este mitodo consta en el libero de Estratligra-

fia de Corrales et al.

La descripeisn de cada una de las muestras petrogra-
floamn, oo SUs eespectlvos resulbados constan an el

anexnn C.

Z.1.1 Roces de grant find

Bon arcilliolitas v limolitas gue se caracteri-
ran por ser de color grls, duras, campactas vy,

por  presentar frecuentemente juegos de diacla-

sas perpendicularss.

Las musstras MCP-0F v MOF-10,  presentan una

matriz de grangs de ©T.014 ma v fragmentos  de

coarzo vy feldespato e b 0,050 mm, catalo-

pandoselas comoe Limo:iizs (VB8P anexlo C).
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1.2 Areniscas. Bmugﬁgnﬂm

zePOL

Las areniscas presentes en el area de estudio,
en general se presentan de la siguiente Torma:
en la base de la serie son compactas, duras, de
apariencia masiva a laminada, color gris y de
grano muy grueso a fino, vy hacia el tope estas
s=0on laminadas, duras a deslezsnables, de color
gris & marrdn, de grano muy fino a medio, con
frecuentes restos de materia organica y algunos

13

clastos calcarsaos.

Aplicando el método de Shand en las muestras
MCF-01 y MCF-07, las cuales fueron recogidas en
la base de la serie, estas presentan una varia-
cidn en el porcentaje del relleno calcarec VY
feldespatos,. lo gque hace suponer gue existe una
variacidn vertical y posiblemente horizontal en
suwis  componentes. Fero en forma genetral, sus
componentes se presentan de la siguiente mane-
ra: Cuarzo 10 %, feldespatos 13 Z; fragmentos
de rocas 30 %, material calcareo 40 % y mine-

rales Terromagnesianos 74.

Segun la clasificacidn de las areniscas presen-

.tado por Folk (1948), en la que de los restul ta-

dos obtenidos, deben tomarse en cuenta al cuar—




10rs

o, feldespatos vy fragmentos de rocas, Como un

100 %, (fig. 16).

Los datos de estas muestras quedan de la si-

guiente forma:

MCF—G1 MCF—07
Cuar=zo 21 % iB8 %
Feldespatos 13 % 30 %
Frag. rocas &6 Y 52 v BIBHBTECA HCI
: ESPOL
F/FR 0.2 0.6

De ahi gque las muestrés se las clasifice cCcomo
Litarenitas, Yy atendiendo a su alto coﬁt&nidm
de cemento esparitico, la muestra MCF-01 se
subclasifica como Litarenita gsparitica, Y
debido a gue, en la muestra MC—-07, &1 porcen-
taje de feldespatos es mayor al 10 4, ésta se
subclasifica como wna Litarenita esparitica

aubfeldespatica.

FPero, si sg toma en cuenta la clasificacion de
rocas intermedias entre carbonatadas vy detriti—
ces, descrita por Felk (fig. 17), y en la que

diferencia elementos texturales.

i
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Cuarciarenita
Sublitarenita

Suborcoso

Arcosa Litico
DoNDdSapidd  DUUBIDLT

F/FR 3/ i1 173 F-R- wippTEEA HEY
' ESPOL

FIG.16 DIAGRAMA DE CLASIFICACION DE ARENISCA DE FOLK (I968),

Terrfgenos

+

SWILLIMLZ] Svood

N s L A T -
D
o
O
I»
Rocc_s Aloguimicos @
impuras
g
o
10% % g
.. Rocas =
/ Rocas  Aloguimicas Ortoquimicas g
5
Alequimicos o imi @
. Ouimicos Ortoquimicos )

FIG. 17 CLASIFICACION DE LAS ROCAS INTERMEDIAS ENTRE LAS CARBONATADAS Y
DETRITICAS (Segun ideas de FOLK).
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Las muestras anteriores guedan de la siguiente

maneaeranl

MCF-—-0Q1 MCP-—-07
ortoquimicos x7 4 I3 UL
aloquimicos 14 % 7 %
terrigenos 49 % &0 %

| RIBLIOTECA FICT
alog/ortoq 0.4 0.2 =SPOL

Lo cual deja a las muestras en el limite criti-
co de las rocas detriticas vy carbonatadas, si
tomamos como intraclastos al material calcareo
constituido por los fragmentos de rocas carbo-

natadas.

Segun la clasificacidn de Fettijohn, estas

rocas son denominadas Subgrauvacas.

Este tipo de areniscas calcareas, segun Aubouin
(2}, seria una de las 8 variedades de las
antiguas areniscas del Tlysch alpino, que se
depositaron en los swoos geusinclimaies an una
fase de intenso relleno que precedid a la oro-
génesis geosinclinal; con las siguientes carac—
teristicas aproximadas en el pbrcemtaja de sus

companentes: menos del 530 % de calcita (Y 40




C10A

%Y. y mas del 50 % de detritos terrigenos (X
&0 4. con fragmentos de rocas ¥ 200 %), El

cemento esparitico, indicaria que los sedimen—

tos son depositados en medios de alta energia.
CLASTOS CALCAREDS.

En algunmos horizontes de areniscas en el tope
de la serie estratigrafica, se recogieron clag-
tos centimétricos, los cuales se presentan en
forma aislada, caracterizandose por ser alarga-
dos, tabulares, subredondeados, de grano muy
fino, colar blanco amarillento vy regular efer-

vecencia al CO .
=

Siguiendo la abundancia de los elementos textu-
rales anteriormente descritos, Folk establece
cinco tipos fundamentales de rocas carbonata-

das.

Seqgun Follk (1968), las muestras encajan en las
rocas  del tipo III {ortoguimicas}, vy dado que
los aloguimicos en dichas muestras son es-
porddicos, los cuales no llegan al 1 %4 del
total, se clasificaron como a continuacion se

detalla:
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MCF-~05% Micrita.
MCFP—04 Micrita con bioturbaciones.

MOF-08 Micrita con bicturbaciones.

Dunhan las clasifica como "mudstone", por  su
armazén de lodo micritico. Este tipo de. sedi-
mento se los considera ligados a depdsitos de

baja energia (14).

Conglomerados.

BIBLIDTECA FICT

Los conglomeradas presentes enfBE@3P£Ea de estu-
dio, unicamente se encuentran en la base de 1la
serie, siendo caracteristica de estos, presen—
tarse en capas canalizadas no mayores a 1 me-
tro, normalmente gradadas, con clastos subre-
dondeados  con tamafios variables de 2 a 80 cen—
timetros, gque pueden mostrar una ligera iambei-

cacidn.

Las muestras MCF-02, O3 v 11, se las clasifica

como ortoconglomerados, segun Fettijohn (1937).

Y dentro de este grupo, las muestras caen an
los conglomerados petromicticos (polimicticos).
Estos conglomerados son los representantes de

grano grueso de las familias de las areniscas
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litican vy arcosicas, auwngue de comnpoasicidn

valrlada. Se caracterlizan pordgue sus Somponens
tes principales  son las rocas metagsetables,

generalmente de varios Lipoas.

En  las muestras coma es obvio, Mo g8 Mizo el
analisis modal por la heterogeneldad del tamana
de los clastos: peiro en foraa general se obseir-
wva en  ellas que los fragmentos de rOCAs de
gprigen volcdnico sorn mas nequeiios v redondeados
que  los de origen codimentario, estos wltimos
son mas alargados y subangrlosos, ¥y ocon abun-—-
dante miorofauna sn sy inbtarior. Eeto indica
e lps  fragmentos de rovas sedimentarias,
oY L 8En posiblemente de la misma Cuenca, BN
tanto gue los componentes de origen volcanico,
nan sSufrido un branspocrie mayor deiide & 2 que

sidn trabajados bastante por 1la abrasidr.

La materiz de gshos conalomarados esha consti-

cuida por arEnd, Festas de fasiles vy restos

15

i

rr

e

sl i L lcos, 1me cualss ooupan la  Mayor parte
diz]l espacic interclastico. Fl cemento no My
wisiizle, saria calcéraes, btamidlan 58 pueds
arcuntrar caloita meertstalizada & esparita, en

algunas fracturas.
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o conelusd dr, e puede indlcar gue los deptsitos de
1la baag dael afloramisnto, principalmente tuvieron el
aperte de compuestos provernientes de rocas volocdnicas
e igneas de origen basico, en tarto gue los fragmen—
toe de origen  sediaentaric provienen de la misma
cuenca  por la anguloslidad en  sus particulas, todo
msto depositado en un amblente de alte snergia, &vl-—
denciado por =l cemsento peparitico de las areniscas Y
la presencia de macroforaniniferos sn su nmatriz. Y
en loz sedimsntos del tope de la formacian, == 0 ob-
serva un afinamiento en 2l tamafo de las particulas vy
la presencia de mmplaramientos  deg  clastos intea-
formacionales  de miorita, caractarizados

, H ’

deptsitos de baja anerd:a.

ANAL ISIS PETROGBRAFICG DE MATERIA OREANICA.

BIBLIOTECA FICT
ESPOL

nebide & la abundancia de materia oroganica AU N wr ] -
sntratos del tope de la series estratigratica estudia-

=

da, se creyd conveniente romar muestras de la misna

para realizar andlisis sspecializados ds Fatirografia

Orgdnicsa, gue nygsentan  interes en el aspecto
genético de los sedinentos analizados v, sobretodo en
Geologia del Feltiodleo. Fara =] efecto se recogleron
5 muesbras  gue se adalizaron so &l micyroscopic  de

srmereilon del Laboratorio de Denlogis fde Patroecaadar

2 Buayangull. For cada musstea se tomaron alrededor
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de 50 medidas de reflectancia (Re), las mismas que
constan en el anexxa D, con sus respectivos analisis

estadistico v resultados obtenidos.

El valor medic por muestra de la Ro obtenida del

analisis, se presenta de la siguiente manera:s

MUESTRA Ro

CC-01 0.18

-oo-02 0.21

CC—Q= 0.23

CC-04 .26 REITEEATC]
CC—-07 0.29 ESPOL

Considerando que en las primeras muestras parece gue
hubo inclusiones de pirita, la cual afectd en gran
parte en la medicidn exacta de la Ro. Segun estos
valores medidos, las muestras en general, estan cons-
tituidas por bituminitas pertenecientes a la familia

de la Exinita.

En conclusidn, se conoce dque los macerales pertene-
cientes a esta familia provienesn de una cbmbinacién
de vegetales marinos y superiores, que constituyen
segun ciertos autores (26), el kKerdgeno de tipo I,
que es frecuente en sedimentos marinos carbonatados y

raracterizados por una relacion  de Hidrégeno a Car—
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[RYRERYM! (0,/C) hastante baja, por ende podria generar
midrocarburos nathiEnlcos v arcmatlicos =1 Fubiese

suintido une maduracion swficlenie

ESPOL
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CAPITULOD IV Eﬁ»@@&»

ANALISIS SECUENCIAL

El andlisis secusncial es un método de andlisis sedimen-—
‘toldgico gue sirve para investigar la dinamica de las
cusncas sedimentarias. Este método se lo utiliza desde
hace algunos afos y son investigadores como Lombard v

Delfaud, los que sentaron las bases para su utilizacidn.

Fara poder aplicar &l andlisis secuencial, se debe esta—
blecer en primer lugar, la secuencia de depositacion na—
tural que se tomo comp la secuencia de primer arden vy de-
be ser obtenida mediante la observacion directa de las
serie sedimentaria, en el campo. Los drdenes subsecuen—
tes de las secuencias se estableceran mediante el estudio
detallado de la serie estratigrafica, en labores de ofi-
“ina vy, uwtilirando la representacion grafica de la serie

estratigrafica, denomipada columna estratigrafica.

Fara la interpretacidn de las secuencias, hay qgue tenar
en cuanta que. el tamafio del grano y su variacidn dentro

de ellas tienen un fuerte significado dinamico.
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También se debe hacer notar que, s posible hacer corre-
laciones estratigraficas mediante el analisis secuencial,
sobre todo en las secuencias de orden mayor, por ejemplo
con las secuencias de V orden o mayores, es posible esta-
blecer correlaciones entre aparatos éedimentarios, ig
delta v un abanico submarino, dentro de una misma cuenca

G irnclusive entre dos cuencas sedimentarias distintas.

Fara este trabajo se toma como base para el analisis se-
cuencial, una columna estratigrafica de la serie que
aflora en los acantilados de San Mateo, correspondiente &
la Formacidn del mismo nombre. Esta columna representa
un espesor total de 720 m, con algunas interrupciones de-
bido a recubrimientos gque ng permiten obtener informacidn
y gue suman alrededor de 161 m {ver columna estratigrafi-

CHA) .

4,1 DESCRIPCION DE LAS SECUENCIAS

La secusncia natural o de I orden, e siempre granoc—

decreciente, pero se presenta de tres maneras:

a) En la base de la serie, estéd cmnstituidé por  una
capa turbiditica de alta densidad con una disposi-
cién granodecreciente desde una arenisca de grano
muy grueso hasta grano fino, gue puede presentar

una incipiente gradacidn inversa cerca del piso y




estratificacidn hacia el techo (Fig. ig). El es—

pesor de las capas de esta secuencia varia de 3 m

a 14 m.

ki Hacia arriba, petro cerca de la hase de la serie,
se presenta en forma de una capa de arenisca tur-
biditica que wvaria de grano medio a fino vy gue
hacia el techo siempre presenta estratificacidn
ondulada (fig. 18). E)l espersor de la secuencia

varia de 0.3 a 2.2 m.

) De la parte media al tope de la serie, se presenta
en forma de una capa twrbiditica gue varia de
arenisca de grano madio-fino & limolita, en  la
parte inferior presenta laminacidn paralela v ha-
cia el techo, estratificacidon ondulada, cruzada vy
a veces masiva {(fig. 18}). El espesor de las se—

cuencias varisa de 9 om a 60 cm.

Las secuencias de II orden, fueron tomadas mediante
la asgciacicn de las secuancias de I orden agrupadas
de acuerdo & la variacion en la relacidn arenasarci-
lla, va sea que esta aumente o disminuya, e?idenciada
por por el aumento o disminucidn del espesor de las
capas de arenisca con respecto a las de arcillolita,
o por la variacidan del tamafo del grano (fig. 19).

En la serie se presentan 21 secuencias de II orden vy,
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el espesor de las mismas varia de 2 a 94 m.

l.as secuencias de 111 orden, productos de la agrupa-
cidn de las de 11 orden, marcan tendencias sedimento-
ldgicas claras de la base al tope de la serie, asi:
la primera, gquinta v séptima son relrogradantes (po-
sitivas) v, la segunda, tercera, cuarta, sexta vy oc-—
tava son prograntes (negativas). Los espesores de

gstas secuencias varian de 25 a 210 m (fig. 19).

Existen dos secusncias de IV orden, denominadas lite-

ralmente, la inferior con la "a" y la superior con la

M, La secuencia "a" es retrogradante y tiene un

espesnr de 270 m, mientras que la "b" ms progradante

vy tiene un espesor de 430 m. (fig. 19}.

Finalmente, existe una secuencia de V orden, denomi-
nada "A", gue se encuentra incompleta, pero que pare-

ce tener una tendencia progradante.

INTERFRETACION DE LAS SECUENCIAS

En general, se puede decir gue, la interpretacieon de
las gecuencias descritas permite dilucidar una inte-
raccion continua entre la velocidad de subsidencia vy
la velocidad de sedimentacidn en la cuenca, donde se

depositaron los sedimentos de la Formacion San Mateao,
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aflorantes en el area tipo.

Cada una de las secuencias de 11 orden, reflejan pul-
sps de subsidencia, 105 mismos que en la primera
secusncia de III arden braducen una proliferacion de
ta velocidad de subsidencia sobre 1a de sedimentacidn
dentro de depdsitos de abanico medio, tendencia que
se mantiene y e vuelve mas fuerte haciendo cambiar
los depdsitos de morde de ldbulo de abanico exterior.
Estos deptsitos correspondientes a la segunda secuen—
cia de IIIl orden, en cambio, reflejan que ins aportes
sedimentarios supesran a la subsidencia, mediante una
progradacion que 5€ mantiens v, lleva a pasar & ver -
daderos depositos de 16bulos, que en las secusncias

tercera y cuarta rambién muestran la misma tendencia.

La guinta spouencia marca otra vez un cambio a depod—
sitos de borde de lobulo con un comportamiento retiro-
gradante, que hace notar gue las avenidas sedimenta-

rias son superadas por la suhsidencia.

En resumen, e puede decir que, estas priheraa cinco
secuencias de 111 orden, reunidas bajo la secuencia
gt de cuarto orden, marcan una retrogradacion genes
ral debido a una fuerte subsidencia que hace cambiat

1ns depositos de abanico medio & abanico exterior.
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l.a subsidencia mostrada por la anterior secusncia de
IV order, lleva a los depdsitos de borde de lébulo a
variar a sedimentos mds distales de borde de abanico,
los cuales muestran una tendencia progradante, repre—
sentada por la sexta secuencia de 111 orden, que mar-
ca el inicio de la atenuacidn de la subsidencia.
Esta atenuacidn se hace més evidente al variar a de-
pesitos de borde de lébulo nuevamente, dentro de los
cuales existe una deriva lateral gue en primer momen-—
to muestran una octava secuencia de II1 orden retro-
gradante v, seguidamente una novena secuencia de 111

orden progradante.

En definitiva, las tres secuencias gue conforman la
secuencia "b" de IV orden, representan una prograda-
citn generalizada donde, la subsidencia disminuye vy
los aportes sedimentarios aumentan, haciendo gque, el
medio sedimentario varie desde depodsitos en log limi-
tes del abanico exterior con la planicie de cuenca

hasta depdsitos tipicos de abanico externo (fig. i12).

En conclusion, se puede decir que, la serie sedimen-
taria de la Formacidn San Mateo en el area tipo,
muestra en la base un proceso activo de subsidencia
que supera a la velncidad de sedimentacidn, =21 mismo
que se atenda hacia el tope de la serie, siendo supe—

rado finalmente por los aportes sedimentarios que, de
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segulras pudiecon haber 1levado a una colmatact i ce-

fainmitiva de la cusnoa.

ESPOL




CAPITULO WV

i

MARCO FALEOGEOGRAFICO

e deposltacion de loz sedinsntos de la Formeoiaon San Ma-

A

teao del Areas e tudic, e Inloid probablemsnte o prine

clipios Eocere medic,  formando parte de wn medlao  de

Aabrani oo submaring constroido en la base del taluwd o en
wrea Modlervca de talad” {19, en o una margen de  subdocoidn

sl el Cretaces swpeeior (13, Fale medico dJde

acti e e
deposibacldn  es corralaclonable con otros similares de-

el vados hacha el ser Ll gue, Puesrto Ddpez, Qnocdo).

Coaredo Tos saedimeabos o la bDase soe deposi Ltaban, gl Area
I 5

saf L0 s bruses sebasidencia, evidenclada por el paszo de

anoclacl dry de

cler mbrartl oo nedio o facles de Tobulos
el ablrarii o e ierior, coobinda el proceso subosildente gene-
ral, pero e algunos momenltos la veloocidad de vel laeno es

e i an @

nayor,  tleposi tando et o orwed enhes. e

s sl o

Ta microafauana aldctons v anbtoctona o

alnudante (Gapdtulo T, La direccidn preferencial de los

Fludos barblaiticos ss hacla los 3320%, 1o gus sug)

U6 U &

zoma de aporle sedimenteario wblocadas acia el S5W, wrieabray
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blemente la cordillera de los Andes, debido a la presen-—
cia de ;lastos igneos en los conglomerados (Capitulo
III), gue como anota Eglex (19835), pudieron ser transpor-—
tados a través de cafones con un rumbo de 3I30°, resultan-—
tes de un fallamiento regional. QOtra posibilidad de drea

de suministro es, la cardillera Chongdn—-Ceolonche, tal

como lo sugiere Mavarrete (198%5).

Al mismo tiempo y sobre la plataforma continental ocurria
el depdsito de la Fm. S5an Eduardo, como lo demuestran las
apariciones de clastos calcéreos hacia la parte superior

de la serie sedimentaria.

El proceso de subsidencia se continda, haciendo variar
lag facies de abanico hasta el limite con las de plaﬁicie
e CUenca. Seguidamente, hacia el tope de la serie =e
nota una atenuacidn del proceso de subsidencia, gque con-
lieva a una depositacidn progradante cdentro de las facies
de abanico exterior en los limites del Eocens medio con
el Eoceno superior (Capitulo I). En esta parte, la mi-
crofauna de foraminiferos es muy escasa vy  los  pocos
presentes muestran seﬁalea de desgaste, producto de la
resedimentacidn gque sufrieron los depositos,., 1o cual es
corroborado por los abundantes restos de materia orgéanica
presentes en los niveles arencsos vy, por los clastos cal-
careos subredondeados que sefalan una cierta distancia de

transporte.

BIBLIOTECA FIE!
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Finalmente, en el caso de mantenerse la tendencia retro-
gradante te la megasecusncia del tope de la serie (ver
fig. 12), se llegaria a una colmatacion total de la cuen—
ca, acompafiada con una somerizacion de la misma, al tér-
mino del Eoceno superior, debido a wna rapida regresion
de las areas continentales, causada por una reactivacion

brusca de la orogenia andina en esa época (1é6) (fig. 20).
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El

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

satudio realizado permite establecer las siguientes

conclusiones:

El andlisis micropaleontoldgico de la poblacidn de
foraminiferos vy radiolarios, permite establecer para
la base de la serie la edad de Eoceno medio-medio,
correspondisnte a la bhiozona de radiclarios de FPodo-
cyrtis ampla; mientras gue para el tope, la edad =se
determina en el limite del Eoceno medico v el Hoceno
superior, correspondiente al cambio de la biczpna de

Fodocyirtis gosthaena a la de “"Carpocanistrum” azyx.

El medio sedimentario que controld los depdsitos, co-

rresponde a un abanico submarino gue presenta una va-
riacion de facies de abanico medio & abanico exterior

con derivaciones laterales dentro de estos submedios.

Las estructuras sedimentarias de corrients muestran
una direccidn general de deposito hacia los I30°, lo

gue indica una zona de aporte ubicada al S8E.
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Las rocas presentes en el area, estén constituidas
por arcillolitas, limolitas, areniscas y conglomera—
dos. Las areniscas pueden clasificarse como subgrat—
vacas que contienen clastos calcadreps hacia el ‘tope
de la seriej; mientras, los conglomerados concentrados
en la base, se clasifican como petrmmicticos.' Lo
detritos compmnehtes de estas rocas, muestran una
distancia larga de transporte para los de tipo volca-—
nico y corta para los de tipo sedimentario que pare-

cen originarse en la misma cuenca.

La materia organica presente en loz estratos del tope
de la serie, estd constituida por bituminita pertene-
ciente al hkerdgeno de tipo 11 quae, debido a su alta
relacitn de Hidrégeno a Carbono (H/C), podria generar
hHidocarburos nafténicos v aromaticos si existiera la

suficiente maduracion.

Las secusncias de la serie sedimentaria muestran en
la bhase, un proceso subsidente activo que supera la
velocidad de sedimentacidny presentando Qna megase—
cuencia reltrogradantes mientras que, hacia el topea,
el proceso se atenua siendo rebazado por‘lma aportes
sedimentarios correspondiente & una megasecuencia
progradante que, de seguirse pudo haber 1lavado a una

colmatacian definitiva de la cuencax
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Frara futuras investigaciones se recomiendas

1-

tontinuar con la investigacidn sedimentoldgica de 1la
Formacisn San Mateo en areas vecinas, para determinar
las otras partes del modelo sedimentario propuesta en

este trabajo de tesis.

Realizar and&lisis secusncial en otros afloramientos
de la-Em. San Mateo, para correlacionar lag secuen—
cias determinadas vy su implicacion geodinamica &

nivel de la cuenca sedimentaria.

Iniciar un estudio de las asoclaciones de microfauna
del Eoceno. de ser posible en cooperacion con  una
institucion que se dedique a este tipo de estudios
{p.e. PETROECUADOR), para realizar un inventario de
los microfosiles guias caracteristicos de esta Epoca

en la costa scuatoriana.

Iniciar wna campafa de exploracidn  hidrocarburifera
relacionada a los depdsitos de la Fm. San Mateo gue,
poseen buenas posibilidades sedimentoldgicas, estruc-—
turales vy de contenido de materia organica para ser
considerados como roca madre y/o yacimigntos poten-

ciales.
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LISTADO DEL ANMALISIS DE MUESTRAS HMICROPALEOMTOLOGTICAR
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MUESTRA
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Trancorotal cldes robrd (Bedmmimann & Bersides ) L5,
Fango de 1s zont del Qoarinina pentacamsrata boferior

al Truncorotal oldées rahrd . Aumento =274,

Blobigerina Eocsena (Guembel) 18568, Rango desde  la
zuna del Olobigerinatheka s, subglobate al Globigeri -
natiela seniinvoluta, Aumento 2274,
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MUES TR HeF -0
TEFD D MUESTRAD AREMISOHS

FORPHAC LN AN FMATED

DESCRIFCION MACROSCOFICA

Mugstra dura, masiva, de color gris, de geano muy grusso,

wonsizituida por fragmentos de roocas prelocipal mente.
DESCRIPCION MICROSCORICA

Muestra  conatitulde por fragmentos de rocas  vol Cand eas

&,
Lutitivas v calcdreas, aconpaiada de cuarzao v Feldespa-

7

Towsy  los  coales Flotan sn Wy oemento sEeparitico

constituys: @l 39 % de la rooca. Los fragmentos de rocas
VOl CAand G, BN OBCWAEOS, o bestura b guitica, mulira-
darideados, @t alounons se presentan borblendas de Livrg Lo
apitox . de 0,088 mm, Flotando en ura matriz de feldespatos
al berados. Lae fragmentas de rocas calodreas son suban—
gLl Qs alargados, de matriz micritica, Los fragmemntos

cler promas Lubibios

g, e omalyls may Flne silicesa, con
incluslon de oloroefosiles.  Los faldespatos presesnles s

angil oo, siendo alaoallnos princlpalmenbte, con abundan-

e ool s, BIocuarzo es aesneralastte orishtobalits

dea aprad. G014 . ossE obigervan macroforanind feros Floe
Tandio = el camsnto.,

BIOHBRE . LITARENITA ESPOSRITICO




ESCUELA SUFERIOR FOLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENZIAS DE LA TIERRA

LABORATORIO DE FRTROGEAFIA

TESIS DE GRADD DE MARLONN CONTRERAS FERNANDEZ

Numero de muestra

Sitic de muestreo_
Tipo de muestra__
Fecha de analisis__

Aumento para el barrido_
Cantidad de barrvidos

COMFONENTES SUMA Y
EBFARITA (cementol 2405 37.03
FOSILES CALCAREDS &08 6.62
ROCAL CALCAREAS &7 7.32
FOZAS VIL.CANICAS 1872 20,3
FOCAS LUTITICAS 380 Sz
CUARZO 247 10.32
FELDESFATOS e07 6£.61
FERROMAGNES TANOS 126 1.37
OTROS* 463 . 04
9180 100.00

¥Minerales opacaos, materia

Nombre de la roca:r

MCP-01

Formacion San Mateo
Foca Sedimentaria
Octubre I, 1989

X 10

organica, vacios

Litoarenita esparitica

BIBLIOTECA FICT
ESPOL

in
&+



L 164
MUES TR S S e
TIFD DE FIUESTRA: CONGLOMERSDD
[FORMAECTON: S MATE

DEGCRIFCION MACROSCOFPICA

PiLie

ra compuesta por clastos calcdreos, lLutiticoos v vol-
canloos, de subangulosos a subredondsados. Lo clasbos
de oridgen sedinentario son mayores oue los de origen wvol-

LAY L RN,
DESCRIFPCION MICROZSCOFICA

Loae clastos calocdreos estan corstiioidos por ometris mie

L

ne

critica v un 20 ¥ e restos fdsiles,  estos se  presgsoban

i

@ forma alargada v %Uhﬁ“qular fhiiomicrita) . Los clastos
Putitliocos son sulrangul osos &un algunas locluslones de mil-—
cret dsl les., Lises Fragmentos voloanlioos wson subresdondeasdos
v o testburn s beagulbtlioa. L& matriz esbd conslhbitulda pore

Fragmernos e rogas vol o

raaton FOsiled,

1y .

2y ORTOCOWGLONERALOG
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MUESTRA: M -0

TIFO DE MUESTRA: CONGLOMERADD

FORMALTORN: Bakl MATED

DESCRIFCION MACROSCORICA

Mugsmtera  constituida por clastos calocdreos, lutiticos v

visleanicos de didameleo aprod. de 4 mm oa 4 cm.

DESCRIPCION MICROSCOFICA

Los clastos de oridgen sedimenbario se mresentan sulbangue
Lasos v alargados v, los de origen volcanico lg hacen de
Forina subeadondeada, presentando textura traguitica.  La
malkyiz  sstd constlioida  por restos  de Foramini feros,
Fragmeitos oe rocas,  Cwarso microocristalineg, feldespatos

{labpracoribal.

RFBERE: QRTOCOMGLOMER AN

RIBLIOTECA FICT
=SPOL




MUESTRG I R by

TIFD DE MUESTRO: CLABTO CaLDARED

FORFAC TOMN AN FETED

DESCRIPCIDN MALCROSCOFRICA

Clasto redoendeado, tabular, alargado de grano  may fivo,

DESCRIPCION MICROSCOFICH

:

Tenctwra ne detrd tioe, de masa lodoss Gmoadetons), que s

cias eEmpror Aot ous mror ot del e, #illase sscundar i

LN B s CEloedonla con contornogs Lrrsgular SIS

it e

cha math w3

Arlelae oy pdclba anligdénila. Locves wadoeyaf sl -

H0N el acados por mlorosEspari ta,
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MUESTRAY MCF—0é
TIFPO DE MUESTRA: CLASTO CALCAREQD

FORMACION: SAN MATED
DESCRIPCION MACROSCOFICA

Clasto subredondeado de forma tabular, alargado de grano

muy fino.
DESCRIPECION MICROSCOFICA

Textura no detritica de masa lodosa calcarea, la cual se
encuentra bioturbadsa. Mati-iz micritica con abundantes
fragmentos angulosos de feldespatos v cuarzo en las arsas
bioturbadas de restos fédsiles son tanto calcdrsos como

siliceons.

NOMERE: MICRITA RICTUREADA

SIBLITECA FICT
ESPOL)
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MUESTRA: MCF-07
TIFO DE MUESTRA: ARENISCA

FORMACZION: SAM MATED
DESCRIPCION MACROSCOFRICA

Roca dura, masiva, de color gris, de grano muy grueso,

constituida por fragmentos de rocas.
DESCRIPCION MICROSCOFICA

" Los fragmentos de rocas constituyen aproximadamente el &40
% de la muestra (ver amdlisis medal), los fragmentos
lutiticos son los grandes, alargados vy  subredondeados,
can microfosiles en su interior. l.os de origen volcani--
cos son pequefios. subredondesados y con textura traguiti-
ca. El cemento ss esparitico con Discocyclinas completos
o semicompletos flotando en el cemento, también se pre-
sentan fragmentos de cuarzo (cristobalita), chert, regu-
lar abundancia de fragmentos de feldespatos alcalinos

(micraclina).

BIBLIOTECA FICT
ESPOL




ESCUELA SUFERIDR FOLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ZIENCIAS DE LA TIERRA
LABORATORIO DE FETROGRAFIA

TESIS DE GRADD DE MARLONN CONTRERAS FERNANDEZ

Numero de muestra___ MECF-O7

Bitio de muestrec______ Formacion San Mateo
Tipo de muestva____ Foca Sedimentaria
Fecha de analisis_____ Octubre 5, 13289

Aumento para el barrido_ X 6.5

Lantidad de barridos__ bor
EESULTADOS DEL ANALISIS

COMFONENTES SUMA A
ESPARITA {(cementmo) 1630 32.93
FOSILES CALCAREQS 90 1.82
ROCAS CaALCAREAS 239 4.83
FOCAS VOLCANICAS &0 12.30
ROCAS LUTITICAS (S 12.57
CUARZEO 501 10.12
FELDESFATOS B78 17.74
FERROMASGNES IANDS 98 1.98
OTROS* 283 5.7
TOTAL 4350 100,00

*Minerales opacos, materia organica, vacios

Nombre de la voca: Litoarenita esparitica

BIBLIOTECA FICT
ESPOL




MUESTRA MCF-—-038
TIFD DE MUESTRA: CLASTO CALCARED

FORMACION: SAN MATED
DESCRIFCION MACROSCOFICA

Clasto subredondeado de forma tabular, alargado, de color

blanco amarillento, de grano muy fino.
DESCRIFCION MICROSCOFICA

Testura de masa lodosa micritica, con abundantes Tragman-
tos de cuarzo y feldespatos angulosos con cierto subpa-
ralelismo  en una direccidn. Los fragmantos oscilan dea
0.031 a 0.124 mm y, corresponden del 10 a 12 % aproximado

de la mugstra.

NOMBRE: MICRITA RIOTURRBADA

BIBLIOTECA

-~

[

PACLIRE DE” INGE-
ENORAS Dkl ATIERIRY




MUESTRA MEF-09
TIFPD DE MUESTRA: LUTITA

FORMACICON: SAN MATED

DESCRIFPCION MACROSCOFICA

Roca dura, de grano muy fino, color gris marron.
DESCRIFCION MICROSCOFICA

Textura pelitica, con matriz arcillosa, detritica, con
granos de tamafo 0.014 mm de disdmetro, sericitica, fina-
mente orientada. L.os microcristales de cuarzo y feldes-—
patos son de aproximadamente Q.050 mm, con algunas trazes

de moscovita.

NOMBRE: LIMOLITA ARCILLOSA
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MUESTRA: MCF—~10

TIFQ DE MUESTRA: LUTITA

FORMACION SAM MATEQ

DESCRIPCION MACROSCOFICA

Foca dura, de color gris, de grano muy fino.

DESCRIFCION MICROSCOFICA

Textura pelitica, con matriz arcillosa, detritica, con
granos de tamafo 0.014 mm de didmetro, sericitica, fina-
mente aorientada. Los microcristales de cuarzo v feldes-

patos son de aproximadamente 0.030 mm.

NOMERE: LIMOLITA
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MUESTRA MCF—11
TIFD DE MUESTRA: CONGLOMERADG

FORMACTON: SAN MATED
DESCRIFCION FACROSCOFICA

Roca constituida por clastos de rocas volcanicas y sedi-

mentarias de tamafio variable de 2 cm a&a 4 cm.
DESCRIFPCION MICROSCOFICA

Los clastos de origen sedimentarioc se presentan subangu-
losos v alargados vy, los de origen volcanico lo hacen en
forma subredondeada presentando textura traquitics. La
matriz estd constituida por restos de foraminiferos,
fragmentos de rpcas, cuarzo microcristalino, feldespatos

{labradorital.

NOMERE: ORTOCONGLOMERADO




D. RESUWTADOS DEL AMALISIS FETROGHRAFICO DEL CARBOMN.
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LAROREATORIO DE GEOLOGIA CEFE SRS
GEORUIMICA OREANIIZA
FEFLECTANCIA DE VITRINITA

FECHA e SEFTIEMEBRE 14 13989
sIrtio eeee—— FORMAZION SAN MATEO
TESIS DE GRADOD @ ———ee MARLONN CONTRERAS
NO. DE LAEORATORIO -—————- LAEL7-B9

NO. DE MUESTRA ——=——we CC—-01

FROFUNDIRAD——m— = — o — e e SUFERFICTIAL

TIPO DE MUESTRA —————- AFLORAMIENTO

VALORES ORDENADOS LEIDOS FOTOMETRO MPV

0.14 Q.16 0.17 0,19 0.20
0.15 0.17 0,17 ©.13  0.20
0.15 Q.17 0.18 0,19  0.Z20
0.13 0.17 0.18 0.13 0.2t
0.153 0.17 0.18 0.20 0.Z
0.16 0.17 0.18 0,20 0,21
0.16 0.17 0.18 0.20 0.2
0.16 0.17 .13 0.20 0.21
0.16 0.17 0.19 0.20 ¢.=22
O.16 Q.17 0019 O.20 0.24

ESTADISTICAS DE LA FOBLAZION TOTAL

REFLECTIVIDAD MEDIA ~———mm- 0,18 *x*xx% FOBLACION
VALOR MAX IMOm— e 0. 24 CONSTITUIDA
DESVIACION ESTANDAR —————v 0.0z FOR

NUMERG DE LECTURAS —————- 50 BITUMINITAS
MED T ANA == e e 0.18

RIBLIOTECA FICT
ESPOL
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HISTOGRAMA DE REFLECTANCIA DE VITRINITA

MUESTRA CC—0f FORMACION SAN MATED

4D
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0.50
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0.76 1.00 1.256 1.50
REFLECTANCIA RoX

BIBLIOTECA FILT
ESPOL
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LAEBORATORIO DE GSEOLOSIA ZEFE SEG
GEOCUIMICA ORGANICA
REFLECTANCZIA DE VITRINITA

FecHAs e BEFTIEMERE 14 1989
sIitTio.  me—— FORMACION SAN MATED
TESIS DE GRADG W e MARLONN CONTRERAS
NC. DE LARBORATORIO —————-— LAE18-875

NO. DE MUESTRA W ——e—ee Co-02

FEOFUND IDAD——— e e e e SUFERFICIAL

TIFO DE MUESTRA —————e AFLORAMIENTO

VALORES OFRDENADOS LEIDDS FOTOMETRO MFV
.16 0.19 Oo.20 0,22
0.17 0,13 0.20 0,22
0.17 0,20 0.21 0,22 0.24
0.17 0.20 Q.21 Q.22
0.18 O0.Z0 0.21 0 Q.22 0.25

.18 0,20 0,21 0.23 0,26
0,19 0.20 0,21 0.285 0.Z6
0. 139 0,20 0,22 0,23 0.26

.19 0,20 O0.22 0.Z3 0.2
Q.19 0.20 0.22 0.Z24 0,29

ESTADISTICAS DE LA POELACION TOTAL

FREFLECTIVIDAD MEDIA —————— O, 21 KERERHE FOBLACION
VaLOrR MaXiMo-————————————— 0. 29 CONSTITUIDA
DESVIACION ESTANDAR ——a——-— Q.03 FPOR

NUMERO DE LECTURAS @ —————- 50 BITUMINITAS

MED TANA— e e e o o
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MUESTRA CC—02 FORMACION SAN MATEQ

40
35
30 |
25 |
Al
20 - AL
%%
LA
15 L1
A
X MINTAS
"] 1
1
4 INERTINITAS
U ‘ T L] 1 T T ¥ l 14 L4 ¥ L) ‘ T T k] L3 I r Li T T I T L) L L) ‘ T 1 L) L] l T L3 ¥ 1 l
0.00 0.25 0.60 0.75 1,00 1.26 1.60 176 2.00

REFLECTANCIA Ro%

RIBLIGTECA FEL
ESPOL




LARORATORIO DE SECOLDGIA CEFPE SREE
GEOQUIMICA ORGANICA
FEFLECTANZIA DE VITRINITA

FECHA e SEFTIEMEBRE 14 {989
gITIO e FORMAZION SAN MATED
TESIS DE ERADO e MARLONN CONTRERAS
NO. DE LABORATORIO ~———— LAEB13-83 )
NO. DE MUESTRA  —————— Co-03

FREOFUND IDAD—————— e e — SUFERFICIAL

TIFO DE MUESTRA W ———w—e AFLORAMIENTO

VALORES ORDENADOS LEIDOS FOTOMETRO MFV
0,18 Q.21 0.22 0.22 Q.2 0. 25
0.19 0.21 Q.22 0.25 0,24 0.26
Q.19 0.21 0.22 0.23 0.24 0.27
0.13 0.21 Q.22 0.23 0.24 0.27
O0.20 0.21 Q.22 0.22 0.24 0.27

0.20 Q.21 0.22 0.23 0.24 0.28
Q.20 Q.21 0.22 0.23 0.25 0.29
0,20 0,21 0.22 0.22 0.25 0.30
.20 0.21 0.22 0.22 0.25 0.30
Q.21 Q.22 0,22 0.24 .25 0.33

ESTADRISTICAS DE LA POBLACION TOTAL

FREFLECTIVIDAD MEDIA —————— O.23 *EXXE¥® FOBLACION
VALOR MINIMO—--—————— e — 0.18 CONSTITUIDA
VALDOR MAXIMO-———————e 0.33 FOR
DESVIACION ESTANDAR —————— 0.03 BITUMINITAS
NUMERD DE LECTURAS —————= &0

MED T ANA == 0.z
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LARORATORIO DE GEDLOGIA CEFE SEG
GEORUIMICA ORIGANICA
FEFLECTANCIA DE VITRINITA

FECHA 0 e SEFTIEMERE 14 1989
sITIO me———— FORMACION SAN MATED
TESIS DE GHRADD 00 e MARLONN CONTRERAS
ND. DE LARORATORIO —————- LABZ0-B89

NO. DE MUESTRA  —————— -0
FROFUNDIDAD————————————— SUFERFICIAL

TIFOD DE MUESTRA &~ —————— AFL.ORAMIENTO

VAL.ORES ORDENADOS LEIDOS FOTOMETRO MFY

.18 0.22 0.25 0,27 0,279

Q.20 Q.22 0,29 0.27 0.30

0.20 0.23 0.25 0.27 0.30

O.22 0,23 0.26 0,27 Q.30

L 0.23 0.Xe 0.28 0.31

O.22 0.24 0.Z6 0,28 0.3Z2

0,22 0.24 0.27 0.Z28 0.32

0,22 O.24 0,27 0.28 0.32

0.22 0.24 0,27 0.28 0.33

Q.22 0.23 0.27 o0.23 0.38
ESTADISTICAE DE LA FOBLACION TOTAL
FEFLECTIVIDAD MEDIA —————— Q.26 HEXEE* : FOBLACION
VaLOR MINIMO-————————— 0.18 CONSTITUIDA
VaL DR MAXIMO————————————— 0.38 FOR
DESVIACION ESTANDAR —————— 0. 04 BITUMINITAS

NUMERO DE LECTURAS  mewmow 50
MED L AN — = e e e e e 0. 326
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LABORATORIO DE GEOLDGIA CEFE SEG
GEOQUIMICA ORGANICA
FREFLECTANCIA DE VITRINITA

FECHA e SEFTIEMEBRE 14 13989
sIirrzo . e FORMACION SAN MATEO
TESIS DE GRADOD W ——ee—e MARLONN CONTRERAS
NO. DE LARODRATORIO ———ww— LAB:1-89

NO. DE MUESTRA @ —————- CZ—-07

FROFUNDIDAD~——— == SUFPERFICIAL

TIFD DE MUESTRA &~ — ———m—-—— AFLORAMIENTO

VALORES ORDENADDOS LEIDOS FOTOMETROD MPY

D.20 0.23 0026 0.29 0.31 0.34
Q.20 0.23 0.26 0.29 0.31 0.235
.21 0.24 0.27 0.30 0.3 .35
.22 0,24 0.27 0.30 0.31 0.36
Q.22 0.24 0.27 0.30 0.32 0.36
Q.22 024 0,27 Q.30 0.33 0,37
0.223 0.2 0.28 0,30 L33 0.28
0.28 0.25 0.28 0.30 0.33 0.38
.23 0.25 0.Z28B 0.30 0.34 0.329
.23 0.25 0.28 0.31 0,34 0,39

ESTADISTICAS DE LA FOBLACION TOTAL

FEFLECTIVIDAD MEDIA ————— Q.39 FXXXRH® FOBLACION
VALOR MINIMO~—— e e e Qa0 CONSTITUIDA
VALOE MAXIMO-————————————— 0.379 FPOR
DESVIACION ESTANDAR ———-——-— 0.05 BITUMIMITAS
NUMERO DE LECTURAS —————- &0

MED LANA e e e e e 0. 28
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