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1.1

CARITULO I

FLANTEAMIENTD DEL. PROBLEMA

INTRODUCCION

A low gue se per

IRt

Ta manzana, la pera v el durazno, sk hivar e el

tihempos de la colonda,  snooue Tusron

g eron

inttrochucidos por los espafioles que ]

Dmace  aguel

condiciones climdticas que

vooa asltitud

prle thesm LoD

supEran |

g @y muae b de los  casg

T G W

e @1l nivel del o om

albura =

5

e producsn en 21 pads mas de 20

TR L en [ATe)

3 L.s

N # traves il injerte



[E¥

reguerimisntos de olima,  temperatura,  luminosidad,

-~

suslo v precipitacion =n haras  de Tedio son los

avdecuados para sste btipo de fratal.

ot
1

Py

Lo AT Zara

oeme a  pesra v o8l durazne, se

cultivan en Torma  merclads 0 aszocisds  con obros

cultivos propios de le sona, 92

Aprodimadansnte 4000 Hs e culbivan en el

1

las

wales aproximadamsrnte 2l 615 corrssponden & 1la

provincia o Jungurahua, siguiéndols en

las provinclias de  fHzuay, Chimborazo, Cobopaxil v

firmalmente Cafay., (=2

i pacirias ampliar  su

VB

supsrficis cultivable alrededor de mas de la

Imente determinada, esito @5 Nos aproXinacrianos a

las S0, 000 Frss cultivadas

£ altitudss gus se
ercuentran entra los 2000 v 2800 m sobre sl mnivel del

mar,  empleando variedades gue reunan caracteristicas

il aptacidn a laz nuevas condilcionss

acoldagicas. ¥ de  calidsd meroacdo

pror

maciofnal & dnternagional . A oello se debs afadlr la

wtilizagcitn de BT L

adecuadas, para hacer los

cultivos rentables v de exportacion.



Los principales meses de produccidn de manzana son:

Enero, Febrero v Marszo, aungue la tsapora

rdcio en @l mes de Diciembre v finaliza =n 8l mes de

JdJulioerr

dee produccidan empleada es generalmente

tradicional v pooco apropilada para los reguerimder

de cultivo, las principales activida realizadas
o los agricultores son: el establecimiento, maneio
o mantenimiento de  los  huertos, actbividades gus

utilizen el 40% de mano obra v finalments =1 sopleo

che Answmos v fertilizantes.

Los  onstos  de  producoidn varian  de acusrdn a la

chesnol g

cultive la Frute, las

de sstablecinisnto, mantenimiento, v bambidn

AT W

o equipos wbiliz

ador g8 consume en general frute e forma

minimo porcentajse s=s 1o s fTorma

lean fallta de alidad de 1la

Y LA preocue o 1O M LOMN&EL

adia Tremte a la extraniera limita

gnarmemante @l mercado. Do ahd Ta necesidad de

anprendar  en progQranas g dmpulssn el

i vwrollo del tive =2 dndustrializacion de Ia

a2 Forma

Marnzand, &N pecgueda v gran sscala, para de e
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Lma gQue un

transport

DR ac Lonegs chem

almacsnalise, ¥ operacionss de manipuleo en general n

las actividades comsroialestt?,

e L i

# los problemas t

har  incidicdo para gue noo ose fenga wun nivel de

arng de Trutas, las

competividad  an 21 mercado

g inversionisbtas privados

Lihxilidades para =21 pais

]

z@ Tornan proomlisorios, i el sentido de gusr una

m2ior productividaed, mavore miveles de prodacoion,

L idacies

m

amientos cien Truta ¥

Sk i

PrOCE

internacionales,

adecuadas 2 1o rrE L

acitividad,

mejorardn la rentabilidad de



FRODUCCION NACIONAL DE LA FRUTA.—

cantral o donds

AL

1 masns

part icularmenis es enoontrado 80 Zonas oy B lepvadas

oo ol ima

MEJor &  ZOrns tamplado.,

planta perignece a la familia de

nombre

Erv o owl Eouador la fruticultiars se ha desarrollado en

g temperatars

zonas de olimas tenplados, esio

g WO, i E A R

(JLEE ertere los L8 v

m ooler altura sobre

S e

camprandidas

2l nivel del mar. peremd Ten

Yy o vienbos [ NS

b Lones Tiuvioss

vt

v omhra

favorecsn 21 sgolamiento e

temporada caliente gue favorsos la frutificsoidn,

Hoy ¢t
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ea producocion de manzana en sl Eouaaor se

A Arrformas o

B DasE

[ gdiferents

Instituto Macional

,'.‘.'H.'L?i.'fé BInDE  mensionar las

tadistica v Censes(INED), El mind

agrilioul tura v

(MaE) , sl DONADE, v

informaclan guse se remibs 8 geands

vitdve  de

BENC TS S - [

3
mivel familiar, gue de una o otra forme atfectan ds

Mman # la oferta global del producto.

ALY

der campo conformada por la firma

s oun trapaio realizado para para

L3 ha

sharminado gqus las provinolas gus s encouentran sn

Ta  zonas viral  del calleidn interandino son las

principalss peochuc o e MANTHANE «

Cotopaxl, Tungurabua, Ohimborazo.Bolivar. Dafar v

Y oy .
S LLEY «

7

e

L& intormacion euhacdis

cultivadas por hectdres a disminuido con

W

muper T iois

relacidon a afos and Sin embBargo pPese S e




dismin

Lderar ooms

la pusdse oo

ai probiema radica e la inmovilidad productiva del

ol tive.

incremsnto de Ia

sy e T AL e

e, coma se Lo indics en la

Tabla dMo. ©.

premereding de mangana s hda  dnoremsani

(3¢ Lo

Zirn emnbargo

er oml o oafo 19Ed . En forma, los o

ie

ham irncremsntado oo

&1

sl proporocionalaents cada afdo (3000

Keydha) & pariie del afo 1

~wioial de e

preeeyctuctor el

téonicas de culbivo v usos




TABL.A  No. 1

SUFERFICIE COSECHADA, FRODUCCION Y RENDIMIENTO FOR

HECTAREA DE MANZANA

Ao Superf. Froduc. Rendimi.

el {Tm) (B Aa}

L7 G758

LP8G

1wl

FUENTE: MAG, Estadisticas Macionaliss, 1984, Ouito

.

ELARORADION: £1 Autor



FRODUCCION. ~

1=

Ern el Eouador la principal zone de producoldn

piroeeinoia del Tungurahua con wn promedio de

197

T s 31 g2 L e iLado

al AFC,

representa wn YHGAHN de la produsoidan total sn

romas de esbudio.

Bl fArxuay alcanza una producoisnm ghes

art L1LLE4% de la totalidad.

corresponids al

T poe

srcontrandoss muy cerce del  Azuay, v

-3 Y oon 7 4 0 Tm v B Tm e

&I yrocucoidn de

realizadas  han pgrmiiido

211 @l Eruador &

aptas @l oultive de feuatas.  For

arprdoul hor

v ooentres

e fruticultura, s2 pusds  llegsar a  la

de que sl g

para ser Ancorporadas a la producoidn fruficola.



TARLA No. 11

FRODUCCION BN TONELADAS METRICAS DE MANZANA

FERIODO 1975%-1984

ATe ] TN

Tuirg Chilmbe

L& L7468 1600

1974 174 L7010) 3240 | 800

A& 00

>

FLIE

s, Fororvine

ELABORGSCTON: Bl Autor
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explica ia

e el mercads vooen

e &l lmenic amper

diaria de la poblacidn, sntre las gus

gncueEn tran particularmente las Frutsas

R iAnterno en sl Eoo

agor, principalmente en

tow Witimos afos a2 sufrido uana tendencis orecients a

depsnder de  la ilmportaciones, sobre  bocdo

La prefarencia de la industris conservera

poe La fr

ey las rsshed

importasionses sin un adscuado apoyo B

i On nasional, conducen & unsg reorientacion del

consumnd fruticolsa en general.

For obtra parte, el comportamiento del consumo de

Trutas @5 bastante slastico  ocon respacto a  los

irgiee tamiliares, & Ggue  mejoran los

ingresos, mejore 21 consumo de frutas, la restricoid

oue sa ~wa @s oon respecho al Lamann o la

fruta a ser comprada, particularmente 1as manzenas son

adguiridas

por los hogares en calidad de consumidorss

finales >

HLBMPEE por unidades, 20 Peuernan

canticac

vooan Torma

dejar de bomar

@ ocuenta la variacidon de precios.



umida & bravés de

carhor s Cons

ding  grandes

canales, &l consumo humano v 81 Consumo

por partse de la industerd

CONSUMO HUMANG .

Eouador cared de suficiente informacidn oon

al consuma fruticola, pudgs tradicionaloe

imfluac s lows i Tlsoales.

{Ire atsncion a cipteEnoian oy

intorma

i actualirsadas.

D la producoion Ge MENTANA, AHL COMD pRRra v
durazne,  la mayor parte se ls consume  en Tresco,
fundamentalmsnie por la falts de de condigionss para
ta glaboracldn an la industria.

Sienco  Tungurahua, 1

-

rona  de mavor  producoion en

2 has

general, tensmos gque solamente el 3% de sus oo

gueda para saltisf ta demanda local, provocando con

el producto v consecdentamenie la

ki L. R LRI LR

glavacidn en 1o precios.

gy B

t

sl sn Azuay Ccomn o820

probhiama pu gqus la produccidn de




\

i
4
1

la damanda local v el excedsnte

fruutas

ootros centros como &

o ko

Eralments s

s e Consumn Y COmBrcio,

Lo

km. de distanciae de los centros

srcuanteran a L0y

proaductivos. Una gran parte de la comeroclalizacidn

@ Coman ver 8 los

ia reslizsa =i Ambato,  aungues

En
i

ando

iy
A,

FimL0E recorrisendo

Al

precios hajos. .
i

a la estacionslidad de consumo,

LiFta OV e s onm dencia om las

roducoidn, los messs de Febrero, Marzso, Abril v Mavo,

aguis los

conforman la femporade de  mavor Consy

precinsg son bajos,. todo lo contrario sucede el resto

gl afFo, SN ogue 56 Consume manzana imporiads.

CONSUMO INDUSTRI AL,

producoion nacional 28 consumida

Fean o

por e watoriana, sin smbargo o

1a bajia calidad v los precgios alitos o inestables gue

Lo dndustrial a largo

impicEn una correchs Drogramac

plazao, provoca  wurna uwbtilizacidn cada  ves mayor de

=

Lot

olumenes imporfados, Tendmeno gus redunds 2n gues

A4
LR

produoo Lan fratdoola plerda pattlatinamante =




Led
L

£211 gl CIMESLIMD SR @] procesanisnto

gqurt cdatos obtenidos directsments en

industriaz conserveras sn 2l afo de 1980, el 134 del

total producido es ~wida por estas industrias.

ones cruzadas entre sl DN v oal Institubo

i

Informa
Mutricional, musstran gue el consumo percapita actusl

{incluida Ia

de  conssrvas de  Truths

de D07 kglafo. FProporolonasn

la demanda nacional & parbtir

tei

cdml afo de 1988, Tanla dMNo. 11

demansa al sar comparada wtuly! la ofsrta

provectads pra e1 mismo  periodo, e ia

industria oconservera Lieng grandes perspechtivas de

oferta

va gue la demandsa

meho mavor en el fuluro.



ThBLA 111

FROYECCION DE I.A OFERTA Y DEMANDA DE CONBERVAS

DE FRUTAB

Y VEGETALES EN EL ECUADOR

A0S

1980199

ARDE

FOBL.

CONSLIMO
ERCAPITA
(Kg.)

OFERTA
FUTLIRA
{Tm)

DEMARNDA
FLITLIFGG

$ T

1988

1585

L0

1991

1593

199

5. 45T

56658

S.G08

S 149

& . 400

i a B 5

.....

.....

FUBENTE =

CORNADE  THNED,

ELABORAD TN

Eestimacidn Poblacional, 1984

autor



FROCESAMIENTO

l.&%  MANTHNAE  SB0n mas  versatiles de todas las

frutas, posasn una conbinacion dnica de wna extraciura

CrLde

voourn sabor o muy agrada

adecuadas para diversos usos, tanto an Torme fresca

AL COMmD

amiento de la  manzana  tiens i vinoulo

importantisimo ocon el dres del cultivo de 1a misma,

puass depsnde suocho de s b

tagd v temporadas

e Sy o
IV s

Los  produ

tos  de manzena  pueden  dividirse en dos

grandes grupos ¢ FProducbos de pulpa gus incluyen salsa

prrochactos en rebanad mansanas hornesdas v 8) obro

producto que 1o conforman &1 Jugo vy sus produchos.

B los productos de pulpa,lass manzanas gensralmente se

pelan

oFazonan, aras vy log Ce

pusden ser uabilizedos en la de distintos

subproductos.

del jJugo =& prep

los proodog aran molisndo primero

Forma

fruta, lusgo es orensadae, producisndose de

sicon del Jugo, 8l mismo QU po

ura secie de btratamientos de pr




antes de s enva LA btorta del prensado, luego de

ciorm oeld

praecle wbtilizarss para  1a

o ocoune materia prima para la lTaboracidn di

)

distintos trabajos industriales,

e van & emplesrse en la fabricecidn de

Loam mares

salasas o rebanadas, son ouwidadosaments selsocionasdas

tener wuna buena  texbura, wn manimo de

YE U

defectos gue reguisran corie, v el swuficiente Lamadio

@ ECOnGmLE

para gque al ser peladas

ern @21 orden de

Lonacdos

sma s me e

SLEE o pulg.. a0 3 oulo.. de didmetro, gue luego deld

PO E 0 ches pelado b descorazonado ofrescan

rendimientos sntra el y T4 respechtivaments.

El tamaifo también es ilmportante cuando se considesera el

vorlumen de fruta gus va 2 pelarse con mbdouins . Fuoes

con didamstro inferior a 2.

2] mondado de manzans

considera artiecondmico by

a la produccicn de jugos.



toda 1a zal

s procssg a paritle de manzanas

mondadas v descorezonadas mecianicamente. Cada maoguina

reguierse de un operador para alimsntar las mancanas

e a la wves, v colocarlas sn porsiclion adecuwads en

2 cjel

@l

i

|

Gl la

Fra s

s han corshruido

MANT ZAMA . £
mondadores ety cushid b los atitomations, quiE rie
raguisran gue la frubts se cologue 2 Torma manual.,

HmE & e mondado con

LA

leglie gue reduce leas pérdidas de epidermis a smenos del

zara mondade v desoor

para  sliminar  trozos  de  epidermiz,

la Truta

oitros def Deso

al a4 S mezela Con SFELar Y S paEa por un

triturador gue Tuerzae la SALSH & e una malla

con rmerosas aberturas e L

didmetrol.

trituradora elimina los

semillas v tejidos de los carpelos v genera

@l tamafio de particuls deseedo. Finalmenie esie purd

ol Al calpprorer,




JHGEO DE MANZANA..

o fTermentados

Ery @) mundo los jugos de manzana frg
g ercian a todos Ters otros perccduie bos combinados

tados  Unidos de

darivados de la manzana. EBEn los

Morte-America seochuces wr tetal de 25 milliones de
I

Hay oconsiderable confusidn con respecto a los términos

anpleados para  denominar al  Jugo  de manzana.  BEn

i

Europa, “"sidra’ es ) jugo fermentedo, agquel gques no lo
s w5 denomina “mosto” o simplements jugo de manzana.
Ern  MNorte-bfmérics  Jugo s wnzans 88 refisrg  al
producto de ests fruta preservado por madio de calor vy

ervasado san recipisntes heredticamente sellados. El

Jugo o fermentado de llama sidra, & wmlle
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mrirenos en adelante.

SIDRA FRESUA. -
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que  acguel  reguerido para la produccidn de

Jugo pausterizado.

Er: ambas  opsracionss el fabricante depende dg las

varisdades de manranas disponibles. Es practica comin

mezolar variedades, ello proporocionas un prodocto o m
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hastidores de madera con rejiillas gus se monian una

sobre Obra.  Hl jugo se extras por medio de una prens
Midrdaulica gus elerce una presidn aproximada de 7

I la operacidn duwrs  de 20 a2 20 minutos, =i

rendimisnto s aproximadaments de 140 gslones  por

tonslada.

contisne levaduras, intwiglsl

= wmi gy

bacterias, gque provocan sl detsrioro e@n ouno o dos dias

S outil i varios métodos

a  tempsratura ambilents.

para rebtardar  la feroentacidn, a 1080 retarcrda el

de la levadura v hongos voen
Tas hacterias 2 B g di T atsmern ba ia vida o

almacenamisnto @n wna 0 dos sSamanls.

la sidra se preservaba por la accidn

gvita =l deterioro

del  benzonato de sodio,

durantse  wuna senana a3 femperatura amblente o vari;

anas mas a8 Lemperturas inferiores.
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El concentrado de  mangz o obtiens lusgo de

eiliminar agua  por medlio de evaporadores al vacio, a2

inferiores a
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centhedfugas v
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AL Martera

ampliamente enpleada la

filtracidn, ogue la  separacican de los  sdlidos

contenidos en los  Liguidos. s consigue haoilendo

Fluir la mezcla a traveés de poros 1o suficiend
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suficiantemente grandes para peroiticr el paso de los
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e lavar [y
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Framea e Tormrllos Continua

= Dentrifuga Ferforada,
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2.1 PRENSA FILTROS

Son amplismente sopleados 20 la indusitria yva que

armiten obhtsner grandes supsrficies de Tilbtracidn en

PECLSHRDE BERACLOS.

filtros estin constituidos

Los mecanisnos de prans

poye placas maci v oouadros o bastidores

ambos  ocon orsjas laterales, de modo gue  pusdan

verti les, para lusgo  Ser

nortarss  #obre bare

somsbidos entre 31 a fusrzaes de presidn. tal como s
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bra 20 la Figura 2.1,

wadament

=0 labra

nara gus al

ser atianzados entre i, con wna btela o smedio de
filtracidn  entre =1llas. v  gus ademds sirve como
empEsue . 25U cerredura sea  herméltica, capaz de no

peralitisr =]

mape  de  cualgudsr sustancis poy

T LY.

sechor whna ver iniciado el

20N narvacderas &} canales e ] HLE

Las placas poss

corn e finalidad

superficie lateral,

gjue

filtramte, v

@I E

VANt come soporte del

proporcionen un omedio de evacuwar el filtrado.

Bobre oz placae se iy Taltrante o tela.

cubriendo ambos lados o caras, v por sobre estos se

pone un bastidor de tal mansra gus, alle

Yoomarcos  se forma una  serie o pila de celdss o

de Filtracidn.
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El extremo del wun lado de la serie e cerrado por 1

[§3}

gde la premsa, ¥ &1 obtro sxiremo por s dlitima

placas contra 1a cual e aplics fuerzas de

comprasion,  oprimiando a

parmitiends de e nansra gue todo sl

funcioneg bajo presion. coman el emples de



Soportes rigidos

Ventanas de ~ o i Montaje del

flujo de liguido }\.- --] plato en compre-
sidn

Bandeja de T T oT
recoleccioén d& Ve —T qﬁKPlato movil
licor N . 2 4-4

A
[ 1 ]

Licor extraido

H\ Fuerza del sistema
hidrdulico
J

FIG. 21 MECANISMO PRENSA FILTROS




AN LS hidraulicos o +$eusnsgti

fEyo pobenoia e,

ara b e Filtiracidn,

peroits la sntrada de la pasts de &l

e

TITEY

Tarda

Thramie, v oue 2]

RPN

el deres

]
i
2
~
p

@ 1a de alimentagifn (9,

La Tiltracidn continda hastas gue

O &

METO fjriee ol

P

ohrberer

ime tacidan

Baloga por s proplo ducho,

ercontraban

riginalments

alomanza un nivel de presidn inaceptablemente elevado,
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prensa sonn omuy variables, gensralmente son sopleados

vles tales como acero, fTundicidn, aluminio,

ims metales revestildes con materiales plasticos, la

shicos ol de

madsra, & imoiuso los nld

directaments 80 @1 Caso de peguedas unidadss.,

Los  materialss tentiles me emplean comn medlos

filtrant 2r gensral . También  son abtilizados 21

fylon asi ocomo las rejiillas de alambre muy fino.

La  Independent Filires ~mee Dompany  de  New York,

dvigrte gus la duracidn de didersnt
madera e2n le filtragiom de licorss v darabes acidos
VA a considerablemsnte, Yy Cpe rcs 3] posible

importants pantot*

determinar paramebros sobre

Sin enbargo, manifie al prabar distinbos Tipos

@2l ping amerillo ocomo 2] mas

wra,  Tud el

dercuiando . aln

atirma que =21 grado de ad

importante para la determinacidn deld

ey dngonvenisnte coman en btodos los filtros a presidn

& S funcionamiento irvbermibente, s dmplios

rden BT LI W Ertre las wentajas enconiramos

s @ pueden emplesr e@levadas presiones v oelevadss
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e filt Ia inversidn 21y SLL

cors e

i s pegueda, pero la mano de obre v la

filtracidn conforman

arovacidn constante de el

los rasgos caracteristicos de ssts mecarnismo.

FRENSA DE RODILLLOS CONTINUA

fusrzas de Compresidn

apli

pulpa & erprimirgs, a bravés de

1 L
tamon e Bl B

LROs U geners san enpleados en la

indusirisa dexl HATUCHE combiran L& A LN che

o d cle

CLAFRC IO SO la  aplic:

forma suby

¥ ae @i dugo de la fruta

COmunes

rodillos, uno ode §

cuales va colocado en 1l perite supesrior v

sobhra 1oz dos

yvoopor la accidn de

sapirales o mecanismos hidrdolicos coloocades sn cadas

wn cie sus extremos, 2jerce presidn

aitimos <A,
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beat pulpa s alimentada entre los rodilios. el lioguido

curraddo oy Fluve hacia une bandeia recolechors,
previamente atravies uma oribs colocada en la parhte

£

inferior de

terosr rodillo, 2l de salida, de donde se desprenden
con o una cushilla de ssparacidn regulable. A veoes s5e

dismpons  de  una  pl giratoris colocads sn la

descarga, la misma gus slrve para dirigiv la pulpa o

para luego somsiacrlo a un sggundo prensado v

Jurar un meior rendimisnto

g

Er muochos cssos se emplea un rodillo alimentador,

para introducic 2] material al orimsr par, lo gue

permits una =

aracidn pegqueta entre los rodillos,

cono también mavor rapldes #n la alimentacion.

&

Los (@

Lllos se construven urna mezIcla especld

fundicidn, ¥y sus Ccarag presentan corrugacionss voo

ranuras de

fan desarcol lado smodificacions

con la Timnalidad e mejorar 1a

solidos de los liguidos,

my los rodillos de tritura

la sxtracclion de jarabes de cafa de azdcar, s han

maspuinado una serle de ranwess en la superfliole



la finalidad de dirigir 21 drenaje

e ios Piaouidos. FrEnL A e 1a

rerbames tac Lon

Loorisntar el licor, alejfandolo de

mansra de la  borts  comprimide P, o oestan

] .

el

ranuras 5 cTOnGose COn nombhre o ranuras ode

Menchaerts.

emplan  trengs Que wan

asularara

wam e

los cuabtro & siste de sshos siste

@ la maents de cafla trituradas sntre

ronditiow, moviendd

los molinos  por pedio de  los  btransporiadores de

&7

mancil

FRENSA DE TORNILLOS CONTINUA

f.a she mecanismo #5 sumamente sencillo,

U cilindro, dentro del gira un

tornillo transportadoer. BEn la parte supecior de wno

de los ediremos del cilindro, tiszne una compuesrits de
1,

alimsntacidn, en la parie interior de esbe cilindeo

gira wn tormillo sin fin, el mismo gus cumple con la

Finalidad cie arrastrar la hasa aliment.

e oa obroted

transporitarlie de un e

L.as pa e ded cibindero IS EEN peEueiat

parforacionas  por



extraicdo, como resulbtado de la compresicon sjiercide

ornillo sobre las paredes, la dreicta
tornillo so Lag parsies, 3 T

B arpacda por owna compuerta en #1 extremo opussto

a la cder alimenbs {Fig.d.5%).

FE ST L

s ssE omuy popular o sBn la dndustris ds

acoion de aceites, ahd se lo conocs con s8]l nombre

gos dissfos Tundamentales en

4y :

de separacidn de Jugos. BErno ol oun caso, la seooldn
Lransvarsal Gl oilimddro, £ CHTYC gl e HLd

correspondilente tornillio,

srenen 4 medidas gque  se
ingrementa su longitud: @n el obro dissfo tanto la

momo la del Ltornillo

citon oilindrics

mantisnen constante sy secoldn bransversal

durante toda su longitbod. dmbos casos seran descritos

FRENSA CON SECCION TRANSVERSAL VARIABLE.

i e she omeEcanismo, la pulpe es agregada al interior
gel cilindro, 21 misme gue es construido de paredes

CIFLIREAS , 0 1 Tinalidad wj=) L grandes

presicnes. Estas elevadas prs

B0 genara tias [0

gdel tornillo sin fin, fimnamente pulis
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opaEe gira oonoown pase de rosca decrecisnte 2n forma
gracdal. Los oroductos gue son atrapados sntee las

1

paredes v el tornillo. son areastrados a Craves de oun

Angulo tle2 f

FELI o

conseouentemnents @fechos cles oreslones cada  ves

WA LI

parades  del  ocilindro  tisnen perforaciones o

mual

MLy pEuedas

fluve &1 darabe exprimide de la ftorts. La boria

2izancona e
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e

descarga ajustable, gque s& gnodentra e la parfg mdso L0

Y

angoats de s MAGUING .

El grado e compresd

alocarzado por 8l oEcanlisnn ge

pueds veariar, ajustando el aAr

e ta P

rotacian del tornillo. S8 han alcasnzado presiones

crden de los 2748 MPa.  La velocided de giro

el sie es de S5O0 RPpos
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Ern este caso la
a la misma val
desarerol landoss

centrifuga.



e eampa i a wl o cilindro con teornillo =sin fing

girando en la misma direccion, Transporitan los

sl idos acunulados hacia una compuerta de descarga,

e misma U enouentra  en wn nivel  sobre

Ldguidos precipltados., Los sollidos  expulsan los

e bura, por la acumulacildn de

Piquidos  de

L giercidas I @1

Crenes 3w e fiimrras e

ficienhe mé @t L& CANara.

tornillo, 2l acumalarss

g1 laiguido ahiora Piberado i Tens

M,

iy ol

poxt g conpuertas adecuada para la descarga

Teras sorE La cdmara de

tornillo helicoidal giran sn

rlmesEra una o dos

ey HOY

s

PILEER e e

una ogran cantided de  Tamafos  de

MABYOr consumn  de anerg juid e

ancontramos en la generacldn de fricoidn, pudiendo

g los
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productos  sn proocssamiento. B0 muohos DRB08 0 DECE
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Al confrontar estos valores con la carta de
severidad de vibraciones a 1725 rpm, Apéndice [,
se tiene que el rango en el qgque se encuentran
estos valores es intenso, lo que nos indica la
necesidad de hacer un balanceamiento adecuado de
las cuchillas o en su defecto verificar si1 los.

cojinetes se encuentran en buen estado.
4.2 FPRUEBAS A DISTINTAS CARGAS

Se procede ahora a analizar el comportamiontbo de la
maguina al ser sometida a la trituracidn v posterior
prensado de manzana, se determina la capaecidad de
fragmentacidn del triturador y la cantidad de jugo

extraido por la prensa.
) CAFACIDAD DE FRAGMENTACION DEL TRITURADOR (C) .-

Capaacidad de trituracion es la cantidad de fruta
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ANEXO C1

CUCHILLAS PARA TORNEADO

Utiles de corte TABLA 17 . 12
VELOCIDADES DE CORTE CON UTILES DE ACERO RAPIDO
Avance s mm por vuella
Material 8 toinear Aesistencis 0.2 04 0.8 1.6 3.2
Duters . L
Valocidad v m por minuto
Acero suave 45 kg/mm! 49 R 24 18 )
Acoro semiduro 60 kg/m? k7] 25 13 14 10
Aceio duto BS kg/m? 25 2 16 12 8
Aceio ligeramente aleado S0-110 kg/mm? 18 13 10 .5 8
Acero slcado 110-150 kg/mm? 17 12 8,5 ]
Acero fundido imoldsado) 50 hg/mm? k2 25 19 14 10
Acero lundido duto 50-80 kg/mm? 27 18 1 10 16
Fundicibn gris HB 180 48 27 18 14 10
Fundicion dute HB 220 2 18 13 10 ]
Fundicion scernda HB 250 2 14 1 15 ]
Cobro 60-80 HB 56 53 38 2 21
Laton 80-120 1B 125 85 127] 36 7
honco 100 1Y 63 ay 40 2 pL]
Alpaciones blandas de aluminio 20 HB 132 89 56 a8 28
Aleaciones durds de aluminio 25 HB 1ne 75 50 a8 28
Aleaciones de magnesio 20 HB 1000 900 800 750 700
k)
Plasticos 60-20Q
~

Goms duca 100

NOTA, —Las volocidades de corte indicadas son de splicacion pard pmh'mdidndns decorntodo s < 6mm;
poss profundiades 8 = 5 mm los voloros indicodos se reducirdn en un 10 8 20%. Estny velocidados co-
1espondon 8 poporacidn do acabado, para olros se alectardn de los coelicientes siguientes:

Desbastado,
Taladrado,

Roscado 0,180,4

Tiontado,

0.6

Mandriando 0.6




ANEXO Cs

hY

N
-3
Utlles de corte OPERACIONES DE FRESADO TABLA 21 .12
VALOI?ES INFORMATIVOS
B V Dnlnm;u"- W-A:a;;ulo
. \rbubd Wul \rlouild Dﬂﬂau
Operacion de liesado Matersal meenta mento | Obsenvicones
rmmn S ]| vmimm 5 mmimm

CIUNDRADO o] P(ANEADO

Protundidad de
pa33da ~ 5 npw

Piotundided de
pIsads = | mm

Acero no s'eado
hasta B8 kg/mm?!

16,..18 | 90...1%0

w.:zz £0...90

Aceio Igeramente aleado
hasta 110 kg/mm?.

10..13 | %9...70

13...16 | 35...45

Tods clase

14...18 | 70...100

de fresado

Fundicidn gris 12,04 1 10...170 hasta 100 mm
de ancho en
fresada
Ls1on, bronce 30...40 1160...220] 40...60 {100...160] normal
b « ancho de la fress Aluminio sleado 180...300 | 200...3%0} 220...3201100...200
REFRENTADO Acero no alesdo 20...25 { 80...120% 25...00 | 45...70
-0 Acero haeraments aleado | 13 %70 | 1630 | 45..70
Il 14 N
{ €10 hgeramente eado | 45 . 40 90..90 | 40...45 | 56...70 | Ancho dol
bnets vt A e {e ‘Dd
o 16 .20 {110...160{ 20...25 | 50...80 b
Fundicion gris . . - 080,
.62 |140.230) 8.7 175100 sunda O
) - dikimeno da
Latdn, beonce 45 (0 12202001 W0 | .10 ta lasa
N 210, 370{240.. 30| 260... 300} 90...170
. . Jurmin
b-08-0 Alumino sleado 400...500{350....400{500... 630{250...350
RANURADO Aceto no aleado 16...18 { 35..55 | 20...24 | 75...100
Aceio ligeramente aleado | 12...14 | 15...25 | 16...28 | 40...55
Las fresas
de sllo

Fundicidn guis 14...16 { 40...75 | 18...20 | 80...110{ renduniento
deben ostar
sélidamante

Latdn, bronce 30...40 | 60...100} 50...60 |100...340 fijas

Fresas ds manguito Aluminio alesdo 160...200] 60..100 {180...240| 80...120
RANURADO Aceio no aleado 12...16 | 26...34 ] 18...24 | 20...30
Acero higeramente aleado § 10...14 | 18..24 | 14...18 | 15..20
Valoros
contisavance
Fundicion gris 14...16 } 35...45 | 16..22 | 25...35 | pora portil
] sinpley
T - troando
Laldn, bronce 26..32 | %0...65 | 30...40 | 35...35 normal.
NOTA - Sa contitainiAn vntmm launlm\ [ Ion Indluulo: &n opoin
Finson e daco cionas do binando smsimes 8 Ina expninstng,
489




Utiles de cortle

APLICACION. - VALORES INDICATIVOS

BROCAS

TADLA 24 . 12

VALORES INDICATIVOS

Refrigeracidn-lubricacion

_§mulsi0n d_o ucoigs §ol_ublo
Emulsion da awi\o solublu

Emuls:dn da ncc-la solublg

Emulslén do ucm\o solublu

Accllo da Cotta o
Elnul»bn d\; nceno sulublo -
EmulsnOn du‘ncuum so_lublu -
En saco

En seco

Accuo sulubhl

En seco

En secco

Accite solubla

Accite so!uble a en scco

Aceite soluble con pctrOleo

En seco

Aue comptinido

Agua

s avances s por vuelta se reducirdn de acuerdo con los

Velocidad __:_J.m_c_-ug de 12 broca
Matecial de corte 5 12 [ l

v mymen ;:.;;c]; ;)(;/— vueltd, $ mm,
‘Acaro 45 hg/mm? 2540 |0.10]020 030|040
Acero 00 hg/mm? “25.32 |o0]oe027]03s
Acsro 85 kg/mm? 20.28 |o0s]|015)0.24}0.32
Acoio 00110 kgAmn? | 12.20 |0.06{0.20{0.20 | 0.28
Acoo 10 kgmm' | 815 |ooa oo ]es o4
Acoio fungido 50 kpfmny | 2035 |0,15{0.25 | 0.40 | 0,55
Acoro fundido 50 80 kg/mm? | 15..25 | 0.10 | 0.20 | 0,30 | 0,40
Tundicibn giis 20..35 10.1510.2510.40 0,55
Fundicion dmna 15.75 G10§0.1810,2810,38
Culn_u e MZ}U W10 012100 (_1.28 U,'.!G
Laton | 0.0 01010201030 0.5
Laton duro 30..20 |0.5}0.25 {0.35 | 0,45
6tonce 3070_ v 6 ;(-) 0}6 E?U E:O )
Aleaciones da aluminio 80..120 |0.15 | 0.25 | 0,35 | 0,45 | A
‘;Icacioncs duras de aluminio \OOA.JGO__ 0.15\ 0,2_5_ 0;0 BE:S—
Aleaciones de magnesio IZC'..J?'E%~ 65) _BZ‘.'T 560 0,7%
;iaslicos 3040_* ;\;:o.bscrvaciones
Maimol 10 {oo3]uosferofos

Cuando sa efectdan taladios profundos. lo
valores que se indican en {a Tabla que siguc:
Broca do... Piolundiiad de r_af_.n-ll; EE Plo’(ll;d;;(} d; :1;.;:}/0
hasta... de...

_55—) mm dnamcuo -:5 vcéc:—cs i.)—roca 5 hnsm B vccc;; :‘. i)l;(_:;‘ 8
:32 mm didmeuc _:; e 4 6 3 _A. B —:_:—
E'JO mm ;;r;;lro ~:_!,-15 ) ) 315 5 T
00 min dibmolto ~251 o 25 4 ) -

——j R !__A_y?l\cu___ ‘ 0.8 dcl avance o

Prolunditad de taladito
superior 8...

veces ¢ broca

:_! _.._ S

MR U~ ]

O S del ovonco

NOTA. - Para nocoar do peruelo ddmeliy s lomaAn las mayores volocidodos v de carto por minu-
10, y para las do grondes didmotivy se 1omardn lus menores valores de v,

493




ANEXDO

D

PRODUCTD
E.J.

CARTA DE FAERICACION

FLANO No. |
R-(0-Ct

No. LE FIEZA
N

HOHBRE DE LA FIE2A:

EJE DE CUCHILLAS

DIMENSICN EN BRUTO
400 & D32

HAT. ACERD ALSE 304

14 110 72 112 772
o~
o
i 1 —}
' <56
o 1
) 1 4
Pt | | T | | I
! ' 1 ] i 1 l 1
) 1 [] { [} : ’ :
l Kk ( g f e d ¢ b a
DATOS TECNICOS |T1emro]  CALIERE
ap. DESCRIFCICH GENERAL SEREREL] 3
¢ s lalt |inol  HERRANIEXTA
10{CORTE EN BRUID ool lsrec - V- - - T T
20|REFRENTADD FRONTAL *a° 11 19| 32liorin | 12 1“E¢;Em “120] 0.30lcucenite
30 |ELABORACION CENTRD "5" 11 8| sitaten.l 2slesl s 1 312] 0.25|enoca
4O REFRENTADO FRONTAL *1° 1 1 19] 32iTorn | 12{1.6l 2 | 120 0.3 {cuckitia o
S0{ELABORACION CENTRD *1° 1| 8| sitatRD.| 2sl.0e| 5 | 3te| c.esleroca
40| DEEASTADD *b° 2 | 72| zeliorno | oli.si1.2] 90| 1.0 |F.ARRASTRE/CUCKILLA
70| AF INADD *b* 1| 72] 26\10mm0 | 9|1.6}0.8} 116] 0.5 |F.ARRASTRE/CUCHII LA
30|ACAEADD *a* ¥ *c* 2 | 1] 3efrormo | 12lh.el1.0l 120} 0.3 |ciLinDrADA
90{AFINADD "d" 1 {112] 32{70rng | 12{1.6{0.8] t20] 0.6 |CUCHILLA
100 CHAVETERD "o 2 | 56| u|freca | 12| sl 2 | ean] 0.3 |Fresa o
110|CEBASTADD *g - 1° 2 [196] 22|T0RN0 | 911.611.2] 120] 1.7 |CUCHILLA/FERRD
120 |REFRENTADD *3 " 1 1124) eoltormo | 12) tole.sl 190} =0 |meFmewtaDn
130[ACABADD "1" 1 11ze] 20leresa 1 as) 10 1 {720 50 |reFremtab0
140{ACABADD *f* Y "h" 2 | 1l 32lFresa | 12(t.6) 1 { 1200 0.3 [CUCHILLAZCILINDRADA
150 | DEEASTADD “k* 3 { 14] 22{70rm0 | 9l1.elt.6| t30] o.2sicucHILLA/FERRG
160|FOSCADD k" 2 | 14| 1210880 l2.4]0.400.5) sS4l 1.20AFILADA/RESCA
170/ ACAEADD ROSCA "k y | 1l 12ltemio 1z.sln.elo.3] ssl 0.3 |aFiLapasroscr
i o T




A NE X O

FRODUCTO
E.J. M.

CARTA DE FABRICACICH

TLANU To.
k-00-0b

= JIENFC (ain)

LONERE DE LA PIE2A: DINENSION ER BRUTD
No. DE FIEZA 502 1 D50
12 TCRNILLE DE FRESION R
MAT. ACERD SPE 4337
70 10 520
- T ‘i
o i;%::
m_._....—-——-—- — — —
S
f1 '
c
~r———————-+ Ci t) a
DATOS TECNICOS |TIEMFO CALTEKE
0P DESCRIFCIGH GEMERAL 1{L|0p} rag. DE
vistalN {(Hin.!} HERRAKIENTA
10{CORTE EY BRUTO tleoz] solsrec i - L - -l - e e
20|REFRENTADD FRONTAL *a° 1 | 25] 50l vorno | 18]0.8] 1| 100] 0.30|CULK. REFRCMIAR
30|ELABORACION CENTRO "a* 1| sl sitatap. | 20lo.4] - |teoo} 0.4 |EROCA. CENTROS
40|REFRENTADO FRONTAL *f=, L = 600 | 2 | 25| 56{104%0 | tsfo.e| 1 | 100] 0.6 [C. REFREMTAR
S0|ELABORACION CENTRD *f" 1| 5| siiacan.| 2ofe.s| - [1200] o.04|ekoch, CENTROS
501U, ENTRE FUNTAS, AFINADC *a-f* | 1 |&00| So{toRu0 | 16{0.8] 1 | 100| 7.3 |P. ARRASTRE/AFINADD
70|ELABORACION DE ROSCAS *b* 3 |s20] solToRn0 |4.810.8] 2 | 30| 63.8 |P. ALRASTRE/RASCAR
BOAFINADD DE RDSCAS “b* 2 |z20] oltoruo 14.810.8] 1 | 30} 42 |FERRO/COMFARADOR
90 [ELABORACION DE CUELLO “c 2 | 10| 50{T0rN0 [7.6{0.8] & | &1] 0.4 |CUCHILLA T
10¢|ACAEADD CUELLD "¢ 1 1 10] seftomue 19.610.8| 2 | 66| 0.2 |AFINADO/VERMIER
110|ELABORACION DE AGUIERD "e° 1 | sel 12leroca | 25]. 150 - | ool 0.43|ErOCA
120{ACAEADD *f* 21 3| sotorno | 1e)0.8]1.5] 100| o.c8lcuchitea
o us T
SIMEOLOGIA:
I = RUMERD DE FAZALAS
L = LONGITUD DE CORTE (ra)
D = DIAKETRD (aa
Y = VELOCIDAD DE CORTE (a/zin)
§ = AVANCE (ma/rev)
a = FROFUNDIDAD DE CORTES (ss)
N = RFM
T =




ANEXO E

VIBRACIONES: SUS ANALISIS Y CORRECCION

Desplazamiento de las vibracicnes en m pi;, valores de pico a pice

INTERNATIONAL RESEARCIHE AND DEVELOPMENT C()III‘GIC:\HUN

Worthington, Ohlo

TABLA SOBRE LA SEVERIDAD OE LAS VIDRACIONES FARN MAQUINARIA EN GENERAL
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