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RESUMEN

El proyecto fue realizado en la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (FICT); parte de
la necesidad del cumplimiento con la Normativa Legal vigente del pais; Reglamento de Seguridad
y Salud de los trabajadores-Decreto ejecutivo 2393, Resolucion No. C.D 333, Reglamento de
Prevencion de Incendios. Para ello, se realizO el andlisis general cualitativo de las
vulnerabilidades de la FICT con la matriz de amenazas, se midié y se concluy6 que las amenazas
de mayor nivel de riesgo son la amenaza de incendio y Fendmeno del Nifio. Se analizé de manera
cuantitativa y cualitativa las amenazas de riesgo alto, utilizando el método simplificado de
evaluacién de riesgo de incendio que valora de forma global las instalaciones, equipos contra
incendio y los procesos que se realizan. Como resultado, se obtuvo una calificacién de riesgo

malo.

Para la evaluacion de los efectos adversos generados por el paso del Fenémeno del Nifio, se
utilizé la matriz de amenaza, vulnerabilidad y riesgo. Como resultado se obtuvo un valor de
afectacioén de riesgo medio. En consecuencia, el objetivo de este proyecto fue el Disefio del Plan
de Emergencia Contra Incendio y el Plan de Contingencia para el Fendmeno del Nifio, delineando
controles, definiendo responsabilidades y estableciendo planes de respuesta ante una situacion

de emergencia.

A lo largo de este proyecto, se identifico las vulnerabilidades de la Facultad y se propuso mejoras
para cada una de ellas. Sitodas las propuestas de mejoras son implementadas el nivel de riesgo
de la amenaza de incendio disminuiria de malo a bueno y para el Fenémeno del Nifio de medio

a bajo.

Dentro de los Planes de Emergencia y Contingencia, se considero la creacion de brigadas, se
definié los procedimientos de actuacion para cada amenaza, se capacité al personal brigadista
de la FICT en la identificacion basica de tipos de fuegos, clases de extintores, uso y manejo de

extintores.

Palabras clave: Vulnerabilidad, amenaza, emergencia, riesgo, efectos adversos, plan de

emergencia, plan de contingencia, Fenémeno del nifio, simulacro de emergencia.



ABSTRACT

The project was made at the School of Engineering in Sciences of the Earth (FICT, for its
Spanish acronym) to satisfy the following legal requirements: 1) regulation of Health and
workers Safety, 2) Resolution No. C.D 333, and 3) Fire Prevention Regulations.

A general qualitative analysis of vulnerabilities was performed at FICT by using a threat
matrix ; as results, the threats of higher risk were fire threat and El Nifio phenomenon.
Additionally, the fire threat was analyzed quantitatively, by using the simplified method
of assessment of fire risk. This assessment included a general evaluation of the
infrastructure, fire equipment and the processes performed. For the last particular
evaluation, a high risk coefficient was obtained.

To evaluate the adverse effects generated by El Nifio phenomenon, a threat matrix was
used as part of a vulnerability assessment and risk analysis . For this case, a medium
risk level was obtained. In consequence, the main goal of this project is to design a fire
emergency plan and EI Nifio contingency plan, outlining controls, defining responsibilities
and establishing plans for responding to an emergency situation.

Throughout this project, the vulnerabilities of the FICT were identified and improvements
for each one of them were proposed. If all the proposals for improvements are
implemented, the level of risk of the threat of fire should decrease from high to moderate
and for the “El Nifio” from medium to low.

The Emergency Plan and Contingency Plan include brigades, action procedures for each
threat identified. Besides, the brigades were trained in topics like identification of types of
fires, types of fire extinguishers, and safe use and handling of fire extinguishers.

Keywords: Vulnerability, threat, emergency, risk, adverse effects, emergency plan,

contingency plan, El Niflo phenomenon, emergency simulation.
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INTRODUCCION

La Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), es una de las mejores universidades de
prestigio a nivel nacional, es reconocida por su excelencia en la formacién académica en cada
uno de sus estudiantes. La Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) surgié como
respuesta a las crecientes demandas de educacion cientifico-técnica en la Costa. Fue creada el
29 de octubre de 1958, mediante Decreto Ejecutivo No. 1664 publicado en el Registro Oficial del
11 de noviembre de 1958[1].

Cada afno la ESPOL se ve afectada por el invierno y el paso del Fenédmeno del Nifio, como
resultado se producen dafios materiales en la infraestructura en toda la ESPOL, ahora con
respecto a la FICT, existen antecedentes de dafios materiales en laboratorios de computacion
por filtracion de agua, de la misma manera también hay historial de estancamiento de agua en

las alcantarillas.

Por otro lado, la amenaza de incendio en la ESPOL ha tenido cabida por diferentes causas, por
ende los riesgos por esta amenaza estan latentes, con respecto a la FICT hasta el momento no
existe antecedentes con respecto a este tipo de amenaza, pero cabe resaltar que dicha entidad
no cuenta con un procedimiento alineado a un Plan de Emergencia Contra Incendio, por lo que

esta expuesto o es vulnerable a este tipo de amenaza.

Considerando los riesgos existentes por causa del Fenédmeno del Nifio y por la amenaza de
incendio, nace la necesidad del Disefio del Plan de Emergencia Contra Incendio y Contingencia
para el Fenémeno del Nifio 2016, con el fin de brindar la seguridad necesaria al personal docente,

administrativo, estudiantes y cumplir asi la ley de Legislacion Laboral del Ecuador.

Este proyecto de desarrollé de la manera siguiente: en el Capitulo 1 se definié el problemay los
objetivos, en el Capitulo 2 se desarroll6 la metodologia utilizada para la evaluacion general de
amenaza y andlisis de amenazas de riesgo alto y en el Capitulo 3 se hizo una comparacion del
nivel de riesgo si se implementara todas las mejoras propuestas, finalmente se muestra las

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO 1

1. DEFINICION DEL PROBLEMA

La evaluacién inicial realizada de manera general en la FICT, se obtuvo un riesgo malo para la
amenaza de Incendio y riesgo medio para la amenaza del Fenémeno del nifio. La evaluacion
antes mencionada se hizo a base de los requerimientos de la Normativa Legal vigente del pais;
Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores-Decreto ejecutivo 2393, Reglamento de
Prevencion de Incendios y la Resolucién No. C.D. 333.

1.1 Objetivos.
1.1.1 Objetivo general

Disefar el Plan de Emergencia Contra Incendio y Contingencia para el Fenémeno del Nifio 2016,
cumpliendo la legislacién ecuatoriana con respecto a situaciones de emergencias potenciales.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Evaluar de manera general los riesgos asociados en las instalaciones de la FICT para
obtener un diagnéstico inicial.

¢ Identificar los sitios de mayor riesgo para evaluar los peligros asociados que puedan
generar algun tipo de emergencia.

e Crear la Brigada de Emergencia para la consecucion de los planes frente a las

amenazas de Incendio y Fendmeno del Nifio.
1.1.3 Marco teorico.
Brigada de Emergencia.

Las brigadas de emergencia son de suma importancia y su conformacién es parte primordial del
Plan de Emergencia, la cual debera estar constituida por personal de la institucién, dicho personal
deberan estar adecuadamente organizados y capacitados para prevenir y controlar situaciones

de emergencias[2].
Equipo de Primera Intervencion (EPI).

Este equipo deberé estar formado por personal encargado del area, jefes y encargados de
laboratorios, los cuales deberan estar atentos a cualquier incidente en el edificio para tomar
acciones de control o eliminar la situacion de emergencia en primeras instancias, deberan tener

conocimiento y destrezas para el uso de extintores y de los equipos de control de incendios[3].



Equipo de Primeros Auxilios (EPA).

Este personal esta encargado de brindar la atencion necesaria a las personas que sufren alguna
lesién en un evento probable no deseado, para ello, dicho personal deben tener conocimientos
basicos de primero auxilios[4].

Equipo de Alarmay Evacuacion (EAE).

Es un grupo de operaciones que pertenecen a la Brigada de Emergencias y su funcion es de, en
caso de situaciones de Emergencias coordinar la salida de todas las personas que laboran o
estén en el interior de la edificacion, desde el lugar de la emergencia a un lugar seguro[5].

Plan de Emergencia

"El plan de emergencia es la planificacion y organizacion humana para la utilizacion éptima de
los medios técnicos previstos con la finalidad de reducir al minimo las posibles consecuencias

humanas y/o econémicas que pudieran derivarse de la situacién de emergencia"[6].
Método Simplificado de Evaluacion de Riesgo de Incendio

Este método hace una evaluacion rapida de identificacién del riesgo asociado a una amenaza
de incendio, para dicha evaluacién se toma como puntos de observacion a los factores de

instalacion y equipos de protecciéon contra incendio[7].
Factores de las instalaciones

e Construccién

e Situacion

e Procesos

e Concentracion
e Destructibilidad
¢ Propagabilidad

Factores de protecciéon contraincendio

e Extintores (EXT)

e Bocas de incendio equipadas (BIE)

e Columnas hidratantes exteriores (CHE)
e Deteccién automética(DTE)

e Extincién por agentes gaseosos (IFE)



Checklist

La intencién de emplear esta herramienta es de identificar las irregularidades que se observa a
simple vista en un proceso o area de trabajo, basado en un requerimiento estandar[8].

Matriz de Identificacion de Amenazas

El propésito de esta matriz es la identificacion de las vulnerabilidades y amenazas existentes,
para ello, se elabora una serie de preguntas con el fin de conocer los antecedentes de eventos
adversos que se hayan suscitado[9].

Matriz de Vulnerabilidad

Esta matriz relaciona de manera especifica todas las vulnerabilidades con sus respectivas
amenazas y también se hace mencién de un indicador de afectacion, el cual mide su grado de

impacto frente a una amenaza[9].
Matriz de Andlisis de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo

Esta matriz ayuda a tener de manera dividida y detallada, a cada amenaza con su respectiva

vulnerabilidad y todos los riesgos asociados a dicha amenaza[9].
Evaluacion 360

Es la forma mas novedosa de desarrollar una calificacion del desempefo y de competencias del
personal, consiste en el proceso sistematico de recoleccién de informacién, elaboracion y
difusién, en bien del fortalecimiento y evaluacién del personal, incluyendo superiores, pares y

subordinados al desarrollo del método mencionado[10].



CAPITULO 2
2. METODOLOGIA.

Dentro de este proyecto la metodologia que se utilizé fue; se empezé con una inspeccion
planeada para obtener un panorama inicial de las instalaciones de la FICT en el tema de
seguridad y salud ocupacional, luego se evalud el riesgo de manera general de las amenazas
gue se encuentra expuesta, partiendo de la evaluacién general se analiz6 las amenazas de
mayor nivel de riesgo y por ultimo se propuso mejoras a implementar para cada vulnerabilidad
identificada. En la Figura 2.1 se aprecia la metodologia aplicada en este proyecto.

1. Inspeccion Planeada de Seguridad
y Salud Ocupacional

2. Evaluacion general de amenazas
de la Facultad

3. Analisis de amenazas de mayor
nivel de riesgo

4. Propuestas de mejoras para
condiciones Sub estandares

Figura 2.1: Metodologia aplicada



2.1

Se realizo la lista de chequeo a base del formato de inspecciones planeadas de la NTC 4114]8].
Como resultado en la FICT se encontraron no conformidades en aspectos de seguridad personal,

dejando evidente que no se cumple con los requerimientos de la legislacién laboral ecuatoriana.

Para obtener un panorama inicial de la respectiva sefialética de equipos contra incendio que

existen en la FICT, se ejecutd una inspeccion planeada y se obtuvo como resultado la

informacién contenida en la Tabla 1.

Inspeccion Planeada de Seguridad y Salud Ocupacional

Tabla 1: Inspeccion Planeada: Sefialética de equipos contra incendio

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
@ FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION m
LISTA DE CHEQUEO PARA INSPECCIONES PLANEADAS
LUGAR ESPOL
AREA FICT / Zonas 1-2-3 | recHA | 2/11/2015 - 6/11/2015
RESPONSABLE(S) Wilson Bagua-Luis Alban
CUMPLE
No. ESTANDAR ASPECTOS A EVALUAR OBSERVACIONES
si [no [ na
SEﬂAlIZACION, SALIDAS DE EMERGENCIA Y EXTINTORES Y EQUIPOS DE ATENCION DE EMERGENCIAS
1 Existen sefiales de seguridad )
X En la zona 1 no existe
2 Las sefales de sequridad se emplean en forma tal que el tipo - sefalizacion
de riesgo es facilmente adventido e identificado
3 Las salidas de emergencia y vias de escape se . Edificio 19-A tiene salidas
encuentra sefializadas cerradas y sin sefalizacion, vias
4 Las salidas de emergencias y vias de escape se = de escape obstruidas en la zona
encuentra libre de obstaculos 1
5 Los extintores se encuentran visibles, con 2
facilidad de acceso y altura adecuada
s Los extintores se encuentran correctamente " Incorrecta distribucion de
distribuidos extintores
7 Los extintores se encuentran en correcto estado -
de limpieza y mantenimiento
Las columnas de hidrantes se encuentran
. debidamente sefializadas ¥
Los gabinetes contra incendios se encuentran en
7 buen estado y en funciocnamiento X
Los pulsadores y alarma del sistema de Los pulsadores del edificio 19-A
o emergencia estan operativos X no funcionan
- - Las camillas de emergencia se encuentran en un
1 T lugar visible X
[




En la Figura 2.2 y Figura 2.3 se observa la deficiente sefalética en los edificios de la FICT.

Figura 2.2: Falta de sefialética de extintor

Figura 2.3: Pasillos sin identificacion de vias de evacuacion



La lista de chequeo contempla el estado de la estructura de las instalaciones, la correcta
iluminacion de los lugares de trabajo y las respectivas luces de emergencia, en la Tabla 2 se
indica los resultados obtenidos.

Tabla 2: Estado de infraestructura e iluminaciéon

EDIFICIO E ILUMUNIACION
12 Los suelos se encuentran en buen estado X
Los techos y tumbados se encuentran en buen
13 cad v X Los tumbados y paredes del
estado I
— - edificio 19-Ay 24-Dse
Las paredes de las oficinas y pasillos se R
14 x encuantran deterioradas
encuentran en buen estado
15 Existen lamparas de emergencia en las escaleras x
y pasillos
16 La lampara de emergencia se encuentra en buen N
estado de mantenimiento y limpieza
17 Las lamparas de emergencia se encuentra bien N
distribuidas
18 Los sistemas de iluminacion de las oficinas y pasillos
estan limpies y en constante mantenimiento x

El sistema de iluminacién de la FICT para oficinas y aulas cumple con los requerimientos
infraestructura como se muestra en la Tabla 2, en algunos sectores se evidencia la falta de luces
de emergencia y en la mayoria de edificios se observa el deterioro de la losa por filtracion de

agua como se ilustra en la Figura 2.4.

Figura 2.4: Deterioro de infraestructura



En la Tabla 3 se muestra el analisis realizado de los factores de orden y limpieza de las

instalaciones

19
20

21

Tabla 3: Orden y Aseo

ORDEN Y ASEO

Las escaleras se encuentran libre de obstaculos X

Las puertas se encuentran libres de obstaculos X

Las areas de circulacion en general se encuntran
libres de obstaculos Obtruccion en pasillos con
materiales y equipos de
laboratorios en la zona 1

Los materiales se encuentran almacenados sin
interferir pasillos, transito y acceso a equipos X
contra incendio

23 Las oficinas, Iaboratorios y pasillos se encuentran
S X
limpias

24 Las escaleras se encuentran limpias X

22

Las ventanas de las oficinas, laboratorio y
pasillos estan limpias yno impiden el pasode la | X
1uz

Las paredes son lisas, protegidas y pintadas en
tonos claros

26

Se evidencié desorden en las instalaciones y algunos pasillos obstruidos como se puede
observar en la Figura 2.5 y la Figura 2.6.

Figura 2.5: Desorden en aula
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Figura 2.6: Desorden y obstruccidn de pasillo

Por ultimo, se evaluaron los factores de gestion preventiva que realiza la FICT, cuyo resultado
se encuentra en la Tabla 4, la cual queda evidente que el personal encargado de cada laboratorio
no cuenta con conocimientos basico de primeros auxilios, ni con competencias de intervencion

ante posibles emergencias.

Tabla 4: Gestion preventiva

GESTION PREVEMTIVA

33 Los estudiantes reciben instruccien para realizar su trabajo de forma correcta y
X
SEEUra.

33 Existen procedimientos escritos de trabajo en aquellas practicas de mayor X
riesgo.

Se facilita equipos de proteccidn individual a todos los estudiantes y se exige
SU USO.

35 Existe personal adiestrado en primeros auxilios e intervencion ante posibles Encargados de los laboratorios
X
emergencias. no tienen conocimiento

2.2 Evaluacién general de amenazas de la FICT.

Para la evaluacion general de las amenazas presentes en la FICT se utilizé el método de la
matriz de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, la cual es la guia propuesta por la Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos.

Los resultados obtenidos de la evaluacion general realizada se pueden observar en la Tabla 6 y

su respectiva identificacion de afectacion de amenazas se lo hizo con la Tabla 5.

Tabla 5: Escala de riesgo de Amenaza

.. | Valor de afectacion de la
Rangos de ponderacion

amenaza
1 Bajo
2 Medio



Tabla 6: Resumen de resultados de Riesgo de las Amenazas

Rango de ponderacion de Amenazas AMENAZAS RIESGO
1 Erupcion RIESGO BAJO DE
Volcanica VULNERABILIDAD
. RIESGO BAJO DE
1,25 Sismo VULNERABILIDAD
15 Fendmeno del RIESGO MODERADO
’ Nifio DE VULNERABILIDAD
. RIESGO MODERADO
2,25 Incendios DE VULNERABILIDAD
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Como se puede observar en la Tabla 6, las amenazas con mayor nivel de riesgo son las de

Incendio y Fendmeno del Nifio. En la Tabla 7 hasta la Tabla 14, se identifico y se midi6 el nivel

de riesgo de las amenazas existentes de la FICT.

Matriz de Identificacion de Amenazas.

Al realizar preguntas de antecedentes histoéricos de eventos adversos al personal de la FICT y

de acuerdo a los datos recabados con la lista de chequeo se obtuvo la siguiente informacion que

se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7: Matriz de identificacion de amenazas

IDENTIFICACION DE AMENAZAS

DESCRIPCION

OBSERVACION

Zonas cercanas de deslizamiento cercanas

No existen zonas que representen una amenaza

Peligro de Incendio Forestal

Existen dreas verdes cercanas a estructuras

Peligro de Incendio por corto circuito

En dreas administrativas se deja abierta las llaves de agua cuando
este servicio no esta disponible

Peligro de incendio en laboratorios

Trabajos con sustancia quimica inflamable

Estancamiento poraguas lluvias

Las alcantirillas y canales de desfogue de agua suelen estar sucias
por hojas secas

Danos en infraestructura y equipos (oficinas, aulas y
laboratorios)

Filtraciones en instalaciones por excesivas lluvias

Actividad Volcanica

Afectacion a estudiantes por cenizas volcanicas




Matriz de Vulnerabilidad.
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Para la evaluacion de vulnerabilidades presente en la Tabla 10, se utiliz6 la Tabla 8 para los

indicadores de afectacion y la Tabla 9 se empled para mencionar las amenazas existentes en la

FICT.

Tabla 8; Escala de indicador de afectacion

afectacion

Tabla de indicador de

INDICADOR

M: Media

B: Baja

Tabla 9: Amenazas

AMENAZA

1.- Amenaza sismica

2.- Amenaza por el Fenémeno del Nifio

3.- Amenaza de incendio

4.- Amenzas por erupcion volcanica

Tabla 10: Matriz de Vulnerabilidad

EVALUACION DE VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

AMENAZA

INDICADOR

2 | 3| 4

A

M

El estado de los cimientos del plantel (columnasy
vigas)

X

El estado de los muros estructurales (grietas,
separaciones)

El estado de los techos (losas)

Estado de escaleras y accesos

Desprendimiento de infraestructura, caidade
ohjetos

Disposicién de espacios abiertos, amplios y seguros

Estado de pisosy andenes (hudimientos y
separaciones)

Estancamiento de canales vy alcantarillas de aguas
luvias

Falta de competencias del personal para el uso de
equipos contraincendios

Carencia de control y de ubicacién de equipos
contra incendios

Afectacion de vias respiratorias
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Matriz de Andlisis de Amenazas, Vulnerabilidad y Riesgo.

Este andlisis de amenazas estd relacionado con la matriz de vulnerabilidades hecha
anteriormente. De acuerdo a las amenazas que se encuentra expuesta la FICT, se encontro la
siguiente informacién que se observa desde la Tabla 11 hasta la Tabla 14.

Tabla 11: Matriz de Analisis de Amenaza de Incendio

MATRIZ DE ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO INDICADOR

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS B ponderacion
Mal uso de equipos y
materiales de laboratorios
No existe equipos contra
. incendio

Incendio No hay mantenimiento en Falla en equipos contra incendio e

Inicio de un incendio X

Inicio de un incendio

equipos contra incendios inicio de incendio
Falta de conformacién de
brigadas de emergencia

Incendio y lesiones en personas

rango de ponderacion

Tabla 12: Matriz de Analisis de Amenaza del Fenémeno del Nifio

MATRIZ DE ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO INDICADOR

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS B ponderacién
Canales de aguas lluvias
obtruidos

Inundacién de instalaciones

Fenémeno Mal estado de techos y losas Dafios en infraestructura

del Nino

Sistema de limpieza
inadecuado

Disefio de alcantarillado
inapropiado

Lesiones de personas por caida

Estancamiento de agua

rango de ponderacion

Tabla 13: Matriz de Andlisis de Amenaza de Sismo

MATRIZ DE ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO INDICADOR

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS B ponderacién

Estado de los cimientos Colapso de estructural

Estado de las cubiertas y Colapso de estructural

Sismo techos

Caida de Objetos Accidentes al personal

Atrapamiento del personal contra

Caminos y pasillos obstruidos .
objetos

rango de ponderacion
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Tabla 14: Matriz de Anélisis de Amenaza de Erupcién Volcanica

MATRIZ DE ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO INDICADOR

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS B ponderacién

Erupcion
Volcanica

Caida de ceniza Afecciones de vias respiratorias x 1

rango de ponderacion 1

23 Analisis de amenazas de mayor nivel de riesgo
2.3.1 Amenazade Incendio

Para la evaluacion cuantitativa y cualitativa de la amenaza de incendio se utilizé el método
simplificado de evaluacion de Riesgo de Incendio, la cual valora tres factores principales, las
cuales son; factores de instalacion (factor x), factores de equipos de proteccion (factor y) y
coeficiente de brigadas (B).

Para la obtencién del coeficiente de nivel de riesgo contra incendio se utilizo la siguiente Ecuacion
2.1

5X 5Y

=Fg+%+B; (2.1)

La Tablal5 es la escala que se utilizé para identificar el riesgo de incendio que de acuerdo a su

resultado se clasificara su calificacién de riesgo existente.

Tabla 15: Escala de valoracion de Meseri

Coeficiente de riesgo Calificacion de riesgo
Menor a 3
Entre 3y 5 Malo
Entre 5y 8 Bueno
Supeiora 8 Muy Bueno

Luego se resumié los resultados obtenidos de la evaluacion del método Meseri, en la Tabla 16

se muestra la informacion obtenida.

Tabla 16: Resumen del coeficiente de riesgo por zonas

COEFICIENTE Y CALIFICACION DE RIESGO

ZONA'1 | ZONA 2 ZONA 3
3.17 4.22 3.79

P

CALIFICACION DE

RIESGO MALO MALO MALO
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Dado el valor obtenido en la evaluacion MESERI, se determiné que el nivel de riesgo es malo
para las tres zonas de la FICT. Es asi que de acuerdo a los resultados obtenidos se definio las
acciones correspondientes para minimizar el riesgo existente en las diferentes zonas, con estas

propuestas se pretendié mejorar la calificacion del riesgo.
En la Tabla 17 se muestra los resultados de las tres zonas para el factor de instalaciones.

Tabla 17: Puntuacién de los factores de instalacién por zonas

PUNTUACION
FACTORES X ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

Nro. de pisos 3 3 2
Superficie mayor sector de incendios 5 4 3
Resistencia al fuego 10 10 10
Falsos techos 5 3 3
Distancia de los bomberos 10 10 10
Accesibilidad edificio 5 5 5
Peligro de activacion 5 10 10
Carga térmica 5 5 5
Combustibilidad 3 5 5
Ordeny limpieza 0 10 5
Almacenamiento en altura 3 3 3
Factor de concentracién 2 3 2
Destructibilidad por calor 5 5 5
Destructibilidad por humo 5 10 10
Destructibilidad por corrosion 5 10 10
Destructibilidad por agua 0 0 0
Propagabilidad vertical 3 5 0
Propagabilidad horizontal 3 3 5

TOTAL 77 104 93

Para la identificacion y ponderacion de los elementos del Factor x, se realizé la segmentacion de
la FICT en tres zonas de acuerdo a los procesos que realizan, ademas se realizé la descripcion
detallada de cada edificio. Los planos utilizados en esta seccién fueron facilitados por el

departamento de Infraestructura Fisica via correo electrénico.
Infraestructura de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

Al momento de realizar los estudios de la FICT, se observo que dispone de areas administrativas,
laboratorios informaticos, biblioteca, bodegas, aulas y cuatro laboratorios correspondientes a las
carreras de Mineralogia, Petroleo, Geologia y Minas. Con el fin de segmentar las areas segun
las actividades y ubicacion, se clasificé a la FICT en tres zonas, en la Figura 2.7 se muestra la

segmentacion realizada:



Figura 2.7: Planos, Zona 1,2y 3

Zona 1: Area de Laboratorios (Edificios 20-A, 20-B, 20-C, 20-D).

A continuacion se detalla las areas que pertenecen a la zona 1.
Edificio 20-A, Planta Baja

Los planos de las areas mencionadas se observa desde la Figura 2.8 hasta la Figura 2.17.

Laboratorio de Petrografia
Laboratorio de Geologia
Aula

Oficina de Profesores

Bar

Bodegas

Cuarto de Transformadores

Barios
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Figura 2.8: Planos, planta baja, Edificio 20-A, Zona 1

Edificio 20-A, Planta Alta

Laboratorio de Fotogeologia
Museo Geominero y Arqueoldgico

Oficina de Profesores
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Figura 2.9: Planos, planta alta, Edificio 20-A, Zona 1
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Edificio 20-B
e Laboratorio de Mineralurgia
e Laboratorio de Mineralogia Fisica y Quimica
e Oficinas de Profesores

e Bodegas

Figura 2.10: Planos, Edificio 20-B, Zona 1

Edificio 20-C

e Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales de Construccién

Bodega de Topografia

Departamento de topografia

Oficinas de profesores

Banos
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Figura 2.11: Planos, Edificio 20-C, Zona 1

Edificio 20-D
e Laboratorio de Yacimientos y Petrofisica
e Aulas
e Bodegas
e Oficinas de profesores
e Sala de mantenimiento de equipos de computacio

Figura 2.12: Planos, Edificio 20-D, Zona 1
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Zona 2: Area Administrativa (Edificio 19)

A continuacion se detalla las areas que pertenecen a la zona 2.

Los planos de las areas mencionadas se los indica en la Figura 2.12.

Sala de conferencias

Oficina de profesores

Secretaria académica

Sala de teledeteccion

Oficinas de Decanato y Subdecanato
Servidor de computacion

Oficina de archivos

e m———

|
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Figura 2.13: Planos, Edificio 19, Zona 2

Zona 3: Area Académica (Edificios 19-A y 24-D)

A continuacién se detalla las areas que pertenecen a la zona 3.
Edificio 19-A, Planta baja

Sala satelital

Sala de audio y video
Sala de lectura
Cafeteria

Oficinas

20



21

e Aulas
e Bafos

Los planos de las areas mencionadas se mostraran desde la Figura 2.13 hasta la Figura 2.16.

Figura 2.14: Planos, Planta baja, Edificio 19-A, Zona 3

Edificio 19-A, Planta Alta
e Sala de computacion 1y 2
e Sala de proyectos
e Oficina de Profesores

e Bafios
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Figura 2.15: Planos, Planta alta, Edificio 19-A, Zona 3

Edificio 24-D, Planta Baja

Asociacién de estudiantes

Biblioteca
Estanterias
Bafos
{
{1
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2
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Figura 2.16: Planos, Planta baja, Edificio 24-D, Zona 3
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Edificio 24-D, Planta Alta
e Laboratorio de computacion
e Aulas

e Bafos
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Figura 2.17: Planos, Planta alta, Edificio 24-D, Zona 3

Las instalaciones de la FICT estan construidas de hormigén, tanto como columnas, paredes,
pisos y losas. Las oficinas administrativas y Decanato presentan recubrimientos estructurales
como madera en paredes y cielo raso en el tumbado.
Equipos y materiales utilizados
La FICT dispone de varios tipos de edificaciones, dependiendo de las actividades que se realizan.
En la mayoria de las instalaciones no se utilizan materiales explosivos, toxicos o de riesgo para
la salud, excepto en los laboratorios. En los edificios se utilizan los siguientes equipos vy
materiales:

e Equipos eléctricos: computadoras, impresoras, fotocopiadoras, aires

acondicionados, teléfonos, televisores, lamparas.

¢ Maquinarias: hornos, taladros

¢ Inflamables: tolueno, gas propano

e Papeleria: libros, revistas, hojas de papel.

¢ Tintas: marcadores, plumas, tintas de impresora.

e Quimicos: productos de limpieza.
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Los resultados de las tres zonas para el factor de equipos de proteccion y la informacién de los

equipos contra incendio, como la cantidad, ubicacion actual de extintores y elementos de

prevencion, esta informacion se muestran en la Tabla 18.

Tabla 18: Factores de proteccién por zona

PUNTUACION
FACTORES ¥ ZONA 1 ZONA 2 ZONA3

Extintores portatiles (EXT) 1 1 1
Bocas de incendio equipadas (BIE)
Columnas hidrantes exteriores (CHE) 0 0 0
Deteccion automatica (DTE) 0 0 0
Rociadores automaticos (ROC) 0 0 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 0 0 0

TOTAL 1 1 1

Recursos y elementos de prevencién para Emergencias.

Los equipos de prevencion para emergencias son aquellos recursos disponibles y existentes,

gue tienen como fin alertar, controlar y prevenir eventos adversos que puedan presentarse en

las instalaciones, desde la Tabla 19 hasta la Tabla 20, se observa los recursos actuales que

tiene la FICT.

Tabla 19: Resumen de extintores

@

Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Inventario de Extintores

Ubicacion ZonafTipo de Extintor| Cantidad |Capacidad en Libras | Fecha de Recarga | Fecha de Caucidad
Edificio 20-A, Laboratorio de Petrografia 1 PQS 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 20-B, Laboratorio de Mineralogia 1 PQS 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 20-B, Laboratorio de Mineralurgia 1 COo2 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 20-B, Area de Molienda 1 Cco2 1 10 abr-15 abr-16
Edificio 20-B, Oficina de Minas 1 PQS 1 10 nov-14 nov-15
Edificio 20-C, Laboratorio de Mecanica de Suelos 1 PQS 1 20 nov-14 nov-15
Edificio 20-C, Laboratorio de Mecanica de Suelos (entrada) 1 PQS 1 20 nov-14 nov-15
Edificio 20-D, Laboratorio de Petréleos 1 COo2 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 20-D, Laboratorio de Petréleos 1 Cco2 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 19, Secretaria 2 PQS 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 19, Sala de Conferencias 2 Co2 1 5 abr-15 abr-16
Edificio 19, Cafeteria 2 PQS 1 20 nov-14 nov-15
Edificio 19, Cafeteria 2 PQS 1 20 nov-14 nov-15
Edificio 19, Cafeteria 2 PQS 1 20 nov-14 nov-15
Edificio 19-A, Planta Baja (entrada) 3 PQS 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 19-A, Planta Alta 3 PQS 1 20 abr-15 abr-16
Edificio 24-D, Biblioteca 3 COo2 1 5 abr-15 abr-16
Total 17




Tabla 20: Resumen de pulsadores manuales

Pulsadores Manuales

Ubicacion Zona Cantidad
Edificios 20-A, 20-B, 20-C, 20-D 1 0
Edificio 19 2 4
Edificio 19-A 3 16

Ubicacion actual de extintores por zonas.

Se realizé la ubicacion de los extintores existente en la FICT, en el Apéndice 2 desde la Figura
2.18 hasta la Figura 2.27 se muestra el mapeo de los extintores. A continuaciéon se ilustran
ejemplos de la ubicacion.

Zona 1: Area de Laboratorios (Edificios 20-A, 20-B, 20-C, 20-D)

L&l UE FOTOCEOLOGIS

¥.SED GED¥IMERD ¢ A70UEOLOGICO

T FTTIT T

Figura 2.18: Extintores, planta alta, Edificio 20-A, Zona 1
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Figura 2.19: Extintores, Edificio 20-B, Zona 1
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Figura 2.20: Extintores, Edificio 20-C, Zona 1
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Ubicacién y Estado Actual de Rutas de Emergencia.

Las rutas de evacuacion se encuentran al ingreso de cada edificio, en la Figura 2.28 hasta la
Figura 2.29 se observan las vias de evacuacion previamente establecidas por la FICT.

Figura 2.21: Ruta de evacuacion, Zona 1
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Figura 2.22: Ruta de evacuacion, Zona2y 3
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El método MESERI incluye la existencia de brigadas de emergencia, este valor de factor es de

1 cuando existen las brigadas y 0 cuando no estan conformadas.

En conversacién con el personal encargado de la FICT, se indic6 que no cuenta con la formacion
de las brigadas de emergencia, por lo consiguiente el coeficiente correspondiente para las 3
zonas de estudio es 0, como se observa en la Tabla 21.

Tabla 21: Factor de brigada
COEFICIENTE B

Brigada interna 0

2.3.2 Amenaza del Fendmeno del Nifio

Para determinar el nivel de riesgo asociado a la amenaza del Fendmeno del Nifio, se analizé el
método de matriz de amenaza, vulnerabilidad y riesgo y como resultado se obtuvo la siguiente
informacion que se puede observar en la Tabla 23, la respectiva identificacion de afectacion de
riesgo se realiz6 con la Tabla 22.

Tabla 22: Escala de riesgo de Amenaza

_. | Valor de afectacion de la
Rangos de ponderacion

dmenaza
1 Bajo
2 Medio

Tabla 23: Resultado del nivel de riesgo del Fendmeno del Nifio

Rango de Ponderacion de Riesgo
Fendmeno del Nifio | 1,5

Como se puede observar en la Tabla 23 el nivel de riesgo para la amenaza del Fenbmeno del

Nifio, fue de nivel medio.
Matriz de Identificacién de Amenazas.

Se realizé preguntas de antecedentes histéricos de eventos adversos al personal de la FICT y
de acuerdo a los datos recabados con la lista de chequeo se obtuvo la siguiente informacion, la

cual se muestra en la Tabla 7 de la etapa de evaluacién general de amenaza.
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Matriz de Vulnerabilidad.

Para el desarrollo de la matriz de vulnerabilidades presente en la Tabla 10, se utiliz6 la Tabla 8
para los indicadores de afectacion y la Tabla 9 se lo empleé para mencionar las amenazas
existentes en la FICT, estas tablas se pueden observar en la etapa de evaluacion general de

amenaza.
Matriz de Andlisis de Amenazas, Vulnerabilidad y Riesgo.

De acuerdo a la amenaza del Fenémeno del Nifio que se encuentra expuesta la FICT, se
encontrd la siguiente informacion de las vulnerabilidades y riesgos para dicha amenaza, los

resultados obtenidos se aprecian en la Tabla 24.

Tabla 24: Matriz de Andlisis de Amenaza del Fenémeno del Nifio

MATRIZ DE ANALISIS DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO INDICADOR

VULNERABILIDAD RIESGOS B ponderacién
Canales de aguas lluvias
obtruidos

Inundacién de instalaciones

Mal estado de techos y losas Dafios en infraestructura

Fendmeno

Sistema de limpieza
inadecuado

Disefio de alcantarillado
inapropiado

del Nifio Lesiones de personas por caida

Estancamiento de agua

rango de ponderacion

2.4 Propuestas de mejoras para Condiciones sub estandares
2.4.1 Condiciones sub estandares de la Amenaza de Incendio.

En el andlisis realizado en la FICT se obtuvo como resultado las siguientes condiciones sub

estandares, como se observa en la Tabla 25.
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Tabla 25: Condiciones sub estandares de Incendio

Condiciones Sub Estandares

Plan de limpieza y orden
inadecuado
La FICT no dispone de un plan
Mantenimiento en Equipos
contra Incendio

Areas desprotegidas ante
amenaza de Incendio

Personal no competente en
temas de actuacion ante
emergencias
La FICT no dispone de
Procedimientos de Emergencia

Estas condiciones sub estandares que se evidencian en la tabla 25, se indica que no se cumple
los requerimientos de los factores de proteccion que propone el método MESERI y por otro
lado no cumple con los requerimientos de la legislacion laboral de prevencion de incendio del
Ecuador. Por ello, se procedera a analizar cada condicion sub estdndar y proponer una mejora

para la prevencién o mitigacion de estas condiciones ya mencionadas.
Condicion sub estandar: Plan de limpieza y orden inadecuado.

Vulnerabilidad identificada:
e Desorden en bodegas de equipos de computacion en la zona 3, edificio 24-D (planta

alta), la cual se muestra en la Figura 2.30.

Figura 2.23: Laboratorio en desorden en la zona 3

e Desorden en almacenamiento de documentos varios en la zona 1, edificio 20-A

(planta alta), la cual se ilustra en la Figura 2.31.
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Figura 2.24: Desorden de documento varios en laboratorio zona 1

¢ Maquinaria obstruyendo pasillo en la zona 1 (planta baja), la cual se aprecia en la

Figura 2.32.

Figura 2.25: Maquina obstruyendo camino

Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacion ecuatoriana.

Para realizar una mejora o solucion a la condicion sub estdndar encontrada en orden y limpieza,
se guiard mediantes Normas de la legislacion laboral de nuestro pais que se encuentra vigentes,
con el fin de precautelar la integridad de las personas que se encuentra dentro de la institucion

educativa.

e Segun el Decreto 2393 del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores,
Art. 129, nim. 1; los materiales seran almacenados de forma que no se interfiera con
el paso libre de pasillos y lugares de transito y el funcionamiento eficiente de los

equipos contra incendio y la accesibilidad de los mismos[11].
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Solucion propuesta para condicion sub estandar: Plan de limpieza y orden inadecuado.

Teniendo como condiciones sub estandares la falta de orden y limpieza, y obstruccién de pasillos
con maquinas, se propuso la implementacion del proyecto de la herramienta de calidad “5S”, asi
MiSMO Se propuso su respectivo entrenamiento a las personas encargadas de los laboratorios,
aulas y demas departamento de la FICT, con el fin de que se instaure una cultura mas ordenada
y limpia en sus labores de trabajo.

Este proyecto no fue unicamente dirigido al personal de mantenimiento, también se capacitara
al personal docente, para que no todo el trabajo caiga en el personal de limpieza, sino méas bien
gue se sociabilicen en todo el personal los beneficios de este proyecto. Se propuso el siguiente
programa de capacitacion, la cual abarca los temas a tratar con referente a la herramienta de

calidad “5s” con su respectivo costo econémico, como se indica en la Tabla 26.

Tabla 26: Plan de capacitacion de “5s”

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de Capacitacion Herramienta 5S’s

Cargo Contenido Duraci6n (Horas) | Inversién ($25/H)
1. Presentacion de la Metodologia de las "5
S".
1S: ORGANIZAR y CLASIFICAR (Seiri)
2S: ORDENAR (Seiton)
3S: LIMPIAR (Seiso)

Personal de 2.ldentificacion de 1°S, 2°S'y 3°S en los lugares
mantenimiento, |de trabajo.

aux”|ares de 4S: MANTENER Y MEJORAR (Seiketsu)

limpieza, 5S: DISCIPLINAR (Shitsuke) 24 $ 600

analistas de 2.ldentificacion de 1S, 2Sy 3S en las areas
laboratorios reales de trabajo.
' 14°S: MANTENER Y MEJORAR
profesores |ses: pisciPLINAR

3.La autoevaluacion como instancia en la 5S
4.Auditorias periodicas 5 S’s

5.Beneficios de su implementacion
6.Disefio de un plan de implementacion de las §

Condicién sub estandar: La FICT no dispone de un Plan de mantenimiento en equipos

contraincendio.

Vulnerabilidad identificada:
o En el Edificio 19-A se encuentran pulsadores manuales desactivados, la FICT no
cuenta con un plan de mantenimiento para el sistema contra incendio, en la Figura

2.33 se evidencia el ejemplo de un pulsador no operativo.
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FIRE € FIRE

Figura 2.26: Alarmas no operativas

Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacién ecuatoriana.

Segun la Resolucion No. C.D. 333. Art. 9 nim. 4.8. En la cual se debe que tener un programa

técnicamente idoneo para realizar mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

Solucién propuesta para condicién sub estandar: La FICT no dispone de un

mantenimiento en equipos contra incendio.

Propuesta de mejora:

Para el desarrollo del plan de mantenimiento del sistema contra incendio se tom6 como
referencia una buena préctica internacional, la NTP 680: Extincion de incendios: plan de revision
de equipos [12], propuesta por la INSHT. En el Anexo 4 se muestra el plan de mantenimiento

mencionado.
Condicién sub estandar: Areas desprotegidas ante amenaza de incendio.

Vulnerabilidad identificada:
¢ Lasvias de evacuacién no tiene la debida sefalizacién, como se observa en la Figura
2.34.

Figura 2.27: Falta de sefializacion

e Las puertas de salida de emergencia permanecen cerradas, como se muestra en la
Figura 2.35.
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Figura 2.28: Puertas cerradas

e Enlazona 1 (laboratorios) no cuenta con detectores de humo, alarmas y rociadores,

como evidencia se aprecia en la Figura 2.36.

Figura 2.29: Falta de detectores de humo en laboratorio

e Enlazona 2 (Decanato) no cuenta con un sistema de extincion de acuerdo al tipo de
proceso de trabajo.
e Area de alto riesgo (laboratorios) no tiene boca de incendio.

e Ubicacion incorrecta de extintores y cantidad insuficiente para la FICT.

Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacion ecuatoriana.

e Segun el Decreto 2393 del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores.
Art. 154. num. 2. literal b) “Instalacion de Deteccion de Incendios”; Detectores de
humos: 1 detector al menos cada 60 metros cuadrados en locales de altura inferior o
igual a 6 metros y cada 80 metros cuadrados si la altura fuese superior a 6 metros e
inferior a 12 metros[11].

e Segun el Reglamento de Prevencion de Incendio. Art. 14; Toda ruta de salida por
recorrer debe ser claramente visible e indicada de tal manera que todos los ocupantes
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de la edificacibn, que sean fisica y mentalmente capaces, puedan encontrar
rapidamente la direccion de escape desde cualquier punto hacia la salida[13].

e Segun el Reglamento de Prevencion de Incendio. Art. 50; los extintores deberan estar
ubicados en lugares facilmente identificables, accesibles y visibles[13].

e Segun el Reglamento de Prevencién de Incendio. Art. 51; se requiere un extintor de
20 Ib por cada 200 m2[13].

e Segun el Decreto 2393 del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores.
Art. 155; Se consideran instalaciones de extincién las siguientes: bocas de incendio,

hidrantes de incendios, columna seca, extintores y sistemas fijos de extincién[11].

Solucion propuesta para condicion sub estandar: Areas desprotegidas ante una amenaza

de incendio.

e Se propuso la Redistribucion de Extintores de la FICT que se observa en la Tabla
27.

Tabla 27: Reubicacidon de extintores

ZONA 1 CANTID:QD DE EXTINTORES
Requerido
EDIFICIO | AREAm2 [20Lb.|10Lb.|5Lb. 10 Lb.
20-A 485,8
20-B 397,7 2
20-C 335,9 2
20-D 425,4 2
ZONA 2 Requerido
EDIFICIO | AREAm2 [20Lb.|10Lb.|5Lb. 10Lb.
19 675,5 i 1
ZONA3 Requerido
EDIFICIO | AREAm2 [20Lb.|10Lb.|5Lb. 10Lb. |5 Lb.
24-D 661,8 1 1
19-A 2017

e La cantidad de extintores faltantes en la FICT, que se muestra en la Tabla 28.

Tabla 28: Cantidad de extintores faltantes

CANTIDAD TOTAL DE EXTINTORES

ACTUAL REQUERIDOS
17 27
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e Para el sector de los laboratorios, definida como zona 1 se propuso la
implementacion de una boca de incendio equipada, la NTP 42 da los lineamientos
generales de instalacion de la BIE[14].

e En lasinstalaciones que presentan mayor riesgo de incendio es necesario el control
de temperaturas, se propuso la instalaciébn de controladores de temperatura y
detectores de humo en la zona de laboratorios.

Ubicacion Propuesta para los Extintores

Se procedid a colocar los extintores que se requiere en cada area de trabajo, se lo realiz
basandose en el Reglamento de prevencion de incendio, en el Apéndice 3 se muestra la
ubicacién propuesta de extintores desde la Figura 2.40 hasta la Figura 2.46. A continuacién se

ilustran ejemplos de la ubicacién de extintores desde la Figura 2.37 hasta la Figura 2.39.

Zona 1: Area de Laboratorios (Edificios 20-A, 20-B, 20-C, 20-D)
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Figura 2.30: Extintores, planta baja, Edificio 20-A, Zona 1
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Figura 2.31: Extintores, planta alta, Edificio 20-A, Zona 1
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Figura 2.32: Extintores, Edificio 20-B, Zona 1

38



39

Condicion sub estandar: Personal no competente en temas de actuacion ante

emergencias.

Vulnerabilidad identificada:

¢ No hay conformacién ni organizacion en lo que se refiere a Brigadas de Emergencia.
Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacidén ecuatoriana.

e Segun el Reglamento de Prevencion de Incendio. Art. 134; Las instituciones y
entidades con un numero superior a 20 empleados, deberan organizar una brigada
de Incendios, periédica y debidamente entrenada para combatir incendios dentro de
las zonas de trabajo y para la evacuacion[13].

e Segln el Decreto 2393 del Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores.
“Evacuacion de Locales” el Art. 160 num.6); La empresa formulard y entrenard a los
trabajadores en un plan de control de incendios y evacuaciones de emergencia; el

cual se hara conocer a todos los usuarios[11].
Solucién propuesta para condiciones sub estandar del Personal de FICT

Para mitigar esta condicion sub estandar en lo que se refiere al personal, se crearon las brigadas
de primeros auxilios, evacuacion y contra incendio, con el fin de mitigar y prevenir efectos no
deseados cuando se presente una amenaza de incendio en la FICT.

Se efectud la creacion de la brigada de Emergencia; por lo que se procedio a realizar la estructura
de formacioén de la Brigada como se indica en la Figura 2.47.

ESTRUCTURA DE BRIGADAS Y
GRUPOS DE APOYO

Coordinador
General de
“! Emergencias

_
I ]

Brigada de U Brigada

Brigadade
Evacuacion

Primeros Contra
. Auxﬂlos Incendios

\BOMBEROS - CIvIL

Figura 2.33: Estructura de grupos de apoyo
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Luego se llevé a cabo la seleccion del nimero de personas pertinente que deberan formar las
brigadas de Emergencia. Para lo cual, las brigadas se deben conformar con el 20 % del personal
fijo que se encuentre en la FICT, el nimero de personas que se obtuvo se muestra en la Tabla
29.

Tabla 29: NiUmero de personas para formar brigadas

N CR RS Personal administrativo| Docente TOTAL
15 52 67
20% DEL TOTAL 13
RESPONSABLES # de personas

COORDINADOR GENERAL DE EMERGENCIA 1

BRIGADA CONTRA INCENDIO 4

BRIGADAS PARA EVACUACION 4

BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS 4
TOTAL 13

De acuerdo con el nimero de personas obtenidas en la Tabla 29, para la formacion de brigadas
se asignd al personal competente para cada brigada. Para ello, se utiliz6 la matriz de criterio de

seleccidn para Brigadas, como resultado se obtuvo la informacion que se aprecia en la Tabla 30.

Tabla 30: Matriz de criterio de seleccion de brigadas

Coordinador  |Brigadista de| Brigadista de Brigadista
General de Brigadas| Evacuacion |Primeros Auxilios|Contra Incendios

Competencias Grupo/Cargo

Conocimientos de riesgos y vulnerabilidad X

Habilidad de Trabajar en grupo X
Procedimientos de emergencias X

Sistemas de alertay alarma
Logistica en emergencias
Concepto y causas para una evacuacion
Tipos de evacuaciony procedimientos

Actuacion en accidentes

Estabilidad emocional en momentos de emergencia

Vocacion de servir y actitud proactiva
Habilidades de mando y liderazgo
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Después de conocer el niumero de personas y las competencias de cada individuo que se
muestra en la Tabla 30, se realiz6 un programa de capacitacion en temas de brigadas de
primeros auxilios, brigada contra incendio, brigada de evacuacion. En la Tabla 31 se ilustra el
desarrollo del Plan de Competencias para brigadistas con su respectivo costo econdmico.

Tabla 31: Plan de capacitacién para brigadista

Plan de Desarrollo Inicial de Competencias para Brigadistas

Grupo/Cargo Contenido de la Capacitacion Metodologia Duracién | Costo/ hora | INVERSION
Analisis del riesgo Expositiva-Interactiva
Amenazas y consecuencias Expositiva-Interactiva
Identificacion d li i E itiva-Interacti
t?n ificacion ? pg igrosy m.esgf)s i xpositiva-interactiva | . $35 $525
Métodos, cuantitativos y cualitativos de célculo de . i
. Expositiva-Interactiva
riesgos
Sistema de mejoramiento de calidad en riesgo Expositiva-Interactiva
Heridas y Hemorragias Interactiva-Préctica
N ope Estado de Shock Interactiva-Préctica
8 Horas $25 $200
Prl meros AUXIIIOS Fracturas, esguinces y luxaciones Interactiva-Préctica
Quemaduras Interactiva-Préctica
Anélisis de riesgos Expositiva-Interactiva
Técnicas de evacuacion del edificio Expositiva-Interactiva
- — - 8 Horas $25 $200
Simulacros Expositiva-Interactiva
Sefializacién de Proteccidn Civil Expositiva-Interactiva
Teoria basica del fuego Expositiva-Interactiva
Clasificacion del fuego Expositiva-Interactiva
Medios de propagacion Expositiva-Interactiva 8 Horas
SSC P CPe pee . $40 $400
Evolucién del fuego Expositiva-Interactiva
Técnicas y métodos de extincion Interactiva-Préctica
Uso y manejo de extintores Interactiva-Practica 2 Horas
TOTAL 41horas |$ 1.325,00

Capacitacion de Brigadistas.

La creacion de las brigadas de emergencia de la FICT fue una parte muy importante de las
propuestas del proyecto, contar con un equipo capacitado frente a una amenaza de incendio
dara valiosos minutos de ventaja sobre el evento adverso y permitird salvaguardar la vida de

estudiantes, personal docente, administrativos y visitantes de la FICT.
Desarrollo de Competencias de Brigadistas

El personal designado para formar las brigadas fue capacitado de formar inicial en la
identificacion bésica de tipos de fuegos, clases de extintores, uso y manejo de extintores. La
formacion de las brigadas estuvo a cargo de la Directora de la Unidad de Seguridad y Salud
Ocupacional de la ESPOL y un proveedor de Extintores y Sistemas Contra Incendios, tal como

se ilustra en la Figura 2.48 y la Figura 2.49.



Figura 2.35: Manejo de Extintores

42



43

El personal asignado a las brigadas de emergencia de la FICT se muestra en la Tabla 32, con
un numero de 13 brigadistas se estima poder dar respuesta ante una posible emergencia. El
personal esta dividido en las 3 zonas designadas en la FICT (Laboratorios, Decanato y Aulas).

Tabla 32: Brigada de la FICT

Nombres Zona Lugar Funcion
Tyrone Borja 1 Laboratorio Mineralogia Brigadista Contra Incendio
Washington Pincay 1 Laboratorio Mineralurgia Supervisor de Brigada de Evacuacion
Bryan Medina 1 Laboratorio de Petroleos Brigadista Contra Incendio
David Altamirano 1 Laboratorio de Petrografia Supervisor de Brigada de Primeros Auxilios
Daniel Falquez 1 Laboratorio de Mecéanica de Suelos Supervisor de Brigada Contra Incendio
Darwin Prado 2 Edificio de Gobierno Coordinador General de Brigadas
Pedro Manzaba 2 Edificio de Gobierno Brigadista Contra Incendio
José Moreno 2 Edificio de Gobierno Brigadista de Evacuacion
Jorge Cedefio 2 Oficinas Brigadista de Primeros Auxilios
Julio Acosta 3 Edificio Aulas Brigadista Contra Incendio
Davide Bezenson 3 Edificio Aulas Brigadista de Evacuacion
Carlos Rodriguez 3 Edificio Aulas Brigadista de Primeros Auxilios
Juan Carlos Pindo 3 Edificio Aulas Brigadista de Evacuacion

Condicién sub estandar: La FICT no dispone de procedimientos de Emergencia.

Vulnerabilidad identificada:

e No cuenta con un plan de Emergencia contra incendio
Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacién ecuatoriana.

e De acuerdo a la Resolucién No. C.D. 333, en el Art. 9. nim. 4.3; se requiere tener
un plan de Emergencia en respuesta a factores de riesgo de accidentes graves que

se esta expuesto en el lugar de trabajo.

Solucion propuesta para condicién sub estandar: La FICT no dispone de procedimientos

de emergencia.

Basandose en el requerimiento de la legislacion ecuatoriana de prevencion de riegos del
trabajador; Resolucion No. C.D. 333. Art 9, nim. 4.3[15], se definié los procedimientos de
actuacion frente a una amenaza de incendio para las autoridades encargadas de la FICT. Por la
cual se procedi6é a realizar el Plan general de Emergencia contra incendio, con el fin de
sociabilizar los procedimientos de actuacion en este tipo de emergencia. El plan general para la

amenaza de incendio se indica en el Apéndice 7.
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2.4.2 Condiciones sub estandares de la Amenaza del Fendmeno del Nifio.

Las condiciones sub estandares que se evidencioé en la matriz de amenazas, vulnerabilidad y

riesgo para la amenaza del Fenébmeno del Nifio se muestra en la Tabla 33.

Tabla 33: Condiciones sub estandares del Fendmeno del Nifio

Condiciones Sub
estandares
Plan de Limpieza
Inadecuado

Infraestructura
inapropiada
La FICT no dispone de
Procedimientos de
Contingencia

Condicion sub estandar: Plan de limpieza inadecuado.

Vulnerabilidad identificada:

e Canalesy alcantarillas llenas de basura, como se muestra en la Figura 2.50.

Figura 2.36: Canales obstruidos por basura

Solucion propuesta para condicion sub estandar: Plan de limpieza inadecuado.

Se propuso realizar un plan operativo anual de mantenimiento donde se incluya un
mantenimiento de edificaciones en forma especifica para el inicio de la estacién invernal, esto se
lo efectuara en el mes de Enero de cada afio. Para ello, se lo realiz6 en coordinacién con el
personal de limpieza con el objetivo de ir definiendo las actividades a realizar, en la cual se
procedié a solucionar los problemas que se tuvo en la época invernal pasada y de acuerdo a

estas observaciones se plante6 las mejoras para corregir los efectos no deseados del invierno.
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Este plan tiene como propésito definir los procedimientos preventivos y correctivos al momento
de realizar el mantenimiento de la infraestructura en época invernal, que se observa en la Tabla
34.

Tabla 34: Plan de limpieza en época invernal

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL <\ >~
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA 2 -
PLAN DE LIMPIEZA PARA MIITIGAR LOS EFECTOS ADVEROS DEL FENOMENO D\ p S
DEL NIf} il
CORRECTIVO PREVENTIVO RESPONSABLE
o L Cubrir con material impermeable en zonas
Limpiar las aulas que fueron afectadas por filtacion de agua
vulnerables
Limpiar los pasillos que fueron afectados por filtracion y Cubrir con material impermeable en zonas
INSTALACIONES que tenga mayor afluencia de personas vulnerables PERSONAL DE
INTERNAS MANTENIMIENTO
Reportar incidentes de caidas de personas causado por | Tener como prioridad de limpieza las areas con
suelo mojado filtracion de agua

Colocar un mantel o alfombra de material de

Limpiar el pasillo de la entrada principal de cada edificacion
P P princip microfibra en la entrada principal

Limpiar los sectores donde exista acumulacion de aguay |Limpiar alcantarillado y canales que se encuentre
afecten el ingreso de personas con basura

Solucionar areas que se encuentre afectados
ALREDEDOR DE Reportar infrestructura afectada por filtracién de agua . a . . PERSONAL DE
como son: grietas o caida de infraestructura

INSTALACIONES MANTENIMIENTO
Reportar incidentes de caidas de personas causado por | Tener como prioridad de limpieza las areas con
suelo mojado filtracion de agua
Limpiar basura en canales y alcantarilla donde exista Limpiar las areas de alcantariilado y canales
estancamiento de agua donde se tiene conocimiento que hay

Condicion sub estandar: Infraestructura inapropiada.

Vulnerabilidad identificada:
e Filtracion de agua en tumbados en ciertas areas de la FICT, como se aprecia en la
Figura 2.51.

Figura 2.37: Filtracion de agua
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Solucién propuesta para condicion sub estandar: Infraestructura inapropiada.

Se propuso colocar recubrimiento impermeable en las losas, esto se lo realizard antes del inicio
de cada estacion invernal, con el propésito de mitigar los efectos no deseados que trae el
Fendémeno del Nifio. El costo que se indica en la Tabla 35, abarca la implementacién de material
impermeable de todas las edificaciones de la FICT.

Tabla 35: Costo total de material impermeable

ZONA 1
EDIFICIO | AREAm2 | COSTO/M2 | INVERSION POR EDIFICIO
20-A 2429 | $  1600($S 3.886,40
20-B 3977 | $  1600($S 6.363,20
20-C 3359 |[$  1600[S 5.374,40
20-D 4254 | $  1600|$ 6.806,40
ZONA 2
EDIFICIO | AREAm2 | COSTO/M2 | INVERSION POR EDIFICIO
19 6755 |$ 1600[$ 10.808,00
ZONA3
EDIFICIO | AREAm2 | COSTO/M2 | INVERSION POR EDIFICIO
24-D 3309 |$  1600($ 5.294,40
19-A 8575 |$ 1600 S 13.720,00

Condicién sub estandar: La FICT no dispone de Procedimientos de Contingencia.

Vulnerabilidad identificada:

¢ No cuenta con un plan de contingencia para el Fenémeno del Nifio.

Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacién ecuatoriana.

e De acuerdo a la resolucion No. C.D. 333, en el Art. 9. nim. 4.4; se requiere tener un

plan de Contingencia.

Solucion propuesta para condicién sub estandar: La FICT no dispone de procedimientos

de contingencia.

Mediante el requerimiento de la Resolucion No. C.D. 333, en el Art. 9. nim. 4.4[15], se realiz6
el Plan de Contingencia para el Fendbmeno del Nifio, con el objetivo de definir los procedimientos
para este tipo de contingencia, la cual son provocados por la estacion invernal[16]. El plan de

contingencia general se lo indica en el Apéndice 8.
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CAPITULO 3
3. ANALISIS DE RESULTADOS.

3.1 Evaluacién y Comparacion del método Meseri con mejoras propuesta.

Realizando una nuevo evaluacion de los factores que considera el método MESERI, mediante la
implementacion de las mejoras propuestas se pudo obtener los siguientes resultados detallados
desde la Tabla 36 hasta la Tabla 39.

Tabla 36: Puntuacién de factores de instalaciones con mejoras propuestas

FACTORES X PUNTUACION
ZONA 1 ZONA 2 ZONA3

Nro. de pisos 3 3 2
Superficie mayor sector de incendios 5 4 3
Resistencia al fuego 10 10 10
Falsos techos 5 3 3
Distancia de los bomberos 10 10 10
Accesibilidad edificio 5 5 5
Peligro de activacion 5 10 10
Carga térmica 5 5 5
Combustibilidad 3 5 5
Ordeny limpieza 10 10 5
Almacenamiento en altura 3 3 3
Factor de concentracion 2 3 2
Destructibilidad por calor 5 5 5
Destructibilidad por humo 5 10 10
Destructibilidad por corrosion 5 10 10
Destructibilidad por agua 0 0 5
Propagabilidad vertical 3 5 0
Propagabilidad horizontal 3 3 5

TOTAL 87 104 98

Tabla 37: Resumen de factores de proteccién con mejoras propuestas
FACTORES Y PUNTUACION
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

Extintores portatiles (EXT) 2 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 2 2
Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 0 0
Deteccion automatica (DTE) 0 0 0
Rociadores automaticos (ROC) 5 5 5
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 0 2 0

TOTAL 11 11 9

Tabla 38: Resumen de brigada contra incendio con mejoras propuestas

COEFICIENTEB | ZONA1,2,3
Brigada interna 1
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Para la obtencion del coeficiente de nivel de riesgo contra incendio se utilizé la siguiente Ecuacién
3.2:

5Y

P=T29%26

+B; (3.2)

Tabla 39: Resumen de coeficiente de riesgo de incendio con las mejoras propuestas

COEFICIENTE Y CALIFICACION DE RIESGO

ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
6.48 7.14 6.52

BUENO BUENO BUENO

p

CALIFICACION DE
RIESGO

El riesgo de incendio de la FICT se logré reducir de Malo a Bueno con las implementaciones
propuestas. En el Apéndice 4 se muestra la nueva evaluacién de riesgo de incendio para las tres

zonas con el método Meseri.

Grafico de Comparacion del riesgo de Amenaza de incendio con las mejoras

implementadas

Se realiz6 el analisis de comparacion entre los coeficientes del riesgo actual de la amenaza de
incendio con el coeficiente de riesgo reducido una vez que se haya implementado las propuestas
de mejoras, la cual se muestra Figura 3.1

Coeficiente de Riesgo Actual vs Coeficiente de
Riesgo Propuesto

Coeficiente de RiesgoP
[ N w s [5,] [+3] ~ o]

Zonal (Laboratorios) Zona 2 (Decanato) Zona 3 (Edificios de
Aulas)

B Actual HPropuesto

Figura 3.1: Coeficiente actual de riesgo en contraste con el propuesto
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3.2 Evaluacion y Comparacion de la matriz de amenaza, vulnerabilidad y riesgo con

respecto alas mejoras propuestas.

Se realizd una nueva evaluacion asumiendo que se haya implementado las propuestas de

mejoras, del mismo se obtuvo la siguiente informaciéon que se muestra en la Tabla 40.

Tabla 40: Resultado de la matriz de riesgo de la amenaza del Fenédmeno del Nifio con
mejoras propuestas

MATRIZ DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD, AMENAZAS, DANOS O EFECTOS INDICADOR
AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGOS A| M| B ponderacién
Canales de aguas lluvias L . .
) Inundacién de instalaciones X 1
obtruidos
z Mal estado de techos y losas Dafios en infraestructura X 1
Fendémeno y
n Sistema de limpieza . .
del nifo ) Lesiones de personas por caida X 1
inadecuado
Disefio de alcantarillado .
. . Estancamiento de agua X 1
inapropiado
rango de 1
ponderacion

Para proceder con la nueva evaluacion de la amenaza del Fendmeno del Nifio se utilizé la escala
que identifica el valor de riesgo de la amenaza, como se muestra en la Tabla 42, luego se
identifico el riesgo que existiria al implementar las soluciones propuestas que se muestra en la
Tabla 41.

Tabla 41: Escala de valoracion de riesgo

. Valor de afectacion de la
Rangos de ponderacion

amenaza
1 Bajo
2 Medio

Tabla 42: Resultado del riesgo con la mejora propuesta

Rango de valores de afectacion de
Amenazas

1

AMENAZAS RIESGO

Fenomeno del | RIESGO MODERADO
Nino DE VULNERABILIDAD




50

Grafico de Comparacion del riesgo del Fendmeno del Nifio con las mejoreas
implementadas.

Comparando el nivel de riesgo actual de la amenaza del Fenémeno del Nifio con el nivel de
riesgo que se reduciria una vez implementado las propuestas de mejoras, se obtuvo siguiente
informacion que muestra en la Figura 3.2.

Riesgo de Vulnerabilidad actual vs Propuesto

0 0,2 0,4 06 0,8 1 12 14 16

Actual M Propuesto

Figura 3.2: Comparacion del riesgo actual del Fendmeno del Nifio en comparacién con la
implementacién de propuestas de mejoras

3.3 Analisis Costo-Beneficio

Este trabajo tiene como propésito salvaguardar la integridad de las personas y proteger el
patrimonio de activos fijjos de la institucién, mediante el cumplimiento de la legislacion
ecuatoriana del Cdodigo de Trabajo, entonces por tal motivo es esencial la implementacién y
ejecucion de este proyecto. Para el andlisis siguiente se ha considerado como Beneficio, la

prevencién de gastos incurridos en eventos probables no deseados.

El Costo de la compra de equipos de seguridad para un siniestro de incendio requerida por el

Cddigo de trabajo se observa en la Tabla 43.
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Tabla 43: Costo de equipos contra Incendio

EQUIPOS CONTRA INCENDIO CANTIDAD REQUERIDA COSTO/UNIDAD COSTO
BOCA DE INCENDIO EQUIPADA 4 $776 $3.106
PANEL METALICO 1 $478 $478
HIDRANTE 1 $2.000 $2.000
DETECTORES DE HUMO a4 $37 $1.646
PULSADORES DE ALARMA 10 $38 $382
SIRENA / LUZ ESTROBOSCOPICA 10 $80 $ 801
BOTIQUIN BASICO 5 S 60 $300
LUCES DE EMERGENCIA 24 $23 $ 552
DETECTORES DE CALOR 6 $38 $227
PUERTAS DE EMERGENCIA 3 $1.341 $4.022
EXTINTORES PORTATILES 10 $ 50 $ 500
SISTEMA DE BOMBAS 1 $20.000 $20.000
DISENO E INSTALACION DEL SISTEMA

1 $30.000 $30.000
CONTRA INCENDIO
COSTO TOTAL S 64.013,24

De las mejoras propuestas de la condicién sub estandar de infraestructura inapropiada para la
amenaza del Fendmeno del Nifio, se obtuvo como resultado que el costo seria de un total de
$52.252,80.

En la Tabla 44 se muestra el resumen de los costos en los cuales se incurriria en la

implementacion de las propuestas de mejoras para cada una de las amenazas.

Tabla 44: Costo Total

Costo de Implementacion Propuesta
Implementacién de sistema contraincendio | $ 64.013,24
Implementacion de Impermeabilizacidn S 52.252,80
Total S 116.266,04

Costos Tangibles

El costo incurrido en la no prevencion de eventos no deseados, produciria un impacto econémico
en el patrimonio de la ESPOL, para establecer el impacto mencionado se han establecido
supuestos de escenario de riesgo de incendio, en la Tabla 45 se indica los costos monetarios en

los que la FICT se veria afectada:

e Elvalor deducible del seguro es el rubro que tiene que pagar la ESPOL para que se

haga efectivo el cobro del seguro. Esta cantidad esta fijada en la pdéliza del seguro
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contratada y es el 10% del valor asegurado. Los activos fijos de la FICT representan
un total de $ 2.087.441,42.

e Los activos fijos de la FICT de Bienes e inmuebles, representan un total de

$2.087.441,42.

e La zona con mayor riesgo de incendio es la zona 1 (laboratorios), por lo que se

plantea un escenario de incendio en el laboratorio de Mecanica de Suelos, se asume
la muerte del analista del laboratorio. Segun el Cédigo de Trabajo, Art. 369[17], indica
gue se debera indemnizar con el monto igual a 4 afios de la remuneracion del

trabajador ($1.212), como se muestra en la Tabla 45.

Tabla 45: Costos de no Prevencion por Eventos Probables no Deseados

Costos Tangible

Valor deducible del seguro S 208.744,14
Valor de los activos fijos de la FICT S 2.087.441,42
Valor de fatalidad por un trabajador S 67.776,00

Costo total S 2.363.961,56

Costos Intangibles

Los costos intangibles son aquellos que no afectan directamente con un valor monetario a la

FICT, por lo que se describe a continuacién el siguiente analisis:

El prestigio de la FICT y de la ESPOL se veria afectado al verse materializado un evento

adverso como lo es la amenaza de incendio.

La muerte de un trabajador producido por un accidente laboral, aparte de todos los
conflictos de ley que acarrea esta situaciéon, traera desconfianza y causara efectos

psicosocial no deseados en el ambiente laboral.

La paralizacion de actividades por los dafios de una emergencia de incendio, provocaria

retrasos en los cronogramas planificados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

En este proyecto se midié los riesgos asociados a amenazas naturales y antropicas de la
FICT, para ello, se utilizé la matriz de amenazas, vulnerabilidad y riesgos, que se indican
desde la Tabla 11 hasta la Tabla 14. Como resultado se obtuvo que la amenaza con
mayor grado de riesgo fue la del Fenémeno del Nifio y la de Incendio, que se observa en
la Tabla 6. De acuerdo a este analisis se indicé las propuestas de mejoras para las
amenazas con mayor grado de riesgo, dichas soluciones estan a base al cumplimiento
del Reglamento de prevencion de incendios, Codigo de Trabajo y Decreto Ejecutivo 2393.
En la Figura 3.1 se observa el coeficiente de riesgo de la amenaza de incendio una vez
implementado las propuestas de mejoras, en comparacion con el coeficiente de riesgo
evaluado inicialmente, y para la comparacién del grado de afectacion de la amenaza del
Fenémeno del Nifio una vez implementado las mejoras, y la evaluacion realizada
anteriormente se aprecia en la Figura 3.2, dando como resultado en ambas amenazas

una reduccién de riesgo.

Con las vulnerabilidades identificadas de la FICT, y la informacion recolectada con la lista
de chequeo de la NTC 4114, se realiz6 la evaluacién con el Método MESERI para poder
segmentar aquellos lugares mas probables de materializarse el incendio, la mayor zona
de peligro fue el area correspondiente a laboratorios (Zona 1). Con respecto al Fenbmeno
del Nifio, las edificaciones de la FICT estan compuestas de hormigdn y presentan fisuras
y grietas que permiten la filtracién de agua hacia el interior de las edificaciones, el edificio
19-A, a pesar de ser nuevo en comparacion al resto de las estructuras, no es la excepcion

y sufre los estragos de este Fendmeno natural.

identificando las amenazas con mayor riesgo que presenta la FICT, se disefi6 y se definié
los procedimientos a seguir en caso de una amenaza de incendio, con el propésito de
especificar la forma de actuar adecuada del antes, durante, después y asi salvaguardar
la integridad del personal. Este disefio nace de la necesidad de cumplir con el
requerimiento de la Resolucion No. C.D 333. Art. 9; num. 4.3 de la legislacion ecuatoriana.
Para la realizacién del disefio del Plan de Emergencia contra incendio se tomo en cuenta
las vulnerabilidades a la cual esta expuesta, para ello, se considerd su entorno, procesos,
equipos y personal que laboran o que estén dentro de la FICT. Este Plan de Emergencia
contra incendio se lo disefio utilizando la guia de la Secretaria de Gestion de riesgo del

Ecuador que se muestra en el Apéndice 7.
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Realizando la evaluacion de vulnerabilidad de manera general con la matriz de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo, se obtuvo un nivel de afectacion medio frente a una amenaza
natural del Fendbmeno del Nifio. Para la realizacion del disefio del plan de contingencia se
recogio informacion de los antecedentes de esta amenaza, con el fin de conocer las
vulnerabilidades que presenta la FICT. Este Plan de Contingencia nace de la necesidad
de cumplir con los requerimientos de la Resolucion No. C.D 333.Art. 9; num. 4.4 de la
legislacion ecuatoriana. Para ello, se disefid y se definié los procedimientos de actuacion
del antes, durante y después frente a la amenaza del Fenémeno del Nifio. Este Plan se
elaboré tomando como guia el documento que se encuentra en la Secretaria de Gestidn
de riesgo del Ecuador, la cual se ilustra en el Apéndice 8.

Parte indispensable del Disefio del Plan de Emergencia y Contingencias es la creacion
de brigadas, por lo que se cre6 la brigada de emergencia y se asigno al personal de la
FICT para su respectiva conformacion que se observa en la Tabla 32, con el fin de cumplir
con el requerimiento de la legislacién ecuatoriana segun el Art. 134 del Reglamento de
Prevencién de Incendio, y el Art. 160 num.6 del Decreto 2393 del Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores. El personal brigadista de la FICT fue capacitado
de forma inicial en la identificacién basica de tipos de fuegos, clases de extintores, uso y
manejo de extintores como se observa desde la Figura 2.48 hasta la Figura 2.49. Ademas
se disefi6 el plan de capacitacion de las diferentes brigadas como se muestra en la Tabla
41.

Recomendaciones

1.

La NTP 680, es una norma internacional de buenas préacticas que hace referencia al plan
de revision de equipos de un sistema contra incendio, la cual proporciona informacién de
un plan de mantenimiento preventivo de equipos contra incendio, por lo que se
recomienda la implementacién del plan mencionado, ya que al no darle mantenimiento
se incurren en costos mayores para la reparacion de estos equipos y se genera un riesgo
alto en la seguridad de las personas y bienes materiales. En el Apéndice 6 se muestra el

plan de mantenimiento preventivo de equipos contra incendio.

La Secretaria de Gestidbn de Riesgos del Ecuador cuenta con formatos técnicos
disponibles para poder realizar un simulacro de Emergencias[9], por lo que se deberia
implementar el formato propuesto, que tiene como propésito identificar las irregularidades
durante un evento de siniestro y calcular el tiempo promedio de evacuacion del personal
gue se encuentre en el interior. El simulacro se debe de hacer en forma periddica y

hacerlo al menos una vez por afio. La ejecucion del simulacro estar4 a cargo del
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coordinador general de Emergencia y la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional de
ESPOL. En el Apéndice 5 se aprecia el formato de simulacro propuesto por la Secretaria
de Gestion de Riesgos.

En el desarrollo de las soluciones propuestas para mantener el orden y la limpieza de los
establecimientos, se sugiere realizar un programa de adiestramiento al personal de
mantenimiento, auxiliar de servicios, docente y administrativo. Para esto se propuso un
plan de capacitacion general con la herramienta de calidad “5 S”. En la seccion de
metodologia se indican los temas a tratar, nimero de horas, costo de inversion que se

observa en la Tabla 26.

A base de los hallazgos evidenciados en el checklist desde la Tabla 1 hasta la Tabla 4,
se recomienda la implementacion de sefialética para la ruta de evacuacion, extintores y

demas equipos de seguridad de toda la FICT[18].

Considerando la importancia de los procedimientos de actuacién frente a eventos de
siniestros, se deberia contar con un programa de difusion de los planes de Emergencia y

Contingencia para todo el personal de FICT.

La formacion de los brigadistas requiere del desarrollo de competencias continuo, en las
solucionas propuestas se elabor6 el Plan de Capacitacién Inicial, con el fin de llevar a
cabo de manera exitosa la consecucion de los procedimientos de emergencia en caso de
gue se requiera. Ademas se recomienda la evaluacion de desempefio de las Brigadas

con el método propuesto de Evaluacion 360 grados.
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Apéndice 1. Meétodo de Evaluacion Simplificado contra
Incendios de las Zonas 1, 2y 3 (MESERI)

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: FICT Fecha: | 13/11/2015 -20/11/2015 Area: | ZONA 1
Persona que realiza evaluacion: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente [ Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0a 500 m’ 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
més de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos [ 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10 y 15 min. s 10 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min. o sustotaLey____ [0 ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 5 Extintores portétiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Detecci6n automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores automéaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5 5 1
Alto 0 SUBTOTAL (Y) __ _ _ ____ o
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 51 5 x=77; y=1;BCI=0
Alto 0
Combustibilidad 5X 5Y
Bajo 5 P= + + 1(BCI)
Medio 3l 3 129 26
Alto 0
Orden y Limpieza P=2,98+0,19 +0
Alto 10 —
Medio 55 0 P_ 31 17
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
méas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
més de 1500 0




59

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: ESPOL FICT Fecha: | Guayaquil, 12 de Noviembre, 2015 [Area: | Zona 2
Persona que realiza evaluacién: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Eoeficient{ Puntos Concepto | Coeficiente [ Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metalica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos | 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km |10y 15 min. s 10 Alta 0
entre 15y 25 km |15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min. 0 SUBTOTAL (%) ___ _— 104 -
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 5 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio s 10 SUBTOTAL (V) ______ i
Alto 0
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 51 5 x=104; y=1; BCI=0
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 5X 5Y
Medio 3l 5 P= +1(BCI)
Alto 0 129 26
Orden y Limpieza _
Alto 0 P= 4,03 +0,19 +0
edo 5 10 P=4,22
Bajo 0]
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2l 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2l 3
mas de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: FICT Fecha: | 09/11/2015 Area: | ZONA 3
Persona que realiza evaluacion: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisqAltura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 |entre 6y 15m 2 2 Media 5 5
6,7,809 [entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas |més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
més de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 O
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 45 min. 10 Baja 5
entre 5y 15y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y[10 y 15 min. 6 10 Alta 0
entre 15y |15y 25 min. 2 93
mas de 25[25 min. 0 SUBTOTAL(X) ____JO  ____ ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 5 Extintores portdtiles (EXT) 1 2 1
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5 10
Alto o SUBTOTAL (Y) _______ 1
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10 5
Medio 5
Alto 0 x=93; y=1;BCI=0
Combustibilidad
Bajo 5 5X 5Y
Medio 31 B P=  + + 1(BCI)
Alto 0 129 26
Orden y Limpieza _ o o
Al ) 5 P= 3,60+0,19 +0
Medio 5 -
o 5 P= 3,79
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
més de 1500 0




Apéndice 2: Ubicacion actual de extintores por zonas.
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Figura 4.2: Extintores, Edificio 20-D, Zona 1

61



Zona 2: Area Administrativa (Edificio 19)
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Figura 4.3: Extintores, Edificio 19, Zona 2
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Zona 3: Area Académica (Edificios 19-A y 24-D)

Figura 4.5: Extintores, Planta alta, Edificio 19-A, Zona 3
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Figura 4.6: Extintores, Planta baja, Edificio 24-D, Zona 3
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Figura 4.7: Extintores, Planta alta, Edificio 24-D, Zona 3
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Apéndice 3: Propuesta de ubicacion de extintores.
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Figura 4.8: Extintores, Edificio 20-C, Zona 1
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Figura 4.9: Extintores, Edificio 20-D, Zona 1



Zona 2: Area Administrativa (Edificio 19).
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Figura 4.10: Extintores, Edificio 19, Zona 2

66



Zona 3: Area Académica (Edificios 19-A y 24-D).

Figura 4.12: Extintores, Planta alta, Edificio 19-A, Zona 3
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Figura 4.14: Extintores, Planta alta, Edificio 24-D, Zona 3.
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Apéndice 4: Reevaluacion del Meétodo de Evaluaciéon

Simplificado contra Incendios de las Zonas 1, 2y 3 (MESERI)

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: FICT Fecha: | 13/11/2015 -20/11/2015 Area: | ZONA 1
Persona que realiza evaluacion: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente [ Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 5 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
més de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos [ 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10 y 15 min. s 10 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min 0 sustotaLpo____87_____ ____
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 5 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 2
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5 5 1 1
Alto 0 SUBTOTAL (Y) __ _ _ ____ o
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio ) x = 87; y=11;BCI=1
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 5X 5Y
edi 3 3 PR
Alto 0
Orden y Limpieza P=337+211+1
Alto 10
Medio 5 =
e 5 10 P= 6,48
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
méas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
més de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: ESPOL FICT Fecha: | Guayaquil, 12 de Noviembre, 2015 [Area: | Zona 2
Persona que realiza evaluacién: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Eoeficient{ Puntos Concepto Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 4 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos | 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km__[10 y 15 min. s 10 Alta 0
entre 15y 25 km |15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 SUBTOTAL (X) . 104 -
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV Cv Puntos
Media 3 5 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 2
Medio s 10 SUBTOTAL (Y)______ m
Alto 0
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 51 5 x=104; y=11; BCI=1
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5 5X 5Y
Medio 3 5 P= 12 + ” + 1(BCI)
Alto 0
Orden y Limpieza
Alto 10| 0 P= 403 +211+1
Medio 5 o
ed : 1 P=7,14
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2l 3
més de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Nombre de la Empresa: FICT Fecha: | 09/11/2015 Area: | ZONA 3
Persona que realiza evaluacion: Wilson Bagua-Luis Alban
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisqAltura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 |entre 6y 15m 2 2 Media 5 5
6,7,809 [entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas |més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 10
més de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigoén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 O
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 45 min. 10 Baja 5
entre 5y 15y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y[10 y 15 min. 6 10 Alta 0
entre 15y |15y 25 min. 2
més de 25/25 min. 0 SUBTOTAL (X) _ _ __98_ ________
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 5 Extintores portdtiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 5
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
ng'o g 10 SUBTOTAL (Y) _ __ ____ 9
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5
Alto 0 x=98; y=9; BCI=1
Combustibilidad
Bajo 5 5X 5Y
Medio 31 B P= +1(8Cl)
Alto 0 129 26
glrtie“ y Limpieza = " P= 380+173+1
Medio 5 —_—
ted 2 P= 6,52
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
més de 1500 0




Apéndice 5: Formato para Simulacros de Emergencia

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION
INSTRUMENTO PARA EVALUAR SIMULACRO

|1.-DATOS INFORMATIVOS

NOMBRE DE LA INSTITUCION

DIRECCION:

PROVINCIA: CANTON: PARROQUIA:

2.-ASPECTOS GENERALES

Sl | pAarRciAL | NO
LO OBSERVADO INDICADORES 3 5 1 PUNT

ALARMA

SE ESCUCHO LA ALARMA

EL PERSONAL ACTUO SEGUN LO ESTABLECIDO AL PLAN DE
ALARMA

REACCIONES DE LOS
ESTUDIANTES

LA ACTITUD FUE DE COORPERACION

SIGUIERON LAS INSTRUCCIONES DEL PLAN DE EMERGENCIAS
CONTRA INCENDIO

ESTABAN PENDIENTE AL DESARROLLO DEL SIMULACRO

REACCIONES DEL

PERSONAL
COMUNICAR CORRECTAMENTE LOS PROCEDIMIENTOS
PARTICIPARON ACTIVAMENTE
SIGUIERON LAS INSTRUCCIONES DEL PLAN DE EMERGENCIAS
CONTRA INCENDIO
TRANSMITIERON EL EJEMPLO POR SU ACTITUD
RESPONSABLE, DURANTE EL DESARROLLO DEL SIMULACRO
EVALUACION
HORA DE INICIO: EL ORDEN ENTRE ESTUDIANTES Y EL PERSONAL
SE ACATARON LAS INSTRUCCIONES
ACTUACION ATENTA Y RESPONSABLE DURANTE LA
HORA CONCLUSION: MOVILIZACION
SEGURIDAD

SE OBSERVARON ACCIONES DE SEGURIDAD PARA PROTEGER
A LOS ESTUDIANTES EN EL SIMULACRO
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RETORNO A LAS AULAS

SE HIZO ORDENADAMENTE

SE RECOGIERON LOS EQUIPOS UTILIZADOS

LAS ACTIVIDADES CONTINUARON DESARROLLANDOSE CON
NORMALIDAD EN LA INSTITUCI{ON

3.-ASPECTOS ESPECIFICOS

LO OBSERVADO INDICADORES 53I Nf PUNT
BRIGADA CONTRA
INCENDIO

SE IDENTIFICARON E INTEGRARON FACILMENTE LOS
INTEGRANTES DE LA BRIGADA

CUMPLIERON SU LABOR SIN EXPONER LA SEGURIDAD DE LOS
INTEGRANTES

SE RESTRINGIO EL INGRESO A LOS ESTUDIANTES AL AREA DE
INCENDIO

EL FUEGO FUE CONTROLADO

SE COMPROBO QUE EL FUEGO FUERA EXTINTO EN SU
TOTALIDAD

SE RECOGIERON LOS EQUIPOS YTULIZADOS EN EL INCENDIO

ORDEN Y SEGURIDAD

EL PERSONAL DELEGADO A LAS BRIGADAS OCUPO LOS
PUESTOS CLAVES QUE ESTAN BAJO SU RESPONSABILIDAD
PARA HACER FRENTE LA EMERGENCIA DE INCENDIO

MANTUVIERON EL ORDEN

SE INFORMO A LAS PERSONAS CURIOSAS QUE ESTABAN EN EL
EXTERIOR DE LA INSTITUCION SOBRE EL MOTIVO Y SU
IMPORTANCIA

SE OBSERVO COMUNICACION ENTRE LOS INTEGRANTES DE LA
BRIGADA

BRIGADA DE EVACUACION

EL ESTUDIANTE SE MOVILIZO DURANTE LA EVACUACION AL
RITMO ESPERADO

LOS ESTUDIANTES NO TUVIERON DIFICULTAD PARA PODER
IDENTIFICAR LAS SENALES DE EVACUACION

LAS VIAS PARA EVACUAR ERAN SEGURAS

LA ZONA DE SEGURIDAD SELECCIONADA FUERON UTILES YA
QUE HUBO SUFICIENTE ESPACIO PARA EL PERSONAL
EVACUADO

EL PERSONAL DE LA BRIGADA DE EVACUACION ESTABA BIEN
IDENTIFICADO

SE OBSERVO COMUNICACION ENTRE LOS INTEGRANTES DE LA
BRIGADA

LA MOVILIZACION DE LOS ESTUDIANTES SE LO HIZO SIN QUE
HAYA LESIONADOS




74

[BRIGADA DE PRIMEROS AUXULIOS

SE IDENTIFICARON FACILMENTE LOS INTEGRANTES DE LA
BRIGADA

EL RESCATE SE HIZO SIN EXPONER LA SEGURIDAD DE LOS
INTEGRANTES DE LA BRIGADA Y DE LOS ESTUDIANTES
AFECTADOS

SE MOVILIZO EL PERSONAL RESCATADO SIN EXPONER SU
SEGURIDAD

SE RESTRINGIO EL INGRESO A LOS ESTUDIANTES AL AREA DE
ATENCION DE AFECTADOS

SE ATENDIERON DE MANERA CORRECTA A LOS AFECTADOS

SE RECOGIERON LOS IMPLEMENTOS UTILIZADOS EN EL
PROCESO DE ATENCION

COMUNICACION

SE TRABAJO DE MANERA CONJUNTA'Y COORDINADA CON EL
COORDINADOR DE BRIGADA DE EMERGENCIA

CUMPLIERON CON LOS PROCEDIMIENTOS PROGARMADO DEL
PLAN DE EMERGENCIA

NOMBRE DEL EVALUADOR:

PUESTO DEL EVALUADOR:

OBERVACIONES:

RECOMENDACIONES:
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Apéndice 6: NTP 680: Extincion de incendios: plan de revision

de equipos.

£5PO

' PLAN DE MANTENIMIENTO DE SISTEMA Y EQUIPOS CONTRA INCENDIO |

Comprobacion del pesoy presion en
Su caso.

Inspeccidn ocular del estado
externo de las partes mecanicas
(boquilla, valvula, manguera, etc.).

EQUIPOS/ SISTEMAS CADA 3 MESES CADA 6 MESES OBSERVACIONES
Comprobacién de
funcionamiento de las Estos sistemas se ajustaran a las Normas
instalaciones (con cada fuente UNE 23007/ Partes 1, 2, 4, 5, 5 con 12
SISTEMAS de suministro). Sustitucion de modificacién, 6, 7, 8,9, 10y 14. El
AUTOMATICOS DE pilotos, fusibles, etc., mantenimiento detallado se ajustara a la
DETECCION Y ALARMA defectuosos. Norma UNE 23007/14. Los detectores de
DE INCENDIOS Mantenimiento de incendio antes de su fabricacion o
acumuladores. (limpieza de importacion han de ser aprobados de acuerdo
bornes, reposicion de agua al articulo 2° del Reglamento.
destilada, etc.).
Comprobacién de
funcionamiento de la . .
. . Constituidos por: Conjunto de pulsadores.
instalacion (con cada fuente .
SISTEMA MANUAL DE . Central de control vigilada. Fuentes de
de suministro). . . 2,
ALARMA DE — alimentacidn, se regirdan por Norma UNE
Mantenimiento de . . .
INCENDIOS N 23007/Partes 1, 2 y 4. Distancia maxima a
acumuladores (limpieza de .
L pulsadores desde cualquier punto 25 m.
bornes, reposicion de agua
destilada, etc.).
Se regiran por el Reglamento de Aparatos a Presidny
Comprobacién de la accesibilidad, su ITC MIE-AP5. Deberdn ser aprobados segun Art. 2°
sefializacion, buen estado aparente del "Reglamento de instalaciones de proteccién contra
de conservacion. incendios" a efectos de justificar el cumplimiento de
Inspeccion ocular de seguros la Norma UNE 23110/ Partes 1,2,3,4,5y6.El
EXTINTORES DE pe ) i1 ae seguros, mantenimiento con las pruebas periddicas esté en la
precmtos, mscnpcnones,etc. . £ P -
INCENDIO UNE 23120. Se ubicardn en lugares facilmente visibles

y
accesibles. Deberan estar proximos a los puntos con
riesgo deincendios y a las salidas y la parte superior
como maximo a 1,70 m del suelo. Adecuacién a clase
de fuego segin UNE EN 2-1992.

BOCAS DE INCENDIO
EQUIPADAS (BIE)

Comprobacién de la buena
accesibilidad y sefializacién de los
equipos.

Comprobacidn por inspeccién de
todos los componentes,
procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extension y
accionamiento de la boquilla caso
de ser devarias posiciones.

Comprobacién, por lectura del
manometro, de la presion de
servicio.

Limpieza del conjunto y engrase
de cierres y bisagras en puertas
del armario.

Los sistemas de BIE constan de: Una fuente de
abastecimiento de agua, con la red de tuberias y
los armarios BIE necesarios. El centro de BIE de
45 mmy la boquilla de BIE de 25 mm deberan
estar ubicadas a una altura maxima de 1,5 m del
sueloy a una distancia maxima de 25 m de
cualquier punto protegido. La separacién
maxima entre cada BIE y su mds cercana 50 m. Se
regiran por el Art. 2 del "Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios" y
segun las normas UNE EN 671/1y 2. Pueden
existir dos tipos: BIE de 45y de 25 mm.
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HIDRANTES

Comprobar la accesibilidad a
su entorno y la sefializacion en
los hidrantes enterrados.

Quitar las tapas de las
salidas, engrasar las roscas y
comprobar el estado de las
juntas de los racores.

Inspeccion visual
comprobando la estanqueidad
del conjunto.

Engrasar la tuerca de
accionamiento o rellenar la
camara de aceite del
mismo. Abrir y cerrar el
hidrante, comprobando el
funcionamiento correcto de
la valvula principal y del
sistema de drenaje.

Los sistemas hidrantes constan de: Una fuente
de abastecimiento de agua con su red de
tuberias y los hidrantes necesarios. Pueden ser
del tipo columna de hidrante exterior (CHE)
segun Norma UNE 23405 (columna seca) y UNE
23406 (columna humeda) o hidrante en arqueta
(boca hidrante) segtiin UNE 23407. Se les exigira
la marca de conformidad segun el Art. 2 del
Reglamento. Las mangueras y racores de
acuerdo al Art. 2 del "Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios".
Las mangueras se regiran por las normas UNE
23091/Partes 1, 2A, 2B, 3A, 4, 4, 1 2 modificacién
y 4, 22 modificacién y los racores por UNE
23400/Partes 1, 2, 3,4 y5.

COLUMNAS
SECAS SISTEMAS
FIJOS DE
EXTINCION:
Rociadores de
agua. Agua
pulverizada.
Polvo. Espuma.
Agentes
extintores
gaseosos.

Comprobacidn de que las boquillas
del agente extintor o rociadores
estdn en buen estado y libres de

obstaculos, para su funcionamiento

correcto.

Comprobacion del buen estado de
los componentes del sistema,
especialmente de la vélvula de
prueba en los sistemas de
rociadores, o los mandos manuales
delainstalacion de los sistemas de
polvo, o agentes extintores
gas5€e0s0s.

Comprobaciodn del estado de carga
delainstalacion delos sistemas de
polvo, anhidrido carbénico, o
hidrocarburos halogenados y de las
botellas de gas impulsor cuando
existan.

Comprobacidn de los circuitos de
sefalizacidn, pilotos, etc., en los
sistemas con indicaciones de
control.

Limpieza general de todos los
componentes.

Comprobacién de la accesibilidad de
la entrada dela calley tomas de piso.
Comprobacion de la sefializacion.
Comprobacidn de las tapas y correcto
funcionamiento de sus cierres
(engrase si es necesario). Comprobar
que las Ilaves de las conexiones
siamesas estan cerradas. Comprobar
que las llaves de seccionamiento estan
abiertas. Comprobar que todas las
tapas deracores estan bien colocadas
y ajustadas.

Constan de: Una toma de agua en fachada o zona
facilmente accesible al servicio contra incendios con
indicacién (USO EXCLUSIVO DE BOMBEROS), conexidn
siamesa, llaves incorporadas y racores de 70 mm de
acuerdo con el Art. 2 del "Reglamento de instalaciones
de proteccidn contra incendios" y segin Norma UNE
23405. Las mangueras y racores cumpliran igual que

para los hidrantes. Tendran conexién siamesa de
salida a las plantas pares hasta la octava y en todas
a partir de ésta con llaves incorporadas y racores de
45 mm con tapa. La toma de fachada y las salidas a
plantas con el centro de sus bocas a 0,90 m del suelo.

Los Rociadores Automaticos deberdn regirse por:
Normas UNE 23590 y 23595/ 1, 2 y 3. Los Sistemas de

Extincion por Agua Pulverizada deberan regirse por:
Normas UNE 23501 a 23507. Los Sistemas de Extincion
por Espuma Fisica, se regiran por: Normas UNE 23521

a 23526. Los Sistemas de Extincién por Polvo
seguiran: Normas UNE 23541 a 23544. Los Sistemas de
Extincion por Agentes Gaseosos seran sélo utilizables
cuando quede garantizada la seguridad incluyendo la
evacuacion del personal. El mecanismo de disparo
sera por detectores de humo, elementos fusibles,
termémetro de contacto o termostato o disparo
manual en lugar accesible. Incluird un retardo en su
accion y un sistema de prealarma.

ABASTECIMIENTO DE
AGUA CONTRA
INCENDIOS

Verificacidn por inspeccién de
todos los elementos, depdsitos,
valvulas, mandos, alarmas
motobombas, accesorios, sefiales,
etc.

Comprobacion de funcionamiento
automatico y manual de la
instalacion de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o
instalador.

Mantenimiento de acumuladores,
limpieza de bornes (reposicion de
agua destilada, etc.).

Verificacion de niveles
(combustible, agua, aceite, etc.).

Verificacion de accesibilidad a
elementos, limpieza general,
ventilacion de salas de bombas, etc.

Accionamiento y engrase de
vélvulas. Verificacidn y ajuste de
prensaestopas. Verificacion de
velocidad de motores con
diferentes cargas. Comprobacion
de alimentacion eléctrica, lineas
y protecciones.

El sistema de abastecimiento de
agua contra incendios se ajustara a
la Norma UNE 23500.
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Apéndice 7: Entregable; Plan de Emergencia Contra Incendio

de la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.
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Apéndice 8: Entregable; Plan de Contingencia del Fenédmeno
del Niflo para la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la

Tierra.

PLAN DE
CONTINGENCIA
PARA EL
FENOMENO DEL

NINO DE LA
FACULTAD DE
INGENIERIA EN
CIENCIAS DE LA
TIERRA




