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9. No está permitido el uso de calculadora para el desarrollo del examen. (según 

corresponda a cada materia) 
10. No consulte con sus compañeros, el examen es estrictamente personal. 
11. En caso de tener alguna consulta, levante la mano hasta que el profesor pueda atenderlo. 
 
 



1) En el popular juego “Angry 

Birds” se requiere lanzar a 

un “red bird” desde una 

altura h = 1.00 m, a cierta 

velocidad Vo, de manera 

que impacte de manera 

horizontal en la parte más 

alta de una torre de altura 

H = 3h, donde se encuentra 

protegido el “bad pig”. Se conoce que el ángulo de lanzamiento es α = 60°. 

Determine el valor de Vo. Desprecie la resistencia del aire. 

A. 7.67 m/s 

B. 8.85 m/s 

C. 15.3 m/s 

D. 58.8 m/s 

E. 67.8 m/s 

 

2) El movimiento horizontal de una partícula es 

descrito por la gráfica Velocidad vs tiempo 

mostrada. Se define como referencia hacia la 

derecha como positivo. Sabiendo que t2 = 2 t1. 

Determine cuál de las siguientes proposiciones 

son verdaderas y elija la opción correcta. 

I. El desplazamiento de la partícula desde t = 0 

hasta t = t2 es igual a cero. 

II. La partícula realiza un movimiento 

acelerado desde t1 hasta t2. 

III. La aceleración de la partícula apunta hacia 

la izquierda en los intervalos 0 < 𝑡 < 𝑡1 y 

𝑡1 < 𝑡 < 𝑡2. 

A. Solo I 

B. Solo II 

C. Solo III 

D. I y III 

E. II y III 

 

Las preguntas 3 y 4 se refieren a la siguiente situación:  

 

Un aeroplano de una misión humanitaria vuela horizontalmente con una rapidez de 

120 m/s y a una altitud de 2000 m. En cierto momento en el que deja caer un paquete 

de suministros.  

 

3) ¿Cuánto le toma al paquete alcanzar el piso? 

A. 23.5 s 

B. 18.1 s 

C. 20.2 s 

D. 15.9 s 

E. 25.4 s 

 

 

4) ¿Cuál es la rapidez del paquete cuando golpea el suelo? 

A. 120 m/s 

B. 157 m/s 

C. 182 m/s 

D. 232 m/s 

E. 318 m/s 



 

 

5) El gráfico mostrado en la figura 

representa el movimiento de una 

partícula en línea recta. Si la velocidad 

al cabo de 8 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 es de 10 m/s, 

calcule la velocidad de la partícula en 

el instante t = 0 

A. 0 

B. 3 m/s 

C. 5 m/s 

D. 7 m/s 

E. 15 m/s 

 

6) Un autobús acelera a 1.50 m/s
2 

desde el reposo y durante 12.0 s, a continuación se 

mueve a rapidez constante durante 25.0 s, después de los cuales va frenando hasta 

parar con una aceleración de módulo 1.5 m/s
2
. ¿Qué distancia total recorrió el 

autobús. 

A. 108 m 

B. 450 m 

C. 558 m 

D. 216 m 

E. 666 m 

 

7) Un automóvil arranca desde el reposo y acelera hasta una rapidez final en dos 

etapas, a lo largo de una trayectoria recta. Cada etapa ocupa la misma cantidad de 

tiempo. En la etapa uno, la magnitud de la aceleración es 3.0 m/s
2
. La magnitud de 

la rapidez en el fin de la etapa dos es 2.5 veces mayor que la rapidez en el fin de la 

etapa uno. Encuentre la magnitud de la aceleración en la etapa dos. 

A. 4.5 m/s
2
 

B.  7.0 m/s
2
 

C.  0.0 m/s
2
 

D.  4.5 m/s
2
 

E.  1.5 m/s
2
 

 

8) Se tiene un vector 𝑄⃗  de magnitud 6.80 que hace un ángulo de 130
o
 con el eje z y su 

proyección en el plano x-y hace un ángulo de 330
o
 con el eje x. 𝑃⃗ = 3𝑖̂ + 5𝑗̂ − 4𝑘̂ . 

Calcule 𝑄⃗ − 𝑃⃗ . 

A. 1.51𝑖̂ − 7.60𝑗̂ + 0.37𝑘̂ 

B. 1.51𝑖̂ − 7.60𝑗̂ − 0.37𝑘̂ 

C. 1.51𝑖̂ + 7.60𝑗̂ + 0.37𝑘̂ 

D. 1.51𝑖̂ + 7.60𝑗̂ − 0.37𝑘̂ 

E. −1.51𝑖̂ + 7.60𝑗̂ − 0.37𝑘̂ 
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9) Un reloj de péndulo utiliza un peso oscilante para 

medir el tiempo. Para t = 5 s, el peso oscilante 

tiene una rapidez v1 = 1.0 m/s y para t = 10 s, una 

rapidez v2 = 0.80 m/s. La magnitud de la 

aceleración media para este lapso de tiempo es: 

A. 0.04 m/s². 

B. 0.14 m/s². 

C. –0.04 m/s². 

D. –0.14 m/s². 

E. No se puede resolver, falta el ángulo entre los vectores v1 y v2.  

 

10) La posición de una partícula como función del tiempo se muestra en la figura. 

¿Cuál es la mejor interpretación del movimiento en el intervalo de tiempo 

mostrado? 

 

 

 

 

 

 

A. La partícula parte con una rapidez inicial hacia la derecha la cual se incrementa 

hasta un cierto valor, comienza a disminuirla hasta que instantáneamente se 

detiene, cambia la dirección de la velocidad y comienza a incrementar la rapidez 

regresando al punto de partida. 

B. La partícula parte del reposo y comienza a moverse hacia la derecha 

incrementando su rapidez  hasta un cierto valor, comienza a disminuirla hasta 

que instantáneamente se detiene, cambia la dirección de la velocidad y 

comienza a incrementar la rapidez regresándose al punto de partida. 

C. La partícula parte con una rapidez inicial hacia la derecha la cual la incrementa 

de manera continua hasta que instantáneamente se detiene, cambia la dirección 

de la velocidad y comienza a incrementar la rapidez acercándose al punto de 

partida. 

D. La partícula parte con una rapidez inicial hacia la derecha la cual se incrementa 

hasta un cierto valor, comienza  a disminuirla hasta que instantáneamente se 

detiene, cambia la dirección de la velocidad y comienza a incrementar la rapidez 

acercándose al punto de partida. 

E. La partícula parte del reposo con una rapidez inicial hacia la derecha la cual se 

incrementa hasta un cierto valor, comenzándola a disminuir hasta que 

instantáneamente se detiene, comienza a incrementar la rapidez alejándose del 

punto de partida. 

 

 



 

11) El planeta Plutón queda, aproximadamente a 3 574 000 000 millas de la Tierra. Si 

una nave espacial pudiera viajar a 18 000 millas por hora, el tiempo aproximado de 

vuelo entre la Tierra y Plutón en segundos es: 

A. 1.9 × 10
5
 

B. 7.1 × 10
8
 

C. 1.7 × 10
10

 

D. 6.4 × 10
13

 

E. 2.3 × 10
17

 

 

 

12) El gráfico adjunto corresponde a una 

partícula que se mueve en línea recta. 

Si la partícula en t = 2 s tiene una 

velocidad de 4 m/s, determine cuál 

será su velocidad a los 8 segundos 

A. 7 m/s 

B. 3 m/s 

C. 9 m/s 

D. 1 m/s 

E. 11 m/s 

 

 

13) Un microscopio toma fotos de una ameba en un intervalo de tiempo determinado, 

mostrando en ella el último vector desplazamiento realizado respecto a la anterior 

foto. En la primera foto se encuentra en la punto A = (2,3,5), en la segunda foto 

está en B = (4,0,1). Sin querer se borra la tercera foto desconociendo el punto C, 

pero en la cuarta aparece en el punto D = (2,0,0) y un desplazamiento de             

3𝑖̂ + 4𝑗̂ + 3𝑘̂. El desplazamiento que mostraba la tercera foto sería: 

A. 3𝑖̂ − 4𝑗̂ − 4𝑘̂ 

B. 5𝑖̂ + 4𝑗̂ + 2𝑘̂ 

C. −5𝑖̂ − 4𝑗̂ − 2𝑘̂ 

D. 𝑖̂ + 𝑗̂ + 4𝑘̂ 

E. 9𝑖̂ + 4𝑗̂ + 2𝑘̂ 

 

14) Considere los vectores mostrados en la figura. 

Si se conoce que 1

2
𝐴  – 𝐵⃗ + 𝐶 + 3𝐷⃗⃗ =  0, 

entonces el vector 𝐷⃗⃗  es: 

A. 3𝑖̂ – 1.5𝑗̂  + 2.5𝑘̂ 

B. −3𝑖̂ + 1.5𝑗̂ – 2.5𝑘̂ 

C. −3𝑖̂ – 0.5𝑗̂ – 0.83𝑘̂  

D. 9𝑖̂ + 1.5𝑗̂ + 2.5𝑘̂ 

E. −5𝑖̂ + 1.5𝑗̂ − 2.5𝑘̂ 

 

 



 

15) Dada la siguiente ecuación: 𝐴 = 𝐵 + 𝐶𝑡 + 𝐷𝑡2, donde A está en metros y t está en 

segundos, el resultado de la operación C -2D es: 

A. 
[𝐿𝑇+2𝐿]

[𝑇2]
 

B. 
[𝐿𝑇−2𝐿]

[𝑇2]
 

C. 
[𝐿𝑇+𝐿]

[𝑇2]
 

D. 
[2𝐿]

[𝑇]
 

E. No es posible realizar esta operación 

 

16) El gráfico adjunto muestra la velocidad de una partícula 

a través del tiempo. Determine que gráfico posición 

versus tiempo (x vs. t) representaría al movimiento 

descrito: 

 

 

 

 

17) Considere los vectores 𝐴 = 4𝑖̂ y 𝐵⃗ = 3𝑗̂. Si 𝐶 = 𝐴 − 𝐵⃗  y 𝐷⃗⃗ = 𝐵⃗ − 𝐴 , entonces la 

magnitud de 𝐶 − 𝐷⃗⃗  es:  

A. 10  

B. 0  

C. 7  

D. 1   

E. 5 

 

18) Se tienen dos autos que parten con velocidad constante de la ciudad A hacia la 

ciudad B, las cuales se encuentran separadas por una carretera recta. El primero 

parte a las 06h00 y llega a la ciudad B a las 16h00;  el segundo parte a las 08h00 y 

llega a la ciudad B a las 14h00. ¿A qué hora el segundo auto alcanza al  primero? 

A. 10h00 

B. 11h00  

C. 12h00 

D. 13h00 

E. 14h00 

 



 

19) Dadas las mediciones: A = 3.4, B = 1.2782 y C = 3, el resultado de  
(A+B)

C
+ B  es: 

A. 2.8 

B. 2.8376 

C. 3.2782 

D. 3.0 

E. 3 

 

20) Se toman muestras aproximadas de 11.34 g, 11.0 g, 11.03 g, 11.23 g, 11.345 g y 

11.234 g de una sustancia en tres balanzas electrónicas. Si se suman las muestras 

cual sería la respuesta correcta: 

A. 67.179g 

B. 67.18 g 

C. 67.2 g  

D. 67 g 

E. 7 × 10 g 

 

21) Un objeto es lanzado con una rapidez inicial de 100 m/s y un ángulo de 30° sobre la 

horizontal. ¿Cuál es la mínima rapidez que tiene el objeto durante su trayectoria?  

A. 0 

B. 86.6 m/s 

C. 100 m/s 

D. 136.6 m/s 

E. 50 m/s 

 

22) El movimiento de una partícula en línea 

recta, se representa en el gráfico v-t 

mostrado. Las aceleraciones de la 

partícula en los intervalos de 10 a 15 

segundos y de 25 a 30 segundos son, 

respectivamente: 

A. 8 m/s
2
  y –8 m/s

2
 

B. 8 m/s
2
  y 8 m/s

2
 

C. – 8 m/s
2
  y 8 m/s

2
 

D. – 4 m/s
2
  y 4 m/s

2
 

E. – 8 m/s
2
  y – 8 m/s

2
 

 

23) Una partícula describe la trayectoria mostrada en la figura. Se mueve de A hacia B, 

luego de B hacia A. Si todo el 

recorrido lo realiza en un tiempo 

de 6.0 segundos. Determine la 

rapidez media para todo el 

recorrido. (R = 10 m) 

A. 8.6 m/s 

B. 0 m/s 

C. 13.8 m/s 

D. 1.9 m/s 

E.  6.9 m/s 

 



 

24) Dado los vectores 𝐴 = 2𝑖̂ + 𝑎𝑗 ̂y 𝐵⃗ = 6𝑖̂, el valor de a para que la magnitud de 𝐵⃗  

sea igual a tres veces la magnitud de 𝐴  ×  𝐵⃗  es: 

A. 3 

B. 1/3 

C. 6 

D. 1/6 

E. 1 

 

25) Si 𝐴 = 𝑗̂ + 2𝑘̂ y 𝐵⃗  =  𝑖̂ +  2𝑗 + 3𝑘⃗ , encuentre (𝐴 + 𝐵⃗ ) × (𝐴 − 𝐵⃗ ) 
A. 0 

B. 𝑖̂ − 𝑗̂ + 𝑘̂ 

C. 4𝑖̂ − 8𝑗̂  + 4𝑘̂ 

D. 1 

E. 2𝑖̂ − 4𝑗̂  + 2𝑘̂ 

 

 

 


