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RESUMEN

Este proyecto se basé en la implementacion de una infraestructura de hardware de
bajo costo con la plataforma de Microsoft Windows Server 2012 en el modo de
instalacion Server Core con la edicion de licenciamiento Standard como una
solucion para el uso de las PYMES. Esto quiere decir que se utiliz6 un hardware
basico, para el despliegue de esta solucion teniendo instalados los servicios mas
esenciales para una PYMES, como lo son: Active Directory DomainServices, DNS,
DHCP, IIS, File Services.

Para comprobar que esto era posible se prepar6 un ambiente de prueba en la
plataforma de Microsoft Azure, con dos tipos de hardware distintos; uno basico y
uno intermedio, los dos tipos de instalacion de la plataforma Microsoft Windows
Server 2012 R2 que son el modo Server Core y la instalacion con interfaz grafica.
Para la ejecucion de las pruebas se utilizaron dos herramientas de estrés, una que
envia carga al Active Directory que es el ADTest y otra que envia carga al IIS
llamada WCat. Y para medir el rendimiento de los servidores a la hora de las
pruebas se utilizé el Task Manager.

Estas herramientas de estrés se encuentran disponibles en los sitios web oficiales

de Microsoft y son de libre acceso.
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CAPITULO 1

1. GENERALIDADES

1.1 Problemética
Las PYMES manejan ciertos tipos de financiamientos para cualquier tipo de
proyecto, pero el financiamiento para proyectos de tecnologia es muy
ajustado, para las diversas PYMES que realizan distintas labores e inician
sus actividades, esto limita drasticamente a entrar a un proceso de
implementacion de un proyecto tecnolégico que sera de beneficio de las
PYMES.

Dada esta problemética en la parte econémica, con relacion al hardware,
se busca que las PYMES tengan acceso y hagan uso de la plataforma
Microsoft instalado y ejecutando en un servidor accesible para las PYMES,
y con esto se va demostrar que Microsoft Windows Server 2012 R2 puede
ser ejecutado en un hardware no robusto es decir hardware con
caracteristicas no superiores al requerimiento minimo, esto con el objetivo
de no tener gastos en un hardware robusto, generando un ahorro

econémico para la PYMES.

Otra de las problematicas muy importantes es que la mayoria de las
PYMEs optan por usar plataformas de bajo costo OpenSource que no

tienen soporte de empresas bien constituidas como lo es Microsoft.

1.2 Justificacion.
En Ecuador, las pequefias y medianas empresas son entidades
independientes, con una alta predominancia en el mercado de comercio,
quedando préacticamente excluidas del mercado industrial. Existen varias
PYMES de diversos tipos que influyen significativamente a la economia
nacional pero ellas evidencias el problema de no tener en su presupuesto
la inversidn necesaria para proyectos de infraestructura tecnoldgica por su

costo de adquisicion.



Para resolver este problema, una de las formas de ahorro es la adquisicion
de hardware no robusto o la reutilizacién del hardware existente para
desplegarun Sistema Operativo de Red que mejore la administracion de
sus recursos informéticos, tal es el caso de la plataforma de Microsoft
Windows Server 2012 R2 en el modo de instalacion Server Core. Esta
plataforma tiene como beneficios, el ahorro en consumo de recursos gque es

Optimo para el tipo de hardware que se plantea como solucién.

1.3 Objetivo General
Disefiar una infraestructura de servidores de bajo costo para las PYMES,
considerando el uso de Microsoft Windows Server 2012 en el Modo de

Instalacion Server Core, para reducir el consumo de recursos.

1.4 Objetivos Especificos

Disefiar una Infraestructura de Servidores, Roles y Caracteristicas para una
PYMES.

Realizar una comparativa para demostrar la disminucion de consumo de
recursos y ahorro en costos de hardware con el uso de Microsoft Windows
Server 2012 R2 Standard en Modo de Instalacion Server Core.

Crear un ambiente virtual de pruebas para la ejecuciéon de Microsoft
Windows Server 2012 R2 en Modo de Instalacién Server Core con la
activacion de las caracteristicas disponibles, y la debida presentacion de la
administracion mediante CLI, para demostrar la funcionalidad vy

rendimiento.

1.5 Propuesta Metodoldgica
El desarrollo del presente proyecto se cumplird en 5 fases ejecutadas
secuencialmente, con la finalidad de obtener la informacion necesaria y

mantener un orden.



Figura 1.1: Fase de Planeacion.

FASE I: En la etapa inicial, se cubre el proceso de analisis e investigacion
de las operaciones necesarias que vamos a necesitar para la instalacion,
configuracion, definicibn de caracteristicas, servicios, funcionalidades,
ventajas y desventajas de Microsoft Windows Server 2012 R2 en modode
instalacion Server Core.

FASE II: Se procede a disefar el plan estratégico acorde al andlisis inicial y
poder implementar los roles especificados que nos ofrece Microsoft
Windows Server 2012 R2 en el modo de instalacién Server Core, los cuales
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son Active Directory Domain Services, DNS, DHCP, IIS, File Services, con
esto podremos obtener un organizacion mucho mejor de la red. Disefar
como se vera la red con la incorporacion del servidor con el despliegue de

la plataforma Microsoft.

FASE Ill: Se da inicio a la parte practica de la fase anterior, se ejecuta el
disefio planificado y esta fase consiste en la instalacion y configuracion de
la plataforma Microsoft Windows Server 2012 R2 en el modo de instalaciéon

Server Core en un servidor especifico, instalacion de roles y caracteristicas.

FASE IV: En esta fase nos enfocamos a trabajar con los diferentes roles y
caracteristicas existentes, a realizar cambios en el servidor, la

administracion debida de la plataforma de Microsoft

FASE V: En esta etapa podremos realizar los analisis de acuerdo al ahorro
de costo en hardware, consumo de recursos que tiene utilizar el modo de
instalacion Server Core contra el modo de instalacion Full, y obtener las

debidas conclusiones y recomendaciones.

Resultados Esperados

Tener control centralizado de los recursos de red.

Mantener un rendimiento estable del servidor.

Presentar los analisis de consumo de recursos.

Presentar el analisis de ahorro de hardware.

Presentar graficos de reportes de los distintos analisis mencionados.

Presentar las conclusiones del proyecto.



CAPITULO 2

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION

2.1 Microsoft Windows Server
2.1.1 Definicién

Microsoft Windows Server es un sistema operativo con gran acogida a nivel

global, aparece en el afio 1994, a su vez es una linea de productos para

servidores de Microsoft Corporation, que nos ofrece mas control sobra la

infraestructura de servidores y de red, un mejor hosting, buen nivel de

proteccion del sistema operativo y el entorno de red, herramientas

administrativas, facilidad de consolidacion, virtualizacién de servidores y

aplicaciones.

2.1.2 Caracteristicas y Beneficios

Microsoft Windows Server trae un conjunto de caracteristicas y beneficios

que permiten al administrador de red gestionar de forma mas eficiente los

recursos de red, entre las cuales podemos mencionar los siguientes:

Mantiene datos, redes, servidores y cuentas de usuarios protegidos de
intrusiones.

Elimina los costos de VPN.

Reduce los costos energéticos.

Facilita la tarea de administrar y proteger las mdultiples funciones de
servidor en una PYMES.

Permite instalar solo los Roles y Caracteristicas que sean necesarias
para el administrador.

Las herramientas mejoradas de administracién del sistema ofrecen
informacion de los sistemas y alertan al personal de Tl sobre problemas
potenciales antes de que sucedan.

Aumenta la flexibilidad de la infraestructura de servidores para ahorrar
tiempo y reducir costos.

Incluye PatchGuard, que reduce la exposicién a ataques del nucleo, lo

gue produce un entorno de servidor mas seguro y estable.



Cuenta con Firewall de Windows bidireccional y compatibilidad con
criptografia de ultima generacion.

Mejora la flexibilidad para trabajadores moviles mediante tecnologias
que facilitan a los usuarios la ejecuciéon de programas desde cualquier
ubicacion remota.

Herramientas de administracion centralizadas.

Interfaces intuitivas y caracteristicas de automatizacion.

Facilidad de administracién de servidores de red, servicios e impresoras
desde la red central en ubicaciones remotas.

Cuenta con una arquitectura de 64 bits de Hypervisor que forma la base
para WSv ofreciendo alto rendimiento para cargas de trabajo exigentes.

2.1.3 Versiones

Windows Server presenta varias versiones de sus productos a través del

tiempo para servidores de los cuales se tiene los siguientes:

Windows NT 3.1 (Julio 27, 1993)

Windows NT 3.5 (Septiembre 21, 1994)
Windows NT 3.51 (Mayo 30, 1995)

Windows NT 4.0 (Agosto 24, 1996)

Windows Server 2000 (Febrero 17, 2000)
Windows Server 2003 (Abril 24, 2003)
Windows Server 2003 R2 (Diciembre 6, 2005)
Windows Home Server (Noviembre 7, 2007)
Windows Server 2008 (Febrero 27, 2008)
Windows Server 2008 R2 (Octubre 22, 2009)
Windows Home Server 2011 (Abril 6, 2011)
Windows Server 2012 (Septiembre 4, 2012)
Windows Server 2012 R2 (Octubre 18, 2013)



2.1.4 PowerShell
Se basa en .NET Framework, son comandos de Windows orientado para
los administradores de sistemas, los comandos de Windows PowerShell
tiene el nombre de cmdlets, ayuda a usuarios avanzados a lograr controlar
y automatizar la administracién la plataforma de Windows. PowerShell se
diferencia en:
¢ No procesar texto, Si objetos de .NET Framework.

¢ Gran cantidad de comandos integrados.

Tiene las siguientes caracteristicas:
¢ Cmdlets para tareas de administraciéon de sistema comunes.
e Lenguaje de scripting basado en tareas y soporte para scripts.
e Disefio coherente.

e Manipulacién de objetos de gran alcance.

2.2 Microsoft Windows Server 2012 R2

2.2.1 Definicion
Windows Server 2012 R2, abarca todo la experiencia de Microsoft en el
aprovisionamiento de servicios en la nube en una escala global ofreciendo
un servicio de calidad, tiene agradado o mejorado algunas caracteristicas

comparado a sus versiones anteriores, da su aparicion en el 2013.

Windows
Server 2012 R2

Figura 2-1: Windows Server 2012 R2




2.2.2 Caracteristicas

Virtualizacion de servidor

La virtualizacion permite tener un ahorro mayor y maximizar las inversiones
en hardware de servidor mediante la consolidacion de los servidores como
maquinas virtuales en un unico host fisico. Hyper-V ejecuta varios sistemas
operativos (como Windows, Linux y otros) en paralelo, en un Unico servidor.
Windows Server 2012 R2 amplia la funcionalidad de Hyper-V con
caracteristicas adicionales y escalabilidad inigualadas en lo que a

procesadores host y memoria se refiere.

Almacenamiento

Sin importar la plataforma de almacenamiento que se esté utilizando.
Windows Server 2012 R2 puede optimizar el almacenamiento; por ejemplo,
en redes SAN. También permite crear soluciones de almacenamiento
escalables de alta disponibilidad y alto rendimiento mediante el uso de
hardware estandar en el sector y Windows Server 2012 R2.

Redes

Una buena gestion de red es primordial para que todo el sistema funcione
de una forma correcta y se pueda brindar los servicios requeridos por los
usuarios para cuando estos lo necesiten. Con Microsoft Windows Server
2012 R2 se puede administrar una red completa como un Gnico servidor.
Asi obtendremos confiabilidad y escalabilidad de varios servidores por un
costo menor. La redistribucion automatica en caso de errores de
almacenamiento, servidor o red mantiene los servicios de archivo alineados
con un tiempo de inactividad minimo, practicamente imperceptible. Junto
con System Center 2012 R2, Este Sistema operativo brinda una solucién
de red definida en software de un extremo a otro en las implementaciones

de nube publica, privada e hibrida.



Automatizacion y administracion de servidores

A partir de un enfoque de administracion basado en estandares, Windows
Management Framework brinda una plataforma comin para Ila
automatizacion e integracion con el fin de ayudar a automatizar las tareas
rutinarias con herramientas como Windows PowerShell. Estas y otras
mejoras existentes sirven para gestionar diferentes servidores y
dispositivos conectados a ello, simplificando la implementacién, garantizan
gue los componentes de los centros de datos tengan la configuracién
correcta y que permiten tomar medidas para administrar varios servidores a

través de un panel Unico y pertinente en el Administrador del servidor.

Plataforma de aplicaciones y web

Windows Server 2012 R2 se basa en la tradicion de la familia Windows
Server como plataforma de aplicaciones demostrada, con miles de
aplicaciones compiladas e implementadas y una comunidad de millones de
desarrolladores expertos y cualificados perfectamente instaurada. Permite
compilar e implementar aplicaciones en un entorno local o en la nube, 0 en
ambos a la vez, gracias a las soluciones hibridas que funcionan en uno y

otro.

Proteccion de la informacion

Las soluciones de proteccion de la informacién que ofrece Microsoft
permiten administrar una Unica identidad para cada usuario, en
aplicaciones tanto locales como basadas en la nube (SaaS). Se debe
definir el nivel de acceso de cada usuario a la informacion y las
aplicaciones en funcion de quién es, a qué accede y desde qué dispositivo,
y aplicar incluso la autenticacion multifactor. También se puede
proporcionar acceso remoto seguro a los trabajadores moéviles por medio
de las funciones de Acceso remoto de Windows Server (RRAS) Direct
Access y VPN (incluidas las conexiones VPN autométicas) y permitir que
los usuarios sincronicen sus archivos desde un servidor corporativo con sus

dispositivos. Por dltimo se pueden administrar los dispositivos moviles para
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eliminar los datos corporativos y las aplicaciones en caso de pérdida, robo
o dafio del dispositivo.

Infraestructura de escritorio virtual (VDI)

Con Windows Server 2012 R2, es incluso mas facil implementar y entregar
recursos virtuales en distintos dispositivos. Las tecnhologias de VDI permiten
acceder facilmente, practicamente desde cualquier dispositivo, acceder a
una instancia del escritorio de Windows disponible en el centro de datos. A
través de Hyper-V y los Servicios de Escritorio remoto, Microsoft ofrece tres
opciones flexibles de implementacion de VDI con una sola solucién:
escritorios combinados, escritorios personales y sesiones de Escritorio

remoto[1].

2.2.3 Ediciones
Microsoft Windows Server 2012 R2 posee cuatro ediciones, de las cuales
se puede elegir la edicién que valla acorde de la necesidad del cliente:

¢ Edicion Datacenter, destinada para un entorno de virtualizacién muy alto
que necesite caracteristicas de alta disponibilidad, que incluya la
agrupacioén en clusteres.

e Edicion Standard, con el fin de un entorno de no virtualizacién o poca
virtualizacibn en el que se busque incluir caracteristicas de alta
disponibilidad, incluida la agrupacion en clusteres.

e Edicion Essentials, destinada para el uso de pequefias empresas con un
limite de 25 usuarios, especialmente aquellas empresas que quieran
implementar su primer servidor, con un maximo de dos procesadores.

e Edicion Foundation, para pequefias empresas con hasta 15 usuarios,
aplicable sobre servidorescon un solo procesador (solo disponible a

través de partners OEM directos).

Los precios de las ediciones de Windows Server 2012 R2, se basan a un
modelo de licenciamiento que utiliza Microsoft Corporation, que se

explicara detalladamente mas adelante.
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Se realiz6 un calculo, para obtener valores estimados de las cuatro
ediciones, estos valores pueden cambiar de acuerdo a los proveedores y al
modelo de licenciamiento, pero se encuentran en un rango del mercado

ecuatoriano, en la siguiente tabla se mostrara los precios:

Datacenter drocesador + CAL $ 4.555,90

Standard drocesador + CAL $ 614,90

Essentials Servidor Me_mmo $ 513,45
25 usuarios

Foundation Servidor Ma_mmo $ 320,25
15 usuarios

Tabla 1: Precio de Ediciones

2.2.4 Licenciamiento
Microsoft Windows Server 2012 R2 tiene su estructura de ediciones y
licenciamiento que sigue intacto. Las ediciones Datacenter y Standard se

basan en el siguiente criterio:

e Solo se diferencia por sus privilegios de virtualizacion, dos
instancias virtuales en ser el caso de la ediciébn Standard y un
namero ilimitado de instancias virtuales para la edicién

Datacenter.

El modelo de licenciamiento, se basa en el nUmero de procesadores,
siendo asi cada licencia abarca hasta un limite de dos procesadores fisicos
en un servidor. Las ediciones Essentials y Foundation tiene como

caracteristicas los siguientes puntos:

¢ Modelo de licencia basado en servidor, la edicion Foundation es
para servidores con un solo procesador y la edicion Essentials,

para servidores con uno o dos procesadores.



12

¢ No se necesitan CALs para acceder, la edicion Foundationtiene
incluido 15 cuentas de usuario y la edicion Essentials viene con
25 cuentas.

Las Cals siguen siendo necesaria para Microsoft Windows Server 2012 R2
en las ediciones Standard y Datacenter para cualquier usuario o dispositivo
gqgue desee o0 que tenga el acceso debido al servidor.
Para ciertas funcionalidades adicionales o0 avanzadas se seguira exigiendo
la adquisicion de una CAL aditiva, las CALs es necesaria para el servicio de
Escritorio Remoto o los servicios RMS del Active Directory.

En Ecuador los precios de las CALs para Microsoft Windows Server 2012
R2, pueden variar de acuerdo al proveedor o como se encuentre el
mercado.

En la siguiente tabla se mostrara el precio de 5 CALs para Microsoft
Windows Server 2012 R2:

Cals 5 $
Datacenter | o arios | 191,40
Standard cals 5 ¥

Usuarios 191,40
Tabla 2: Precio CALs

Calculo del numero de licencias en Edicién Datacenter y Standard, una
licencia cubre un limite maximo de dos procesadores fisicos en un solo
servidor, para determinar el nimero minimo de licencias necesarias para

cada servidor es necesario determinar el niumero de procesadores fisicos.

En la edicion Standard se tiene el caso de poder afiadir mas instancias
virtuales agregando licencias adicionales al servidor es decir por cada

licencia adicional se puede admitir dos nuevas instancias virtuales.
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Un Servidor con 1
procesador, no 1 1
virtualizado

Un Servidor con 4
procesadores, no 2 2
virtualizado

Un Servidor con 2
procesadores y 3 1 2
OSEs virtuales

Un Servidor con 2
procesadores y 12 1 6
OSEs virtuales

Tabla 3:Calculo de Numero de Licencias

2.3 Microsoft Azure

Microsoft Azure ofrece una amplia gama de distintos servicios, que
permiten crear, implementar y administrar soluciones para casi cualquier
propésito una de las fortaleza de Azure es que la plataforma no esta
limitada Unicamente a las tecnologias de Microsoft. Sino quedesarrollo. Del
mismo modo, también permite escalar aplicaciones a cualquier tamafio con
facilidad, es una plataforma de autoservicio totalmente automatizada que
permite el uso de recursos que aumenta o disminuye de manera flexible en
funcion de las necesidades.

La disponibilidad de los servicios es uno de los aspectos mas importantes,
con acuerdos del 99,9% o superior en sus servicios. De esta manera es
posible garantizar que nuestras aplicaciones estaran funcionando

constantemente para dar servicio a nuestros usuarios o clientes.

2.3.1 Caracteristicas

Portal de gestion de los inquilinos
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Una experiencia de Microsoft Azure-consistente, personalizable
autoservicio portal de aprovisionamiento, supervision y gestion de los

servicios, tales como sitios web, Maquinas Virtuales, y servicio de autobus.

Portal de gestion de los administradores
Un portal para los administradores configurar y administrar nubes de

recursos, cuentas de usuario, ofertas de inquilinos, cuotas y precios.

API de gestién de servicios

La base de las capacidades en el portal de gestion, la APl de gestién de
servicios es una APl REST que ayuda a permitir el acceso de servicios y
una gama de escenarios de integracion incluyendo portales personalizados

y sistemas de facturacion.

Sitios Web

En consonancia con Azure sitios Web de Microsoft, este servicio ayuda a
proporcionar una alta densidad, escalable plataforma de alojamiento web
compartido para aplicaciones web ASP.NET, PHP, y Node.js. Incluye una
galeria de aplicacibn web personalizable de aplicaciones populares de
codigo abierto de Internet y la integracion con los sistemas de control de
codigo fuente para los sitios web y las aplicaciones desarrolladas de forma

personalizada.

Maquinas Virtuales

Este servicio ayuda a proporcionar Infraestructura-as-a-Service (laaS)
capacidades para maquinas virtuales Windows y Linux (VM) basadas en
Windows Hyper-V y SystemCenter. Incluye una galeria de VM plantilla, las

opciones de escala y capacidades de red virtuales.

Servicio de autobus
De acuerdo con Microsoft Azure Service Bus, este servicio ayuda a

proporcionar servicios de mensajeria fiables entre las aplicaciones
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distribuidas. Incluye la cola y TEMATICOS publicacion / suscripcion
capacidades.

Automatizacion y extensibilidad

El Pack de Windows Azure también incluye capacidades para la
automatizacién y la integracién de los servicios personalizados adicionales
en el marco de los servicios, incluyendo un editor de runbook y entorno de

ejecucion.

Base de datos como servicio

Este servicio ayuda a proporcionar la base de datos-as-a-Service (DBaaS)
capacidades para los servidores de bases de datos MySQL y SQL
Server. Esta capacidad es utilizada por las aplicaciones web en el servicio
de sitios web y en general por otras aplicaciones [22].

2.4 Opciones de Instalacion
Al momento de la instalacion de Windows Server 2012, se tiene dos
opciones de las cuales se puede escoger entre Instalacion Server Core y
Servidor con una GUI. La opcién de “Servidor con una GUI” es una
instalacion completa o full, mientras la opcién “Server Core” es un modo
linea de comando que realiza una disminucién de espacio requerido en el
disco, posee ciertas caracteristicas importantes que se detallaran mas

adelante.

También es posible un estado intermedio en el que se empieza con una
instalacion Servidor con una GUI y luego se elimina el Shell grafico de
servidor, a esto se denomina “Interfaz de Servidor Basico”, la facilidad que
ofrece Windows Server 2012 R2 es poder pasar de una opcion de

instalacion a otra libremente en cualquier momento.
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2.4.1 Opcién de Instalacién Server Core
En la Instalacion Server Core, la interfaz de usuario estandar o el llamado
Shell grafico de servidor, no se instala, la debida administracion se realiza
mediante:

e CLI.
e Windows PowerShell.

e Meétodos Remotos.

2.4.2 Opcion de Servidor con una GUI

La Instalacion Servidor con una GUI las herramientas y la interfaz de
usuario estandar viene incorporadas, los roles y caracteristicas se realiza el

proceso de instalacién mediante el Administrador del Servidor.

2.4.3 Interfaz de Servidor Basica

La Interfaz de Servidor Basica es excluir el Shell grafico del servidor en
Windows Server 2012 R2, se puede obtener la Interfaz de Servidor Basica
empezando con la instalacion Servidor con una GUI o en cualquier

momento que se disponga con el Administrador del Servidor.

2.4.4 Caracteristicas a Peticion

Cuando se desea deshabilitar los roles y caracteristicas del servidores, los
archivos binarios del mismo seguian ocupando espacio en el disco, esto

pasaba en las ediciones pasadas de Windows Server.

Para Windows Server 2012 Y R2 se puede realizar el proceso para
deshabilitar los rolesy caracteristicas, adicionalmente la eliminacién
completa de sus archivos, para la reinstalacion de un rol o caracteristicas
qgue se elimindé completamente, se debe obtener el acceso a un origen de

instalacion.
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2.5 Windows Server 2012 R2 en Modo de Instalacion Server Core

2.5.1 Definicion
Server Core es una opcion de instalacion que viene en Windows Server
2012 R2 en las ediciones Datacenter y Standard, también es una
instalacion minina para servidores. Una de las novedades es la transicion
gue es posible entre las opciones de Instalacion Server Core, Servidor con

una GUI e Interfaz de Servidor Basico.

La administracion puede ser local y de forma remota a través de Windows
PowerShell, usando una conexion servidor de terminal desde la linea de
comando, asi como de la forma remota, utilizando MMC o herramientas de

linea de comandos que sean compatibles con el uso a distancia.

2.5.2 Beneficios

Los beneficios de este modo de instalacién Server Core se dan por los
pocos Roles y Caracteristicas que se pueden ejecutar e instalar, y no tener
activa la Interfaz Gréfica de Usuario (GUI), dando como resultado los
siguientes beneficios:

¢ Mantenimiento Reducido.

e Gestion Reducida.

¢ Reduccién de Ataques.

e Menos Espacio en el Disco

¢ Menos de RAM requerido.

2.5.3 Desventajas
La desventaja que reluce es el aprendizaje para poder administrar esta
opcion de instalacion mediante por PowerShell. Las versiones anteriores de
Server Core la gestién era solamente por el cmd o por herramientas de

administracion remota.

Otra de las desventajas es que no cuenta con todos los roles y
caracteristicas disponibles o compatibles en un entorno Server Core,

también ciertas aplicaciones que no funcionan o no son compatibles.
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2.5.4 Requisitos de Hardware
El modo de instalacibn Server Core no es necesario ningin hardware
especial, tener en cuenta que el hardware cumpla los requisitos minimos
del sistema, en una gran mayoria de casos los requisitos minimos de
hardware no es suficiente.
En la siguiente tabla se vera los requisitos minimos, sino también los

requisitos de sistema recomendados y maximos para el hardware.

1,4GHz de 2GHz o mésrapido

Procesador g\ giig de doble nacleo N0 Aplica
32GB de
Memoria RAM
Edicion
- 512MB de 2GB de RAM o Standard.
Memoria RAM Superior 4TB de Memoria
RAM
EdicionDatacent
er
40GB de
Instalaciéon
Espacio del Completa. .
e 32GB 10GB de No Aplica
Instalacion Server
Core

Tabla 4: Requisitos de Hardware Modo de Instalacién Server Core

2.5.5 Métodos para Administrar un Servidor Windows Server 2012 en Modo
Server Core

Microsoft Windows Server 2012 en el modo de instalacion Server Core

tiene varios métodos disponibles para administrar el servidor los cuales

son:

e Administrar con Windows PowerShell
Se puede administrar un servidor en modo Server Core de forma local o

desde un equipo remoto mediante el uso de cmdlets y scripts de Windows



19

PowerShell. Windows PowerShell se lo puede ejecutar desde en un
simbolo del sistema.

e Administrar con el Administrador del servidor
Ejecutando el Administrador del servidor en un equipo remoto, puede
conectarse con un servidor que esté en modo Server Core.
El Administrador del servidor es una consola de administracion en Windows
Server 2012 R2 que sirve para proveer y administrar servidores basados en
Windows tanto locales como remotos desde sus escritorios, sin la
necesidad de tener acceso fisico a los servidores ni de habilitar conexiones

del Protocolo de escritorio remoto (RDP) con cada servidor.

e Administrar con Microsoft Management Console
Se pueden usar muchos complementos de Microsoft Management Console
(MMC) de forma remota para administrar un servidor Server Core.Mediante
un complemento MMC se puede conectar y administrar un servidor en
modo Server Core que sea miembro del dominio y uno que no sea miembro

del dominio.

e Administrar con Servicios de Escritorio remoto
Usando un equipo que en el que se esté ejecutando Windows, se puede
usar los Servicios de Escritorio remoto para poder ejecutar scripts y
herramientas en un servidor que esté en el modo de instalacién Server

Core.

e Cambiar al modo Servidor con una GUI
Se puede hacer que el servidor en modo Server Core cambie al modo
Servidor con una GUI y poder usar las herramientas disponibles de interfaz
de usuario para completar las tareas que se deseen vy, luego, volver a

cambiar el servidor al modo Server Core [2].


https://technet.microsoft.com/es-es/library/jj574205.aspx#BKMK_1_2
https://technet.microsoft.com/es-es/library/jj574205.aspx#BKMK_1_6

2.5.6 Roles
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Los siguientes Roles estan disponibles en el Modo de Instalacién Server

Core:

Active Directory Certificate Services.

Active Directory Domain Services (AD DS).

Active Directory Lightweight Directory (AD LDS).

Active Directory Rights Management Server.
Servidor DHCP.
Servidor DNS.
Archivo y Servicios de Almacenamiento.
Hyper-V.
Impresion y Documentos.
Servidor de acceso remoto.
Servicios de Escritorio remoto (apoyo parcial).
o Agente de conexion.
o Licencias.
o Soélo Host de virtualizacion.
Servicios de Volume Activation.
Servidor web (11S).
Servicios de implementacion de Windows.

Windows Software Update Services.

2.5.7 Caracteristicas

Las siguientes Caracteristicas son compatibles con el Modo de Instalacion

Server Core:

.NET Framework 4.5.

BITS CompactServer.
Cifrado de Unidad BitLocker.
BranchCache.

Conmutacioén por error.

Politicas de Grupo de Gestion.
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e Administracion de direcciones IP (IPAM) Server.

e Multipath I / O.

e Balanceo de carga de red.

¢ Herramientas de administracion de servidor remoto (parcial).
e Simple Network Management Protocol (SNMP).

e Cliente Telnet.

e Windows PowerShell 2.0.

e Menor superficie de ataque.

2.6 Stress Tools

Las StressTools es el proceso de determinar la capacidad de una
computadora, red, programa o dispositivo para mantener un cierto nivel de
eficacia en condiciones desfavorables o herramientas que tienen el mismo
objetivo.
El propésito de las Stress Tools es medir caracteristicas, tales como los
tiempos de respuesta, el rendimiento o el tiempo medio entre fallos (para
las pruebas de fiabilidad). Esto se puede hacer de diferentes maneras
dependiendo de la herramienta, caracteristicas de las herramientas de
rendimiento de pruebas son:

e Para generar carga en el sistema a ser probado.

e Para medir la temporizacion de las transacciones especificas como

la carga en el sistema varia.
e Para medir los tiempos de respuesta promedio.

e Para producir graficos o tablas de respuestas en el tiempo.

2.7 Active Directory Performance Testing Tool
ADTest es una herramienta que genera carga al Active Directory, permite
simular transacciones de los clientes en el servidor host. Al variar la carga
del cliente, se puede relacionar la tasa de transacciones para la utilizacion

de recursos en el servidor y obtener una idea acerca de los requisitos para
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su entorno, ADTest puede realizar peticiones genéricas de Active Directory,
también puede crear una estructura de unidad organizativa dentro de Active
Directory. También puede agregar atributos a los objetos de usuario. Una
vez creada la estructura de Active Directory que necesita, puede utilizar
ADTest para realizar varias solicitudes de Active Directory, incluyendo
Madificar y Buscar [3].

2.8 Web Capacity Analysis Tool
Los recursos dela herramienta IIS 6.0 Kit pueden ayudarle a administrar,
proteger el 1IS, para consultar los archivos de registro, implementar
certificados SSL, emplean la autenticacion de sitio personalizado,
comprobar los permisos, solucionar problemas, migrar su servidor, ejecutar
las pruebas de estrés, y mucho mas las siguientes herramientas estan
disponibles en el paquete. WCAT es una herramienta ligera que genera carga
HTTP principalmente disefiado para medir el rendimiento de un servidor web

en un entorno controlado. WCAT puede simular miles de usuarios concurrentes

gue hacen peticiones a un solo sitio web o varios sitios web. EIl motor WCAT

utiliza un simple script para definir el conjunto de peticiones HTTP.
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CAPITULO 3

3. FASE DE IMPLEMENTACION

3.1 Instalacién Cliente y Servidor

3.1.1 Requisitos Técnicos para la Instalacién de Microsoft Windows Server

2012 R2 en Modo de Instalacién Server Core

Los requisitos de hardware para instalar Microsoft Windows Server 2012

R2 en Modo Server Core son acorde, a la cantidad de usuarios, el volumen

de trafico que transite en la LAN Como requisito minimo son

recomendables las siguientes caracteristicas en el equipo fisico:

o Procesador de 2 Ghz doble nucleo o superior

Memoria RAM de 2GB o superior
Disco Duro de 40 GB libres o superior
2 Tarjeta de Red 100/1000 Mbps

3.2 Disefio de la Infraestructura
Servidor Principal

- e Controlador de
¢ Dominio
e Active Directory
e DNS
B
.
| .

DHCP
File Service
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3.3 Instalacién de Microsoft Windows Server 2012 R2 en Modo de Instalacion

Server Core

Para empezar con el proceso de instalacion de la plataforma de Microsoft

Windows Server 2012 R2 en Modo de Instalacion Server Core es

necesario seguir los siguientes pasos:

Compra la plataforma Microsoft Windows Server 2012 R2 Edicién
Estandar, con su respectiva Licencia.

Arrancar o iniciar el boot desde el CD en el servidor donde se va a
instalar la plataforma.

Como siguiente paso seguir el wizard de instalacion paso a paso,

mas adelante se detallara el paso por paso.

Pasos del Wizard para instalar Microsoft Windows Server 2012 R2 en Modo

de Instalacién Server Core:

Seleccionar el Idioma de Instalacién, Formato de Hora y Moneda,
Teclado (Ver Figura A-1 en Anexo A).

Elegir “Instalar ahora” (Ver Figura A-2 en Anexo A).

Elegir el Sistema Operativo a instalar, en este caso Windows Server
2012 R2 Standard Instalacién Server Core (Ver Figura A-3 en Anexo
A).

Aceptar los Términos de la Licencia (Ver Figura A-4 en Anexo A).
Elegir el tipo de instalacién personalizada (Ver Figura A-5 en Anexo
A).

En esta parte elegimos, en qué lugar se debe realizar la instalacién,
ya sea que este particionado el disco duro o existiera mas de dos
discos duros (Ver Figura A-6 en Anexo A).

Esperamos que culmine el proceso de instalacion de Windows (Ver
Figura A-7 en Anexo A).

Se reinicia el Servidor y comienza a cargar la plataforma de Microsoft
Windows Server 2012 R2 (Ver Figura A-8 en Anexo A).
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Se pide un cambio de contrasefia para el Administrador antes de
iniciar sesion, damos click en OK (Ver Figura A-9 en Anexo A).

Se realiza el cambio de la contrasefia para el Administrador (Ver
Figura A-10 en Anexo A).

Se muestra que el cambio de la contrasefia se realizd, damos click en
OK (Ver Figura A-11 en Anexo A).

Se visualiza la pantalla inicial de Microsoft Windows Server 2012 R2

en Modo de Instalacién Server Core (Ver Figura A-12 en Anexo A).

3.4 Configuracién Inicial del Servidor en Modo de Instalacién Server Core

Para la configuracion inicial, se va realizar cambios en el hostname,

configuracion del adaptador de red, y la activacion del sistema, para esto

vamos hacer uso del PowerShell.

3.4.1 Cambio de Nombre del Equipo

Digitamos el comando powershell, para iniciar la configuracion
mediante PowerShell (Ver Figura A-13 en Anexo A).

Digitamos el comando rename-computer<NewName>, para hacer el
cambio de nombre del equipo, luego el sistema nos pide reiniciar el
servidor, lo realizamos con el comando restart-computer(Ver Figura
A-14 en Anexo A).

Digitamos el comando hostname, para verificar el cambio del nombre

del servidor (Ver Figura A-15 en Anexo A).

3.4.2 Configuracion del Adaptador de Red

Seguimos con la configuracion de red, para esto digitamos el
comando get-netadapter, para visualizar los adaptares de red que
estan activadas y verificar ciertos valores como el nombre del
adaptador, la descripcion, indix y el estatus (Ver Figura A-16 en
Anexo A).
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Digitar el comando New-NetIPAddress —IPAddress<192.168.1.10>-
InterfaceAlias "Ethernetl" —AddressFamily<IPv4>—
PrefixLength<24>. Con esto vamos a asignar la IP 192.168.0.99 a la
interface denominada Ethernet con mascara de red /24 (Ver Figura A-
17 en Anexo A).

Ahora se procede a cambiar los pardmetros de DNS del adaptador de
red, con el comando Set-DnsClientServerAddress -InterfaceAlias
"Ethernelt" -ServerAddresses 192.168.1.10. Aqui le decimos al
sistema que el DNS de la interface Ethernet corresponde a la IP
192.168.1.10 (Ver Figura A-18 en Anexo A).

Verificamos que se aplicaron los cambios en la configuracién de red y

DNS con el comando ipconfig /all (Ver Figura A-19 en Anexo A).

3.4.3 Activacion del Sistema

3.5

Como siguiente paso procedemos a la activacion del sistema,
ejecutando el comando sImgr.vbs —ipk<ProductKey> (Ver Figura A-
20 en Anexo A).

A continuacion para finalizar la activacion del sistema procedemos a

ejecutar el comando simgr.vbs —ato (Ver Figura A-21 en Anexo A).

Instalacion de Roles para Microsoft Windows Server 2012 R2 en Modo

de Instalacién Server Core

A continuacion se va realizar la instalacion de los siguientes roles mediante

el uso de PowerShell:

Active Directory Domain Services
DNS

s

DHCP

File Services
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3.5.1 Instalacidon de Active Directory Domain Services Mediante PowerShell

Para la instalacion del rol de Active Directory DomainServicesvamos a

realizar los siguientes pasos:

Para iniciar con la instalacion ingresamos a PowerShell, ejecutamos
el comando Get-WindowsFeature, para listar los nhombres de cada
uno de los roles, adicionalmente se puede visualizar la disponibilidad
del rol que puede ser Installed, Available, Removed (Ver Figura A-22
en Anexo A).

El siguiente comando es Install-WindowsFeature AD-Domain-
Services, se observa que finalice sin errores, podremos ver cuéles
son los comandos que podriamos ejecutar con el modulo cargado
(Ver Figura A-23 en Anexo A).

Get-Command -module ADDSDeploymenteste comando es
opcional para visualizar los mdédulos (Ver Figura A-24 en Anexo A).
Con el siguiente comandolnstall-ADDSForest,se creara el
controlador de dominio del dominio del bosque, para lo cual el
sistema pedira el nombre del dominio, la contrasefia y la confirmacién
para la finalizacion (Ver Figura A-25 en Anexo A).

Empieza la creacién e instalacion del dominio, este paso toma unos
minutos para concluir, luego el sistema reiniciara automaticamente el
servidor para dar por finalizada la instalacion.

En esta parte observamos la pantalla principal para poder iniciar
sesion con las debidas credenciales de acceso al dominio que fue
creado(Ver Figura A-26 en Anexo A).

Otra forma de confirmar, la creacion exitosa del dominio es con el
comando ipconfig /all, podremos observar el sufijo del dominio y la

configuracion de DNS (Ver Figura A-27 en Anexo A).
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3.5.2 Instalacion del DNS Mediante PowerShell

Para la instalacion del rol del DNS, existen dos escenarios los cuales se

describiran a continuacion.

El primer escenario es al momento de utilizar el comando Install-

ADDSForestde forma predeterminada configura el controlador de dominio

con los siguientes valores:

Controlador de dominio solo lectura: No
Catalogo global: Si

Servidor DNS: Si *

Carpeta Base de datos: C: \ Windows \ NTDS
Carpeta de archivos de log: C: \ Windows \ NTDS
Carpeta SYSVOL: C: \ Windows \ SYSVOL

El segundo escenario, es utilizando el comando Install-WindowsFeature

DNS -IncludeManagementTools(Ver Figura A-28 en Anexo A), que se

encarga de realizar la instalacion del rol, esperamos un lapso de tiempo

gue se complete la instalacion, al final se muestra que la instalacion fue

exitosa, para verificar la instalacion aplicamos el comando Get-

WindowsFeature(Ver Figura A-29 en Anexo A).

3.5.3 Instalacion del IIS Mediante PowerShell

Para la instalacion del rol del 1IS seguiremos los siguientes pasos:

Se Ejecuta el comando Install-WindowsFeature Web-Server, para
iniciar la instalacion del rol del 1IS, al terminar la instalacion el sistema
muestra que fue un éxito la instalacion (Ver Figura A-30 en Anexo A).
Como siguiente paso se instala el servicio de administracién de web,
con el comando Install-WindowsFeature Web-Mgmt-Service, una
vez finalizada la instalacion el sistema muestra que fue un éxito la

instalacion (Ver Figura A-31 en Anexo A).
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Como parte de la instalacion se habilita el servicio de gestion remota
para el rol IIS, ejecutando el comando Set-ltemProperty —Path
HKLM:\Software\Microsoft\WebManagement\Server -
NameEnableRemoteManagement —Value 1(Ver Figura A-32 en
Anexo A).

También se debe crear una regla de firewall para permitir el trafico de
servicio de gestion web, con el comando Netshadvfirewall firewall
add rule name="Allow Web Management” dir=in action=allow
service="WMSVC”(Ver Figura A-33 en Anexo A).

Si el servicio ya se ha iniciado se tendra que detener y volver a iniciar
el servicio, para que la nueva configuracién sea actualizada, con los
comando Net Stop WMSVC y Net Start WMSVC(Ver Figura A-34 en
Anexo A).

La verificacion de la instalacion delservicio de IIS, se lo realiza por

medio del comando Get-WindowsFeature.

3.5.4 Instalacion del DHCP Mediante PowerShell

La instalacién del rol del DHCP se la describe en los siguientes pasos:

Se inicia la instalacion del servicio de DHCP utilizando el comando
Install-WindowsFeature —Name DHCP(Ver Figura A-35 en Anexo
A).

La verificacion de la instalacion del servicio de IIS, se lo realiza por

medio del comando Get-WindowsFeature.

3.5.5 Instalacion del File Services Mediante PowerShell

File Services, ya viene instalado por defecto al momento de instalar y

ejecutar la plataforma de Microsoft Windows Server 2012 R2, sin un rol

adicional.
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CAPITULO 4

4. PRUEBAS Y RESULTADOS

4.1 Plan de Pruebas
4.2 Descripcion

Este plan pruebas se basa en la ejecucion de dos herramientas de Stress
para poner a prueba el rendimiento de un equipo con la plataforma de
Microsoft Windows Server 2012 R2 en Modo de Instalacion ServerCore
VErsus un equipo con la instalacién con Interfaz Grafica con el cual se
espera demostrar que con el modo de Server Core hay un menor consumo
de recursosque con una instalaciébn completa o con interfaz grafica y en
base a los resultados obtenidos generar un andlisis y las conclusiones
pertinentes para poder determinar si es factible el uso del modo de

instalacién Server Core en una PYMES.

4.3 Descripcion del Escenario de Pruebas

Para la realizacion de las pruebas, se implementd un escenario virtual en la
plataforma de Microsoft Windows Azure con unas maquinas virtuales de las

siguientes caracteristicas:

Microsoft
Windows
3.5GB 150GB @ 192.168.1.5/24 @ Server DataCenter
2012 R2
(GUI)

A2 (2
Nucleos)

Microsoft
Windows
7GB 150 GB | 192.168.2.4/24 | Server DataCenter
2012 R2
(GUI)

A3 (4
Nucleos)
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Microsoft
Windows
7GB 150GB | 192.168.X.X/24 @ Server DataCenter
2012 R2
(GUI)

Microsoft
Windows
3.5GB 150GB | 192.168.4.5/24 @ Server DataCenter
2012 R2
(Core)
Microsoft
Windows
7GB 150GB | 192.168.5.4/24 | Server DataCenter
2012 R2
(Core)

Microsoft
Windows
7GB 150GB @ 192.168.X.X/24 @ Server DataCenter
2012 R2
(GUI)

D2 (2
Nucleos)

A2 (2
Nucleos)

A3 (4
Nucleos)

D2 (2
Nucleos)

Tabla 5: Caracteristicas de Maquinas Virtuales

4.4 Disefo del Escenario de Pruebas

Este disefio de pruebas fue implementado en un ambiente virtual con la
plataforma Microsoft Azure en la cual se montaron cuatro tipos de
escenarios diferentes, cada uno con su respectivo cliente para realizar las
pruebas,para los cuatro escenarios se usaron dos tipos de hardware
distintos y en cada hardware los dos tipos de instalacion de Microsoft
Windows Server 2012 R2, que son: el modo de instalaciéon Server Core y el
modo de instalacibn completa con interfaz grafica, siendo estos los
servidores principales y controlador de dominio para cada escenario de
prueba. El servidor principal cuenta con los siguientes roles instalados y
configurados Active Directory Domain Services, DNS, IIS, DHCP, File
Services, y como se habia mencionado un cliente que se encarga de enviar
la carga mediante las dos herramientas de estrés que son el ADTest y el
WCat, esto es una arquitectura Cliente-Servidor.

En cada escenario se realizaran las dos pruebas con las dos herramientas

de estrés antes dichas de forma independiente, con 3 nimeros de usuarios
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diferentes que son: 100, 300 y 600 usuarios, es decir que con cada
herramienta se haran tres pruebas diferentes.

En las siguientes imagenes se visualiza el disefio de los cuatro tipos de
escenarios, haciendo referencia a la Tabla 5: Caracteristicas de Maquinas
Virtuales.

VM VM
SRVGUIO1 CLTCO1
1| |
) ul
Windows Windows
Server 2012 R2 Server 2012 R2
- = Windows Azure

Figura 4-1: Escenario 1 GUI

VM VM
SRVCore01 CLTCO02
]| [ ]
L | N
Windows Windows
Server 2012 R2 Server 2012 R2
BR Windows Azure

Figura 4-2: Escenario 2 Core
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VM VM
SRVGUI02 CLTCO1
1| m
ul ol
Windows Windows
Server 2012 R2 Server 2012 R2

2R Windows Azure

Figura 3-3: Escenario 3 GUI

VM VM
SRVCore02 CLTCO02
1| m
Nl il
Windows Windows
Server 2012 R2 Server 2012 R2

2R Windows Azure

Figura 4-4: Escenario 4 Core

4.5 Resultado de las Pruebas

Una vez realizada las pruebas, estos son los resultados demostrados en la

siguiente tabla con sus respectivos graficos.
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Resultados del Escenario numero 1

o0 Pruebas A2 GUI WCat
90
CPU %
80
70
9 = MEMORIA %
S 60
g 50
b 40 3,5Gb de Ram
‘E 30 2 Nucleo
Q
S 2
[<)
a 10
O T
100 300 600 Cantidad de Usuarios
Caracteristicas 100 300 600
CPU % 33 40 51
MEMORIA% 43 43 43
o0 Pruebas A2 GUI ADTest
90 c
20 PU %
70
o = MEMORIA %
=) 60
()]
°T 50
"
, R
% 20 3,5Gb de Ram
§ 30 2 Nucleo
S5
10
O T T T
100 300 600 Cantidad de Usuarios
Caracteristicas 100 300 600
CPU % 75.00 82.00 94.00

MEMORIA % 40.00 43.00 40.00



Resultados del Escenario numero 2

Pruebas A2 Core ADTest

100
% CPU%
80
g 70 = MEMORIA%
8 60
-% 50
§ 40
E 30 3,5Gb de Ram
20 2 Nucleo
10
100 300 600 Cantidad de Usuarios
Caracteristicas 100 300 600
CPU % 5800 | 6800 72,00
MEMORIA% 3100 | 31,00 | 31,00 R
00 Pruebas A2 Core WCat
0 CPU%
80
o)
4 70 = MEMORIA%
S 60
w
2 50
8
S 40 3,5Gb de Ram
g 30 2 Nucleo
o
20
10
Cantidad de Usuarios
100 300 600
Caracteristicas 100 300 600
CPU % 13 17 19
MEMORIA% 31 31 34

35
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Resultados del escenario 3

Pruebas A3 GUI WCat
100

90 CPU%

80
= MEMORIAZ%

70
60

>0 7Gb de Ram

40 4 Nucleos

Porcentajes de Uso

30
20
10

r T T Cantidad de Usuarios
100 300 600

Caracteristicas 100 300 600
CPU% 23 30 46
MEMORIA% 24 24 24

Pruebas A3 GUI ADTest

100
o CPU%

30 = MEMORIA%
70
60
50
40
30
20
10

7Gb de Ram
4 Nucleos

Porcentajes de Uso

r T T 1 Cantidad de Usuarios
100 300 600

Caracteristicas 100 300 600
CPU% 35,00 35,00 40,00
MEMORIA% 29,00 29.00 30,00
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Resultados del escenario 4

Pruebas A3 Core ADTest

100
90
80 CPU%
70
= MEMORIA%
o 60
5
3 20 7Gb de Ram
E_:‘. 40 4 Nucleos
‘g 30
o 20
&
100 300 600 Cantidad de Usuarios
Caracteristicas 100 300 600
CPU% 22.00 25.00 28.00
MEMORIA% 21.00 21.00 23.00
Pruebas A3 Core WCat
100
90
80 CPU%
70
g = MEMORIA%
> 50
3
4] 40 7Gb de Ram
"g 30 4 Nucleos
g 20
S 10
100 300 600 Cantidad de Usuarios
Caracteristicas 100 300 600
CPU% 12 13 13
MEMORIA% 22 22 26
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Resultado de Espacio en Disco Duro

Espacio Libre del Disco Duro

60
58 .
_ A2(Espacio
g 56 Libre)
[
w 54
) .
= 52 m A3 (Espacio
2 5 Libre)
©
Q.
8 48
46
44 y y Modo de Instalacion
Server Core GUI Cambio entre
GUI/Server
Cambio entre
Caracteristicas Server Core GUI GUl/Server Core
A2(Espacio Libre) 54.00 51.00 50.00
A3 (Espacio Libre) 53.00 50.00 50.00 N

4.6 Andlisis del Resultado de las Pruebas.

Este andlisis se basa en comparar los resultados obtenidos del primer
escenario con el segundo y el tercer escenario con el cuarto, cada
escenario ha sido explicado anteriormente. Se los compara en ese orden
porque los escenarios uno y dos tienen el mismo hardware pero tienen un

tipo de instalacion diferente, al igual que en los escenarios tres y cuatro.

Una vez obtenido los resultados procedemos a comparar los dos primeros
escenarios en los cuales se puede notar que en la pruebas de ADTest, con
los 3 numeros diferentes de usuarios y con los dos tipos de instalaciéon
diferentes; podemos decir que en el modo de instalacion Server Core existe
un menor consumo de CPU de un rango de 10 a 20% de diferencia con

relacion al modo de instalacion con interfaz grafica. También se pudo notar
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gue hay un ahorro en el consumo de memoria que ronda por el 10% de
diferencia con relacion al modo de instalacion completa.

Una vez terminado el andlisis de los resultados de las pruebas con el
ADTest se procede a analizar los resultados de las pruebas con el WCat,
con los 3 numeros diferentes de usuarios y con los dos tipos de instalacion
diferente; podemos decir que en el modo de instalacién Server Core existe
un menor consumo de CPU de un rango de 20% al 30% de diferencia con
relacién al modo de instalacién con interfaz grafica. También se pudo notar
gue hay un ahorro en el consumo de memoria que ronda por el 10% de
diferencia con relacion al modo de instalacién completa.

Una vez finalizado el andlisis entre los escenarios uno y dos procedemos a
analizar los escenarios 3 y 4 que practicamente son parecidos a los

primeros pero con un hardware superior.

En estos ultimos escenarios 3 y 4 se puede notar queen la pruebas de
ADTest, con los 3 numeros diferentes de usuarios y con los dos tipos de
instalacion diferentes; podemos decir que en el modo de instalacion Server
Core existe un menor consumo de CPU que promedia el 10% de diferencia
con relaciéon al modo de instalacién con interfaz gréfica. También se pudo
notar que hay un ahorro en el consumo de memoria que promedia el 10%
de diferencia con relacién al modo de instalacion completa.

Una vez terminado el andlisis de los resultados de las pruebas con el
ADTest se procede a analizar los resultados de las pruebas con el WCat,
con los 3 numeros diferentes de usuarios y con los dos tipos de instalacion
diferente; podemos decir que en el modo de instalacién Server Core existe
un menor consumo de CPU que promedia un 20% de diferencia con
relacion al modo de instalacién con interfaz grafica. Mientras que en la
memoria no se notd una diferencia significativa con relacién al modo de

instalacion completa.

La ultima tabla muestra el espacio libre del disco duro, estan representados

en GigaBytes, estos valores son acorde a lo que la plataforma de Microsoft
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Windows Server 2012 R2 en el modo de instalacion Server Core y modo
Interfaz Grafica necesitan o utilizan de espacio en el disco duro para ser
instalado. Las pruebas se aplican con un disco duro de 60GB tomando de
referencia los 2 tipos de hardware que se utilizaron para las pruebas de

consumo de recursos.

Como resultado de las pruebas de espacio en disco duro para la instalacion
de la plataforma de Microsoft Windows Server 2012 R2 en sus dos modos
de instalacion Server Core e Interfaz Graficas tenemos como resultado que
en el hardware de tipo A2 utiliza 6GB de espacio en el disco en una
instalacion nativa de Server Core y para el modo de instalacién nativo de
Interfaz Gréfico utiliza 9GB de espacio en el disco duro, teniendo 3GB de
diferencia en espacio de disco duro. Para A3 en el modo de instalacién
nativo de Server Core utiliza 7GBde espacio en el disco duro y para una
instalacion nativa de Modo Interfaz Gréfico utiliza 10GB de espacio en el
disco duro, manteniéndola diferencia de 3GB entre el modo Server Core y
modo Interfaz Gréfico.

Se aplicaron pruebas teniendo una instalacion nativa modo Interfaz Gréfica
y cambiandola a modo Server Core en los dos tipos de hardware teniendo

como resultado que utilizan 10GB de espacio en el disco duro.



41

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En este proyecto se realizO una comparativa de consumo de
recursos de hardware entre el modo de instalacion Server Core y el
modo de instalacion completa de Microsoft Windows Server 2012
R2, tales como; procesador, memoria RAM, transmision de datos y
el espacio en disco que utliza para la instalacion de esta
plataforma.

Se realizaron pruebas con herramientas de estrés, las cuales se
encargaron de enviar carga al servidor, para poder medir el
rendimiento en los dos tipos de instalaciones y con los resultados de
estas pruebas hacer un analisis y realizar las comparativas.

En base a las pruebas realizadas, Microsoft Windows Server 2012
R2 en el modo de instalaciéon Server Core con roles como ADDS,
IS, DNS, DHCP, File Services, funciona de una forma 6ptima en un
hardware bésico, esto seria un beneficio para las pymes que
buscan una solucién econdémica en hardware, para administrar y
centralizar sus recursos de red.

Microsoft Windows Server 2012 R2 tiene la facilidad de regresar del
modo de instalacion Server Core a la instalacion completa y

viceversa.

Recomendaciones

Se recomienda, que para la administracion del modo de instalacién
Server Core, al menos se tenga un conocimiento basico de
Powershell.

Se recomienda iniciar la instalacion y configuracion de roles con la
instalacion completa y luego cambiar al modo de instalacion Server

Core mediante los comandos via PowerShell.
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e Para que esta solucion sea optima, se recomienda que las
caracteristicas minimas de hardware sean: procesador de 2 nucleos
de 2.0GHZ, memoria RAM de 3.5 GB, Espacio en disco disponible
de 10 GB para la instalacién de sistema.

e Visitar la pagina oficial de Microsoft, para verificar los casos de
éxitos.

e Realizar pruebas a nivel de seguridad en el modo de instalacion

Server Core.
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ANEXOS

A: Instalacion de Microsoft Windows Server 2012 R2 en Modo

de Instalacion Server Core

ER Windows Server2012R2

Figura A-1: Elegir el Idioma de Instalacion, Formato de Hora y Moneda,
Teclado

2= Windows Server2012R2

Figura A-2: Elegir "Instalar Ahora"



Figura A-4: Aceptar los Términos de la Licencia

46
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Figura A-5: Elegir el tipo de instalacién personalizada

Hame

Lo Dive 0 Unallocated Space

Figura A-6: Elegir donde desea instalar Windows



Figura A-7: Proceso de Instalacion de Windows

Getting devices ready 100%

Figura A-8: Cargando la Plataforma de Microsoft Windows Server 2012 R2

48



Administra

SR Windows Server2012R2

Figura A-9: Solicita realizar un cambio de contrasefia de Administrador

Administrator

28 Windows Server2012R2

Figura A-10: Cambio de la contrasefia del Administrador

49
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Administrator

e changed

HR Windows Server 2012 R2

Figura A-11: Cambio de contrasefia exitosa

Figura A-12: Pantalla Inicial
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Configuracién Inicial del Servidor en Modo de Instalacion Server Core

o | Administrator: Windows PowerShell E|E|.

m| >

IC:=“UzserssAdminisztrator>powverchell
Mindows PowerShell
Copyright (C> 2813 Microsoft Corporation. All rights reserved.

P8 C:sUserssAdministrator?>

Figura A-13: Comando "powershell"

N Administrator: Windows PowerShell EE.
PS C:xUsers~Administrator?> rename—computer ServerCore

WARMING: The changes will take effect after you restart the computer
LIN-KLU11?F?7EC.

PE C:sUsers“Administrator> restart—computer_

Figura A-14: Comandos "rename-computer" y "restart-computer"

o | Administrator: Windows PowerShell E@.

rs“SAdninistrator> hostname
e
PS C:slUsers™Administrator’

m| >

Figura A-15: Comando "hostname"



£ Administrator: Windows PowerShell
PS C:sUsers~Administrator}> get-netadapter

InterfaceDescription

Intel<R> 82574L Gigabit MNetwork Co...H#2

Ethernetd Intel(R> 82574L Gigabit Network Conn...

PS C:sUserssAdministrator’>

Figura A-16: Comando "get-netadapter

oo Administrator; Windows PowerShel|

ias "Ethernetl" —AddressFamily ipv4 -PrefixLength 24

IPAddress 1 192.168.1.18

Interfacelndex 24

Interfaceflias : Ethernetl

AddressFamily : IPv4

: Unicast

t 24

: Manual

: Manual

: Tentative

: Infinite ([TimeSpanl::MaxUalue)
Infinite ([TimeSpanl::MaxUalue)

AddressState
UalidLifetime
PreferredLifetime :
SkipAsSource : False

PolicyStore : ActiveStore

Figura A-17: Configuracion de Red

52

B |

PS C:sUsershAdministrator? Mew—NetIPAddress -IPAddress 192.168.1.10 -Interfaced 1|8



X Administrator: Windows PowerShell

PS C “Users“Administrator>
istrator> Set—DnsClientServerfAddress —Interfaceflias “Eth
192.168.1.18
Ps G: \erlo\ﬂdmlnlotlat01)

Figura A-18: Configuracion DNS

o Administrator; Windows PowerShell
PS8 C:slUzers™Administrator’ ipconfiy sall

Windows IP Configuration

Host Name : ServerCore
Primary Dns Suffix oo 8

Node Type . . = Hybrid

IP Routing Enabled . .= No

WINS Proxy Enahled : No

Ethernet adapter Etherneti:

Connection—specific DNS Suffix 8

Description : Intel(R) 82574L Gigahit Metwork Connection
Physical Address . . = BA-BC-29-E3-bF-E8

DHCPF Enabled . .= No

Autoconfiguration Enahled . . . . & Yes

Link-local IPvb Address . . . . . : feBB::B5c2:he:P5ef :£229215(Preferred)
IPud Address .« = 192.168.1.18(Preferred)

Subnet Mask . . = 255,205, 255.0

Default Gateway oo 8

DHCPub IAID . .5 3187e217

DHCPub Client DUID . . : B@-81-Pa-B1-1D-61-AB-CA-BA-BC-29-E3-6F-DE
DNS Servers .. : 192.168.1.18

NetBIOS over Tcpip : Enabled

Figura A-19: Comando "ipconfig /all"

B |

ernetl

~oE
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=]=/E

Administrator: Windows PowerShell

m | >

PS C:slUsers“Administrator> hostname
re
erssAdministrator?> slmgr.vbs —ipk DZN?P-3P6X?-2R3IZ?C-7RTCD-MDUJHE

ServerCo
PS C:\Us

Figura A-20: Comando "sImgr.vbs -ipk"

==/l

Administrator: Windows PowerShell

m >

PS5 C:xUszers*Administrator> slngr.vhs —-ato

Figura A-21: Comando "slmgr.vbs -ato"



Instalacion de Roles Mediante PowerShell

Administrator: Windows PowerShell

PS C:\UsersMdministrator? Get—WindowsFeature

[ 1 Rm:lue Directory Certificate Services

Gertification Authority
[ 1 Certificate Enrollment Policy Web Service
[ 1 Certificate Enrollment Weh Service
[ 1 Gertification Authority Web Enrollment
[ 1 Metwork Device Enrollment Service
Online Responder
Active Directory Domain Services
fictive Directory Pederation Services
Active Directory Lightweight Directory Services
Active Directory Rights Management Seruvices
1 Active Directory Rights Management Seruver
[ 1 Identity Federation Support
fApplication Server
[ 1 .HET Framework 4.5
[ 1 COM+ Network Access
[ 1 Distpibuted Transactions
[ 1 WS-Atomic Transactions
[ 1 Incoming Metwork Transactions
[ 1 Outgoing Network Transactions
1 ICP Port Sharing
1 Ueb Server <115 Support
1 Windows Process Activation Service Support
[ 1 HTTP Activation
[ 1 Message Queuing Activation
[ 1 Named Pipes Activation
[ 1 TCP Activation
DHCP Server
DNS Server
Fax Server
File and Storage Services
[X1 FllE and iSCSI Services
ile Server
BranchCache for Network Files
Data Deduplication
DFE MNamespaces
DFS Replication
e Server Resource Manager
ile Server USS Agent Service
iSCSI Target Server

iSC8I Target Stulage Provider (UDS and V...

Server for
Hork Folders
[¥]1 Storage Services
Hyper—U
Network Policy and Access Services
1 Hetwork Policy Server

AD—Certificate
ADCS—Cert—Authority

AD-| Domam—Se vices
ADFS—Federation
ADLDS

ADRMS
ADRMS-Server
ADRMS-Identity
fpplication-Server
AS-NET-Framework
AS-Ent—Seruvices
AS-Dist—Transaction
AS-WS-Atomic
AS-Incoming-Trans
AS-Outgoing-Trans
AS-TCP-Port-Sharing
AS-Web—Support
AS-WAS—Support
AS-HTIP-Activation
AS-MEMQ-Activation
AS-Named-Pipes
AS-TCP—Activation
DHCP

DNS
Fax

FilefAndStorage-Services

ile—Seruvices
FS-FileServer
FS-BranchCache
FS-Data—Deduplication
FS-DFS—Hamespace
FS-DFS-Replication
FS-Resource-Manager
FS-USS—Agent
FS-iSC8ITarget—Server
1SCS ITarget-USS-UDS

FS-NF§-Service

FS-8yncShareService
Storage-Services
Hyper-U
NPAS
NPAS—Policy-Server

Availahle
Availahle
Availahle
Availahle
Available
Availahle
Availahle
Installed
Availahle
Available
Availahle
Availahle
Available
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Available
Installed
Removed
Installed
Installed
Installed
Availahle
Availahle
Available
Available
Availahle
Availahle
Availahle
Available
Availahle
Availahle
Installed
Availahle
Removed
Removed

BE |
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Figura A-22:Comando "Get-WindowsFeature"

= Administrator: Windows PowerShell =/alx

PS C:\Users\Administrator> Install-WindowsFeature Ad-domain-services

Succe s Restart Needed Exit Code Feature Result

Tl-ue No Success {Active Directory Domain Services. Remote ...
LARNING: Windows automatic updating is not enahled. To ensure that your newly-installed role or
feature is automatically updated,. turn on Windows Update.

PS C:\UsersSAdministrator?

Figura A-23:Comando "Install-WindowsFeature AD-Domain-Services"



& Administratar: Windows PowerShell BEI
PS C:\Users\Adninistrator? Get-Command —Module ADDSDeployment

Name HoduleNane

Add-ADDSReadOn1yDomainControllerAccount ADDSDeploynent
Install-ADDSDonain ADDSDeploynent
Install-ADDSDonainController ADDSDeployment
Install-ADDSForest ADDSDeployment

Test-ADDSDomainControllerInstallation ADDSDeployment
Test-ADD§DomainControllerlninstallation ADDSDeploynent
Test-ADDEDomainInstallation ADDSDeployment
Test-ADDSForestInstallation ADDSDeployment
Test-ADD§ReadOnlyDonainControllerAccountCreation  ADDSDeployment
Uninstall-ADDSDomainController ADDSDeploynent

Figura A-24:Comando Get-Command —module ADDSDeployment

= Administrator: Windows PowerShell EE.
PS C:\Users\Administrator> Install-ADDSForest

cndlet Install-ADDEForest at command pipeline position 1
following parameters:
local
nistratorPassuord: oo
Confirm SafeModefidninistratorPassword: oeooooooe

The Earget seprver will be configured as a domain controller and restarted when this operation is
complete.

Do you want to continue with this operation?

[¥] Yes [A] Yes to All [N] No [L] No to A1l [8]1 Suspend [?] Help {(default is "¥"): y
WARNING: Windows Server 2B12 R2 domain controllers have a default for the security setting named
"Allow cryptography algorithms compatible with Windows NI 4.8" that prevents weaker cryptography
algorithms when establishing security channel sessions.

For more information ahout this setting. see Knowledge Base article 942564
Chttp://go.microsoft.com/Fulink/?LinkId=184751>.

Figura A-25: Comando Install-ADDSForest

LICREDCORE\AdminI

o= Windows Server2012R2

Figura A-26: Pantalla principal de inicio de sesion
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) Administrator; Windows PowerShell E@.
PE C:\lUsers“Adniniztrator> ipconfig ~sall

Windows IP Configuration

Host Name

Primary Dns Suffix

Node Type

IP Routing Enahbled

WINS Proxy Enahled A

DNE Buffix Search List : licredcore.local
localdomain

Ethernet adapter Etherneti:

Connection—specific DNS Suffix . =

Description : Intel(R> B2574L Gigahit Network Connection #2
Physical Address A-BC-29-83-C2-A4
DHCP Enabled. . . No
Autoconfiguration Enahled : Yes

Link-local IPub Address

IPy4 Address

Subnet Mask

Default Gateway

DHCPu6 IAID

DHCPu6 Client DUID

DNS Servers

NetBIOS over Tcpip

Figura A-27: Verificacién opcional de creacion de dominio

&3 Administrator: Windows PowerShell E@.
P8 G:\lUsers\Administrator> Install-WindowsFeature DNS -IncludeManagementTools

Collecting data...
18
[ooooooooo000000000

Figura A-28:Comando “Install-WindowsFeature DNS -
IncludeManagementTools”



EX Administrator: Windows PowerShell

PS G:\Users“Administrator> Get—WindowsFeature

ctory Certificate Services
ification Authority
ificate Enrollment Policy Web Service
Certificate Enrollment Web Seruvice
Certification Authority Web Enrollment
Metwork Device Enrollment Service
0n11ne Responder
i rectory Domain Services
rectory Federation Services
rectory Lightuweight Directory Services
rectory Rights Management Services
[ 1 Active Directory Rights Management Server
y Federation Support
lication Seruer
-NET Framework 4.5
COM+ Hetwork Access
Disteributed Transactions
[ 1 US—Atomic Transactions
[ 1 Incoming Metwork Transactions
[ 1 Qutgoing Metwork Transactions
TCP Port Sharing
Weh Server (IIS> Support
Windows Process Activation Service Support
[ 1 HTTP Activation
[ 1 Message Queuwing Activation
[ 1 Hamed Pipes Activation
[ 1 ICP Activation
[ 1 DHGP Seruver
[X] DNS Server
[ 1 Fax Server

RD—CBPtlflcate
—Authority
11-Web—Pol

ADCS—Enroll-Web—Suc

ADCS—UWeb—Enrollment

ADCS—Device—Enrollment
i+t

ADCS—Online—C
AD-Domain—Services
ADFS—Federation

ADRMS—Server
ADRMS-Identity
Application—-Server
AS—MNET-Framework
AS—Ent—Services
AS-Dist-Transaction
AS-WS—-Atomic
AS—Incoming—Trans
AS—Qutgoing—Trans
AS-TCP-Port—Sharing

Heb—Support

HAS —Support
AS—HITP-Activation
AS—MSMQ-Activation
AS—Named—-Pipes
AS—TCP-Activation

Cl=E

Available
Available
Available
Available
Available
Available
Auailable
Available
Available
Available
Available
Available
Available
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Removed
Available
Installed
Removed

Figura A-29:Verificacion de Instalacion del Rol DNS

i Administrator; Windows PowerShell
Ps C:\UserssAdministrator} Install-WindowsFeature Web-Server

Buccess Restart Needed Exit Code

Success {Conmnon HITP Peatures, Default Document. D...

Feature Result

[=[o/E

”1ndDU¢ automatic updatlng iz not enabled. To ensure that vour newly-installed role or
feature is automatically updated, turn on Windows Update.

P C:\UserssAdministrator?

Figura A-30:Comando “Install-WindowsFeature Web-Server

i1 Administrator. Windows PowerShell
PS C:\UsersMidministrator? Install-WindowsFeature Web-Mgmt-Service

Buccess Restart Meeded Exit Code

True Success

Peature Result

{ASP.NET 4.5, Management Service,. Manageme

[=[o/

WARNING: Windows automatic updating is not enahled. To ensure that your newly-installed role or
feature is automatically updated, turn on Windows Update.

PS C:\UsersMidministratord _

Figura A-31:Comando “Install-WindowsFeature Web-Mgmt-Service”
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.| Administrator: Windows PowerShell EE.

PE C:sUzerssAdministrator> Set-ItemProperty -Path HKLM:~S0FTUARE“Microsof t*WehMa|l
nagement“Server —name EnableRometeManagement —Ualue 1
PS C:\Users\Administrator>

Figura A-32:Comando para Permitir la Administracién Remota del IIS

.| Administrator. Windows PowerShell EE.

PS G:\UserssAdministrator> Net Stop WHSUC
The Webh Management Service service is stopping.
The Webh Management Service service was stopped successfully.

PE C:slUsers“Administrator> Net Start WHMSUC
The Web Management Service service is starting.
The Web Management Service service was started successfully.

PE C:sUserssAdministrator’

Figura A-33:Comandos para Detener y Comenzar el Servicio IIS

. Administrator: Windows PowerShell EE.

PE C:vlUzers“Administrator> Metzh adufirewall firewall add rule name="Allow Weh HIN
Sﬂagement" dir=in action=allow service="WHSUC"

PS C:\Users\Administrator>

Figura A-34:Creacion de Regla en el Firewall para Permitir el Trafico IIS
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4 Administrator: Windows PowerShell E@.
PS C:\Users\Administrator> Install-WindowsFeature —Mame DHCP

Success Restart Needed Exit Code Feature Result

Success {DHCP Server}
: Windows automatic updating is not enahled. To ensure that your

newly-installed role or feature is automatically updated. turn on Windous
Update.

PS C:\Users\Administrator>

Figura A-35:Comando “Install-WindowsFeature —-Name DHCP”



B: Pruebas con ADTest, WCat, Disco Duro

File Options View

Task Manager

[ Processes | Performance | Users | Details [ Services |

E=E

D CPU
22% 239 GHz

O Memory
1570 68 (21%)

O Ethernet
5:19.1 Mbps R: 134 Mbps

CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz

% Utilization

1005

60 seconds
Utilization  Speed
22%  239GHz

Processes  Threads  Handles

Maximum speed:
Sockets:

Virtual processors:
Virtual machine:

50 618 26415 Llcache

Up time

0:06:07:48

(A) Fewer details | (8) Open Resource Monitor

Figura B- 1: Windows Server 2012 R2 Core/A3/100 Usuarios/ADTest

=

File Options View

Task Manager

[ Processes| Performance | Users | Details [ Services |

2.39GHz
1

4

Yes

N/A

==

O Cpu
25% 2.39 GHz

O Memoary
1.57.0 6B (21%)

O Ethernet
5 18.1 Mbps 7 13.3 Mbps

CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2672 v2 @ 2.40GHz

9% Utilization 100%
L P SRR S
SAVa gl — v (=
60 seconds
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
25% 239GHz e !
Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  vigual machine  Yes
49 633 26596 Ul=che WA

Up time

0:06:21:22

() Fewer details | (8) Open Resource Monitor

Figura B- 2: Windows Server 2012 Core/A3/300 Usuarios/ADTest

61



=

File Options View

Task Manager

| Processes| Performance | Users | Details [ Services |

El=E

O CPU
28% 2.39 GHz

O Memory
1.6/7.0 GB (23%)

O Ethernet
5: 223 Mbps R: 15.6 Mbps

CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz

% Utilization

100%

N e YA

P ]

60 seconds

62

Utilization ~ Speed Maximum speed: 2,39 GHz
28% 239 GHz Sockets !

Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  Vitual machine:  Yes
49 620 27035 Llcache /A
Up time
0:06:59:21

() Fewer details | (5) Open Resource Monitor

Figura B- 3:Windows Server 2012 Core/A3/600 Usuarios/ADTest

= Task Manager EEE

File Options View

| Pracesses | Performance | Users | Details | Services |

O CPU

S e 239 6 CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%

O Memory

1.6/7.0 GE (23%)

() Fthernet
S: 937 Mbps F: 15.9 Mbps

60 seconds } 0
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
12%  239GHz Seckets: !
Virtual processors: 4
Processes  Threads Handles  vyirtual machine:  Yes
51 669 27537 U cache N/A
Up time
0:07:16:46

() Fewerdetails | (5) Open Resource Menitor

Figura B- 4: Windows Server 2012 Core/A3/100 Usuarios/WCat



= Task Manager E@E

File Options View

| Processes | Performance | Users | Details | Services |

O cpu
oo 239 Gre CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
5 Utilization 100%
O Memory

1.6/7.0 GB (23%)

Ethernet
S: 986 Mbps R:

6 Mbps

‘l R —
L |

60 seconds 0
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
13% 239 GHz Sockets: 1

Virtual proc . 4
Processes  Threads Handles  virtual machine:  Yes
59 665 27680 Licche N/A
Up time
0:07:19:16

() Fewerdetails (8 Open Resource Monitor

Figura B- 5: Windows Server 2012 Core/A3/300 Usuarios/WCat

G Task Manager E@.

File Options View

| Processes| Performance | Users | Details | Services |

O CPU
T aTE CPU  intelR) xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%
O Memory

1.8/7.0 GB (26%)

() Ethernet
5 1.0 Gbps R: 18.3 Mbps

PR S Y I
BGs-e(ands 0
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
13%  239GHz Sockets !

Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  Vitual machine:  Ves
51 683 27794 Llcache WA
Up time
0:07:30:24

(@) Fewer details | () Open Resource Monitor

Figura B- 6: Windows Server 2012 Core/A3/600 Usuarios/WCat
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File Options iew

Processes | Performance | Users | Details | Services |

CPU
& T AEE CPU  intelir) xeon(R) CPU E5-2673 13 @ 2.40GH:
% Utilization 100%
O Memory
20/7.0GE (29%)
(O Ethernet

5: 355 Mbps F: 236 Mbps

60 seconds 0
Usifzation  Speed Masimum speed: 2.30 GHz
35% 239GHz sockets: !

Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  Vitual machine:  Yes

56 8‘] 3 20707 L1 cache: N/A
Up time
0:01:15:06

(%) Fewer detils | (8) Open Resource Monitor

Figura B- 7: Windows Server 2012 R2 GUI/A3/100 Usuarios/ADTest
s ke [=[oEE

File Options View

- Performance | Users | Details [ Services

CPU
@ T DT CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%
O Memory
20/7.0 GB (29%)
(O Ethernet

5: 378 Mbps R: 248 Mbps

60 seconds 0
Utilization ~ Speed Maimum speed: 2,39 GHz
35% 239GHz o |

Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  irtual machine  Yes

53 755 20117 Ul cache NiA
Up time
0:01:23:27

(A) Fewer details | () Open Resource Monitor

Figura B- 8: Windows Server 2012 R2 GUI/A3/300 Usuarios/ADTest
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File Options View

Processes | Performance | Users | Details | Services

O CPU
s 23 Gtz Memory 7068
Memory usage 7068
O Memory
21/7.0GB (30%)
() Ethernet
S: 34.4 Mbps R: 23.0 Mbps
60 seconds 0
Memory composition

In use Available Slots used: NiA
21GB 49GB Hardware reserved: 0.4 MB
Committed Cached

24/87GB 48GB
Paged paol  Non-paged pool

464 MB 325 MB

(#) Fewer details | (5) Open Resource Monitor

Figura B- 9: Windows Server 2012 R2 GUI/A3/600 Usuarios/ADTest

File Options View

[ Processes| Performance [Users | Details | Services |

cPU
- CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%
O Memory
1.7/7.0 GB (24%)
O Ethernet

5: 913 Mbps R: 15.7 Mbps

30 seconds 0
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
23%  2.39GHz Sockets !
Virtual processors: 4
Processes  Threads  Handles  Vintual machine:  Ves
54 770 28642 Llcachs N/A
Up time
0:00:20:27

(&) Fewer details | (8) Open Resource Moniter

Figura B- 10: Windows Server 2012 GUI/A3/100 Usuarios/WCat




5 Task Manager = =] =
File Options View

| Processes| Performance | Users | Details | Services |

O cru
~ e CPU  intelR) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%
O Memory
1.7/7.0 GB (24%)

() Ethernet
S 42 Mbps R: 16.7 Mbps

60 seconds 0
Utilization  Speed Maximum speed: ~ 2.39 GHz
30% 239GHz Sockets: !

Virtual processors: 4

Processes  Threads  Handles Virtual machine: Yes
54 785 28828 Licache N/A
Up time

0:00:27:12

() Fewer details | (8) Open Resource Monitor

Figura B- 11: Windows Server 2012 GUI/A3/300 Usuarios/WCat

o

Task Manager == -

File Options View

[ Processes | Performance | Users | Details [ Services |

O cpu
= e 23061 CPU  intelR) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz

% Utilization 100%

O Memory
1.7/7.0 GB (24%)

(O Ethernet
5: 898 Mbps R: 16.7 Mbps

—
60 seconds o
Utilization ~ Speed Maximum speed:  2.39 GHz
46%  2.39GHz Sockets: !
Virtual processors: 4
Processes  Threads Handles  Virtual machine  Yes
58 856 30283 Llcache N/7A
Up time
0:00:30:49

(~) Fewer details | (5) Open Resource Monitor

Figura B- 12: Windows Server 2012 GUI/A3/600 Usuarios/WCat



= Task Manager E|E|-

File Options View

| Processes | Ferformance” | users | Details | services |

O CPU
53% 2.38 GHz CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @..

9% Utilization 1009

O Memory
1.1/3.5GB (31%)

Ethernet
5 16.8 Mbps R: 121 Mbps

60 seconds

Utilization  Speed Maximum speed: 2.

58% 2.39 GHz sockets: !
Virtual processors: 2

Processes Threads Handles  Vistual maching: Y.

46 563 14260 Ulcch= N

Up time

0:00:20:32

() Fewer details | (8) Open Resource Monitor

Figura B- 13: Windows Server 2012 R2 Core/A2/100 Usuarios/ADTest

= Task Manager [=I=]E=

File Options View

Processes | Performance |Users | Details | Services |

O cpu
oot 239 GH CPU  intelR) xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40
% Utilization
O Memory

1.1/3.5GB (31%)

O Ethernet
5:15.7 Mbps R: 11.5 Mbps

60 seconds

Utilization ~ Speed Maimum speed:  2.39 GH

68% 2.39 GHz Sockets: !
Virtual processors: 2

Processes Threads Handles Virtual machine: Yes

46 552 144‘]2 L1 cache: N/A

Up time

0:00:49:02

< w >

() Fewsrdetails (%) Open Resource Menitor

Figura B- 14: Windows Server 2012 R2 Core/A2/300 Usuarios/ADTest




o Task Manager E|E|.

File Options View

| Processes | Performance | Users | Details | Services |

O CcpPU

R CPU  intel(R) xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
% Utilization 100%

O Memory

1.1/3.5 GB (31%)

O Ethernet
S 154 Mbps R: 11.3 Mbps A
VAN Yo" SAAA /S
\/ \J e/ \/

4 minutes
Utilization  Speed Maximum speed:  2.39 GHz
72% 239 GHz Sockets: !

Virtual processors: 2
Processes  Threads  Handles  Virtual machine:  Yes

45 556 14473 Ulcche N/A
Up time
0:01:11:40

(~) Fewer details  (5) Open Resource Monitor

Figura B- 15: Windows Server 2012 R2 Core/A2/600 Usuarios/ADTest

Task Manager -8 x
Processes Performance | Users | Details | Services
P
fi.fjl [ CPU Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 240GHz
Memory
1.1/35GB (31%
Ethernet
475 Mbps
239GH
13% 2.39 GHz ‘ !
2
Yes
52 566 25172 N/A
0:01:56:17
#) Fewer getaits &

Figura B- 16: Windows Server 2012 R2 Core/A2/100 Usuarios/WCat



File Options View

2 o CPU Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 240GHz
-
Memory
11/35G8 31%)
O Ethernet

S 479 Mbps R 9.0 Mbps.

Z2avC Speed
17%  239GHz
Processes  Theeads  Handies v "
52 594 25281 1icacne NA
Up time
0:02:02:09

(@) Fewer getaits © Open Resource Monstor

Figura B- 17: Windows Server 2012 R2 Core/A2/300 Usuarios/WCat

File Options View
Processes Performance | Users | Details | Senvices

S U - CPU Intel(R) Xeon(R) CPU ES-2673 v3 @ 240GHz

S % Utiization 100%
O Memory

1.2/35 GB (34%)

O Ethernet
S: 495 Mbps R 87 Mbps

e~
/

60 seconds
Utilization  Speed Maximum speed: 239 GHz
13%  239GHz e !

Virtual processors 2
Processes  Theeads  Handies ool

52 590 25247 vicacne NA
Up time
0:02:23:35

(A) Fewer details | & Open Resource Monitor

Figura B- 18: Windows Server 2012 R2 Core/A2/600 Usuarios/WCat




file Options View

Processes Performance |Users | Details | Services |

2 P o CPU Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2660 0 @ 220GHz
., % Utiization 100%
O Memory 5
14/35GB (40%)

|
3 i AT o o v J \,\/\/Hv‘/'\/\
O Ethernet .
S: 184 Mbps R: 132 Mbps

60 seconds

Utilization  Speed Maximum speed: 219 GHz

75%  219GHz sk 1

Virtual processors: 2
Processes  Threads  Handles  yiooot machine:  Yes

52 689 31167 Licce NA
Up time

0:13:17:01

(®) Fewer details - © Open Resource Moritor

Figura B- 19: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/100 Usuarios/ADTest

File Options View

[Processes | Performance |Users | Detais | Sevices |

CACH CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2660 0 @ 2.20GHz
T % Utilzation 100%
© Memory -
1.5/35GB (43%) IRAVAN J\
WA A AL A
O Ethernet AL \W./

5182 Mbps R 13.1 Mbps

60 seconds
Utilization  Speed Maximum speed: 219 GHz.
82% 2.19 GHz Sockes b

Virtual processors: 2

Processes Threads Handles i o aie v

53 737 31710 uvicache A
Up time
0:09:24:59

() Fewer detaits & Open Resource Monitor

Figura B- 20: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/300 Usuarios/ADTest




File Options View
Processes| Performance | Users | Detaits | Services

S O T CPU Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2660 0 @ 2.20GHz

O Memory R ]
14/35 GB (40%) y &
|

O Ethernet
5 169 Mbps R 122 Mbps

94% 219 GHz

51 712 31090 11 cacne

0:13:27:29
@ Fewer details (& Open Resource Monitor

Figura B- 21: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/600 Usuarios/ADTest
R A

File Options View

Processes | Performance |Users | Details | Services |

CPU
e 33% 2.39 GHz CPU Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 240GHz

% Utilization 100%
O Memory
1.5/3.5 GB (43%)

() Ethernet

S: 447 Mbps R: 7.8 Mbps

60 seconds o
Utilization ~ Speed Maximum speed: 239 GHz
33% 239 GHz Sockets: !

Virtual processors: 2

Processes  Threads  Handles  irtyal machine: Yes

54 710 28328 Licache /A
Up time
0:00:09:36

() Fewer details | (8) Open Resource Menitor

Figura B- 22: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/100 Usuarios/WCat
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= Task Manager == 22
File Options View

Processes | Performance | Users | Details | Services

O CPU
e 2396k CPU  intel(R) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
~ % Utilization 100%
O Memao
1.5/3.5 GB (43%)
O Ethernet
S 435 Mbps R: 8.1 Mbps
|/
!
60 second:
Utilization Speed Maximum speed: 239 GHz
40% 2.39 GHz socke ;
Processes Threads  Handles v . Yes
58 726 28956 Ueche A
Uptime
0:00:16:01

() Fewerdetails | (5) Open Resource Moniter

Figura B- 23: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/300 Usuarios/WCat

= Task Manager = =] =
fle Gpts Vs

Processes | Performance | Users | Details | Services

O cpu

51% 239 GHz CPU  intelR) Xeon(R) CPU E5-2673 v3 @ 2.40GHz
- 5 Utilization o
O Memo:

1.5/3.5 GB (43%)

D Ethernet
S 412 Mbps F: 8.2 Mbps

nds
Utilization  Speed

51%  239GHz

Maximum speed:  2.39 GHz
Sockets: 1

Processes  Threads  Handles : ac ’ \zfas
56 705 28599 Llcache WA
Up time

0:00:18:51

() Fewer details  (8) Open Resource Monitor

Figura B- 24: Windows Server 2012 R2 GUI/A2/600 Usuarios/WCat

Adminisirator: Windows PowerShell

Figura B- 25Windows Server 2012 R2 Core/A2/Edition Standard
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Administrator: Windows PowerShell

Figura B- 26 Windows Server 2012 R2 GUI/A2/Edition Standard

El=E

w >

Figura B- 27 Windows Server 2012 R2 Core/A3/Edicion Standard
- D-

) Administrator: Windows PowerShell

| Format-Table -auto

Figura B- 28 Windows Server 2012 R2 GUI/A3/Edicién Standard
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Cl=E

Administrator. Windows PowerShell

m|>

: \Administratorpowershell
Copyright (C> 2813 Microsoft Corporation. ALl rights reserved.
PS G:NUsers\idministrator? Get-WmiObject win32_logicaldisk | Format-Table —auto

Size Vo lumeName

eType ProviderMame FreeSpace

DevicelD Dr

2
3 54683824128 64855486592

PS C:\Users\Administrator>

Figura B- 29 Windows Server 2012 R2 Cambio de GUI-Core/A2/Edicion
Standard

BiE] |

dministrator>
dministrator)> Get-WmiObject win32_logicaldisk | format-tabhle —auto

Size UolumeName

Administrator: Windows PowerShell

m >

eType ProviderName FreeSpace

2
3 54188683776 64B554P65%2

PS C:\UsersM\Administrator? _

Figura B- 30 Windows Server 2012 R2 Cambio de GUI-Core/A3/Edicién
Standard
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C: Manual de Instalacién, Configuracion y Ejecucion de

ADTest

Descargar el instalador del ADTest.exe en la siguiente

URLhttp://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=15275

El proceso de instalacion del ADTest.exe se realiza en el servidor principal
y en el cliente.

Una vez descargado el ADTest.exe lo ejecutamos, y damos click en Next

i Windows Resource Kit Tools Setup Wizard n

@ Welcome to the Windows
Resource Kit Tools Setup

Wizard for ADTest.exe

This setup wizard allows you to install ADTest.exe an vour
system

Click Nextto continue with the installation or click Cancel to
exit,

< Back Cancel

Aceptamos los términos de la licencia, y damos click en Next


http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=15275

i Windows Resource Kit Tools Setup Wizard
End User License Agreement
Flease read the following license agreement carefully.

END-USER LICENSE AGREEMENT FOR MICROSOFT SOFTWARE  ~
ACTIVE DIRECTORY TEST AND CODE SAMPLE

IMPORTANT-READ CAREFULLY' This End-User License Agreement
("EULA™) is a legal agreement between you (either an individual or a
single entity) and Microsoft Corporation for the Microsoft software that
accompanies this EULA, which includes computer software and may
include associated media, printed materials, "online” or electronic
documentation, and Internet-based services {"Software”). An amendment
or addendum to this ELLA may accompany the Software. YOU AGREE
TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS EULA BY INSTALLING,
COPYING, OR OTHERWISE USING THE SOFTWARE. IF YOU DO

MAT AARCEE A MAT IRGTAL L SO AR LIOE THIE &ArTaAG ne

v}

(®) | acceptthe terms in the license agreement

()1 do not accept the terms in the license agreement

< Back Cancel

Elegimos la ruta donde instalar el ADTest, damos click en Install Now

i windows Resource Kit Tools Setup Wizard
Destination Folder
Please select an appropriate destination folder for ADTestexe @

Install ADTest exe

Browse
Note: Future tool downloads and Resource Kit installations will
automatically be installed to this directary.
Awailable space on local hard drives:
“Yolume Disk Size Avsailable Fequired
=2C 911GB 720GB 3664KB
< >

< Back Ingtall Now Cancel



77

Esperamos que la instalacion se complete

5] Windows Resource Kit Tools Setup Wizard “

Installing ADTest.exe

Flease wait while the setup wizard installs ADTest.exe. This may take several
minutes

Status

< Back ext > Cancel

Una vez terminada la instalacion, damos click en finish

& Windows Resource Kit Tools Setup Wizard n
Installation Successful
The setup wizard has successfully installed ADTestexe.

Click Finish 1o exitthe setup wizard

< Back Finish Cancel
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En el servidor principal realizamos la siguiente configuracion, presionamos
la  tecla Inicio y digitamos ADSI Edit y damos click

Search

En la ventana del ADSI Edit,en el panel izquierdo le damos click derechoen
ADSI Edit, luego click en Connect to..

= ADSI Edit L= Lo =
Fle Action View Help
CEERENIE]
\Z ADSI Ed L Actioss
G Ow Welcome to ADSI Edit ADS| Edit =
View [ More Actions 4

Refresh \ctive Directory Services Interfaces Editor (ADSI Edit) is a low-level editor for
\ctive Directory Domain Services / Active Directory Lightweight Directory
envices. It allows you to view, modify, create, and delete any object in
whicrosoft's AD DS/LDS,

Help

To create a connection to AD DS/LDS, on the Action menu, click Connect To,

Displeys Help for the current selection.

En Connection Setting, seleccionamos Configuration en la parte de Select
a well known Naming Context, y damos click en Ok
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Z ADSI Edit =)&) =

File Action View Help

G| B[=

2 ADSIEdit Actions
i Connection Settings -
d e ADSI Edit B
Neme: [ Configuration | More Actions 3

Aq]| path: [ LDAP:/Princpald L.anp.comConfiguration |
Sel

Mif  Connection Point

O select or type a Distinguished Name or Naming Context:
Tol ‘

‘]
(®) Select a wel known Naming Context:
| Configuration v]
Computer
(O Select or type a domain or server: (Server | Domain [zport])
[ v

(® Default (Domain o server that you logged in to)
[]use S5L-based Encryption

En la siguiente imagen seguimos la ruta que muestra, hasta llegar a
CN=Directory Service, le damos click derecho y luego click en Properties.

v ADSI Edit [=1=
File Action View Help
XEG=H
Z ADSIEdit Name Class Distinguishe| | Actions
4 7| Configuration [Principal0l anp.com x =Options
i g [Princip picom] - Ch=Optionsl Festures container CN=Option CN=Directory Service
4[] CN=Configuration,DC=anp,DC=com | CN=Query-Policies container CN=Cuery-}
| Ch=DisplaySpecifiers More Actions 4
7 CN=Extended-Rights
7 CN=ForestUpdates
7 CN=LostAndFoundConfig
7 CN=NTDS Quotas

Move
| CN=Partitions New o
9 CN=Physical Locations et eifmnliies
47 CN=Senices New v

| CN=AuthN Policy Conf
| CN=Claims Configurati
“| CN=Group Key Distribu Delete
| CN=Microsoft SPP Rename
7 CN=MsmgServices Refrech
| CN=NetServices
| CN=Public Key Service:
7 CN=RRAS Properties
4[] CN=Windows NT
4[] CN=Directory Senvi
| Ch=Optional Features
7| CN=Query-Policies
b ] CN=Sites
| CN=Wellknown Security Principals

View 3

Export List..

Help

Opens the properties dislog box for the current selection.

Nos dirigimos en la parte de dSHeuristics y damos click en Edit,
modificamos el valor por 000000001, luego presionamos OK, para finalizar

esta parte damos click en Apply.



Z
File Acion View Help

ADSI Edit

e zE XE G E

2’ ADSIEdit
4 [ Configuration [Principal0.anp.co
4 [ CN=C DC=anp,D

CN=Directory Service Properties 2=
Atbute Edtor | Securty

| CN=DisplaySpeciiers

| CN=Extended-Rights

| C=ForestUpdates

| CN=LostAndFoundCenfig

| CN=NTDS Quotss

| CN=Paritions

| CN=Physical Locations
47 CN=Semvices

String Attribute Editor
Atribute: dSHeuristics

Value:

[oooooooo]

| Ch=AuthN Policy Con dSASignaturs <not set>
| CN=Claims Configurag | | dSCoroPropagationD... 0cl=( )
| Ch=Group Key Distriby | | dSHeusics 000000001
| CN=Microscft PP etensionNare ol seb>
| CH=MsmaServices fags ot set>
| CN=NetSenvices ISMORokOwner <ot set>
© CN=PublicKeyServicel | | S¥tageColPered  anctset> "
| CN=RRAS < [ 3
4 ] CN=Windows NT
+ Dy
| CN=Optional F
| Ch=Query-Pol [ ok ][ coce [ he |
b (7] CN=Sites
‘| CN=WellKnown Security Principals H . .
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Actions

i CN=Directory Service +

More Actions 13

Lo siguiente paso se lo realiza en el servidor principal y en el cliente,

abrimos PowerShell, y ejecutamos el siguiente comando netshint ipv4 set

dynamicporttcpstart=1025 num=64511

Administrator: Windows PowerShell

BO |

Comenzamos con la creacion del ambiente, en el servidor principal abrimos

el Active Directory Users and Computers, Yy realizamos la creacion de la

ou con el nombre de BaseOU, y como sub-ou creamos Groups
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E Active Directory Users and Computers == =
HE 3a27E%

Name ype Description
G Organizational

Para realizar la configuracion, nos ubicamos en el cliente y realizamos el
siguiente procedmiento, abrimos un block de notas y copiamos el codigo
gue se encuentra en la pagina
http://blogs.technet.com/b/askpfeplat/archive/2014/02/10/how-to-use-the-

active-directory-performance-testing-tool-on-windows-server-2012.aspx, en

la parte de x64Perfromance.ats y guardamos el block de notas con el

mismo hombre y misma extension.

) x64Performance.ats: Bloc de notas - B n
Archivo  Edicién  Formato  Yer Ayuda
F DEFIMES ----------—-———————————— /7 ~

// [ROOT] is specified on the command line (e.g. -r 32 for [ROOT]
//Number of users in an organization unit

#define $DefaultrRange #(©-299999)

//Users are formatted uoeel ool

#define jPadding s

#define jUserMame u#d([ROOT])_$Padding(*)
//0rganization unit Hierarchy

#define $Division oud##([ROOT])_division

#define $Unit out#([ROOT])_unit

#define $Team out#({[ROOT])_team

#define $DivisionBranch ou=$Division,ou=Base0U,[DOMAIN]

#define junitBranch ou=3%Unit,ou=$Division,ou=Base0U,[DOMATIN]

< >


http://blogs.technet.com/b/askpfeplat/archive/2014/02/10/how-to-use-the-active-directory-performance-testing-tool-on-windows-server-2012.aspx
http://blogs.technet.com/b/askpfeplat/archive/2014/02/10/how-to-use-the-active-directory-performance-testing-tool-on-windows-server-2012.aspx
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Ubicamos el archivo x64Performance.ats en la ruta donde se instalo el
ADTest “C:\Program Files (x86)\Windows Resource Kits\Tools”

| n = Tools - " IEN
Inidio Compartir  Vista 9

( e
Cortar > - Seleccionar todo

© & Mover a - X Eliminar - - —

(W] Copiar ruta de acceso — 4P £ No seleccianar ninguno
- [ Copiar a = =B cambiar nombre  Mieva Fropiedades

carpeta

Copiar - .
g Invertir seleccien

®© + 1 |« Archivos de programa (x86) » Windows Resource Kits » Tools v & | Buscar. £

Toshiba ~ [ Mombre Fecha de modifica..  Tipo Tamatio
Vhware
WildGames
WildTangent
Windows De
Windows Ma
Windows Me
Windows Mu
Windows NT
Windows Phe
Windows Por.
Windows Res
Tools

adtestats 02/10/2003 17:35 Archivo ATS 42 KB

B adtestexe 02/10/2003 17:35 Aplicacion 140 KB
@5 adtestmht 02/10/2003 17:35 Documento MHT. 1333 KB
tooldownloadreadme htm 02/10/2003 17:35 Archivo HTM 9KB
x64Performance.ats 08/09/2015 14:07 Archivo ATS 8 KB

WindowsPow.
Intel
M5QCache
perflogs

ProgramDiata
v <

5elementos 1 elemento seleccionado 7,61 KB

Procedemos a editar el archivo x64Performance.ats, para poder elegir el

rango de usuarios que se vana crear para el envio de carga

| x64Performance.ats: Bloc de notas — B
Archivo Edicion Formato Wer Ayuda
7 T DEFIMES - - -ommmmmm oo oo i ~

// [ROOT] is specified on the command line (e.g. -r 32 for [ROOT]
//Humber of users in an organization unit

#define $DefaultRange #[CECH]

//Users are formatted ueeel_eeel

#define $Padding #dddd

#define $UserMame ui#{[ ROOT])_$Padding(*)
//0organization unit Hierarchy

#define $Division ou##([R0OOT])_division

#define $UNit oud#{[ ROOT]) unit

#define $Team ou##([R0OOT])_team

#define $DivisionBranch ou=$Division,ou=Base0U,[DOMATIN]

#define $UnitBranch ou=3Unit,ou=$Division,ou=Base0U,[DOMATIN]

< >

Ahora procederemos a ejecutar las pruebas en este caso se manejan
varios escenarios, ejecutados en nuestros distintos tipos de hardwares
propuestos, los escenarios son los siguientes: creacion de 100, 300 y 600

usuarios para las pruebas todos en un mismo hardware. Primero se
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crearan 10 ous en forma de raiz para dentro de ellos crear los usuarios,

todos estos pasos se realizaran desde un cliente.

B Administrator: Command Prompt

:N\Program Files (x86>\Windows Resource Kits\Tools>
:\Program Files (x86>“\Windows Resource Kits\Tools>

:\Program Files (x86>“\Windows Resource Kits\Tools>

[= o -

:\Program Files (86> \Windows Resource Kits\Toolsl>adtest NeuwRoot —f x64Perfo
f

—user baastudi -password Espol2B18 -root -t 18

elease Version: 5.2.3790.1064 <(3798)
iaprimqral .tesiscorp.onmicrosoft.com

=onmicrosoft.dc=com
MewRoot {32

Sequential
1-1>
<1-1>
lnRange: {1-1>

—e -0 newroot.lo|

18 Failed: 8 OprSec: 4.97 K: 06:80.808 U: B8:09.218

Kernel Time: 84880
User Time: 11.283
[Elapsed Time: B9:808:13 245

:\Program Files (x86>“\Windows Resource Kits\Tools>

L Active Directory Users and Computers
File | Action | View Help

= e 2l & B X ) HEmtamva
7 Active Directory Users and Com|| Name Type Description
b ] Saved Queries 2] Groups Organizational
4 5 tesiscorp.onmicroseft.com || 57 ou00_division  Organizational.
4 3] BaseOU 57 ouO1_division ~ Organizational.
il Groups 5 Organizational.
> 3 Aision & Organizational.
3 1_division

Organizational...

Organizational.

p
b
b
b
b Organizational.
= division  Organizational.
E division  Organizational...
5 09_division  Organizational.
b

b

il ouf

b Builtin

b (] Computers

p &) Domain Controllers

p [ ForeignSecurityPrincipal:
p

Managed Service Accour
Users

Procedemos a la creacion de los usuarios en sus respectivas OUs

=X Administrator: Command Prompt

AA:AA:13.245

OB6INWindo Resource Kits\Tools>adtest —r AddUser —f x64Perfo

baastudi —password Espol2618 -root B —t 18 —sf

Performance Test
: 5.2.3790.1864 <3798

laprimeral .tesiscorp.onmicrosoft.com
dc=tesiscorp.dc=onmicrosoft,.dc=con
AddUser {1}

9>

nge: ¢(1-1>

InRange: (1-1>
180 Faile B Op-Sec: 19.79  K: 98:P8.031

Kernel Tim aa 831
User Tim B0:087 640
B89:88:18.132

—e —o adduser.lo|

U: 88:87.812




L Active Directory Users and Computers I;‘_-

File Action View Help

- = u ] E LT ] T
] Active Directory Users and Ct Description
Uni

Uni

Uni

b (2] Saved Queries
4 3 tesiscorp.onmicrosoft.co

Uni
Uni
Uni

Uni -

Uni .
Uni
. Uni
Uni
Uni
Uni
Uni
Uni
b Builtin Uni
b 5] Computers Ui
b (2] Domain Controllers Uni
b (] ForeignSecurityPrinci Uni
b (5] Managed Service Acc Uni
= Uni

276 Failed: 188 OpsSec: 25.64
3@ Faile 188 OpsSec: 30.77

Kernel Tim. B0:808.978
User Tim BA:11 @46
i B0:96:-24.822

:NProgram Files (x86>\Windows Resource Kits\Tools>adtest —r AddGlohalSecurityGr|
pup —f x64Performance.ats —user baastudi -password Espol2@81B@ -root i 3
—o addgroups . log

fictive Directory Performance Test

elease Uersion: 5.2.3790.1864 (37982
Berver: laprimeral.tesiscorp.onmicrosoft.com
Domain: dc=tesiscorp,.dc=onmicrosoft.dc=con
est: AddGlobalSecurityGroup {13

Loop: Sequential
efRange: (1-18>
1-1>
1-1>
18 Failed: @8 OpsSec: . : B@:08.398

B0:00.008

L) Active Directory Users and Computers.

File Action View Help

. = FE:IE 7] L RS TI%R
] Active Directory Users and Com|| Name Type Description
b Saved Queries Security Group.
4 34 tesiscorp.onmicrosoft.com Security Group.
4 &) BaseOU Security Group
Groups Security Group.
oudo. Security Group
oul Security Group
ou Security Group.
o Security Group
oul -
ou Security lfVCJD
o Security Group
oul

b & ou0d d
Builtin

Computers

curityPrincipal
Managed Service Accour
Users

Luego agregamos los usuarios a los grupos creados
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Kernel Tim
User Tim

Loop: Seguential
9>

Kernel Time:
User Ti

Administrator: Command Prompt

10 Failed: a

8060 . 860
#@:88.390

[Elapsed Tim 99:99:84.821

30 Failed:

008:80.015
00:008.421

[Elapsed Tim PA:P0:04.743

OpsSec: 4.98 K- 00:00.080 U: B0:00.398

laprineral .tesiscorp.onnicrosoft.com
omain: dc=tesiscorp,.dc=onmicrosoft.dc=com
est:  AddMenbers {1}

Sec: 14.93 0@8:00.815 U:

:\Program Files Cx86)\Windows Resource Kits\Tools>

:\Program Files (x86>\Windows Resource Kits\Tools>adtest —r AddMemhers —-f x64Pe
rformance .ats —user baastudi -password Espol2@1@ -yoot B —t 1 -sf -e -set GROUP-|
—o addmembersl.log

00:00.218

File | Action | View Help
- ol | & O
_ Active Directory Users and
b 1 Saved Queries
4 3 tesiscorp.onmicrosoft.g
4 3] BaseOU

37 Groups
27 oul0_division
] oudl_division
37 oul2_division
3] ouD3_division
3 oud_division
ou05_division

21 oulb_division

07_division

8_division

2] ou09_division

b Builtin

b (7] Computers

p 21 Domain Contrellers

b [ ForeignSecurityPrin

B (71 Managed Service A
Users

Active Directory Users and Computers

General | Members

Members:

Narne

u00_000001
u00_000002
u00_000003
u00_000004
u00_000005
u00_000008
u00_000007
u00_000008
u00_000003
u00_000010
u00_000011
u00_000012

00000012

N 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Add,

GrpAcc_000001 Properties _

Member Of | Managed By

Active Directory Domain Services Folder A

tesiscorp.onmiciosoft. com/Base0U/ou00_divisic
tesiscorp.anmicrosoft com/Base0U/oud0_divisic =
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0 U/ oul0_divisic
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0 Ul /oul0_divisic
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0 U/ ou00_divisic
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0U/ou00_divisic
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0U/oud0_divisic
tesiscorp.onmicrosoft com/Base0L/oul0_divi
tesiscorp.onmicrosoft. com/Base0U/ou00_divisic
tesiscorp onmicrasoft com/Base0U/oul0_divisic

tesiscorp onmicrasoft com/Base0Ll/oud0_divisi
tesiscorp.onmicrosoft.com/Base0U/oud0_divisic

e cmsineanall aam DanaLL L0

Remove
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Con esto el ambiente esta creado, y es modificable para hacer pruebas con

usuarios desde cero hasta la cantidad que se elija, vamos a ejecutar 3 tipos

de pruebas actualizacion, busqueda y logon

Active Directory Users and Computers

File | Action | View Help

ol = & B

7 Active Directory Users and

[ Saved Queries

4 3 tesiscorp.onmicrosoft.c|
4 [3] BaseOU

Groups

31 ou00_division

3] oull_division

3. ou02_division
3| oul3_division
37 ould_
ou5_division

ision

21 oul6_division

ou07_division

Builtin
Computers

Domain Controllers
ForeignSecurityPrin.

Managed Senvice A
Users

GrpAcc_000001 Properties _
General | Members | Member OF | Managed By
Members:
Nare Active Directory Domain Services Folder A
L
£, 400_000001  tesiscorp.onmiciosoft com/B ase0U/ou00_divisic
2 u00_000002  tesiscorp onmictosoft cor/BaseOL foull_divisic =
2, 400000003 tesiscorp.onmicrosoft.com/BaseOU/ou00_divisic
L u00_000004  tesiscorp. onmicrasoft com/Base0U /oull]_divisic
£, 400000005 tesiscomp.onmicrasot com/BaseL)/oub_divisic
£, 400000008 tesiscorp onmiciosoft com/B ase0U /ou00_divisic
2, u00_000007  tesiscorp.onmicrosoft com/BaseOL foull_divisic
£ 400000008 tesiscorp.onmicrosoft.com/B ase0L /oull_divisic
£, 400000009 tesiscorp.onmiciosoft com/B ase0U /ou00_divisic
2 u00_000010 tesiscorp.onmicrosoft. com/B ase0U /ou00_divisic
2400000011 tesiscorp.onmictosoft corn/B ase0l /oull_divisic
2400000012 tesiscorp.onmicrosoft.com/BaseOU /oud0_divisic
R .00 A0ON12 besisasmn anmisimanft ase 8 asafl a0l
< m
Add Remove
oK Cancel

X

Con este paso hemos finalizado la preparacién del ambiente, ahora se

procederd a realizar tres pruebas que generaran carga en el servidor que

son NTLM logon, basqueda y actualizacién de los datos de los usuarios

creados.

Se ejecutaran las 3 al mismo tiempo.

@ Administrator, Command Prompt - adtest -r NTLM_Logon -f we4Performance.a.. M

: B8:84.812
: 80:04.953
: B8:85.0815
: B08:85.140
: BA:85.296
: B8:85.359

Failed:
Failed:
Failed:
Failed:
Failed:
23741 Failed:

Kernel Time:
User Time:
[Elapsed Time:

.\Pvugran Flle» (xﬂﬁ)\Ulndnug Reanurce Klto\TDolu)adte»t —P NTLH Lognn —f x64Pe

—af —

540.68
666.36
528.13
926.89
946.85
98%.61

K: B80:68.156
80:80.250
808:868.359
808:868.531

: BA:08.796

K: 90:08.859

Op/Sec:
Op/Sec:
Op-sSec:
Op-sSec:
OpsSec:
OpsSec:

@86:00:39 .748

Release Uersion: 5.2.3790.1864 (3798)

neruer laprimeral .tesiscorp.onmicrosoft.com
: de=tesiscorp,dc=onmicrosoft.dc=com
NTLH _Logon {13

911@ Failed:
16119 Failed:
23403 Failed:

8 OpsSec: 1299.28  K:
8 Ops/Sec: 1401.88
8 OpsSec: 1456.51  K:

80:00.296 U: BA:05.437
80:88.531 U: B@:05.689
80:08.671 U: B@A:05.765




B Administrator: Command Prompt - adtest -r Update_10Attr -fx64Performanceu..|L|£-

N\Progran Files (xB6>Windows Resource Kits\Tools>adtest -r Update_1BAttr —f xb
APerformance.ats —user haastudi —password Espol2@18 -root @ -t 6 —sf —e

fictive Directory Performance Test

: (B-29)
@ (1-1)
= (1-1)

IS EEE
]
T

& Administrator; Command Prompt - adtest -r Search_Base_10Attr -f xb4Perform.. M

Kernel Time:
User Time: BA:87.812
Elapsed Time: B0:008:29.327

\Program Files (x86)\Windows Resource Kits\Toolsadtest -» Search_Base_1BAtty
f x64Performance.ats -user haastudi -password Espol2Bi@ -root B -t & —sf -e

fictive Directory Performance Test
Release Uersion: 5.2.379@.1864 (3798)
: laprimeral.tesiscorp.onmicrosoft.com
dc=tesiscorp,dc=onmicrosoft,dc=com
Search_Base_iBAtte {1}

Loop: Random
1 (B-29)
-1y

H6 B B

11932
20565
29498
38118
47001
56125
65317
73901
82341
91304
1A@573
1108883
119394

DEEOEESDEDE D EEE
S e e e e e A R e
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D: Manual de Instalacién, Configuracién y Ejecucién de WCat

Descargar el instalador del WCat en la siguiente
URIhttp://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=17275

Ejecutar el instalador en el servidor y cliente, y luego damos click en Next
Q InstallShield Wizard -

Welcome to the InstallShield Wizard for the 115
6.0 Resource Kit Tools.

The InstallShield® wfizard will install the 115 6.0 Resource
Kit Tools on your computer. To continue, click Mext.

Mext > | Cancel

Aceptar los términos de licencia y dar click en Next

InstallShield Wizard

End-User License Agreement

Fead the End-User Licenze Agreement carefully and select either "'l dgree"
or 'l Disagres".

END-USER LICENSE AGREEMENT FOR MICROSOFT ~
INTERNET INFOERMATION SERVICES 6.0 RESOURCE KIT
TOOLS

IMPORTANT-READ CAREFULLY: This End-User License
Agreement (“"EULA™)} is a legal agreement between you (either an
individual or a single entity) and Microsoft Corporation for the Microsoft
software that accompanies this EULA, which includes computer

software and may include associated media, printed materials, “online™

or electronic decumentation, and Internet-based services (“Software™).
An amendment or addendum to this EULA may accompany the

Software. YOU AGREE TO BE BOUND BY THE TERMS OF |~

o | Agree | Dizagree

< Back Mext > Cancel



http://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=17275
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Ingresar las credenciales, y permitir solo el uso de cualquier usuario o solo

el usuario Administrador

Customer Information

Pleasze enter pour information.

User Mame:

IAdministrator

Company Mame:

|Local

Install thiz application for:
@ Anpone who uses this computer [all users)

" Orly for the user specified in 'User Name'

InztallShield

< Back I Mexst = I Cancel

Seleccionamos el tipo de instalacion Completa, y click en Next

Setup Type
Chooge the setup type that best suits your needs.

Fleaze select a setup type.

" Complete

All program features will be installed. [Requires the mozt disk space.]

Chooze which program features you want inztalled. Recommended for
advanced uzers.

InztallShield

< Back I Iext > | Cancel

Selecciones Next, para continuar con la instalacion
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InstallShield Wizard -

Start Copying Files
Fleview zettings befare copying files,

Setup has enough information to start copying the program files. [F pouw want bo review or
change any settings, click Back. If vou are satisfied with the settings, click Mext to begin
copying files.

Current Settings:

Adrministrator ~
Local

The IIS 6.0 Resource Kit Toals will be installed for all the users on this computer.

Setup Type:
COMPLETE: The IS 6.0 Resource Kit Toals will be installed with all the available op

Destination Directarny:
C:“Program Files [«EE]M15 Resources!, -

< m >

InzkallShield

< Back I Mext » I Cancel I

Para terminar la instalacion, damos click en Finish

InstallShield Wizard

InstallShield Wizard Complete
1

Setup has finished installing the 1S B.0 Resource Kit Taals on
Pour cormpker.

< Back | Finish I Cancel |

Una vez instalado el WCat en el servidor web y en el cliente procedemos a
preparar el ambiente para la prueba, para esto nos dirigimos a la carpeta
donde se instalo el WCat, exactamente esta: “C:\Program Files (x86)\IIS

Resources”
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_EI-

IEme| 1IS Resources
File Home Share Wigws 6
© - 1~| » ThisPC b Local Disk (C) » Program Files (36) » IS Resources v c‘ [ search I Resourees 2]
— Name * Date modified s Size
B Desktop Apache to IS 60 Migration Tool YN HOTPM File Flder
§ Downloads Custornuth YIS HOTPM  File folcer
T Racent places 1S 60 Migration Tool Y2015 ZOTPM File folcer
ISCertDeploy Y2015 ZOTPM File folcer
8 This pC IsState Y2015 ZOTPM File folcer
Log Parser Y2015 ZOTPM File folcer
€ Network Metabase Explorer Y2015 ZOTPM File folcer
Permissions Veriier Y2015 ZOTPM File folcer
Rernapl Y2015 ZOTPM File folcer
S /0I5 BT File folder
TinyGet /0I5 BT File folder
WOAT Cliert /2015 BOTPM File folder
WOAT Cartroller /015 ZOTPM  File folder
Whetch OIS BT File folder
D isToals 5282003 105PM  Compiled HTML .. 20k

1Siterns  1ikerm selected

EHa

Luego ingresar la carpeta WCat Controller, y en esta crearemos 3

documentos con extension .txt, con los siguientes nombres Config.txt,

Distribution.txt, Script.txt

BN - WCAT Controller [= | = e
Wome  Share  View e
© - 4 ‘ < Program Files 686) » 115 Resources b WCAT Controller » v c‘ [ Search WCAT Contraler 2]
o Favorites Harie Date maified Type S
B Deskiap Seenains SARNISLOTPM e flder
1§ Downloads | corfig YT A Tet Docurnent ke
] Recert places [ distrioution NI T9AM  Ted Document TKE
1 sript YIS 1ATAM  Text Docurnent ke
18 This e Poucct SS/003A2RPM  Application 0KB
€ Network
§items =)

config.txt. Este es el fichero principal de wcat,

aqui como se puede

observar en la imagen se configura la duracion de la prueba de carga, el

tiempo de calentamiento y de enfriamiento, el nimero de clientes que se

conectaran a la prueba y el nimero de hilos o clientes virtuales para la

prueba.
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£ config - Notepad - | o [ise]
file Edit Format View Help
parmuptime Ss

Duration 6@s

CooldownTime Ss

HumClientMachines L

NumClientThreads 2@

script.txt. Permite configurar una o varias peticiones Http, classID es el
identificador de la peticion, se pueden usar mas comandos pero el mas
comun para este tipo de pruebas es GET, en el URL ponemos la direccién
gue queremos apuntar para la prueba, en este caso nuestro enlace web:

tesiscorp.onmicrosoft.com

£ script - Notepad - [o

File Edit Format View Help
JNEW TRANSACTION

classId = L
NEW REQUEST HTTP
Verb = "GET"

URL = "http://tesiscorp.onmicrosoft.con”
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distribution.txt. En este fichero se especificara el id de la peticién antes
configurada en script.txt, en este caso es el numero 1 y el numero 100
especifica el peso de cada Transaccion, es decir, que porcentaje del tiempo
de nuestra Prueba de Carga debera ser empleado por cada Transaccion

distribution - Notepad \;‘i-

File Edit Format WView Help
[REE]

Una vez preparado el ambiente procederemos a realizar las pruebas
Para esto abriremos un cmd en el servidor con la ruta del WCat Controller

y otro en el cliente con la ruta del WCatClient, de esta forma

Administrator ChWindowsisystem32icmd.exe IEHE“E

C:NUsersSbaastudicd Ci\Program Files {x86>~I1I8 Resources“WCAT Controller
C:~\Program Files (x86>~II% Resources“WCAT Controller>_
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oo | Administrator: Command Prompt I;‘i-

icrosoft Windows [Uersion 6.3.76881
0 t Corporation. All rights reserved.

\Usersibaastudi.TESISCORP.B8@>cd C:\Program Files (x86>-\II§ Resources“HWCAT Cli
ent

:S\Program Files (x86>~\II8 ResourcesSWCAT Client>_

Luego de haber abierto el cmd con la ruta en el servidor y en el cliente
respectivamente pondremos los comandos para iniciar la prueba

En el servidor el comando ser&: wcctl.exe —c config.txt —d distribution.txt —s
script.txt —a 192.168.0.6 (Se pone la direccion ip del servidor web), con este
comando se coordinara el inicio de la prueba de carga esperando la

confirmacioén del cliente

BN Administrator; Command Prompt - wectl.exe -c config.bet -d distribution. bt -5 5.”\;‘3&
Receiving response from client #1 (127.8.8.1>: Recv’d 16248 Bytes OK

Sumnarizing Results to log file ...

:\Program Files (xB86>\II§ Resources“WCAT Controller>wcctl.exe —c config.txt -d
istribution.txt —s script.txt -a localhost

weetl.exe 5.2.3652 — Ueb Capacity Analysis Toolkit Controller.
Copyright Ccd 1995-2082 Microsoft Corporation. ALl rights resewved.

Compiled May 2% 2083, 16:28:15
@ parging errors occurred

WCAT Client Pinging Enabled.Ping Interval = 1@ Seconds
Ping Packet Size = 256 Bytes, Peak Ping Bandwidth = B.25 KBrSec

Waiting to accept all client connec
1> 127.8.8.1 connected
All clients started

Warming up ... {5 Seconds)
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En el cliente se pondr4 el siguiente comando: wcclient.exe 192.168.0.6

(direccion ip del servidor web)

= l=mE

:\Program Files (x86>-II5 Resources“WCAT Client>wcclient.exe localhost

Administrator: Command Prompt - weclientexe localhost

wvcclient.exe 5.2.3652 — Web Capacity fAnalysis Teoolkit Client.
Copyright <c» 1995-2882 Microsoft Corporation. All rights reserved.
Compiled May 29 2883, 16:28:28
onnecting main client thread...
onnected.
Haiting for Config Message: Done.
onnecting Dead controller thread...
IP version reguested for testing is unspecified
eceiving script header message: Done.
eceiving string table: Receiving 1 script pages ...
onnecting ping controller thread...
Overlapped 10 enabled for socket connects.

5 Worker threads initialized <@ Concurrencyl.
Initialized 188 asynchronous client sessions...

Begin warmup period (5 secsd




E: Cotizaciones de Hardware

Cliente: Carlos Peralta
E-mail: crperalt@espol.edu.ec
Direccién: Guasmo sur A
Teléfono: 986869410
Cuidad: Guayaquil
Cantidad Descripcion P. Unitario P. Total
HP ML350 Gen9 E5-2620v3 SFF Base (1) Intel® Xeon® E5-
2620v3 (2.4GHz/6-core/15MB/85W) QPI 8.0GT/s DDR4 Hz
1866 / Memoria 16GB (1x16GB Registered DIMMs, 2133 MHz)
/ HP Embedded 1Gb Ethernet 4-port 331i Adapter/ HP Smart
Array P440ar/2G Controller (RAID 0/1/1+0/5/5+0/6/6+0) / (8)
Hot plug SFF SAS/SATA HDD bays upgradable to (48) /no
1 viene- SATA DVD Optical Drive /(1) HP 500W Flex Slot $4.130,50 $4.130,50
Platinum Power Supply / 3 hot plug, non-redundant fans / USB
Keyboard and Mouse ship standard / iLO Management
(standard), Intelligent Provisioning (standard), iLO Advanced
(optional), Insight Control (optional) / Tower (5U) Garantia: 3
afios en piezas, 3 afios de mano de obra on site.
HP ML350 Gen9 Intel® Xeon® E5-2620v3 (2.4GHz/6-
L core/15MB/85W) Processor Kit $1.015,30 $1.015,30
1 HP 1TB 6G SATA 7.2k 2.5in SC MDL HDD $ 724,90 $ 724,90
1 HP 16GB 2Rx4 PC4-2133P-R Kit para Gen9 $ 578,60 $ 578,60
1 MS WS12 R2 Std ROK E/F/I/G/S SW $614,90 $ 614,90
1 MS WS12 CAL 5USR en/fr/les/xc Lic $ 154,00 $ 154,00
SUBTOTAL $ 7.218,20
IVA 12% $ 866,18
TOTAL $8.084,38
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Cliente: Carlos Peralta
E-mail: crperalt@espol.edu.ec
!Dlrecmon Guasmo sur :
Teléfono: | 986869410
: : i
Cuidad: Guayaquil i
gro g
Cantidad Descripcion P. Unitario P. Total
HP ProLiant ML350e Gen8 v2 (1) Intel® Xeon® E5-
2407 v2 (2.4GHz/4-core/80W/1x 10MB Level 3)
Processor, memoria 4GB (1 x 4GB) Unbuffered DIMMs/
Integrated Matrox G200 / HP Ethernet 1Gb 2-port 361i
Adapter / 4 LFF Hot Plug 3,5 HDD / Dynamic Smart
Array B120i controller with 512MB FBWC (RAID
1 0/1/5/10) no viene discos/Half-Height SATA DVD ROM $1.855,70 $1.855,70
JackBlack Optical Drive / PCle 1x: 1, PCle 4x: 2, PCle
8x: 1, PCle 16x: 2 /1 x 460W ATX Factory Integrated
Power Supply Kit / Incluye teclado y mouse / Tower (5U)
/ Garantia:1 afios en piezas, 1 afios mano de obra on
site.
HP ML350e Gen8 v2 Intel® Xeon® E5-2407v2
1 (2.4GHz/4-core/10MB/80W) Processor Kit $ 444,40 $ 444,40
1 HP 1TB 6G SATA 7.2k 3.5in SC MDL HDD $ 266,20 $ 266,20
HP 8GB (1x8GB) Dual Rank x8 PC3-12800E (DDR3-
1 1600) Unbuffered CAS-11 Memory Kit $ 191,40 $191,40
HP 4GB (1x4GB) Dual Rank x8 PC3-12800E (DDR3-
1 1600) Unbuffered CAS-11 Memory Kit $ 88,00 $88,00
1 MS WS12 R2 Std ROK E/F/IIG/S SW $ 614,90 $ 614,90
1 MS WS12 CAL 5USR enffr/es/xc Lic $ 154,00 $ 154,00
SUBTOTAL $ 3.614,60
IVA 12% $ 433,75
TOTAL $4.048,35
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F:Diagrama de Gantt Implementacion de la Infraestructura
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