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RESUMEN

El presente proyecto muestra la problematica que vive actualmente el Ecuador con
respecto al apagén analdgico, a la transicion hacia la television digital terrestre, y al
analisis del impacto que ésta tendra sobre los futuros usuarios de la misma.

Se presentan también fundamentos tedricos respecto al tema, asi como una breve
descripcion de los beneficios de la TDT, detalles técnicos y situacion actual en
Latinoamérica y el pais.

Se describe y analiza la urgencia de establecer las politicas necesarias para que el pais
se encuentre preparado para afrontar el cambio, y se muestra a través de los resultados
de una encuesta realizada por los autores, la realidad del problema desinformativo con
respecto al tema que vive la sociedad ecuatoriana.

Se presenta ademas el plan de accidn respectivo y las politicas que deben ejecutarse en
el pais, las cuales abarcan la etapa de preparacion, de transicién e implementacion para
hacer de la implantacion de la TDT un proceso exitoso. Estas propuestas pertenecientes
al plan fueron tomadas de las mejores practicas efectuadas por paises que nos llevan la

delantera en este proceso de implementacion.

Se describen los beneficios que traera el seguir los lineamientos de este trabajo de
investigacion, asi como las conclusiones y recomendaciones para los actores vinculados
en el proceso.
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CAPITULO 1

1.TRANSICION DE LA TELEVISION ANALOGICA A LA
TELEVISION DIGITAL TERRESTRE (TDT).

1.1 Television analdgica

Basado en el Reglamento a la Ley de Radiodifusién y Television se tiene que “La
televisién es un servicio de radiocomunicacién cuyas emisiones de imagenes y
sonidos son destinadas a ser recibidas por el publico en general’. Una estacién
de televisibn analdgica estd compuesta por una antena transmisora, antena
emisora, moduladores y amplificadores para poder garantizar el servicio de
television dentro del area de cobertura autorizada. En la Figura 1.1 se muestra

una estacion de un sistema de television analdgica.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS ,9
=2/ 4y Transasor

Antena RX >~ '\/
AT
1

Senal de television abierta

AREA DE COBERTURA

Figura 1.1: Modelo de estacion de TV analdgica

La sefial de television que actualmente se recibe es de tipo analégico y se
transmite de forma unilateral mediante ondas electromagnéticas; para este tipo
de transmision en el pais se utiliza un estdndar de norma estadounidense
denominado NTSC (National Television System Committee o en espafiol

Comisién Nacional de Sistema de Television) [1].



1.1.1 El apag6n analégico

El apagdn analdgico es el cese de las transmisiones de television abierta
a través de sefales analdgicas, para ser reemplazadas por sefiales

digitales.

En el pais se realizaron una serie de estudios socioeconémicos para
determinar cuanto tiempo le tomaria a los operadores y a los ciudadanos

prepararse con el equipamiento necesario para la nueva era digital.

En base a esos resultados se disefi6 el Plan Maestro para la transicion, y
tal como se presentara en el alcance del proyecto, ya se ha establecido un
calendario para las diferentes fases del apagon analdgico, la cual iniciara
en las ciudades mas grandes como Guayaquil, Quito y Cuenca en
diciembre de 2016 y finalizara en aquellas menos pobladas en diciembre
2018.

Antes de que estos plazos se cumplan, es necesario que se tengan
reguladas las frecuencias, concesiones, infraestructuras, ademas de tener
controladas las areas de cobertura, asi como otros detalles a considerar

para una transicion exitosa.

1.2 Cambios tecnoldgicos para el usuario

La Television digital terrestre es abierta, por lo que el usuario no requiere ningun

tipo de suscripcién o pago, ni tampoco cuotas mensuales para poder recibir la

sefial. Sin embargo, es necesario que los usuarios que se beneficien de la sefial

posean los equipos necesarios para poder receptarla. Y para esto cuentan con

dos alternativas:

¢ Sidesean continuar utilizando su televisor analégico es necesario adquirir un
decodificador (Set top box) para la conversion de la sefial digital a analégica.

e Adquirir un nuevo televisor que tenga integrado el receptor ISDB-Tb.



Los equipos que el usuario necesitara para beneficiarse de alguna de las dos

alternativas antes mencionadas se detallan a continuacion:

¢ Antenas receptoras
« Decodificador o receptor digital externo
» Televisor digital o receptor digital interno

1.2.1 Antenas receptoras

Las antenas para TDT son las mismas antenas que se utilizan para
television analdgica en exteriores 0 interiores, no tienen ninguna
caracteristica en especial y se pueden conseguir facilmente en el
mercado, estas antenas pueden ser individuales o colectivas;
comunmente en casas se usa antenas individuales y en los edificios se
utilizan antenas colectivas o comunitarias para distribuir los servicios de
television digital a cada vivienda segun la norma ICT14 (Infraestructura

Comun de Telecomunicaciones) como se indica en la Figura 1.2.

Figura 1.2: Antenas receptoras [2]



1.2.2
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Decodificador: Receptor digital externo

El decodificador o set top box es un receptor digital externo que recibe y
decodifica la sefial digital y la convierte en analégica para ser
“‘comprendida” por el televisor, este receptor se conecta directamente al
televisor, permitiendo que se pueda seguir utilizando el TV actual
analégico; como se indica en la Figura 1.3. El decodificador debe ser

compatible con el estdndar adoptado ISDB-Tb.

Figura 1.3: Decodificador [2]

En el anexo 1 se presentan algunos de los decodificadores disponibles en

el pais, asi como sus especificaciones y precios.

Televisor digital: Receptor digital interno

El televisor digital es aquel que posee un receptor digital integrado como

indica la Figura 1.4 y puede recibir la sefial de la TDT de forma directa.



K

Los televisores ggitales
Incorparan un recepior
digital intogrado.

Figura 1.4: Televisor digital [2]

1.3 Latelevision digital Terrestre (TDT)

La television digital terrestre es una de las maneras en las que puede trasmitirse
la television digital. Consiste en la transmision de imagenes en movimiento y su
sonido asociado mediante codificacion binaria, por medio de una red de
repetidores terrestres. La transmision de esta sefial es similar a la analdgica, con
la diferencia de las ventajas que posteriormente seran mencionadas, es decir,
mediante ondas electromagnéticas terrestres, y es recibida por una antena de
UHF convencional. Para su recepcion, tal como se mencioné en la seccién 2.6, el
usuario debe tener un televisor capaz de recibir estas sefiales con el estandar
adecuado (ISDB-T), y si no lo posee, entonces puede adquirir un decodificador

Set top box con el cual podra receptarlas.

Otra de las maneras en las que puede transmitirse la television digital es a través
de cables y satélite [3], pero estas no constituyen el enfoque principal de este

estudio.



1.3.1 Beneficios dela TDT

Entre las principales ventajas [4] y beneficios que la televisién digital
terrestre ofrece a sus usuarios estan:

e Mejor Calidad en transmision de imagenes:

La transmision digital es menos vulnerable al ruido, a las interferencias
y por ende a la distorsién, lo cual permite receptar la sefial en una mejor

calidad, tanto en sonido como en imagen.

Esto conlleva a superar los problemas comunes de la transmision
analdgica los cuales son distorsién de imagenes, imagenes dobles o
fantasmas, efectos de lluvia, cambios en la nitidez, contraste y color de

las imagenes, tal como se muestra en la Figura 1.5.

p o Jsi Lo

fantasma cambio de color mejor transmision

Figura 1.5: Calidad de transmision analdgica vs digital [4]

e Mejor calidad en audio:

Para ilustrar las notables diferencias entre ambas tecnologias, la
calidad del audio en la televisidbn analdgica puede ser comparada al
sonido proporcionado por un cassette, el cual puede ser transmitido a
través de un canal no diferenciado (mono) o de dos canales (stereo), lo
cual dependera de la cantidad de parlantes o salidas de audio del

televisor del usuario.



Con la TDT, la calidad del audio puede compararse a la de un CD, mp3,
wma, con velocidades mayores a 128 bps. Este sistema permite enviar
hasta 6 canales de audio diferenciados de acuerdo con los sistemas de

sonido, minicomponentes, y teatros en casa.

Calidad de audio en TV analdgica Calidad de audio en TV digital

calidad: cd

- calidad:cassette formatos de audio mp3,
N % wma, aac

Figura 1.6: Calidad de Audio en TV analdgicay Digital [4]

e Variedad y ahorro del espectro:

En la tecnologia de television analdgica se puede transmitir Gnicamente
un programa de television por cada canal UHF (de 6, 7 u 8 MHz de
ancho de banda), y no se debe transmitir en canales adyacentes con el
objetivo de evitar interferencias.

Canal 31 Canal 32 Canal 33 Canal 34 Canal 35 Canal 36

Figura 1.7: Uso de los canales en transmisién analdgica [4]

Como se puede observar en la Figura 1.7, a fin de evitar posibles
interferencias no se debe trasmitir en los canales adyacentes, lo cual

constituye un “desperdicio” del espectro asignado a television.



A diferencia de la analdgica, la transmision digital permite mayor
aprovechamiento del espectro al permitir transmisiones simultaneas en
canales adyacentes tal como se puede observar en la Figura 1.8.
Ademas de ello, con la television digital y gracias a su tipo de
codificacién se puede utilizar de manera simultdnea un mismo canal
para transmitir hasta cuatro programas en calidad estandar (SD) o en
la transmisién de dos programas en alta definicion (HD) o un programa

en muy Alta definicién (Full HD).

Dicha ventaja permite el ahorro de una parte del espectro que
actualmente es utilizada en la transmisiéon analbgica, asi mismo
constituye un ahorro energético y por ende un ahorro econémico para

los radiodifusores.

L=
o [ P [ =
ga . ggwa
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Canal 31 Canal 32 Canal 33 Canal 34 Canal 35 Canal 36

Figura 1.8: Uso de los canales en transmision digital [4]

Al poder transmitir varios programas con un mismo ancho de banda, las
televisoras tendran mas programas para ofrecer al televidente en un

mismo horario, y asi mismo el usuario podra elegir lo que quiere ver. El



beneficio de la variedad es que trae innovacion y nuevas oportunidades
de empleo para los generadores de contenido que tendran mayor
oportunidad para ofrecer sus productos.

Mayor Cobertura:

Con la television digital se mejora la capacidad de transmision de la
sefal. Si la sefial digital llega de forma parcial hasta nuestro receptor,
entonces no se podra visualizar ninguna imagen en pantalla, puesto
que las sefiales digitales requieren que se reciba la informacion
completa, a diferencia de la sefial analégica que permitia ver la imagen

de forma parcial, segun la intensidad recibida. (Ver Figuras 1.9 y 1.10)

/?$h\3\\§3

Figura 1.9: Capacidad de recepcion anal6gica [4]

Umbral
digital

/7?W\773337*

Figura 1.10: Capacidad de recepcion digital [4]

No hay senal
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Mejor resolucién:

La resolucion de la television analdgica en el Ecuador esta limitada a
480 lineas de barrido, la cual es equivalente en digital a una resolucion
de 640 x 480 pixeles.

Uno de los beneficios de la Tv digital es que dicha resolucion puede ser
personalizada, siendo las resoluciones disponibles, la Standart
Definition (SD) de 720 x 480 pixeles, High Definition (HD) de 1280 x 720
pixeles, y Full High Definition (Full HD) de 1920 x 1080 pixeles. (Ver
Figura 1.11)

O @ &

640 x 480 pixeles 720 x 480 pixeles 1280 x 720 pixeles 1920 x 1080 pixeles

Figura 1.11: Resolucién de la TV analégica vs la TV digital [4]

Interactividad:

Con la TV analdgica la comunicacién existe Unicamente en una via, es
decir desde la estacién transmisora hacia los receptores en las casas.
Con la transmision digital también puede darse la comunicacion en el
otro sentido, es decir se ofrece la oportunidad del envio de datos desde
las casas hasta las estaciones de televisidn, lo que amplia la posibilidad

de ofrecer servicios que antes no eran posibles.

Siempre y cuando el operador brinde la posibilidad, el usuario podra
interactuar con lo que se estd viendo, siendo estas formas de
interaccion a través de concursos y sorteos. Ademas, contara con una
guia de programacion interactiva, la posibilidad de cambiar el idioma, el

tipo de imagen si el usuario lo requiere, agregar subtitulos, etc.
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Cuando conectamos un cable de red a nuestra TV, potenciamos al
méaximo la interactividad que puede brindarnos la television digital,
pudiendo acceder a otros servicios como shopping, banca por TV,

navegacion por la red, juegos en linea, etc.

Esto beneficia tanto a los televidentes como a los operadores, ya que
se podran crear nuevas oportunidades de negocios ya sea con
programas enfocados en esta linea de programacion o al ampliar las

opciones de los programas con los que ya se cuenta.

Con latelevisién digital se podra contar con un canal exclusivo solo para
emergencias donde el televidente puede estar al tanto de cualquier

desastre natural o acontecimiento que esté sucediendo en el pais.

Algunos servicios interactivos que brinda la TDT son:

o Teletexto digital: Se empleard un texto en la pantalla para la
eleccion de los menus con un entorno mucho mas visual y amigable de
tal manera que se logre cautivar la atencion del televidente.

o Subtitulos en peliculas y series: Se podra seleccionar el idioma de
los programas, peliculas y series desde la comodidad de nuestros
hogares, o ver en la version original y elegir subtitulos de las series o
peliculas segun se desee.

o Guia de programacion: Se podra consultar la programacion
televisiva de cada canal, a través de una guia electronica en el menu.
o Concursos y encuestas: Habra mucha mas interaccion con los
programas concurso en vivo, ya que no sera necesario utilizar las redes
sociales para votar o responder, sino que con el control remoto del
televisor se podré ejecutar esta accion. Los presentadores de TV no
solo tendran que preocuparse ahora del publico presente, sino ademas

de los televidentes en casa. Solamente con presionar un boton se podra
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ser parte de los concursos, votacion, medicion de rating, entre otras
aplicaciones interactivas.

o Pronéstico del Clima: Se podréa consultar el clima de nuestra region
con solo un botén.

o Sintonizador de Emisoras: Otro servicio de la TDT es el de
radiodifusion con posibilidades interactivas tales como seleccién de
estaciones, entre otros servicios.

Disefo de aplicaciones interactivas:

En el estandar ISDB-Tb se pueden disefar aplicaciones interactivas
con contenido multimedia; como indica la Figura 1.12, relacionadas con
compras, medicina, educacion, transacciones bancarias, entre otras
utilizando un paquete de aplicaciones denominado "GINGA
MIDDLEWARE 13" de codigo abierto creado por la Pontificia
Universidad Catodlica de Rio de Janeiro (PUC-Rio) y la Universidad
Federal de Paraiba — UFPB.

Bienvenidos
Educacion por

Television
Usa los menus mediante las

flochas y colores de tu control
romoto

Figura 1.12: Teleducacién
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Movilidad:

La movilidad es el beneficio de ver contenidos en televisores que
estén en situaciones de movimiento, como aquellos incorporados en
buses, autos y trenes (ver Figura 1.14). Con la television digital, se
podran recibir las sefiales de televisidn digital en televisores portables

sin pérdida de calidad y de manera gratuita.

Figura 1.13: Movilidad [4]

Portabilidad:

La portabilidad es la capacidad para recibir las sefiales de television en
dispositivos maviles, como celulares, tablets, etc. Este servicio también
se denomina one seg, el cual forma parte del sistema ISDBT. La
transmisién digital terrestre en Japén (ISDB-T) se disefid para que cada
canal (de 6 MHz) se divida en 13 segmentos (428 kHz cada uno). La
transmision de sefiales HDTV o SDTV ocupa 12 segmentos, y el segmento
13 se usa para los receptores moviles. Asi el nombre, one seg.

Con la television digital, se podran recibir las sefiales de television
digital en dispositivos méviles sin pérdida de calidad y de manera

gratuita.
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Figura 1.14: Portabilidad [4]

1.3.2 Caracteristicas técnicas de las transmisiones digitales vs

transmisiones analdgicas

Para una persona que no conoce detalles técnicos de ambas
transmisiones, las dos palabras que le ayudarian a distinguirlas facilmente

son codificacion y compresion. [5]

El grupo DIBEG (Digital Broadcasting Experts Group) presento la siguiente
informacion [6] técnica acerca de las notorias ventajas de las

transmisiones digitales respecto a las analdgicas.

¢ Robustez versus ruido:

En transmisiones analdgicas, la recepcion de sefales débiles da lugar
a una calidad de imagen degradada en forma de ruido en la pantalla de
television. Una sefial digital necesita identificarse solamente como “1” o
“0” haciendo que las transmisiones digitales sean mas inmunes al ruido

comparadas con las transmisiones anélogas.
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Compresion de sefiales de video y audio en banda ancha:

ITU-R (Las cuales constituyen una serie de normas técnicas
internacionales desarrolladas por el Sector de Radiocomunicaciones de
la UIT) recomienda la misma técnica de compresion para las sefales
de video y las sefiales de audio, denominada MPEG-2 en la compresion
digital de sefiales de video. Sin embargo, la manera en que aparecen
las distorsiones depende de las caracteristicas de la imagen. Las
recientes técnicas de compresion de imagen MPEG-2 han alcanzado
tasas de compresion de 1/20 para televisores estandar y 1/60 para
HDTV. La investigacion sobre MPEG-2 continGia con la esperanza de
una mejora en las tasas de compresion manteniendo el nivel apropiado

de la calidad de la imagen.

Técnicas de correccion de errores que no son posibles de aplicar en

sefiales analégicas:

Basicamente hablando, no se puede eliminar el ruido en las
transmisiones analogas. Sin embargo, en las transmisiones digitales es
posible corregir errores de bit ocasionados por distorsiones en la
transmision usando técnicas de correccion de errores. Solamente los
errores de bit que son demasiado grandes seran etiquetados como
“errores”. Mientras que un bit extra de paridad que debe ser transmitido
para corregir el error puede ser considerado como una desventaja
desde el punto de vista de la potencia de transmision, el efecto de
correccion obtenido supera la ventaja de no enviar estos bits. La
correccion de errores se ha convertido en una tecnologia indispensable

para los sistemas digitales.
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e Método idéntico para el manejo de sefiales de video, audio, datos y

control:

Las senales digitales consisten en sefales de “0” y “1” bits que se
transmiten en grupos denominados paquetes dentro de los tipos de
sefial digital indicados. Como resultado de ello, todos los tipos de
sefiales se pueden manejar de la misma manera. Esta caracteristica

facilita la adicibn de nuevos servicios.

e Transmision de datos de alto rendimiento:

En la transmisidn de datos a través de canales analogos, tales como la
transmisién Teletext que utiliza el periodo de blanqueado vertical de la
sefal de televisidn, la capacidad de transmision es bastante pequenfa,
a aproximadamente 11 kbps por linea de escaneo (1H). Por otro lado,
las transmisiones digitales terrestres y por satélite, son capaces de
envios avanzados de servicios de transmision de datos con tasas de
transmisién de varios Mbits. Ain mas, considerando que las lineas
telefénicas o LAN (red de é&rea local) pueden ser utilizadas
efectivamente para enlaces ascendentes (uplinks), varias aplicaciones
de transmision de datos digital pueden ser previstas, tales como la
recepcion inmediata de respuestas de los televidentes y la provision de

un facil acceso al Internet.

e Facilidad para la codificacién de sefiales:

En contraste con la dificultad de la codificacion de una sefal de
transmisién analoga, la codificacion de una sefial digital se puede
implementar facilmente de tal manera que solamente los suscriptores
puedan recibir el contenido de una transmision a través de la

decodificacion de una sefial digital original recibida.
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e Transmision de baja potencia:

Debido a que las sefiales digitales son inmunes a ruidos tal como se ha
mencionado anteriormente en el primer punto, la potencia del
transmisor puede bajar. Aunque la potencia de transmision actual
depende de la tasa de bit y las condiciones de envio y recepcion, se
puede decir que normalmente la transmision terrestre de television
digital puede alcanzar un &area de servicio particular para una potencia
de transmision de aproximadamente 1/10 de la potencia de transmision
de television analoga.

e Planificaciéon de canal simplificado:

Debido a que la transmisién de baja potencia es posible, el efecto sobre
canales adyacentes o en canales idénticos en diferentes areas es
pequefio. Por lo que la planificacion de canales no presenta dificultades,

pudiéndose utilizar un mayor numero de canales.

¢ Robustos sistemas de modulacién que evitan imagenes desdobladas y

sombras:

El desdoblamiento de imagenes que son una forma de interferencia
ocasionadas por edificios, son un problema de relevancia en la
transmisién digital terrestre. Asumiendo que la tasa de bit maxima es
deseada para una banda de frecuencia limitada, no es posible evitar el
desdoblamiento de imagenes usando un sistema de modulacion
portadora Unica convencional. Por el contrario, la multiplexacion de
divisiébn de frecuencia ortogonal (OFDM) puede ser utilizada para
eliminar el desdoblamiento de imagenes. La OFDM puede ser utilizada

también para el ambiente de recepcion movil en general.



18

e Aplicable a tecnologia de LSI:

Los aparatos de LSI han alcanzado altos niveles de integracion y
mayores velocidades afio tras afio. Debido a que la mayoria de las
funciones implementadas por receptores de transmision digital consiste
en el procesamiento de sefiales digitales, se esperan receptores mas

pequefios y mas baratos para un futuro cercano.

Caida repetida en la calidad de servicio mas alla del area de servicio:

En transmisiones analogas que se alejan de la antena de transmision
representan mayores ruidos en la pantalla de televisién y un gradual
deterioro de las imagenes por la debilitada potencia de recepcién. Por
el contrario, en transmisiones digitales, el uso de técnicas de correccion
de errores resulta en una curva empinada para la relacion entre la
potencia de recepcién y la tasa de error de bit en el lado del receptor.
Como consecuencia de ello, una baja potencia de recepcion, inferior a
los niveles minimos, resulta en una pérdida completa de la recepcion

en oposicion a un deterioro gradual de la calidad de la imagen.

Nuevas frecuencias requeridas para la transmision digital:

Actualmente, se utiliza una gran gama de frecuencias para la transmision
terrestre de televisiébn analoga en el Japdén y pocas son las frecuencias
asignadas para la transmisién digital terrestre. Por tanto, para la
transmisién digital terrestre es necesario mover algunas de las
frecuencias utilizadas actualmente para la transmisién analoga hacia
otras frecuencias y asignar nuevas frecuencias para la transmision
digital. Se ha decidido reservar las frecuencias bajas en la banda UHF

para transmisiones digitales en Japoén.
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Estandares de la TDT.

Mundialmente han sido desarrollados cinco estandares de television digital

terrestre:

ATSC, originario de Estados unidos,

DVB-T y su segunda generacion DVB-T2, desarrollada en Europa;
ISDB-T, desarrollo de Japdn basado en la horma europea;

SBTVD, también llamado ISDB-Tb, que es la variante brasilefia de la

norma japonesa

DTMB, originado a partir de la fusién y unificacion de tres estandares

desarrollados en la Republica Popular China.

No hubo inicialmente un consenso con respecto al estandar que se debia
adoptar en América Latina, sin embargo, Brasil encabezo un movimiento
regional que convencié a los gobiernos de otros paises sobre la
importancia de que Latinoamérica se unificara bajo un solo estandar de

television digital.

Esto con el beneficio de facilitar intercambios técnicos, cientificos, de

innovacién tecnolégica y de contenidos entre paises vecinos.

En Brasil, luego de que el gobierno realizara un convenio comercial con
Japoén, decidié implementar el estandar ISDB-T con las modificaciones
tecnoldgicas brasilefias. La norma resultante ha sido denominada ISDB-

Th, la cual constituye la norma de nuestro enfoque en el presente trabajo.

Estandar ISDB-Tb en Latinoamérica.

A continuacioén, presentamos de forma breve la [7] adopcion del sistema

ISDB-Tb de los paises latinoamericanos en orden cronologico:
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Luego de Brasil, Peru fue el segundo pais sudamericano en elegir la norma
ISDB-T, luego de un estudio técnico y econdmico realizado por una
Comisién Multisectorial en febrero de 2007.

En Argentina la Secretaria de Comunicaciones de la Nacién anuncio
oficialmente el 28 de agosto de 2009 que abandonaria la norma ATSC
adoptada en 1998 y se plegaria a la norma digital japonesa - brasilefia
SBTVD.

En Chile el 14 de septiembre de 2009, se anunci6 la adopcién de la norma
SBTVD, debido a su mejor recepcion dada las condiciones geogréficas del
territorio, la posibilidad de recepcién en aparatos maviles, el despliegue en
la alta definicién y una mayor diversidad de canales. En Venezuela en el
afio 2007 se realizaron pruebas con la norma europea, pero dos afios
después el Gobierno entrd en conversaciones con sus homélogos japonés
y brasilefio ya que el primero ofrecié su disposicién para la capacitacion
del personal necesario para la operacion de sefiales con norma ISDB-Th
y para la transferencia tecnoldgica de Television Digital. Venezuela
anuncio la adopcion de la norma brasilefia-nipona SBTVD. Con esta

decision, Venezuela se convirtié en el quinto pais en hacerlo.

En Ecuador se adoptd también la norma SBTVD, el dia 26 de marzo de

2010. Asi, Ecuador se convierte en el sexto pais en adoptar ese estandar.

En Paraguay a través del decreto 4.483 del 1 de junio de 2010 el
presidente Fernando Lugo oficializé la adopcidn del sistema ISDB-Tb para
la television digital en el pais. Paraguay se convirtio en el séptimo pais

sudamericano que adopté esa norma.

En Uruguay en un principio se seleccioné la norma europea DVB-T/DVB-

H para la implantacion de la television digital terrestre y movil
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respectivamente. Pero luego de que Ecuador eligiese la norma SBTVD el
presidente de Uruguay, José Mujica el 27 de diciembre de 2010 eligio la
Norma Japonesa-brasilefia.

En Bolivia, el canciller boliviano David Choquehuanca hizo el anuncio
oficial el 5 de julio de 2010 en un acto con el embajador japonés en La
Paz, Kazuo Tanaka de que el sistema elegido ha sido el ISDB-Th. Desde
junio de 2011 Bolivia TV emite en pruebas en La Paz, Cochabamba y
Santa Cruz. Desde el 12 de mayo de 2012 empezaron las emisiones
oficiales de Bolivia TV HD.

El gobierno de Colombia escogié la norma DVB-T, luego de varias pruebas
técnicas realizadas por la Comision Nacional de Television y un estudio de
impacto socioecondmico realizado por la Universidad de Antioquia y por
las presiones de las telefénicas y grupos econémicos. El 19 de noviembre
de 2010, el Consejo de Estado publico el fallo de la aceptaciéon a una
demanda interpuesta contra el acta 1443 de la Comisién Nacional de
Television y ordend gque se suspendiera temporalmente. Mas tarde, el 21
de diciembre de 2010, la Comision Nacional de Television ratificod la norma
europea para Colombia. Asi pues, Colombia serd el Unico pais
suramericano con la norma DVB-T primera generacion. En 2011 Colombia
adopté formalmente el estandar DVB-T2 evolucionando a la segunda
generacion de este estandar. La tabla 1 muestra a los paises
latinoamericanos con la norma ISDB-T, en el orden en el que la adoptaron,

y con la cantidad de habitantes correspondiente
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ISDB-TB

Pais
mBrasil
B Bperg

Argentina
Beschile
EEN\/enezuela
mimEcuador
==Costa Rica
=Paraguay
|
mmmBolivia
=Nicaragua
==Uruguay

Total

Poblacién

198.739.269

29.546.963

40.913.584

17.201.707

26.814.843

14.573.101

4.253.877

6.995.655

9.775.246

5.891.199

3.494.382

370.876.343

Tabla 1: Paises con lanorma ISDB-T [7]
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A continuacion, se presenta en la Figura 1.15 los paises del mundo con su
respectivo estdndar de TDT adoptado

Figura 1.15: Paises del mundo con su respectivo estandar de TDT
adoptado [7]

1.3.5 Caracteristicas técnicas del Estandar ISDB-T

Del reporte emitido por la [8] ARIB (Association of Radio Industries and
Business), Organizacion voluntaria para la radio y estandarizacion de
sistemas de transmision, se extrajeron las ventajas y caracteristicas del
estandar ISDB-T, las cuales se basan principalmente en su estructura. Por
lo tanto, a continuacion, se presentan los requerimientos que se fijaron de
acuerdo a lo mostrado en la Tabla 2.

En Japon se ha desarrollado el ISDB-T, cumpliendo con los requerimientos
mostrados en la Tabla 2, para ser la proxima generacion de transmision,

teniendo ahora el ISDB-T las muchas ventajas indicadas a continuacion.
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No. ltem Requirimiento Notas
1 Alta calidad HDTV en 6MHz de ancho de

banda
2. Robustez Robustez contra multi-pad, ruidos

urbanos, desvanecimiento 'y
cualquier otra interferencia.

2. Flexibilidad Cualquier servicio es posible en

2(1) | Del Servicio 6MHz de ancho de banda posibilid

. . ., | adde
Cualquier sistema de recepcion

es posible, fijo/ movil/ portatil, en | HD/SD

2(2) | De larecepcion el mismo ancho de banda

3 Utilizacién efectiva del| Posibilidad de SFN (Single
recurso de frecuencias | Frequency Network -
Isofrecuencia) para  reducir
frecuencias.

4. Interactividad Armonizacion con la red

5 Transferencia de datos

6. Compatibilidad Se requiere la maxima
compatibilidad para reducir los
costos de recepcion.

Especialmente en la radio digital,
es deseable un estandar coman.

Tabla 2: Requerimientos en Japén para la Transmision Terrestre
Digital de TV [8]

e Alta calidad / flexibilidad del servicio:

En el ISDB-T, se han adoptado las siguientes tecnologias: (a)
Tecnologia multiplex flexible (sistema MPEG-2), (b) Sistema de
codificacion de video/audio flexible y de alta eficiencia (MPEG-2 y
MPEG AAC) Como resultado, son posibles en un estandar muchas

clases de servicio de transmision, tales como (a) HDTV, (b) HDTV
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+SDTV, (c) Multicanales SDTV. Los receptores de ISDB-T reciben

cualquier tipo de los servicios indicados anteriormente.

Robustez / flexibilidad de recepcién

Para el disefio del sistema de transmision terrestre digital, es importante
considerar los factores de degradacién de la banda VHF/UHF, tales
como, por supuesto el ruido térmico, interferencia multi-path (estatica 'y
dindmica), ruido urbano, desvanecimiento en la recepcién movil, portatil
y otros. Para dar robustez contra tales factores de degradacion, ISDB-
T adopt6 el sistema de transmision OFDM con la tecnologia de “Time
Interleave”. Como resultado, ISDB-T proporciona las siguientes
caracteristicas comparadas con otros sistemas de DTTB: (a) menor
potencia de transmision, (b) posibilidad de usar antenas de recepcién

internas, (c) servicios de recepcién movil / portétil, etc.

Utilizacién efectiva del recurso de frecuencias

Adoptando el sistema de transmision OFDM, es posible la construccion
de una red de Isofrecuencia (SFN). Como resultado, es posible reducir
frecuencias para transmisores de relevo (repetidores). Ademas, usando
la misma frecuencia para muchos transmisores de la misma red, no es
necesario cambiar el canal de recepcién de los receptores méviles /

portatiles.

Movilidad / Portabilidad

Para permitir los servicios de recepcion fija / movil / portatil en el mismo
canal, ISDB-T desarroll6 una nueva tecnologia, llamada “Sistema de
Transmision Segmentada OFDM”. Como resultado, es posible el
servicio fijo / movil & portatil en un mismo canal. El servicio “One-seg”,
es un servicio portatil anico del ISDB-T, usando 1 segmento de los
6MHz. El receptor de “One-seg” se instala facilmente en los teléfonos

celulares, PDA portatiles, sintonizadores USB, etc., por lo que esto



26

permite el servicio de transmision a “Cualquier tiempo en cualquier

lugar”.

Servicio One-seqg

El servicio One-seg, usa un segmento del ancho de banda de 6MHz,
Nno necesita otro canal, por lo que no necesita otro transmisor, permite
ahorrar frecuencias y costos de infraestructura a la compafiia
transmisora. Ademas, el receptor One-seg, opera con una recepciéon de
banda muy estrecho, esta operacion ahorra consumo de energia. Como
resultado, se obtiene un largo tiempo de recepcidon con baterias.
Compatibilidad Para reducir el costo de los receptores, se usa una
tecnologia comun para los receptores digitales para satélite / terrestres
/ cable. Como resultado el chip de recepcion que usan estos receptores
digitales es comun. En Japdn, los receptores integrados, que cuentan
con sintonizadores para satélite y para recepcion terrestre, son muy
populares. Estos tipos de receptores ahorran costos por que usan
circuitos de recepcion comunes. Adicionalmente a lo anterior, la
transmision de audio digital japonesa, llamada ISDB-Tsb que
actualmente se encuentra en etapa de servicio de prueba, adopta el
mismo estandar ISDB-T para el sistema de codificacion/transmision.
Como resultado, estan en el mercado receptores comunes tanto para

servicio de One-segment audio y servicio de One-seg TV.

Uso para casos de prevencion de desastres

La utilizacién para prevencién de desastres es también un punto
importante en la transmisién digital Para cumplir con este uso, son
necesarios cumplir con 2 rubros; uno es la portabilidad, el otro es el
EWS (Early Warning System — Sistema de Alerta Temprana) (nota).
Para las medidas que se toman de prevencidn ya se cuenta con los

receptores One-seg, para las medidas posteriores, actualmente esto se
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encuentra en etapa de investigacion y desarrollo en la NHK. (nota) El
proposito de la EWS, es encender los receptores automaticamente por

medio de una sefial de alerta que se incluye en la sefial de transmision.

e |SDB-T Internacional

Como es bien sabido, en Junio del 2006 Brasil adopt6 el ISDB-T como
su sistema de transmision terrestre. Actualmente el ISDB-T se ha vuelto
ISDB-T Internacional. El sistema brasilefio no es exactamente igual al
sistema japonés. El estandar brasilefio esta actualmente en la etapa de
estandarizaciéon, va a adoptar nuevas tecnologias, tales como la
tecnologia H.264 para codificacién de SDTV y HDTV, asi como también

otras tecnologias para middle-ware.

Pero, la estructura del sistema DTTB es la misma, y el sistema de
transmision es igual al sistema japonés. Por lo tanto, el ISDB-T
Brasilefio es un sistema de la familia ISDB-T, y tiene las mismas
caracteristicas del ISDB-T Japonés. Con la adopcion de Brasil, el
mercado del ISDB-T se expande a 300 millones de personas, esto

significa que se espera una baja de costo en los receptores.

1.4 Proceso de implementacidon de la TDT en otros paises

A continuacion, se hace un detalle de las mejores practicas en el proceso de
transicion a la TDT en los paises de Suecia, México y Brasil, tomado de la tesis
“Andlisis de los efectos de la implementacion de la television digital terrestre en el
Ecuador” por Samantha Isabel Santacruz Pazmifio, en el que se incluyen la
experiencia de los paises mencionados en su transicion, asi como las decisiones

tomadas de tipo técnico, politico y econdémico mas relevantes.
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1.4.1 Experiencia en Suecia:

De un estudio comparado entre Suecia y Espafa elaborado por Suarez
Roberto, bajo el titulo de “Las politicas publicas de la television digital
terrestre en la Unidn Europea (Universitat Pompeu, Fabra, Espafia) se
obtuvo que la experiencia sueca, en el proceso de implementacion de la
TDT en Europa parti6 de una estrategia de migracién digital
multiplataforma, conformé también una comision de television digital de
gran eficiencia que contribuyé a lograr un proceso de transicion sin
grandes sobresaltos, ademas dicho proceso terminé antes de la fecha
limite fijada por el Parlamento Sueco. Desde el inicio, la implementacién
de la TDT utiliz6 una estrategia mixta de canales gratuitos y de pago. Al
igual que la mayor parte de los paises europeos, el estandar seleccionado
fue el DVB-T. Etapas de implementacion Entre los afios 1996 a 2002
existi6 una primera etapa, que fue considerada por la administracion
publica como una fase de prueba; periodo durante el cual se realizaron
una serie de investigaciones, con el objeto de identificar los beneficios
potenciales de la nueva tecnologia, ademas de analizar las
particularidades técnicas y establecer los distintos modelos de negocios
de mercado. En el afio 2003, el Parlamento Sueco establecié que las

emisiones analdgicas terminarian en febrero de 2008.

Decisiones Politicas:

e En el afio 2004 se nombré la comision Digital-TV Kommissionen, que
se centrd en la creacién de una red entre los agentes del sector, para
asegurar su colaboracién en el proceso, la cual disefié la primera
estrategia de transicion; basada en las conclusiones obtenidas a partir
del proyecto piloto ejecutado entre septiembre y diciembre de 2005.

e El Gobierno optd por una concesién de licencias de frecuencias, con

periodos de duracion de 2 afios. Con la particularidad que, la
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administracién sueca tuvo la habilidad de convertirla en una estrategia
ganar-ganar para beneficio de todas las partes involucradas.

e Por el lado del Gobierno, la corta duracion le permitia deshacerse de
aquellos radiodifusores que resultasen conflictivos 0 no cumpliesen con
las condiciones establecidas, en cambio de parte de los radiodifusores,
al no estar convencidos ni la rentabilidad ni del éxito de la TDT, un plazo
de 2 afos resultaba atractivo, debido a que no implicaba compromisos
de largo plazo; sobre todo en caso de fracaso.

e Todos los procesos fueron manejados mediante definiciones precisas y
con absoluta transparencia, considerando criterios definidos al inicio de
la implantacion de la TDT como: valoracion de la aportacién de la

propuesta al pluralismo, la diversidad y representatividad social.

Decisiones Técnicas:

e Se realiz6 un aumento en la capacidad de transmision, por lo tanto, esto
produjo la necesidad de aumento de contenidos.

e Se abri6 la posibilidad de distribuir nuevos contenidos y servicios, a
través de television mediante protocolo IP, televisibn movil y a través
de Internet.

e Ademas, se elaboraron reglamentos técnicos, se gestiond el espectro
radioeléctrico de forma tal que se limit6 el uso de canales estatales a
un maximo de seis, se incremento el nimero de canales y se liberaron
frecuencias que fueron utilizadas con otros fines (telefonia).

e Se establecieron estdndares tecnolbégicos, se adaptaron las
infraestructuras de transmision, se disefié el cese de las emisiones

analdgicas.

Decisiones Econémicas:

e Por lo reducido del mercado sueco, se optd por el pluralismo en el

ambito de los proveedores de contenido, basado en concursos
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publicos. Aunque finalmente se establecié un monopolio de facto, por
parte de la empresa Boxer en la TDT de pago sueca.

e Una de las estrategias empleada fue, el lamado a mdultiples concursos
publicos para la adjudicacion de licencias, llevados a cabo entre 1998
y 2006, estos obedecieron a una puesta en marcha progresiva de
canales mdultiples, asi como el aumento de sus capacidades de
transmisién. (Suarez, Roberto. «Las politicas publicas de la television
digital terrestre en la Unién Europea.» Estudio comparado de Suecia y

Espafia. Universitat Pompeu Fabra, Espafia 2009. )

Afectacion a la Poblacioén:

Los costos de la implantacion debieron ser asumidos tanto por el mercado,
como por la poblacién. El establecimiento de un marco regulador
compacto y al mismo tiempo flexible, ademés del empleo de una estrategia
de configuracién de la oferta y un modelo de negocios que evolucion6 de
acuerdo al desarrollo de la plataforma, han logrado que el proceso de
transicion se convirtiera en un caso de éxito. Se estima que la inversion
realizada por los ciudadanos durante el proceso de adaptacion fue de
alrededor de €1.000 millones de Euros, la poblacién al 2010 era de
9415.570 habitantes, la inversion aproximada por ciudadano fue de
€106,2 Euros.

Otras razones de éxito:

Se desarroll6é una acertada campafia de difusiéon, mediante la elaboracion
de material basado tanto en la TDT, como en el proceso de cambio de
transmisién analdgica a digital, dando a los ciudadanos la posibilidad de
elegir entre un conjunto de diferentes opciones para completar la
migracion. — Se realizaron 2 campafias de buzoneo en cada localidad
antes del inicio del proceso de migracion. — Se cred una péagina web

informativa. — Se establecié un teléfono de asistencia. — Se logré la
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participacion de los medios de comunicacion locales y administraciones
municipales, lideres de opinidn y asociaciones civicas. — Se realizaron
acciones de informacién in situ, dias previos al cese de emisiones
analdgicas, con la participacion de los agentes del mercado de TDT. — Se
usO publicidad exterior (transporte publico) y centro de informacién

itinerante (el autobus de la television digital).

Experiencia en México:

En base a lo desarrollado por la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte. «Comision Federal de Telecomunicaciones.» en su libro
blanco “Transicion a la Television Digital Terrestre en México” se considera
a la transicién de la TDT como uno de los proyectos estratégicos y
transversales mas importantes de la politica en telecomunicaciones y
radiodifusion del pais Azteca, el mismo comenzé en el afio 2004. En el afio
2010 se habian autorizado 294 pares digitales de TDT, logrando a esa
fecha una cobertura mayor al 70% de la poblacion, el estandar
seleccionado fue el ATSC, el mismo que los Estados Unidos de Norte
América, principalmente por razones de cercania y la amplia frontera
existente entre ambos paises. Se parti6 de un proyecto piloto
implementado en la ciudad de Tijuana, cuyo propésito fue determinar el
namero de personas que cuentan con la capacidad de recibir sefiales de
radiofrecuencia de TDT, se consider6 la posibilidad de cambiar la fecha
del apagén, si el nivel de penetracién no sobrepasaba el 90%, el mismo
establecia como fecha de cese de las transmisiones anal6gicas el 16 de
abril de 2013, esta fecha fue modificada al 18 de julio de 2013, en la cual

se dio el apagon definitivo.



32

Decisiones Politicas:

e Se realizé la definicion y emision de nuevas politicas para ordenar el
proceso de transicion a la TDT en el pais.

e Se establecieron los procedimientos legales pertinentes para nuevas
concesiones y permisos de radiodifusion, que operen Unicamente con
transmisiones digitales.

e Se cre0 con caracter transitorio la Comision Intersectorial de Transicion
Digital, cuyo objeto es coordinar las acciones necesarias para concretar

la transicion ala TDT.

Decisiones Técnicas:

¢ Brindar a la poblacién una programacién con mayor calidad de imagen
y sonido, ademés de una mayor oferta de programas.

e Optimizar el uso del espectro radioeléctrico, para incrementar la
competencia televisiva, ademas de reasignar una parte del espectro
liberado a otros servicios de telecomunicaciones de alto valor social,

como la telefonia celular.

Decisiones Econdémicas:

e Se estableci6 que los principales beneficios de la conversién digital son:
mayor oferta de canales de television y favorecer la competitividad de
las redes terrestres de television.

e Se establecio también la necesidad de implementar medidas de apoyo
economico para la adquisicién de decodificadores.

e Al liberar la banda de los 700 MHz (decision técnica), se puede licitar
una porcién de dicho espectro para servicios de telecomunicaciones,
obteniendo ingresos adicionales para el Estado, ademas de promover

la competencia.
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Afectacién a la Poblacién:

el impulso al crecimiento de la cobertura de sefiales TDT, permitira que el
publico pueda contar con dicho servicio en todo el pais. El fomento de la
competencia, permitira obtener servicios de mejor calidad, asi como

también una mayor diversidad de contenidos.

Algunas cifras complementarias

Las modificaciones realizadas en las Politicas TDT de mayo de 2012, han
impactado en la diversidad de formatos de radiodifusién ofrecidos en
México, en la actualidad estan disponibles sefiales en formatos: SDTV,
HDTV, television 3D vy television movil por primera vez. Es preocupante
que, de los reportes existentes, Unicamente el 38,46% indica que ha
existido promocién de la TDT. A pesar del constante crecimiento de la
television digital, otra cifra que llama la atencién es la creciente venta de
televisores analdgicos que no cuentan con la capacidad de recibir sefiales
TDT.

Experiencia en Brasil:

En base al foro Internacional desarrollado por Marra, Gustavo. Bajo la
temética de «TDT: La experiencia de Brasil.» en noviembre de 2009 se

elabor6 el siguiente extracto de la experiencia de la transiciéon en Brasil:

Brasil fue el pionero en la regién en el proceso de implementacion de la
TDT, previo al proceso de seleccion del estdndar de TDT mas adecuado,
Brasil conformé una comision para este propdsito. Mediante Decreto N°
5.820, de 29 de junio de 2006 propuso la variante conocida como ISDB-
Tb, que es una version modificada del estandar japonés ISDB-T, con una

variacion en el mecanismo de compresion utilizado:MPEG-4 en lugar de
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MPEG-2, asi como también cambia el sistema de aplicaciones interactivas
llamada Ginga Middleware.

Decisiones Politicas:

se creo el foro SDBTVD44 (asociacion sin fines de lucro) en 2006, con el
fin de ayudar y estimular el desarrollo y aplicacion de las mejores préacticas
en la TDT, la misma que agrupa mas de 90 miembros, entre organismos
de radiodifusién, fabricantes de equipos de recepcion y transmision, las

universidades y la industria de software.

Decisiones Técnicas:

Las principales razones que motivaron las mismas fueron:

e La capacidad del sistema de permitir la recepcién en dispositivos
moviles, como teléfonos celulares.

e La combinacion de: alta resolucion en la imagen, poder transmitir en
multiprogramacion y la capacidad de interactividad.

e En la transmision digital, el receptor tiene la capacidad de corregir
muchas de las distorsiones provocadas por las interferencias.

e Se implement6 el estandar brasilefio para la interactividad en el afio
2009, conocido como Ginga (Ginga-NCL, Ginga-J), considerado mas
poderoso que los existentes, por permitir una interactividad muy flexible,

ademas de presentar aplicaciones muy atractivas.

Decisiones Econdémicas:

La implementaciéon de ISDB-T representa una enorme oportunidad de
mercado para América Latina principalmente, al configurar en la regién un
estandar que permite expandir el universo de paises que lo adoptaron

como plataforma base.
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Afectacién a la Poblacién:

Durante los 2 primeros afios la implementacion llego al 45% de cobertura
(con 448 ciudades cubiertas hasta septiembre de 2012), esto debido a: los
altos costos del set top box (el mas econdémico R$ 499 y el mas costoso
R$ 1.200 reales brasilefios), y también por la falta de informacion de la
poblacion. La cobertura al 2014, es casi del 100% del territorio brasilefio,
llegando el servicio a un 97% de la poblacion. La TDT ha comenzado a
cambiar el habito de ver television en la poblacién brasilefia, al presentar
una mayor oferta, asi como también por lo atractivo de las aplicaciones

interactivas.

Luego de la implementacion de la TDT, los precios de los receptores
comenzaron atener una baja entre un 35% al 40%, esto debido al aumento
de la demanda y no a factores como disminucion de impuestos.
Igualmente, el precio de los convertidores cayé en un promedio del 35%.
Algunas cifras complementarias — Existen 5 grandes emisoras con
cobertura nacional. — Existen 478 generadoras. — Con mas de 1.000

retransmisoras.

1.5 La TDT en el Ecuador.

1.5.1 Comienzos

El 26 de marzo de 2010 el Ecuador adopt6 oficialmente el estandar de
television digital ISDB-T INTERNACIONAL (Integrated Services Digital
Broadcasting Terrestrial) para el Ecuador, con las innovaciones
tecnolégicas desarrolladas por Brasil y las que hubieren al momento de su
implementacion, para la transmision y recepcion de sefales de television

digital terrestre.
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El 29 de julio de 2011 se delegé al MINTEL [9] el liderazgo del proceso de
implementacion de la TDT.

El 3 de agosto de 2011 mediante Acuerdo Ministerial No. 170, el Ministerio
de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informaciéon (MINTEL), la
Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES), la Ex -
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, crearon el Comité
Interinstitucional Técnico para la Introduccion de la Television Digital

Terrestre en el Ecuador CITDT.

EL 16 de septiembre de 2011, el Comité Interinstitucional Técnico para la
Introduccién de la Television Digital Terrestre en el Ecuador CITDT,
aprob6 [10] los integrantes de los Grupos de Asesoria y Comités
Consultivos del CITDT, dentro de los cuales consta el Grupo de Aspectos
Técnicos y Regulatorios (GATR), el cual, entre otras cosas, contempla
dentro de su agenda minima la Elaboracién de Propuesta de Norma

Técnica para la operacién de la TDT.

El 18 de octubre de 2012 se aprobé [11] el plan maestro para la transicién
alaTDT.

Situacion actual de la TDT en el Ecuador.

Actualmente el pais esta en proceso de preparacion para implantar la TDT
y efectuar el apagdon analdgico, por lo que desde ya existen algunos
operadores que se encuentran transmitiendo su programacion a través de

emisiones digitales.

A continuacién, en la tabla 3, se detallan los operadores que al momento

emiten sefiales digitales en diferentes ciudades del pais, segun la
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informacion emitida por el Ministerio de Telecomunicaciones el 24 de

agosto de 2014 y publicada en su pagina web:

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

ECUADOR TV
GAMA TV
TELEAMAZONAS
TELESISTEMA
ECUAVISA
TELEVISION SATELITAL (TVS)
TELESUCESOS
RTU
CANAL UNO
ECUADOR TV
ECUAVISA
RED TELESISTEMA (RTS)
TELEAMAZONAS GUAYAQUIL
TC TELEVISION
CANAL UNO
TV+ (TEVEMAS)
TELEVISION SATELITAL
COSTANERA (RTU)
ECUADOR TV
UNIMAX
COLOR TV
OROMAR

TELEATAHUALPA (RTU)

Tabla 3: Coberturade la TDT

7

25

29

46

12

10

12

26

36

30

34

36

41

25

QUITO

GUAYAQUIL

CUENCA

AMBATO-LATACUNGA

MANTA-PORTOVIEJO

SANTO DOMINGO
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Al momento, 23 operadores de television abierta de los 89 autorizados a
nivel nacional ya transmiten sefiales de Television en formato Digital en
varias ciudades, tales como: Quito, Guayaquil, Cuenca, Santo Domingo,
Manta, Latacunga y Ambato. Actualmente se estan desarrollando varias
actividades tanto en el sector publico como en el privado, tendientes a
procurar ampliar la cobertura de las sefiales digitales en el territorio
ecuatoriano, a fin de que la ciudadania tenga acceso a las ventajas que

ofrece la Television Digital Terrestre.

1.6 Probleméatica de la transicion.

Esta dispuesto por el CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (hoy
ARCOTEL) que el 31 de diciembre de 2016 empiece la primera fase del apagon
analégico en las ciudades del Ecuador en donde existan mas de 500,000

habitantes.

El apag6n anal6gico consiste en el cese definitivo de la television abierta a través
de sefiales analdgicas, para empezar a transmitirse la misma por medio de

sefales digitales.

El principal problema es que solo una pequefia parte de la poblacién cuenta con
receptores de sefiales de television digital abierta y a la gran mayoria de los
ciudadanos se le dificulta adquirir un nuevo televisor capaz de receptar estas
sefales e incluso la poblacion de menores recursos tendria la dificultad de adquirir
el decodificador digital-analégico (set-to-box), para continuar viendo televisién a
través de su televisor habitual, lo cual ocasionara si no se generan las politicas
necesarias desde el 6rgano regulador, que dichas personas se queden sin la

posibilidad de ver television abierta, una vez efectuado dicho apagoén.

El hecho de que parte de la poblacion se quede sin television abierta, realmente

es un problema grave, ya que esta constituye un servicio vital a fin de poder
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mantenerse comunicados e informados, lo cual impediria seguir ejerciendo este

derecho consagrado en la Constitucion.

Otro inconveniente que enfrentamos es el desconocimiento absoluto sobre los
beneficios que generard este desarrollo tecnolégico, lo cual podria causar por
parte de la poblacién una reaccion negativa ante el cambio como ha sucedido en
otros paises.

Asi también existe el riesgo de la acumulacion masiva de desechos electrénicos
al quedar obsoletos los televisores analégicos para quienes puedan adquirir
televisores digitales, lo cual podria generar repercusiones ecoldgicas que afecten
al medio ambiente.

1.6.1 Problematica en la poblacién en general.

Para el Ecuador, el 2016 va a ser un afo clave en la transicion de la
televisién analdgica a la digital ya que a finales de este afilo empezara la
primera fase del apagén analégico y aln gran parte de la poblacién no
sabe lo que esto significa. Al no haber sefiales anal6gicas de television,
los televisores antiguos quedaran obsoletos y no podran receptar la
televisién abierta a menos que se preparen, y una manera de hacerlo,
como ya se mencioné en la seccion 1.5 es adquiriendo los televisores que
tienen el sintonizador del estandar ISDBT-Tb o ISDB-T Internacional, que
se encuentran disponibles en nuestro pais. Para ello es necesario que el
Ministerio de Telecomunicaciones tome las medidas necesarias a fin de
proveer informacion a la poblacién en general sobre el cambio, asi como
facilidades de acceso a dicho equipo para la poblacion de menores

recursos.

Para quienes cuenten con servicio de television pagada, la transicion a la

Television Digital no cambiara la forma en la que ven televisién, puesto
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gue, los concesionarios estan obligados a incluir en sus servicios los

canales de television abierta, sin costo extra.

Este porcentaje de personas que cuentan con servicio de television por
suscripcion ha venido aumentando en los ultimos afios, segun el siguiente
grafico proporcionado por ARCOTEL y mostrado en la Figura 1.16, el cual
comprende desde el aflo 2003, hasta el tercer trimestre correspondiente al
2015

Evolucion del Porcentaje de penetracion del
servicio de audio y video por suscripcion
Periodo 2003-2015 (3T)
35,00%

30,00% e

25,00% /

20,00%

15,00% y

i

10,00% > .

5,009 &=t

0,00%
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
(37

Figura 1.16: Evolucion del porcentaje de penetraciéon del servicio de
audio y video por suscripciéon (2003-2015)

La Figura 1.16 nos muestra, el incremento del porcentaje de usuarios que
utilizan el servicio audio y video por suscripcion, el cual ha aumentado

desde un 6% hasta un 31% en los ultimos doce afios, lo que nos indica
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que actualmente el 31% de la poblaciobn no debe preocuparse por la
compra del Set up box, ni de televisores con sintonizador integrado para
poder recibir la sefial, puesto que su operador de TV paga se encargara
de retransmitir la sefial por el medio convencional (Cable o satélite).

Segun el censo poblacional realizado por el INEC [12] como se puede
observar en la Figura 1.17 se tiene un promedio de 3 horas diarias en el
que los ecuatorianos ven television en las ciudades de Guayaquil, Quito y
Cuenca. Lo cual muestra la necesidad de que todas las personas puedan
estar preparadas para afrontar el cambio y continuar disfrutando del

servicio de television abierta.

Consumo diario de TV

GUAYAQUIL QuITO CUENCA TOTAL NACIONAL

m Consumo diario de TV

Figura 1.17: Consumo en horas promedio de television al dia

Como ya hemos mencionado existe ademas un problema significativo en
esta transicion y es la falta de conocimiento por parte de los futuros
consumidores de la TDT acerca de los beneficios que esta traera, asi como

la manera en la que deben repararse para afrontar el cambio.

Para corroborar lo antes expuesto, se elabor6 una encuesta (Ver Anexo

2), y la realizamos en la ciudad de Guayaquil a 150 personas adultas
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(mayores de 18 afios), en enero de 2016 y se obtuvieron los siguientes
resultados:

Pregunta No. 1

2. 0ué nivel de formacion académica posee?

Nivel de formacion

académica
8%
* Superior
* Primaria

® Secundaria

* Ninguna

Figura 1.18: Medio de informacién preferido.

Como puede observarse en la Figura 1.18, el mayor porcentaje (52%) de
encuestados tiene un nivel académico superior, lo cual implica que si por
parte de ellos, existe desconocimiento sobre la TDT, quienes se supone,
gue poseen un contacto mas cercano con internet y todo tipo de
tecnologias de informacién, el problema es aiun mayor entre quienes no
poseen tal preparacion, lo cual multiplicaria la magnitud del problema en
los resultados observados. Podemos observar ademas que el 35% tiene
nivel de preparacién secundario, el 5% primario y el 8% no posee

preparacion ninguna.
Pregunta No. 2

.. Oué medio prefiere para informarse?
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Medio de informacion
preferido

4% 11%
P TV
* Internet
® Radio

* Diarios

Figura 1.19: Medio de informacién preferido.

Como podemos observar en la Figura 1.19, el medio No 1 consumido por
la poblacion para informarse es el internet constituyendo este porcentaje
el 44%. Sin embargo, la television no se queda atras, casi tan escogida
como el internet con un 41% de preferencia, lo cual constituye un

porcentaje bastante significativo.
Pregunta No. 3

¢.Con cuantos televisores cuenta usted en su hogar?

Numero de televisores en el
hogar

Ela 2
¥*3a4d

® Mas de 4

Figura 1.20: Numero de televisores en el hogar.

En la Figura 1.20 se puede apreciar que el 58% de la muestra posee entre

3y 4 televisores, lo cual nos da la idea del nimero de decodificadores que
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la mayoria tendra que comprar (3 y 4) para poder visualizar la transmision
digital en cada uno de sus televisores en casa.

Asi mismo se puede observar que casi la tercera parte de la muestra (30%)
posee entre 1y 2 televisores y que la parte mas pequefia, es decir el 12%
de la muestra posee de 5 televisores en adelante.

Pregunta No. 4

2En qué horario ve television mas frecuentemente?

Horario preferido para ver
TV

M\ ERERES
¥ Tardes

® Noches

Figura 1.21: Horario preferido para ver TV.

Como era de esperarse y tal como lo muestra la Figura 1.21 el horario mas
comun en sintonizar la televisién es por las noches, lo que nos permite
luego del andlisis respectivo, escoger este horario para informar al
televidente acerca de la transicion. Vemos ademas que el 15% lo hace en

las mafanas y el 8% por las tardes
Pregunta No. 5

¢ Ha escuchado algo acerca de la Televisién digital terrestre (TDT)?
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Conocimiento acerca de la
TDT

Figura 1.22: Conocimiento acerca de la TDT.

Tal como lo muestra el grafico de la Figura 1.22 el 66% de las personas
no saben nada respecto a la Television digital terrestre, es decir que dos
de cada tres personas, desconocen absolutamente el cambio que vendra,
lo cual muestra la necesidad urgente de difundir la informacion correcta y

precisa acerca de los cambios, las fechas y los beneficios de la TDT.
Pregunta No. 6

¢2Sabia usted que ocurrird un apagon analdgico este 31 de diciembre de

2016 aqui en Guayaquil?

Conocimiento sobre el primer
apagon analdégico en Guayaquil

Figura 1.23: Conocimiento sobre el primer apagén analdgico en

Guayaquil
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Como se puede apreciar en la Figura 1.23, el 85% de la poblacion no sabe
gue ocurrira un apagon analégico en su propia ciudad, lo cual constituye
un problema realmente grave puesto que de no tomar las medidas
necesarias (y ya queda menos de un afio para el primer apagon) se
guedaran sin la posibilidad de ver television.

Pregunta No. 7

2. Sabe lo que necesita para recibir la transmision digital?

Conocimiento sobre lo que se
necesita para recibir TDT

10%

Figura 1.24: Conocimiento sobre lo que se necesita para recibir TDT

Como se puede apreciar en la Figura 1.24, el 90% de la poblacion
desconoce los equipos que necesita para poder receptar la sefial digital,
lo cual constituye un problema realmente grave puesto que de no tomar
las medidas necesarias (y ya queda menos de un afio para el primer
apagoén) como ya se menciond en el item anterior se quedaran sin la

posibilidad de ver television.
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Pregunta No. 8

De acuerdo a sus ingresos ¢Qué equipo estaria usted dispuesto a

adquirir?

Equipo a adquirir

* Set top box

* TV con sintonizador
integrado

Figura 1.25: Equipo a adquirir

Luego de ofrecer una breve explicacién a los encuestados con respecto a
las opciones que tendran para receptar la sefial digital, se les realiz6 la
presente pregunta, y como se puede observar en la Figura 1.25, el 44%
de los encuestados prefieren y estd dentro de sus posibilidades
econdémicas adquirir un nuevo televisor, sin embargo, el resto prefiere

Unicamente adquirir el decodificador Set Top Box.
Pregunta No. 9

De acuerdo a sus ingresos ¢,Cuantos decodificadores estaria dispuesto a

comprar?
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Numero de decodificadores

a comprar
8%
-

Hla 2
*3a4
® Mas de 4

Figura 1.26: Numero de decodificadores a comprar

Luego de ofrecer a los encuestados un resumen con los costos promedios
de los decodificadores Set top box disponibles en el mercado ecuatoriano,
se procedi6 a realizar la presente pregunta y se obtuvo los resultados
apreciados en la Figura 1.26, en donde la mayoria de la muestra solo esta
dispuesto a adquirir entre uno y dos decodificadores, lo cual implica que
guedaran televisores inhabilitados en las casas, puesto que en la pregunta

3 se obtuvo que la mayoria (58%) poseian entre 3y 4 televisores.

Un considerable 40% se encuentra en posibilidades de adquirir de 3 a 4
Set top box. (Quedando un 18% de la muestra con al menos un televisor
inhabilitado en casa). Y un pequefio 8% tiene la posibilidad de adquirir mas

de 4 decodificadores.
Pregunta No. 10

De acuerdo a sus ingresos ¢Cuantos televisores digitales estaria

dispuesto a comprar?
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Numero de televisores

digitales a comprar
8% 0%

Ela 2
*3a4

® Mas de 4

Figura 1.27: Numero de televisores digitales a comprar

Como podemos ver en la Figura 1.27, tenemos una notoria mayoria (92%)
de los que estan en capacidad de comprar un televisor digital, solo estan
dispuestos a comprar uno o dos. Mientras que un pequefio 8% esta en

posibilidades de adquirir entre 3 y 4 televisores previo al apagon.

Problemaéatica en los actores vinculados en la TDT.

Con el advenimiento de la tecnologia digital se abrieron varias
interrogantes sobre las técnicas y procesos que se requieren en el proceso
de transicién y las capacidades y conocimientos que se necesitan para el

referido proceso.

Segun el CITDT- grupo I+D+i [13], el sector privado y publico, son quienes
actualmente integran al sector de la television, pero con la futura
implementacion de la nueva tecnologia digital, se abren distintas
oportunidades de negocio que involucran otros actores vinculados al

sector que se describen en la Figura 1.28.
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Estaciones de
television

Empresas
relacionadas
con television

Productores de
contenidos

Comunidad
cientifica (Inst.
Educ. Superior)

Figura 1.28: Actores vinculados con la TDT

Las nuevas tecnologias utilizadas en el estandar ISDB-T posibilitan que
exista una interactividad entre los actores previamente mencionados,
volviéndolos sujetos activos en la cadena de generacion y utilizacion de la
sefal digital. Por lo tanto, la identificacion del publico objetivo en esta
tecnologia en los 5 grandes grupos enunciados, es importante para
determinar su rol y sus requerimientos de capacitacion para afrontar la

llegada de la television digital terrestre.

e Estaciones de Television

Segun la ARCOTEL, en su informe actualizado a enero de 2016, en el
pais las estaciones de Tv se encuentran distribuidas por provincias tal

como se detalla a continuacion en la tabla 4.



Corrnercial Servicio Publico
PROVINCIA Privada
Matrices| Repetidoras | Matrices Repetidoras
Azuay 3 21 - 10
Bolivar - 6 1 6
Caiar 2 9 - 7
Carchi 1 12 - 11
Chimborazo 1 16 - 10
Cotopaxi 4 5 1 5
El Oro 2 14 -
Esmeraldas 5 11 22
Galapagos 2 15 - 11
Guayas 23 10 2 7
Imbabura 1 11 4 6
Loja 1 19 2 7
Los Rios 3 13 - 10
Manabi 6 18 - 21
x::t'; ';i 1 13 - 10
Napo - 12 6
Orellana - - 6
Pastaza 1 8 - 4
Pichincha 20 15 5 3
Santa Elena 1 12 - 8
Santo Domingo
de los Tsa’chilgas 6 8 i 4
Sucumbios 3 - 14
Tungurahua 15 - 5
Zamora
Chinchipe i 16 ! 6
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Tabla 4: NOmero de estaciones de television abierta por provincia

(Matrices y Repetidoras)
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Para el analisis de la situacion actual de los operadores de television,
el Grupo Consultivo I1+D+i, disefid y aplicé entre enero y febrero de 2012
una encuesta a operadores de television que incluye informacion
general sobre TDT. Los datos obtenidos en la misma, abarcan una
muestra que incluye la participacion de 5 estaciones de television;
cuatro de ellas privadas y una publica; tres con cobertura nacional y dos
con cobertura local. ElI 80% de ellas realizan produccién y cuentan con
personal propio y especializado para ello. Del total encuestado, el 40%
realiza investigacion sobre temas de television digital terrestre con el
estandar ISDB-T, una de las estaciones se enfoca en television
analégica, otra hace estudios de Television Digital en un formato
distinto (DVB) al oficialmente adoptado, mientras que una estacion
indica que no realiza esta actividad. Sin embargo, se evidencia la
incorporacion de tecnologias digitales, como el uso de sistemas sin
cinta (tapeless), principalmente en Ingesta y Produccion. El personal
técnico en cada una de las estaciones participantes en la encuesta, se
distribuye en las actividades de mantenimiento, transmision, soporte y
produccion. Siendo ésta ultima la que concentra el porcentaje mas alto
de ocupacién con el 47,56 % del personal calificado. En este mismo
aspecto, se identifica en relacion a la formacion académica del
personal, que el porcentaje correspondiente a profesionales con titulo
de cuarto nivel (Licenciaturas e ingenierias) es de 62,50%; el 20,83%
son tecndlogos; el 10,47% técnico bachiller; el 5,1% son profesionales
con estudios de posgrado y el 1% son egresados. El analisis de la
encuesta revela que el nivel de conocimientos en TDT se evallla como
intermedio, identificAndose necesidades de capacitacién en las éareas
de Transmision, Interactividad, Produccion, Operacion de equipos,
Soporte y Mantenimiento; todas sefialadas como prioritarias.
Adicionalmente, los operadores sefialan que las barreras que enfrentan

para mejorar las condiciones de capacitacion en relacion a este tema
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son: Recursos econémicos (100%); Recursos Humanos (50%);
Equipos (50%); y, laboratorios de Prueba (50%). Con la finalidad de dar
cobertura a las necesidades identificadas en este grupo de actores
vinculados, y con la claridad que el diagnostico general se deriva del
andlisis de una muestra, se determinaron los lineamentos basicos para
la definiciobn de objetivos y actividades con base en la informacién
sustraida y el referente de experiencias similares en la implementacion

TDT en otros paises.

Empresas relacionadas con Television

La cadena de valor del servicio de television enmarca a varios sectores,
en la grafica siguiente se realiza un breve analisis cuantitativo de las
empresas relacionadas, tales como: venta y soporte técnico de equipos
profesionales, distribucion referente a equipos de transmisién, consumo
a empresas comercializadoras de receptores (televisores) vy
productoras de contenidos audiovisuales.

Empresas relacionadas con TV
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Figura 1.29: Empresas relacionadas con TV
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Es importante mencionar, luego de observar la Figura 1.29 que las
actividades que realizan estas 52 empresas a nivel nacional, permiten
que las 82 estaciones de television mantengan siempre al aire su sefial.
De esta manera la capacitacion sobre TDT que se pueda entregar a
estas empresas resulta clave para todo el proceso de produccion,
programacion, transmision y recepcion de sefiales en el nuevo formato

gue se incorporara en el mediano plazo.

Galperin recomienda que es necesario establecer una coordinacion
adecuada entre operadores de red, programadores y empresas

encargadas de la manufactura del nuevo equipamiento de TV. [14]

Entes de Requlacion y de Control

El proceso de transicion a la television digital en el Ecuador, tiene un
impacto socioecondémico y técnico relevante, dado que, en torno a ello
se concentran numerosos Yy variados sectores del Estado, las
empresas, la industria, el comercio, pero sobre todo, el hecho de incidir
directamente en la ciudadania, en virtud de que la television difunde lo
acontecido a nivel local, regional, nacional, y se considera necesario
gue el Estado a través de los Entes de Regulacion y Control de la
Telecomunicaciones y de Radiodifusion, elaboren un proceso ordenado
con el mayor impacto positivo para el Estado ecuatoriano. El Consejo
Nacional de Telecomunicaciones (hoy ARCOTEL), como organismo en
ese entonces encargado de la administracion y regulacién de las
telecomunicaciones en el Ecuador, con Resolucion RTV-596-16-
CONATEL- 2011, delega al Ministerio de Telecomunicaciones y de la
Sociedad de la Informacion para que sea el organismo que lidere y
coordine el proceso de implementacion de la Television Digital Terrestre

en el Ecuador. Organismos gubernamentales como Ministerios,
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Secretarias Nacionales y otras Carteras de Estado, que tengan relacion
con la temética de TDT, seran invitados a los ciclos de conferencias y
eventos de capacitacion que se deriven del Plan de Desarrollo de
Capacidades en TDT.

Comunidad Cientifica e Instituciones de Educacion Superior (IES)

De acuerdo a informacién suministrada por el Sistema Nacional de
Informacion de Educacion Superior del Ecuador (SNIESE), en el pais
existen 283 Instituciones de Educacién Superior: 60 Universidades y 8
Escuelas Politécnicas (De acuerdo al informe de “Evaluacion de
Desempefio Institucional de las Universidades y Escuelas Politécnicas
del Ecuador” realizada por el CONEA del 4 de noviembre 2009.); y 215
Institutos técnicos y tecnolégicos. Dentro del ambito del proyecto de
TDT, se identificé la necesidad de determinar las instituciones que
provean carreras relacionadas con telecomunicaciones, electronica,

sistemas, comunicacién, multimedia.

La muestra empleada para este ejercicio de diagnostico incluye la
participaciéon de 40 universidades, 8 Escuelas Politécnicas y 67
Institutos técnicos y tecnoldgicos. De conformidad con los datos
sustraidos de la encuesta realizada por el Comité Consultor [+D+i del
CITDT desarrollada en febrero de 2012 se recabaron 115 encuestas de
Instituciones de Educacidon Superior (IES), a partir de lo cual se
identificd que el 27,82% de las encuestas de la muestra indican poseer
alguna carrera 0 programa asociado a la
produccion/transmision/operacion de television. En este sentido cabe
destacar que el 9,56% del total encuestado incluye en su malla
curricular materias asociadas a TDT, articuladas en tematicas

generales como: Disefio, produccion y edicion para television digital;
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Electronica digital; Internet y disefio web; Comunicacion audiovisual y
multimedia; planta externa y redes de acceso; Sistemas de informacion;

Sistemas de transmision, entre otros. Ver Figura 1.30.

IES: Carrera/programa asociado a Produccién/Transmision/Operacién de TV

*27,82% id Carreras/programas no asociados

i Carreras/programas asociados que
no incluyen temas TDT

LiCarreras/programas asociados que
segun indican las IES incluyen
temas TDT

*Total carreras/programas asociados

Figura 1.30: IES por carreras asociadas y no asociadas con
Produccion/Transmisién/Operacion TDT

Estas materias son tomadas semestralmente por aproximadamente
1.055 estudiantes, es decir, el 22% de los 4.774 estudiantes
matriculados en las carreras relacionadas con el tema. Los recursos
para impartir estas clases, que sefialan la muestra encuestada incluyen:
internet  (100%); Laboratorios (72,72%); Libros especializados
(72,72%); Software especializado (72,72%). Adicionalmente, 34
unidades/facultades/escuelas del grupo encuestado manifiesta tener
profesores con conocimientos en TDT, totalizando 99 docentes
capacitados en esta tematica. Sin embargo, el 84% de las Instituciones
de Educacion Superior manifiestan la necesidad de incorporar en su
unidad materias/médulos/cursos relacionados a TDT. Asi mismo, los
encuestados de la muestra sefialan las barreras que enfrentan para

mejorar la oferta académica en relacion a TDT: Recursos Humanos y
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capacitacion (54,78%); Recursos economicos (79,35%); Equipos
(30,43%); Laboratorios de Prueba (59,13%). Los datos reflejan la
necesidad de generar espacios de capacitacion y de difusion de
conocimiento, asi como la consolidacion de una masa critica de
investigadores y profesores que promuevan un exitoso proceso de

implementacién de la Television Digital Terrestre en el Ecuador.

Productores de Contenidos

La produccion de contenidos constituye uno de los campos medulares
de la television, ya que son la base para que los televidentes prefieran
y sigan determinada programacién en un canal de television. Con el
advenimiento de la nueva tecnologia se abre una oportunidad no solo
de mejorar la calidad de audio y video sino también de mejorar la
produccion audiovisual con el fin de cautivar al televidente. Actualmente
en el pais, el CNCINE es responsable de la produccién cinematografica
y audiovisual en el pais. Segun sus estadisticas al 2010, se tenian
registradas 20 empresas productoras audiovisuales a nivel nacional
(ver Figura 1.29), cabe indicar que este nimero es estimado ya que
falta el registro de productoras. Este plan de capacitacion pretende
llegar tanto a estas empresas como a otros grupos asociados a la

produccion y realizacion de contenidos para Televisién Digital Terrestre.

1.7.1 Objetivo General:

Plantear soluciones eficaces a fin de preparar a los habitantes de las

ciu

dades mas grandes del pais, para afrontar el apagon anal6gico y
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beneficiarse de la implementacion de la television digital terrestre en el

Ecuador.

1.7.2 Objetivos especificos

1.8 Alcance.

Establecer la densidad de uso de la television en el Ecuador, para
poder medir la magnitud del problema.

Establecer costos de los decodificadores (set top box) y receptores
digitales en el mercado.

Andlisis del marco regulatorio aplicable a la TDT.

Disefiar un plan de accién a fin de minimizar el impacto econémico que
se dara debido a la transicion.

Fomentar campafias para proveer abundante informacién a la
poblacion sobre los beneficios que la TDT traera consigo.

Fomentar campaiias de reciclaje para poder dar el tratamiento
adecuado a los desechos electronicos a fin de no contaminar el
medio ambiente.

Nuestro enfoque estara dirigido principalmente a la primera fase de la

transicion que esta prevista para el 31 de diciembre de 2016, en las

Ciudades de Guayaquil, Quito y Cuenca, segun el calendario programado

por el Consejo Nacional de Telecomunicaciones [15], el cual se muestra

en la tabla 5, sin embargo, estas propuestas también podrian ser aplicadas

en la segunda y tercera fase de dicha transicion.



Fase 1

Fase 2

Fase 3

LOCALIDADES

Areas de cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de provincia,
cabecera cantonal o parroquia
con poblacién mayor a 500000

habitantes.

Areas de cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de provincia,
cabecera cantonal o parroquia
con poblacién entre 500000 y
200000 habitantes.

Areas de cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de provincia,
cabecera cantonal o parroquia
con poblacion menor a 200000
habitantes.

APAGON

ANALOGICO

31 de diciembre

de 2016

31 de diciembre
de 2017

31 de diciembre
de 2018

Tabla 5: Fases del cronograma establecido para el apagon

Analbgico en el Ecuador
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1.9 Justificacion.

Debido a que, el articulo 16 de la Constitucién de la Republica del Ecuador
dispone que: “Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho

a.

1. Una comunicacion libre, intercultural, incluyente, diversa y participativa, en
todos los @mbitos de la interaccion social, por cualquier medio y forma, en su

propia lengua y con sus propios simbolos.
2. El acceso universal a la tecnologia de informacién y comunicacién”. [16]

Podemos afirmar que es necesario realizar nuestro estudio a fin de poder evitar
gue una gran parte de nuestra poblacion se quede sin sefial de television abierta

y pueda de esta manera quedar desinformada.

También es indispensable para poder estar prevenidos y asi evitar los problemas
gue han ocurrido en paises vecinos, como el alto indice de escases de
convertidores o decodificadores de sefial digital abierta, asi como la alta tasa de
desinformacion de la poblacion con respecto al tema, lo cual ha generado retrasos
en los cronogramas establecidos para la implementacion de la Television Digital

Terrestre.

Es importante que la poblacion esté informada sobre los cambios en la televisiéon
y los beneficios que esto conllevaria como son el tener una TV portable,
interactiva, con multiprogramacion, imagenes y sonido de mejor calidad, asi como

la posibilidad de tener alertas inmediatas ante cualquier desastre natural.
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CAPITULO 2

2.PLAN DE ACCION

El proceso hacia la implementacion de la TDT en otros paises no ha sido facil, y en
base a esas experiencias hemos disefiado las estrategias que propondremos en el
presente capitulo, a fin de poder minimizar el impacto que el apagdn anal6gico traera
consigo, y en base a las necesidades actuales del pais presentamos en la Figura 2.1

el siguiente plan de accidn, el cual consta de tres etapas:

Preparacion Transicion Implementacion

Figura 2.1: Esquema del plan de accion parala TDT en el Ecuador

2.1 Etapa de Preparacion:

La etapa de preparacion consiste en todas las actividades de difusion,
capacitacion, regularizacién y planeacion en cada una de las instituciones

publicas a cargo del proceso de transicion.

Cabe mencionar a fin de poder asignar las responsabilidades a quien corresponda
gue mediante resoluciéon No. RTV-596-16-CONATEL-2011 del 29 de Julio de
2011, el CONATEL resolvio:

ARTICULO 1: Delegar al Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de

la Informacién, a fin de que sea el organismo que lidere y coordine el proceso de
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implementacion de la television digital Terrestre en el Ecuador, para lo cual
realizara todas las actividades que sean necesarias, acorde con la normativa

aplicable.

ARTICULO 2: Trasladar el Proyecto de Plan maestro de transicion a la television
Digital Terrestre en el Ecuador presentado con oficio No. CE-TDT-2011-001 de
08 de enero de 2011, al Ministerio de Telecomunicaciones y Sociedad de la
informacion, a fin de que las propuestas incluidas en ese documento sirvan de

referencia para las actividades que al respecto efectle esa institucion.

Basados en esta resolucion se ha disefiado en este trabajo de tesis esta etapa
del plan de accion, el cual considera el periodo previo al primer apagén analdgico
en las ciudades mas grandes del pais, es decir que, todas estas actividades deben
llevarse a cabo antes del 31 de diciembre de 2016, con el fin de garantizar una
exitosa transicion a la TDT.

En base a la experiencia en otros paises y a las practicas que han dado resultado
en la implementacion de la TDT podemos sugerir las siguientes buenas practicas
a fin de proveer la informacion suficiente a los futuros consumidores de la

television digital:
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Uso de
tituladoras

Campafias

en medios

de difusion
masivos

Sitio Web
y redes
sociales

Etapa de
preparacion

- °\ PP Participacion de
Reestructuracion N la academia en el
del sistema desarrollo de

televisivo decodificadores
econdmicos

Fomento
dela

industria
nacional

Figura 2.2: Etapa de preparacién

2.1.1 Campafias en medios de difusién masivos

El Mintel, quien preside el comité para la implementacién de la TDT,
deberia promover campafias de informacién en medios como la television,
radio y prensa, a través de las cuales se notifique en detalle todo el

proceso de transicion, asi como las ventajas que la TDT traera consigo.

El horario en que se deberia escoger esta difusion en la television, tal como
lo muestran los resultados de la pregunta 4 en la encuesta analizada en la
seccién 1.8.1 deberia ser por las noches, puesto que se cuenta con la
mayor concentracién de personas viendo la TV.

Puesto a que debemos tener como objetivo “inundar” el pais con la

informacion que promueva la aceptacién de la TDT por parte de los
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usuarios, el Mintel podria también realizar campafas de difusion visual
del cambio, a través de anuncios publicitarios en las calles principales, o
puntos estratégicos muy transitados por los ciudadanos como troles,

estaciones de metrovia, etc.

Podriamos sugerir al Mintel ademas la logistica de impresion y reparto de
publicidad de la TDT a través de camisetas, termos, gorras, entre otros
articulos los cuales puedan ser obsequiados a personas de bajos

recursos.

frole

\J

il

=
COMENZS EL ANBIDA LA TELEVISIN DIGITAL I}ﬂMENlﬂElBAMBIIIAlATElEVISIﬂN DIGITAL
A SENAL QUE STMOS™ | TERRESTRE UNA NUEVA SENAL QUE ESTAMOS
AVANZAND... .
= ESPERALA 11

Figura 2.3 Anuncios publicitarios con informacién de la TDT

2.1.2 Uso de tituladoras

Previo al cese de las transmisiones analdgicas, seria recomendable a los
operadores de television utilizar tituladoras, las cuales son los Titulos fijos
que aparecen en la parte inferior o superior de la pantalla mientras se

transmite cualquier programa televisivo (ver Figura 2.4), uno o dos meses
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antes del apagon con el fin de informar al televidente el proceso de cambio,
asi como advertir o recordar las fechas plazo establecidas para el corte
definitivo de la sefal analdgica.

Esta senal se apagara en 10 dias

Adquiere El Set Top Box o un TV con

sintonizador  digital para  continuar
frul cion

Figura 2.4: Uso de Tituladoras

Sitio Web y redes sociales

El Mintel deberia desarrollar una pagina web con informacién precisa y
exclusiva dirigida al usuario, sobre el proceso de cambio a la TDT en el
Ecuador, con detalles sobre

¢Qué eslaTDT?

¢, Qué beneficios me ofrece la transicion?

Las noticias y su avance en el pais

¢ Qué tengo que hacer para la transicién?
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e Preguntas frecuentes

Dicho sitio web podria contar con servicios tales como videos
demostrativos sobre el cambio, el manejo del convertidor decodificador,
chats en linea con personal capacitado en el tema a fin de poder despejar
dudas que surgieran al respecto.

Aprovechando ademas la influencia de las redes sociales en nuestra
poblacién de hoy se pueden generar campafias con informacion oportuna

al respecto, asi como el envio de correos masivos a los ecuatorianos.

En la Figura 2.5 podemos observar la pagina de inicio correspondiente al
sitio web exclusivo de la TDT desarrollado por México previo a su

transicion.

Q TELEVISION DIGITAL TERRESTRE

Inicio v ¢Qué tengo que hacer para latransicién? v Informacién Relevante v Contéctanos v Mapadelsitio v Preguntas Frecuentes

Bienvenido ala TDT en México

Television Digital Terrestre

v (QuéesTDT?
v (Qué beneficios me ofrece la transicion?

Informate y prepdrate, si tienes dudas, ponte en contacto con nosotros

Figura 2.5: Uso de sitio web con informacion de la TDT [17]



2.14

215

67

Reestructuracion del sistema televisivo.

El Articulo 142 de la Ley Organica de Telecomunicaciones establece que
(...) La Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones es la
entidad encargada de la administracion, regulacion y control de las
telecomunicaciones y del espectro radioeléctrico y su gestidn, asi como de
los aspectos técnicos de la gestion de medios de comunicacién social que
usen frecuencias del espectro radioeléctrico o que instalen y operen
redes.(...)

En base a esto la ARCOTEL debe aprovechar esta oportunidad de
reasignacion de frecuencias para unificar y reordenar la numeracién actual
de canales de television a nivel nacional, lo cual es un beneficio para
aquellos televidentes que se movilizan de una regién a otra [18], ya que la
numeracion de todos los canales seria la misma para todo el pais, a

diferencia de lo que actualmente sucede.

Este es el momento oportuno para plantear la unificacion de
reordenamiento de numeracion de canales a nivel nacional, aprovechando
la reasignaciéon de frecuencias, esto seria util para los usuarios que se
movilizan de una region a otra del pais, por lo cual, sin importar el lugar, la
numeracion del canal seria la misma, a diferencia de lo que sucede

actualmente.

Fomento de laindustria nacional

El estado debe fomentar ademas la participacion activa de la industria
nacional, a fin de colaborar en el desarrollo de nuevas tecnologias

relacionadas con la television digital.
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Esto implica una mayor competitividad entre empresas que se dediquen al
disefio y distribucion de los decodificadores, o incluso del ensamblaje de
receptores, lo cual generard mayores ofertas de su parte, lo cual finaliza

en una disminucién de costos.

Todo esto beneficia grandemente a los usuarios que no puedan adquirir

un nuevo televisor con sintonizador digital.

Participacion de la academia en el desarrollo de decodificadores

econémicos

Tal como se lo analizé en la seccién 1.8.2 y de conformidad con los datos
sustraidos de la encuesta realizada por el Comité Consultor I+D+i del
CITDT desarrollada en febrero de 2012 en la que se recabaron 115
encuestas de Instituciones de Educacién Superior (IES), a partir de lo cual
como ya mencionamos en dicha seccion se identificé que el 27,82% de las
encuestas de la muestra indican poseer alguna carrera o0 programa
asociado a la produccidn/transmisién/operacion de television. También se
menciond que el 9,56% del total encuestado incluye en su malla curricular
materias asociadas a TDT, articuladas en tematicas generales como:
Disefio, produccién y edicién para television digital; Electrénica digital;
Internet y disefio web; Comunicacién audiovisual y multimedia; planta
externa y redes de acceso; Sistemas de informacion; Sistemas de

transmision, entre otros.

Sin embargo, observamos que el 84% de las Instituciones de Educacion
Superior manifiestan la necesidad de incorporar en su unidad
materias/modulos/cursos relacionados a TDT. Por lo que es necesario que

el Sector Académico tome medidas urgentes en el asunto
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Se encontr6 ademas que algunas de las barreras que enfrentan para
mejorar la oferta académica en relaciéon a TDT:

e Recursos Humanos y capacitacion
e Recursos economicos
e Equipos

e Laboratorios de Prueba

Lo cual refleja la necesidad de generar espacios de capacitacién y de
difusién de conocimiento, asi como la consolidacién de una masa critica
de investigadores y profesores que promuevan un exitoso proceso de

implementacion de la Television Digital Terrestre en el Ecuador.

Todo esto, con el fin de que la academia tenga una participacion mas
activa en el proceso de transicion digital, al poder desarrollar
decodificadores set top box mucho mas econdmicos que los que

actualmente se encuentran en el mercado.

Para ello es indispensable que se cuenten con los laboratorios e
infraestructura necesarios para el desarrollo de los decodificadores en

mencion. [19]

2.2 Etapa de transicion

Esta etapa comprende el proceso de transicion a la TDT, a ejecutarse en el
periodo comprendido entre el Primer apagon analégico en diciembre de 2016 y el
altimo y definitivo apagdn analdgico en las ciudades menos pobladas en
diciembre de 2018.

Dicha etapa del plan de accion incorpora ideas que benefician al usuario de la

TDT, las cuales se muestran en la Figura 2.6
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Decodificadores
gratuitos

Soport}
técnico

gratuito

Etapa de
transicion

Planificacion Homologacm
adecuada de de

nuevos servicios decodificadores

Figura 2.6: Etapa de transicion

2.2.1 Decodificadores gratuitos

En casi todos los paises en los que la TDT ha sido implementada, los
gobiernos han provisto algin tipo de subsidio en televisores digitales,

Decodificadores o Set top box y antenas.

Tal como se ha podido ver en otros paises como México y Argentina, por
ejemplo, el gobierno ha entregado decodificadores gratuitos a la poblacién
gue se le dificulta adquirirlo, puesto que es importante previo a un apagén
analdgico, que entre el 85% y el 95% de la poblacion que recibe sefales

analdgicas tenga también acceso a la TDT.

La Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 17 indica que:
"El Estado fomentara la pluralidad y la diversidad en la comunicacion, y al
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efecto: ... 2. Facilitar4 la creacion y el fortalecimiento de medio de
comunicacion publicos, privados y comunitarios, asi como el acceso
universal a las tecnologias de informacién y comunicacion en especial
para las personas y colectividades que carezcan de dicho acceso o lo

tengan de forma limitada".

En base a este articulo, es necesario que el estado provea las facilidades
de acceso a los Set top box, e incluso a TV con receptores ISDB-Tb para
aquella parte de la poblacién de menores recursos.

Cabe mencionar que Japon dond 40000 decodificadores o STB al
Ecuador, los cuales podrian ser los utilizados para el subsidio propuesto.

Figura 2.7: Set top box

Figura 2.8: TV con receptor ISDB-Tb
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Para llevarlo a cabo es necesario disefiar un plan de acceso gratuito a

estos decodificadores, el cual sugerimos podria disefiarse para los

siguientes destinatarios:

1. Establecimientos estatales que tengan por finalidad y/o funcion el

desarrollo de actividades sociales, culturales, educativas y/o de

promocioén de contenidos audiovisuales.

2. Organizaciones sociales, asociaciones civiles sin fines de lucro,

fundaciones o cooperativas, que tengan por objeto el desarrollo de

actividades sociales, culturales, educativas y/o de promocion de

contenidos audiovisuales.

3. Hogares: Titulares de alguna de las siguientes condiciones:

no contributivas: pensién a la vejez (mayores de 70 afios,
madres de 7 0 mas hijos, invalidez/ discapacidad- personas
que presenten 76% 0 mas).

Asignacién Universal por Hijo.

Jubilaciones y/o pensiones con haberes minimos
nacionales y/o provinciales.

Beneficiarios de Planes sociales de algun tipo que se
encuentren contemplados en alguno de los padrones de los
organismos gubernamentales.

Aquellos integrantes de hogares en situacién de
vulnerabilidad que no se encuentren contemplados en las
nombradas categorias. Los mismos podran realizar una
solicitud  complementaria, = acompafiada con la
documentacion de respaldo correspondiente, siguiendo los

mismos pasos de solicitud que el resto de los interesados.
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Estos destinatarios constituyen una referencia Unicamente y fueron
tomados del plan de acceso “Mi Television digital” implementado en
Argentina.

Call Center

El Mintel deberia Implementar un centro de llamadas o linea de atencién
gratuita del tipo 1800 — XXX-XXX, en donde se cuente con personal
capacitado para poder brindar asistencia telefénica con respecto al uso y
manejo de los set top box, soporte técnico, asi como ayuda con los
problemas frecuentes de recepcion de la sefial que se puedan presentar
en los hogares.

Ademés de ello, podrian facilitar informacion respecto a las proximas
fechas de las fases del apagon en el pais, asi como cualquier otra duda
que pudiera presentarse por parte de los usuarios, recordando que, para
los ecuatorianos una transicion de este tipo es algo completamente

novedoso.

El contar con un “Call center” en la etapa de transicion ha dado resultados

muy favorables en otros paises, como por ejemplo en Italia y Espafia.

Soporte Técnico gratuito

Zaltman identifica como riesgo percibido por los adoptantes de la TDT, los
de tipo técnico y econdémico. El riesgo técnico, debido a la incapacidad
para interconectar o manejar el receptor digital por parte de ciertos grupos
sociales como: ancianos, personas de bajo nivel cultural y discapacitados

principalmente. El riesgo econdémico, esta dado principalmente por el costo
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de los equipos. Como es conocido, generalmente la cantidad de servicios
gue ofrecen los dispositivos, esta dada por la complejidad en el uso de los
mismos y generalmente de forma directamente proporcional al costo.
(Zaltman, G, y G Brooker. «Reconsidering the adoption process. » Working
paper. Northwestern University, 1971.)

Es necesario poseer el personal suficientemente capacitado para poder
brindar soporte a los problemas que pudieran surgir en caso de no poderse
receptar la sefal digital o de existir algin problema con la misma, o de
darse los riesgos previstos por Zaltman. Para ello los recursos disponibles
via internet, telefénica o televisiva, deben incluir videos demostrativos,
precisos y claros con respecto a la manera de interconectar el
decodificador al televisor analdgico, asi como asistencia online

personalizada, y de ser necesario asistencia gratuita a domicilio.

Homologacién de los decodificadores

El gobierno debera considerar la obligatoriedad de homologaciéon de los
decodificadores que ingresen al pais, mediante un sello de cumplimiento

de calidad.

El preparar con anticipacién este proceso, permitird que existan reglas
claras para la venta e importacion de los equipos requeridos para
aprovechar los nuevos servicios que la TDT trae consigo. Ademas de
evitar que se realicen importaciones que no cumplan con las
caracteristicas técnicas minimas recomendadas. En este aspecto se ha
avanzado en parte mediante la elaboracion del Reglamento Técnico INEN
RTE- 83 (Registro Oficial N° 149 de 23 de diciembre de 2013), en el cual
se establecen las especificaciones técnicas minimas de los televisores

para soportar TDT.
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2.2.5 Planificacion adecuada para la promocion de nuevos servicios

Un error muy comuln en otros paises luego de culminar el proceso de
transicion es seguir brindando los mismos servicios que en la television
analogica se prestaban, [20] lo cual no supera las expectativas de los
usuarios, esto comunmente provoca que la velocidad de adopcion de la
television digital sea lenta, y por ende no cause en los televidentes un

atractivo que motive el deseo de utilizar nuevos servicios.

Los modelos exitosos son los que han aprovechado desde el principio los
multiples beneficios que la televisién digital traera consigo, como la
interactividad a través de concursos, trivias, asi también votaciones en

linea incluyendo resultados visibles por pantalla en tiempo real, etc.

Otro ejemplo interesante para abrir el campo de opciones que tiene el
televidente seria el manejo de canales tematicos, asi como la

disponibilidad de contenidos.

De la experiencia de Reino Unido, partiendo de las investigaciones de
Ottaviani y Adda, quienes parten de la hip6tesis de que las politicas a
desplegar pueden afectar la velocidad del proceso de adopcién. Por otra
parte, se muestran contrarios a condicionar el cese de emisiones a la
adopcion global por los espectadores, debido a la alta probabilidad de que
surjan retardos estratégicos y expectativas que afecten al éxito de las
politicas de apagado, cabe destacar que la accesibilidad de los
dispositivos empleados en la TDT, es un elemento fundamental para la
rapida adopcion de la tecnologia (Ottaviani, M y Adda J. «The Transition
to Digital Television.» Economic Policy.2005. 170.)
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2.3 Etapa de implementacién

Esta etapa contempla el tiempo posterior a la Gltima fase del apagén analdgico,

es decir a partir del 31 de diciembre de 2018, en adelante.

Minimizacion del
impacto ecoldgico

Etapa de
implementacion

Figura 2.9: Etapa de implementacion

2.3.1 Minimizacion del impacto ecoldgico

La transicion a la televisién digital como ya se mencioné en el capitulo
anterior implica que las estaciones de television del pais deban sustituir
los equipos de transmision y gran parte de los equipos utilizados para la
produccion del contenido audio visual, lo cual generard desechos
electrénicos masivos, junto con los televisores analdgicos que sean
desechados por parte de usuarios que simplemente no deseen utilizarlos
con el decodificador, (como ha sucedido en paises de Europa), por lo cual
es necesario promover campafas de concientizacion para poder dar un
tratamiento adecuado a este tipo de desechos y asi evitar repercusiones

ecoldgicas considerables.
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CAPITULO 3

3. BENEFICIOS

La ejecucion de cada una de las politicas y normas propuestas en el presente proyecto

implican los siguientes beneficios tanto para el usuario de la television digital como

para el Pais:

3.1 Poblacién informada:

Las politicas que se establecieron en el presente proyecto dentro de la etapa
de preparacion, permitiran que la sociedad ecuatoriana se informe a tiempo
acerca de los beneficios que la TDT trae consigo y de esa manera evitar el
desacuerdo de su parte. Podr4 ademas la poblacion estar enterada de las
fechas exactas en que sucederan las distintas fases del apagoén en el pais.

La poblacion contara ademas con sitios de informacién adicional donde
recurrir en casos de consultas o dudas, ya que dispondra de una pagina web
con toda la informacion relacionada al tema, asi como un “call center” donde
podré recibir la atencién por parte de personal capacitado en television digital.
Mayor facilidad de uso de los canales de TV al encontrarse todos los canales

virtuales de manera unificada a nivel Nacional.

3.2 Facilidades de acceso a los decodificadores:

Las personas de menores recursos podran acceder a los subsidios provistos
por el estado, lo cual permitird que en el momento de la primera fase del
apagon analdégico este préximo 31 de diciembre, los usuarios no se queden si

la posibilidad de ver television y contintien disfrutando de este derecho.

Al hacer participar activamente a la industria nacional se logra que la
competitividad en el mercado de TVs con sintonizador digital y decodificadores

aumente produciéndose asi decrementos en los costos de los mismos.
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Al involucrar a la academia en el desarrollo de los decodificadores, logramos
gue la poblacién los pueda adquirir a mas bajo costo, asi como se logra
ademas la participacion activa de los estudiantes en areas de investigacion y

desarrollo de la TDT.

3.3 Mejor aprovechamiento de los beneficios de la television digital

Al poder capacitar a los demés actores vinculados con la TDT como son la
industria nacional, la academia, las operadoras de television, y demas
empresas relacionadas en cuanto a temas de TDT se logra un mayor
aprovechamiento de las ventajas tecnoldgicas de estos recursos ya que estas
desarrollan mejores productos finales para el usuario de la television digital.

3.4 Beneficios ecolbgicos

Al desechar adecuadamente los dispositivos electrénicos tales como
televisores analdgicos sin uso, se pueden evitar dafios graves al medio

ambiente por los elementos dafinos que estos contienen.

3.5 Otros beneficios

Al no permitir el ingreso de televisores sin el estandar ISDB-Tb al pais se logra
que las personas “ahorren” el tener que comprar luego un decodificador,
permitiéndoles asi aprovechar la compra para digitalizarse.

Se brinda ademas la ventaja de contar con personal capacitado en TDT para
brindar servicio técnico gratuito a la comunidad.

Nuestro plan permite una vez efectuado el apagén analdgico, que no
disminuya la penetracion de la television en los hogares ecuatorianos, antes
bien fomenta con mayor fuerza su uso, debido a la mayor variedad de servicios

gue la TDT ofrece a sus usuarios.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Actualmente no hay una politica de Estado que se preocupe de ejecutar las acciones
urgentes a fin de preparar a la poblacion para la transicion, por lo que es necesaria la
ejecucion de un plan de accion con los lineamientos adecuados para enfrentar el

cambio hacia la era de la television digital.

Los futuros usuarios de la TDT no se encuentran informados del cambio. Realmente
es un problema que debe ser analizado con suma urgencia puesto que les afectara

directamente en sus hogares.

Luego del presente proyecto podemos concluir que, si se toman las medidas y
politicas propuestas en este plan, entonces la transicion a la televisién digital serd un
éxito, debido a que estos lineamientos ya se han puesto en practica en la mayoria de

paises que se encuentran en la transicion.

La participacion activa y conjunta entre todos los actores vinculados con la TDT
permitira que las cargas que involucra la transicion sean mas faciles de llevar y dicha

contribucién aporte para un proceso exitoso.

Definitivamente este proceso es un paso hacia adelante para el pais reduciendo asi

la brecha digital, y entrando a la nueva era tecnolégica.

La television analdgica esta condenada a la extincién, puesto que los conceptos de
tecnologia que introduce la TDT supera en extrema magnitud a los ofrecidos por la

analogica.

Para los operadores de canales de television o concesionarios de television la mayor

dificultad sera el impacto econémico, ya que se veran obligados a reponer sus
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equipos y ademas realizar inversiones relacionadas con los servicios que demanda
la TDT.

8. Enlaactualidad casi la totalidad de paises latinoamericanos han concluido el proceso
de seleccién del estdndar de television digital y se puede decir que la mayoria de
estos han decidido optar por el estdndar japonés con su variante brasilefia SBTVD;
salvo Colombia que se incliné por el estandar europeo DVB, hecho que permite y
facilita el intercambio tecnoldgico, asi como de informacion entre paises

latinoamericanos.

9. Para el Gobierno del Ecuador es de vital importancia reducir la brecha digital por lo
que se debe ahondar los esfuerzos para favorecer la inclusion social. Esto se vera
fortalecido con el ingreso de nuevas tecnologias como es el caso de la TDT que
abarquen a la mayoria de la poblacion

Recomendaciones:

1. Resultaria de gran beneficio para el pais si las universidades unen esfuerzos por
generar contenidos de indole educativo, asi como aplicaciones Ginga, a fin de que se

impulse el desarrollo y el crecimiento de nuestra sociedad.

2. Recomendamos a la ESPOL, como Institucion de educacion superior proponga como
un proyecto de graduacion del Primer término 2016, el desarrollo de un Set top Box
economico, dirigido a estudiantes de la carrera Ingenieria en Electrénica y

Telecomunicaciones.

3. Es importante que el Gobierno aproveche de mejor manera la cooperacion de paises
como Japoén y Brasil para el desarrollo de la television digital terrestre ya sea en el

aspecto técnico como en el social.



81

4. Si se llegara a establecer por parte del Estado el subsidio de decodificadores,
recomendamos que ésta politica se encuentre establecida de una forma clara con
respecto al tipo de beneficiarios a los que va enfocada.

5. Recomendamos ademas que, a fin de reducir la huella de carbono, se deberia poner
mucho énfasis en la tercera fase de este plan (Implementacién), la cual consiste en
el fomento de campafias de reciclaje, en coordinacion con empresas fabricantes de
TV, con el objetivo de minimizar las repercusiones ecolégicas que la acumulacién de
desechos electronicos implica.
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ANEXO 1

ESPECIFICACIONES Y PRECIOS DE RECEPTORES DIGITALES

LX8005 ISDB-T receiver

Modelo: LX8005
Marca: Leading Advance

Especificaciones:

e Type: ISDB-T One Segment STB (Set Top Box for Brazil & South America)
TV System: ISDB-T (One Segment in Brazil)

Receive frequencies: 14-69 Ch (470mHz~806mHz)

Video system: PAL/NTSC

Auto preset TV Ch

Connection terminals: Antenna input, AV input and output,

External remote connect

Car adapter: DC 12V(OPTIONAL)

Power consumption: 2W

Dimensions: 90x72x17mm

Precio: $ 76.1625

Fuente: LEADING ADVANCE
http://www.leadingking.com/products/ISDB-T-Receiver/LX8005-1-seq-ISDB-T-receiver-
forBrazil.asp?k=6&kind=11&id=29
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LX809 ISDB-T full seg Set Top Box for home

Modelo: LX809
Marca: Leading Advance

Especificaciones:

System resources:

Main processor:Mstar 7828

Main processor speed:1GHz

Flash memory:8M byte DDR:2*512M byte Power Supply:
Power consumption:Max 10W

Input voltage range:AC 90VAC~240VAC,50Hz/60Hz Tuner
part:

Input Frequency Range:170~866MHz(VHF:CH7~CH13,UHF:CH14~CH69)
RF input signal level:-78~-5dBm Demodulation

part:

Transmission mode:2K,4K,8K FFT(Model,2,3)
Constellation:QPSK,16QAM,64QAM

Code rate:1/2,2/3,3/4,5/6,7/8

Guard interval:1/4,1/8,1/16,1/32 Video/Audio

decoder:

Video resolution:1920*1080i

Aspect ratio:4:3,16:9

A/V output:RCA,YPrPb,S/PDIF,HDMI

Fuente: LEADING ADVANCE

http://www.leadingking.com/products/ISDB-T-set-top-box/LX800-ISDB-T-HOME-Set-

Top-Box-forBrazil.asp?k=6&kind=11&id=56
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LX400B ISDB-T receiver USB

Modelo: LX400B
Marca: Leading Advance

Especificaciones:

e Support ISDB-T (HD 1920X1080) & Analog TV system
e Waitch and record ISDB-T & Analog TV
e Support FM Radio

Fuente: LEADING ADVANCE
http://www.leadingking.com/products/ISDB-T-Receiver/ISDB-T-Receiver-USB-
Forcomputer.asp?k=6&kind=11&id=80
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LX801 ISDB-T full seg Set Top Box for home

Modelo: LX801
Marca: Leading Advance

Especificaciones:

Input/Output Sockets:

HDMI V1.3 output

Composite video output

SPDIF Coaxial digital audio output

RCA output

ISDB RF antenna input Technical parameters:
Power consumption: 10W

Power Source: ~100-250V Audio Output:
Analogue:2.0+0-1.0Vrms

Digital:0.5 0.1 Vp-p(Coaxial)

Max sampling rate:24bit/192KHz

Frequence Response: 20Hz-20KHz( at 1KHz 0 dB)
Signal/noise Ratio(Audio):90 dB( at 1KHz 0 dB)
Distortion(Audio):-60 dB ( at 1KHz 0dB)

Channel Separation 1KHz: ?80 dB(Mixed Output)
Dynamic Range: 80 dB Video Output:
Composite:1.0 0.2Vp-p

Load impedance: 75, imbalance, negative polarity
Max Resolution: 1080i(HDMI output)

RGB:700 140mV p-p, 75

Fuente: LEADING ADVANCE

http://www.leadingking.com/products/ISDB-T-full-seg-Set-Top-Box/LX801-ISDB-T-full-

seg-Set-TopBox.asp?k=6&kind=11&id=83
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LX808 ISDB-T full seg Set Top Box for home

Modelo: LX808
Marca: Leading Advance

Especificaciones:

h.264 digital ISDB-T compliant

Support MPEG1/2/4 H.264 HD format,DRM support
USB2.0(High speed) ,support USB-OTG

Support 1080i High Definition video(HDMI socket) output
Electronic Program Guide(EPG) and channel editing
Subtitle & Teletext Support

Fuente: LEADING ADVANCE
http://www.leadingking.com/products/ISDB-T-full-seg-Set-Top-Box/LX800-ISDB-T-full-
seg-Set-Top-Box-forhome.asp?k=6&kind=11&id=86
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Receptor Movil de TV Digital TS1000 - Tele System

Set 100 b3e

=
TELE System
ey

Modelo: TS1000
Marca: Tele System

Especificaciones:

Tipo: ISDB-T Set top box.

Consumo: 3W (tipico) con 12 Vdc.

Conexiones: Antena AV y sensor de infrarrojos.
Alimentacion: + 12 V DC.

Color: Negro.

Contenido del paquete: 1 receptor digital vehicular, 1 adaptador de carro, 1 conjunto
de cable AV, 1 control remoto, 1 antena, 1 adaptador RF, 1 cable IR y Manual de
Instrucciones.

e Dimensiones aproximadas del producto (cm): - AXLXP - 9x7, 4x2, 5 cm.

e Peso neto aproximado del producto (kg): 100g.

¢ Mas informacion: Sistema: ISDB-T 1-Seg; Formato de pantalla: 4:3; Resoluciones
de video: Half/Full; Sensibilidad: 105dBm, Recursos de imagen: (PAL / NTSC) de
pantalla completa o normal; Caracteristicas de audio: mono / estéreo; Salida de
video: PAL 0 NTSC-M - 1Vp-p (75 ohm); Salida de audio: 850mVrms (600 ohm);
Canales de recepcién: 14Ch-69Ch - UHF - 473, 143 MHz 803,143.

Precio: $135.18

Fuente: AMERICANAS.com
http://www.americanas.com.br/produto/7108257/automotivo/autopecas/diversos/recepto
r-de-tv-digital-ts1000tele-system#specTec
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Receptor Digital Tech PVR 1818 - U-Tech

1808-7 HOmM W§E ) T

Modelo: PVR 1818 - U-Tech

Marca: Digital Tech

Especificaciones:

Peso

Compatible con el estandarlSDB-T y H.264, AVC, MPEG4, MPEG2
HDMiI(hasta 1080i)

SoportaEPG, muestra elprograma de televisionactual / siguiente
Cambio automatico dePALYNTSC

USB2.0 es compatible conla actualizacién

Consumo de energia: 13 vatios

Voltaje: 110/220 voltios

Frecuencia: 50 Hz

Formato de audio: Estéreo

Salida de video componente: 1

Salida de S. Video: 1

Salida de Audio y Video: 1

Entrada USB: Si

Pantalla compatible con el formato 16:09

Contenido del paquete: Control remoto y convertidor de sefial digital
Dimensiones con embalaje (An): 21,4 x 9 x 26,4 cm

: 0,97 kg

Precio: $ 169,55

Fuente: fnac.com.br

http://www.fnac.com.br/receptor-digital-digital-tech-pvr-1818-FNAC,,imagem-

558196-11.html#abaEspecificacao
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ANEXO 2

Encuesta

Sirvase marcar con una x la respuesta elegida:

1.

10.

¢ Qué nivel de formaciéon académica posee?
[ ]Ninguna [ ]Primaria [ ] Secundaria [ ] Superior

¢, 0Oué medio prefiere para informarse?
[ 1TV [ ]Internet [ ]Radio [ ] Diarios

¢, Con cuantos televisores cuenta usted en su hogar?
[ J1a2 [13a4 [ ]Més de 4

,En qué horario ve television mas frecuentemente?
[ ] Mafhanas [ ] Tardes [ ] Noches

¢ Ha escuchado algo acerca de la Television digital terrestre (TDT)?

[ ]S [ 1No

¢ Sabia usted que ocurrird un apagon analégico este 31 de diciembre de 2016
aqui en Guayaquil?
[ ]S [ 1No

¢2Sabe lo gue necesita para recibir la transmision digital?
[ ]S [ 1No

De acuerdo a sus ingresos ¢,Qué equipo estaria usted dispuesto a adquirir?
[ ] Settop box [ ]TV con sintonizador integrado

De acuerdo a sus ingresos ¢,Cuantos decodificadores estaria dispuesto a

comprar?
[ 11a2 [13a4 [ ]Masde4

De acuerdo a sus ingresos ¢,Cuantos televisores digitales estaria dispuesto a

comprar?
[ J1a2 [13a4 [ ]Més de 4
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