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1.=~ INTRODUCCION. ey

Aprovechsndo de una de las realisgsaciones efecti=-
vas oue ha tenido acierto en llevar a cabo el Ins-
tituto Ecustoriano ie Telecomunicaciones (IETEL) ,
me permito hacer este resumen de tal obra en vista
de que quise jue se conociera un poco mfs del servi
cio en af entre quienes tengan el afén de saber so-
bre la bondad del sistema pussto en funcionamiento.

El desarrollo mismo del tema talvez no estd cu-
bierto en detalle como se pensd originslmente,es dg
eir no consta por sjemplo un cepftulo dedicado ex=-
clusivamente a Ventajas, sino gue dentro de los té-
picos gue se han cublerto se trat8 de dejar consten
cia de los requisitos gque cumplfa la firma que tuvo
a eargo su instolacidn., Suponiendo cue la obra de-
be ser lefda en su totalidad, quise poner menos én-
fasis en pegquefios puntos, los cunles aparecerfn uni
camente como agpectos genersles de un buen sistema
de comaniceciones, tol es el caso de lo concernien—
te al alfabeto usado.

Dentro del desarrollo del acdpite Generalidades,
de oada Central, por ejemplo, se pueden conocer
1as ventajas cue en sf encierrsn las mismas. Hago
mencidn del capftulo "Transmisiones de Datos", que
es la recomendacién que he sucerido como una aplica
eifn para el futuro.

Como se debe entender, la deseripcién cubre la.
parte mfs importante del sistens, razfn por la que
no aparecerd ninguna acotaciln en lo que se refiere
a Fuentes de Alimentacién o 2 Equipos Adicionales
como los terminales que se conectaon en abonados de
tipo remoto. Asf mismo estf claro que el enfliais
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involucra a los equipos suninistrados por la Com=
paifa SIEMENS de Alemania, quien tiene a su ocargo
el montaje de los mismos.

Cuando @e entrs a considerar 1lo seguridad de la
transmisifn unicamente se ve lo que se refiere a -
una medida de laz seguridad del cfdigo en uso, mnis
no & las perturbaciones que pueden llegar a tener =
las comunicaeiones, vor ruido en el amblente,inter
ferencias en las 1fneas, ete.

Se hace un estudio menos detallado de lo que cO=
rreasponde zl Terminal de Abonado. tomando en ocuen-
ta que el equipo que se proporcicna al abonado ( El
Teleimpresor), es diferente del cue se usa en Tele—
fonfa.

No se 44 mayores explicaciomes del tipo de numera
cifn & userse, pero se pone en conocimisnto el que
entra a funcionar en nuestro pafs; de forma tal,que
giompre se deban marcar el mismo nimero de dfgitos
(6), s1 se desea una comunicacién con cualquier abo
nado nacional. As{ como también, se mantiene la nu
meracién 04, y 02, al igual gue en Telefonfa, para
diferenciar las sonas, unicamente por razones de ad
ministracidn.

En relacidn a la descripeifn de Centrales se en-
tiende que estf cubierto todo lo necesario en la =
parte correspondiente a cada uns salvo omisién inve
lunteria; no todas cumplen el mismc formato puesto
gue sparte de ser diferentes, Se deja resalter 1lo
primordial de ellas, pero tratando de cubrir siempre
aspectos un tanto mejor tratudos en una cue en otra
tal como aparece en la duracidn de los programas -
cubiertos por la Central Terminal de Abonados ¥y el
desarrollo completo del procedimiento para conseguir
una comunicacidn al exterior en el puesto Interna—
clional,
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Adicionalmente consta la explicacidn sobre el -
Ecuipo Centralizado Automdtico para registro de ta=-
gacifn, puesto que es la base primordial para el -
control de llamadas internacionales y que jugard un
papel importante en la revisidn de las estadisticas,
las cuales guedan registradas en el mismo, una vVes
que se piense hacer la smpliacidn; ambas de wvital
{mportancia, la primera en el aspecto econdmico pues
gervird pars la amortizacién de la deuda y la segun
de en lo que se refiere a trffico.

Al considerar en sf la evaluaciln del trabajo efeg
tuado por la Compaiifa, dejo constancia de unas bre-—
ves notas sobre trdfico, cfdlculo de Srganos, ya que
es una aplicacidn prfctica de la teorfa que se reci
be en el #mbite educacional, La parte econdmica, a
mfs de ser delicada no aparece como fundamental, =
pues del juzgamiento de la misma tuve feliz actua—
cién la Comisidn que examind las ofertas de la Lici
¢a0ién antes de que se procediera a la adjudicacidn
final.

He puesto el mayor esfuerzo para presentar esta
monograf{s, que espero pueda convertirse en una obra
de consulta, como la mejor recompensa 2 la buena Vo
lunted desplegada en el desarrollo de la misma,



- =

2.« PRINCIFIOS DE TELEGRAFIA.

En este artfcoulo se gquiere dar un breve resumen de
los diferentes 28digos mfis usados para transmitir -
caracteres nmuméricos y alfabdticos por sistemas —
eldctricos.

Para emitir datos por sistemas eldctricos y elec-
trénicos, se han introducido mundialmente, ofdigos
binarios, combinando seficles de tal forma que permi
tan la inteligibilidad de caracteres diferentes.

Las combinaciones de estas seifiales deberdn ser su
ficientes para asignar una diferente = cada sfmbolo
que sea necesario transmitir; en general rige la sl
guiente £6rmula : C = 2% 1, siendo C el mimero de
sfmbolos del slfabeto y n el mimero de estados bi

narios indispensables por signo.

a) Cédigos alfanuméricos para transmisiones.- E1 -

orimer cfdigo alfanumérico, fue elaborado por 32
mael Morse, en 18323 se basa en la frecuemcia de -
aparicidn o uso de cada letra en la lenguan inglesa
y lo forman combinacionscs unipolares de pulsos cOI=
tos y largos en relacidén aproximada de 1 a 3. Es el
eddigo mfs econdmico, en lo que se refiere a bits -
por signu yoaparicidn.

La aclumna 2 de la tabla representa la distribu——
cidn estadfstica de aparicidén de lus diferentes le—
tras. Como puede verse es el oddigo que en total -
usa menos pulsos, pero & su vez emplea diferente mi
mero de pulsos por letra, haciendo diffcil su empleo
en sistemas automfticos, siendo sin embargo, muy u-
sado en sistemns de comunicaciones sudio-manuales.

LETRA APARICION
E 12,000
T 9,000
A 9.000
I 8.000
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El CCITT (Comité Consultivo Internacional de Telg
graffa y Telefonfa), indica el siguiente alfabeto -
pars uso en transmisién de mensajes por teleimpresg

res, prescrito en 1.932.

8,000
8,000
8,000
64400
6.200
4.400
4.000
3.400
3,000
3,000
2,500
2,000
2,000
1.700
1,700
1,600
1,200

800

500

400

400

400
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El modo de operacidn asf aplicado se lo conoce co
mo de Star-Stop. El tren de impulsos total compues
to siempre de una polsridad de arrancue, el cddigo
de la informacidn opropismente dicha, y el impulso =
de parada equivalente a un pulso y medio de los an-
teriores, forman la seilal telegrffice o simplemente
el caracter.

Este alfabeto consta de 32 sfmbolos, los cuales -
mediante el uso de dos prefijos (letras y cifras) -
permite la duplicidad en el uso de las combinacio——
nes, paraz que las 64 posibilidades resulten suficien
tes para el abecedario, los dfgitos y los signos in
dispensables.,

La combinacién de cddigo iQuidn es? es usada, deg
puds que una conexidn en una central sutomftica ha
gido establecida, para liberar la unidad de "answer
back" de la estacién distante, la cual automdtica——
mente envfa el ecfdigo relevante hacia el abonado -
llamante. La transmisién de la combinacién 10 en -
caso de figura: "timbre" hace que suene una campani
1la en el teleimpresor contrario como una insinug—-—
eidn.

sic=2%1 y C =31, tenemos ques
n = log, (C+#1), de donde
ne=5, 0o sea’ bits por signo como mfnimo indispen—
sable.

Por ser el mimero de combinaciones del alfabeto -
némere 2 las estrictamente necesarias (§ bits) es -
el ofdigo mfs econdmico para teleimpresores y usado
mundialmente en redes de esta fndole, el cual permi
te aproximadamente pasre mensajes ordinarios, una fa
112 en 20,000 signos transmitidos.

Pare exigencias mfs estrictas, el peligro de fal=-
sificacidn de caracteres em la recepcidén por defec—
tos en la via de transmisidn hace inadecuado su uso,
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ya que se recibirf un caracter DIFERENTE en caso de
unce falla, Para reducir estos errores, se han idea
do varios métodos de chequeo, proteccidn y sato co-
rreccidn,

81 al cfdigo de 5 unidades CCITT N~ 2 se le agre-
ga un sexto pulso, se tienen dos posibilidades para
la deteccifn de errores!

1) Paridad de igualdad.- Los estades de los impul-

sos deéberfn estar conformados de tal forma, que
1a relacidén de ellos sea par, 2 a 4 por ejemplo, lo
cual se hace cumplir con el sexto pulso.

L) oo0lll= 2 gin corriente y 4 con corriente
o - b 00lolo 2 con corriente y 4 sin corriente

® = bit de paridad.

2) Paridad desigual.- El sexto impulso debers con-
formar la paridad de tal forma gque siempre sea =
impar como 1 &2 5 0 3 a 3.

wH» o0lol= 3 con corriente y 3 sin corriente
ot ot oo0oo00lo 1 con corriente y 1 asin corriente

# = bit de parided,

Para radio-ehlaces telegrificos con equipos de deg
mende autondtica (ARQ), MUX y TOR, se usa el alfabe
to0 CCITT N- 3. En este sistemsa se emplean 7 blts -
por siszno, los cusles dan un totsl de 128 combina-—
ciones, de las que se toman 35 que cumplen, una re-
lacién de estados de impulsos 3:4, condicidn que -
permite a2l receptor detectar un error.

b) Seguridsd de transmisién.- En la trensmisién de
datos se juzge la seguridad de los diferentes cd
digos segln las caracteristicas siguientes:
Distancia de Hamming: Este eés un concepto que pro-——
porciona una medida de la seguridad de un ofdigo ba
sfindose en el nmimero de bits que es necesario cam—
biar pera transformar un dfgito binario en el de -
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configuracién mfs similar o sea aguel gque se dife-
rencia por un mfnimo de posiciones (bits) en distinp
to estado ( o ses, hay error por cembio del 1 a 0 §
de 0 a l).

Ejemplo:
ocoolo colo
ooll oloo

tuamhio __1_1

La distancia de Hamming puede visualizarse si co-
locamos en los vértices de un cubo las diferentes -
combinsciones de un cfdigo ternarioj claramente pue
de verse qué combinaciones con un solo cambio O a 1,
estfn separados por una longitud, combinsciones con
dos cambiocs por dos distencias y para tros cambios
por tres cjes de distancias

loo Ao

0 040

ACA 144

001 oA

Los ofdigos CCITT N= 2, BCD, AIKEN, GRAY, tienen
una distancis Hamming igual & 1, mientras el cddigo
"] ds 10" o decimal, biguinario "2 entre 5" y el -
CCITT N- 3 poseen uns distancia Hamming de 2,

¢) Redundancia.- 3Se define como redundancia el au-

mento de bits por caracter en un cédigo compues—
%0 de un mfnimo de bits indispensables, expresindo-
se matemfiticamente por la siguiente relacidn:

R = lagé N- de combinaciones de b%%a posibles
N- de combinaciones ae s usadas
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Las combinsciones posibles de bits para un cfdi-
go como se dijo se rige por C = 2P l, siendo n el
mfnimo indispensable de bits por caracter y C 1la
cantidad de combinaciones posibles.

Si para un alfabeto se usa l1la totalided de las
combinociones el peligro de felsificecidn de carac—
teres es elevado ye que por cualguier falla siempre
ge recibe un caracter diferente, 31 pers un mismo
céiizo formado por el mfnimo indispensable de bits
por caracter se dice que el cldigo tieme redundancia
pudiendo en esta forma establecerse condiciones es-
peeiales para la recepoidn de caracteres,

Cuanto mayor sea la redundancia que posea un cddi
go, mayores serfin las condiciones que se le pueden
imponer para admitirlo como correcto en la estacidn
recentora; de acuerdo a &sto, la redundancia para =
los cldigos es:

= 2 = 3
R:logzi%=0hit R = log, 128 = 2 bits

Para un alfabeto cuanto mayor sea la distanclia de
Hamming y més alta la redundancie mfs seguridad o-
frecerd contra la Tulsificacidn de carascteres en su
tronsmisidn. Para los c8digos nmuméricos BCD y Aiken
cue tienen una distancia de Hamming = 1 la redundan
cia est

R = logE '%% = 0,68 bits.

Motive por el cual pueden considerarse como oddi-
gos econbmicos en comparacidn a cédigos como el " 2
entre 5", los cuales poseen una altaz redundancia.

R = ].‘t:aa;2 i% = 1,68 vit,

d) Deteccidn de Error.- Al sumentar la redundancia
de un cfdigo a valores més altos oue 0, se agre-
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gan a los bits indispensables otros llamados redun=
dantes en tal forma que la totalidad de los bits de
un sigzno cumple clerta o ciertas condiciones, por =
ejemplo: en los cfdigos, esta misma parided de los
bits es la condicidn; cuanto mayor sea la redundan-
cia de un ofdigo mfs complicada es la o las condi--
ciones que se pueden imponer, Los equipos de recep
cidn de tales cBdigos estfn shora constitufdos de -
tal forma oue ocualquier sefial que se reciba es adml
tida si cumple las condiciones del efdigo, seiales
con relaciones diferentes, son rechazadas y detecta
das como errores, el eguipo entonces df una sefial
de alarma, para indicar el error,

En los teleimpresores quc trebajan con el cddigo
CCITT N= 2 (redundancia = 0), se admite une relacidn
de error de 1 a 20,000 sproximadamente, en equipos
funcionando en base al alfabeto K- 3 (redundancia =
2), se cuenta con una de 1 a 50 millones, es decir,
cuanto mfs alta sea la redundancia del cddigo, mis
sezura es su aplicacidn en vfas de trensmisién, sin
‘embargo no se puede asumentar indefinidamente la re-
dundaneia ya que &sta significa mfs bits por signo,
1o que sumenta el tiempo de transmisidn, o conduce
a velocidades mfs altans de transmisidn.

@) Correccidn automftica de errores.- Existen va--

rios cfdigos con auto-correccidn, pero hasta la
fecha se hin usado poco en la transmisidn de datos
por varias rasonesi

La pedundancia de cfdigos con amto-correccidn de-
be ser muy alta ya que deben tener una serie de con
diciones sdicionsles suficientes pars la matkix de
reconstruccidn del signo en el equipo de recepcidnj
esta redundancia alta exige muchos bits adicionales
1o cual significa un tiempo largo de trznsmisidn.

Los equipos que trabajan con auto-correccién por
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ec8digos, pueden normalmente corregir errores en el
caso de que se hayan falgificado 1 o 2 bits de un
signo de los bits transmitidos. En casc de una se-
rie de errores consecutivos, lo que de verdad ocu-
rre muchas veces en las vfaas de comunicacidn,
(burts) los equivos de recepcidn no son capaces de
reconstruir ofdigos con uns seguridad sbsoluta de -
auto-correccidn, pero se necesita una esntided inde
firtda de bits por signo, caso utépico.

Los equipos de recepcidn para cddigos con detec—
cidn o auto=-correccifn de errores, almacenan los =
bits signo 2 signo en forma completa y en el caso -
de suto-correccidn estos equipos se hacen bestante
grandes y costosos.

La electrdnica de dichos equipos, purs el chegueo
de condiciones y formacién de las mismas como tam—-
bidn de »¢ matrix de reconstruccidn, es complicada,
ereciendo su volumen por lo menos con el cuadro del
nimero de bits por signo aplicados en el cddigo.

En casos donde se usa cinta perforada o banda meg
nética suele tenerse una doble paridad, control ver
tical y horigontel. Pero existen coincidencias que
hasta pasan desnpercibidas.

PISTA 1 10000000010 O
2 01110110010 O
3 1320120900000 1
$ 0¥1210101101 2
5 00010000111 O
6 000001210010 1
« 101120320211 E

= Control Ge parided vertical: se completa un mime-
ro imp=r de "1".

+ Control de parided horiszontal: se completa un mi-
mero par de "1".
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Casos de fallas: 1l =
0 == 1 (drop=in)

0 (drop-out)

El 90% de fallas son drop=-outs.

Ejemplo de falls en relacidén a la tabla anterior:

a) un error en un caracter longitudinal con paridad
vertical falsa.

b) dos errores en un mismo caracter-paridad longitu

dinal falsa.

¢) dos errores en la misma posicién del bit, con -
falsa paridad vertical.
d) en caso de 2 fallas en ambos sentidos en le mis-

ma posicidn del

1

0
2)
b)
b)

coHHOHKH O
o apEM

d)

O 0Ok FEFOKHW O
O o0 kMO M

> A )

10
x 1
01
00
10
10
a)

HH COMKH M
OO0+ MO H

0

00 H OO

OO0 O0OKHOC O

10111

11000
00010
010x1
C00=x0
Ex03X 3
0C0O00O0
elo)

1011

1100
00Cx
0101
0001
110x
000
d)

o+ O OO M

Esquena de un c¢ircuito
ra cddigo 2 entre 5, teniendo posibilidad de 8 em—
tradas puede servir en forms general para control -
de hasta 8 bits, en caso de cddigos para procesamien
to de datos como el USAICEI, EBCDIC, ete. Usa el -
sistema de paridad impar, o sea gue se debe reunir
un nfmero imper de unos.

bit no se reconocen,

1

O HMH OO O
oM OOO

oHHHOO O
HokH O OO ™
]

de control de paridad, pa~—
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Correccidn de errores a base de deteccidn y canal
adicional de retro-alimentacidn: Agregendo a la eg
tacidn receptora un transuisor y en la tronsmisora
un recertor para el canal de retro-alimentacidémn, se
puede en caso de detectar un error en la recepeidn
enviar a 1la estacidn transmisora una sefial de soli-
citud de repeticidn de la dltima parte del mensaje,
hasta que &ste sea recibido en forma correcta; este
sistema es utilizado para los equipos TOR, MUX y ARQ.

£) Velocidad de Impresién.- Como la transmisidén de

una sefial demora 150 ms, el niimero de sefiales -
oue pueden ser transmitidas en un segundo es deid

= =

vy .1 6‘§

Entonces, la velocidsd de impresién es de 6 2/3 -
caracteres por segundo, lo cual es igual a 400 ca-
racteres por minuto., Otro modo acostumbrade de re—
presentar la velocidad de impresidn es en palabras
por mimato (abreviado en inglés wpm). Este figura
puede fécilmente ser derivada de las 400 caracteres
por mimato, porgue una palabra se la considera de =
seis caracteres como promedio, alcangendo una cantli
dad de 66 2/3 wpnm,

Velocidnd Te~ Velocidad de Duracién Duracidn
legrifica Impresién del pulso de la sefial
Baudios Caract/seg. ms ns
45.45 6 22 165
50 6 2/3 20 150
75 1C 13 1/3 100
100 13 1/3 10 75

g) Velocidad Telegréfica,- Es el recforoco de 1la

durccidn del pulso de pefial mfls corto, medido en
segundos, Tomando un pulso de duracién de 20 ms, -
1a veloecidad telegréfica estd dada pori

v = 1 pulscs por seg. = 50 Bd. (Baudios)
0.02
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El uso de la misma velocidad telegrifica y del
migmo cfdigo telegrifico es el mfés imporstente de los
prerecauisitos para la interoperacidn de diferentes
modelos de asparatos telegrificos.

\ SIGNU TELEGRAFICO
Liwma)

o |
a0
=N
G

=
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f) Precuencia Telegrifica.- Estf definida como el

inverso de la duracidén del impulso més corto de
1la pefial, en este caso por sér ella de 20 ms es det
25 oiclos por segundo,

Iy = E%; c/8.

: 4 1
t = s = 25 c/’ﬂa
2.20 x 10:3

{) Capacidad del Canal Telegr&fico.- Segin Niquist,

la capacidad tedrica para transmitir en un camal
1imitado por filtros ideales es de méximo 3 2 B
vit/seg., en donde B es el ancho de Banda del canal
en Hz. De tal manera que en wa cansl de telefonfa
con B = 3,000 H, podrdn transmitir mfximo 6,000 =
Bit=seg., tebricamente.

En la préctica resulta cue debido al corto tiempo
de tronsicidn para la regeneracidn de los impulsos
rectangulares transmitidos a traves de filtros, el
ancho de banda ez del

B=1l,6 xv, en donde v es la velocidad telegri-
fica.
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Por ejemplo, con v = 50 Bd.
B=1,615n’30HZ-

Sin embarso, todas estas férmulas sobre capacidad
de canales de tronaomisién no tomsn en cuenta que -
los mismos elementos de informacidén o sea los bits
pueden contener informacidn adicional, vor ejemplo-
variaciones carscterfaticas en amplitud, fase o du-
racidn del bit. De esta maners no sclo la presen -
eia del bit serfs una informacién, sino también por
ejemplo el nivel o amplitud de un bit puede dar otra
informaecidén adiecionsl. Al sumentar la cantidad po-
sible de niveles precstablecidos, se pusde aumentar
1a capacidad de informacidn de un cansl considera—
blemente., Iuego teniendo en cuenta la teorfa de Ni
quist, al considersr ertrng variaciones adiclonales
de los bits, el mfximo de informacidén, que se puede
transmitir por un canal ideal resulta des

C=2xBx1lgn
C = bit/seg. m = cantided de niveles o variacio—
nes adicionales de 1 bit.
por lo tanto en un sistema binario, m = 2
G=2131322=42}3
en un sistema cuaternario C = 4 B

Pero debido a la Teorfa de Shannon sobre la capa-
cidad de un c=mal un sistema de modulacidn tipo ter
nario o cuaternario exige un canal de transmisién -
mfs limpio, con un alto cociente de sefial/ruido mfs
grande que un sistema binario y entonces es més vul
nerable en su seguridsd de transmisidn que un siste
ma binario.



CAFITULO 1I

CONMUTACION TELEGRAFICA.

1.=- COMPARACION ENTRE LA CORMUTACION TELEGRAFICA X
LA CONNUTACION TELEFORICAR

a) Privacidad de la Comunicacidén Telegrifica.- Aun
cuande no parezca del todo 1légica la frase, cier

tomente es otra de las ventajas de comunicarse por

teleimpresores, puesto cue &llas no pusden ser inter
venidas dando =2sf{ el ceracter personal que debe map

tenerse en las relaciones sobre todo comerciales o

en general durante cuslguier intercaambio de informa

eién.

b) Ancho de la Banda.,- UNientras que en telefonfa =
para la trensmisifén de la voz se considerz nece-—
sorio un ancho de banda de 300 a 3.400 ciclos por
segundo, en telegraffa, usendo la velocidad genera-
lizada de 50 Baudios, a la cual corresponden impul-
sos de 20 milisegundos, dan un ancho de 80 Herts.

Esta situacién determina costos menores para la
telegraffa en lo que se refiere = la transmisién, -
tanto mas costosa cuando mayor es el ancho de bandaj
con las complioaciones a su veg en lo referente a -
1a sefializacifn (llamada, fin de ccupacién, indica-
¢ién de libre y de ocupado, etc), lo gque resulia mas
£40il en telefonfa debido a que pueden utilizarse -
diferentes frecusncias,

¢) Terminal de Abonado.- El apsrato telefdénico cu=

yas partes mfs importentes son el micrdfono (co=-
mo transmisor) y el auriculsr (como receptor) se =
pueden conseguir a un precio estimado en 1.500 sie—
eresj en eambio gue el aparato telegrifico usado co
minmente ¢a el teleimpresor que tienme un valor aprg
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ximado de 2,000 dfleres acbide a la complejidad del

miemo., Estf constitufdo por un teclado, un teleco—

nector que debe entregar impulsos de gran exactitud,
un eleetroimdn de recepeiln con las palancas explo=-

radoras que forman el {raductor que convierte los -

pulsos reglstrados =l meganismo impresor, todo sllo

accionado con un motor de miltiples ejes. ELl abona

do telegrifico inclusive necesita de la sefalizacién
adecusda pars su operzcidn, norma inmecesaria en te

lefonfa. :

Las desventajas econdmicas debido a teleimpresores
son sin embargo canceladas con las lfneas de enlace
considerablemente mfs baratas oue en telefonia,

d) Denzidnd de Trifico.-~ Las comunicaciones en te-
legraffa entre los nsuarios son mfés frecuentes =
aue en telefonfa, por lo cual serd necessrio preveer
en las centrales un némero de vias que va de 108 a
un 20% del nimero total de abonedos que a su ves -
disminuye para c¢entrales con un nimero de abonados
¢ada ves creciente; en telefonfa este porcentaje al
canza del 4% a 6 %, Una relacién similar se tomard
como base en el cflculo del mimero de canales de -
larga distancia paras el eonlace entre centrales.

e) Distribucidn del Trdfico.- En la tabla siguiente
se compars la distribucidn del trifico total en
telefonfa y telegraffa en redes desarrclladas para-
el servicio piiblico
Telefonfa Telegrafia

Loonl 80 - 90 % 10 %
Larga distanecia Hecional 10 = 20 & 30 #
Lorza distancia Inte:na-
cional disminuyen

con las dis

tancias 60 %

En paises que sun no tienmen un normal desarrollo
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el trifico telegrdfico intermacional puede subir a
an 60%.- Considerada la distribucidén del tréfico,~
al proyectarse las centrales se admitir4 una espera
en el trifico loeal, pero no en el de larga disten=-
eia. Esta condicidén podrd ser facilmente satisfe——
cha ya oue los trasladores de larga distancis son -
relativemente mfs sencillos respscto s los telefdni
¢os que responden & condiciones opuestus,

Pare el tréifico local los dispositivos electrdni-
cos resulitan haste clerto punto simples con reapec—
to & los telegrificos. *

£) Caracterfsticas del Servicic.- En telefonia,una
comunicacidn recuiere la presencia de ambos abo-
nados los cuales emiten y reciben alternativamente
sus mensajes y efectila determinadas operaciones pa-
ra obtener una correspondiente seiflaligacidn de la =
central, Esto no es posible en telegraffa debido a
que una de las condiciones bésicas que hay que sa—
tisfacer consiste en permitir la recepcidn tambidn
en susencia del sbonado llamado, La obtencién en
todo momento del colateral en servieic de ultramar,
pese = la diferencia de horarios es una musstra de
lo ventajoso del sistema. Por ello, el abonado 1la
mante o la central tiene cue determinar la conexidn
y desconexién del teleimpresor llamado y estar en =
condiciones de averipusr con exactitud si electiva=
mente se ha hecho contacto con el abonado deseado.

Ademfa, la transmisién y recepeidn tiensn que es~-
tar correciss por cuanto gueda una constancia eseri
ta, gque en cualouier forma es un documento, pero -
que no admite una rectificacidn tan instantdnea co-
mo en telefonfa, si le fella se debil a un disturbio
o desperfecto momenténeo debido al sistema de trang
misién por ejemplo. Se compensa con el hecho de la
sasi inexistencia de problemas de comprensién sobre
todc en el servieio intermacional, puesto que el =
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menssje puede ser preparado de antemano con toda =
tranguilidad.

Como la telegraffa estd basada principalmente en
la transmisién de mensajes resulta relativamente £4
0il vreveer las centrales un almacenamiento en memo
riag de cint= perforada o magndtica, Aunque en te-
lefonfa eato tambidn serfa posible, no so acostumbra
ya que ella estd basada sobre todo en el diflogo di
racto.

Como consscuencis en telegraffa se proyectan tam—
bidn centrales distintas, basadas en la memorizacién,
que normalmente se usan para un mejor aprovechamien
to en las 1fneas largas y costosas que podrfan tom=
bién ser usadas para tré&fico duplex, Este tipo se
usa mayormente en el servicio de telegramas, para =
redes de navegacidn adrea, de premsa o similares.

Tas comunieaciones colectivas o eirculares practl
camente no existen en telefonfa por la dificultad -
de 1lamer simultaneamente a varios abonados y  por
1a complicacidén de los dispositivos. En cambio es-
tos son relativacc-te sencillos en telegraffas, y si
resulta oeupado un sbonado serf may f£écil memorizar
el mensaje para una posterior retransmisién cuando
el sbhonado eaté libre,

Egtas diferencias Justifican un desarrollo de tég
nicns distintas e igualmente independientes de la -
tronsmisidn vy conmmtacién telefdémnica,

2,~ CRITERIOS DE SENALIZACIONS

e) Sistemas de Seleceidn Indirecta.- En estos sis—

temas, la informacidn referente = la aeleccidn -
t+ronsmitida por el mbonado, queds primeramente alma
cenada, o mejor dicho, memorizada en 1la central en
un frgano llsmado generalmente “"registro®.

El registro gnedarf ocupado en la central solo el
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tiempo necesarie pars establecer unz comanicacidn,
quedando seguldamente libre para el establecimiento
de otras comunicaciones, Interpretando la informas=
cidn de seleceidn, el registro provocard el acciona
miento de los Srgancs de seleccidn de la central, =
Dicho accionsmiento, serf iniciado despuls de haber
recibido la informacidn completa o al recibir los
primeros elementos de informacidén, seglin el sistema
adoptado.

Es evidente que la comunicacién no quedard establg
clda inmediatamente cuando el abonade termine la sg
lececidn, sino en un tiempo de espera mfis o menos =
breve dependiente del sistema utilizado,

En las redes con sistema de geleccidén indirecta ,
ge emplea con indiscutible ventaja sobre la marca~—
cién por disco, el teclado del teleimpresor del abg
nado. Los carscteres de "cifras" transmitidos que-
dardn impresos en la pfgina del miamo teleimpresor
permitiendo al abonado controler en cualquier ins——
$ante, las cifras del ntmero de lluameda transmitidas,
Cuando puede presentarse con frecuencic ls necesi——
ded de repetir la seleccién o cuando los mimeros de
llamades sean compuestos de muchas oifras, la posi=
bilidad de control, determina una ventaja gue indu-
dablemente no puede ser superada por otros sistemas,
Pambién el tiempo necesario parn la transmisidn de
los impulsos es mucho mfs corta que por discoj para
ia cifra "0" gon teclado se necesita 150 ms., mien-
tras que con disco 1,000 ms + 10f, afiadiéndose ade—
mfs el tiempo interdigital, gue necesita el operador
para accionar el mismo disco.

b) Fumeracién.- Para establecer una comunicacidn -
en una central automftica con interconexidén direg

ta, el abonado llamante hard ls seleccidn con disco

o con teclado, Cuando se tiene una red de varias =
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centrales, hay que consimerar el nimero caracterfs-
tico de ellas, conocido en telefonfa como cfdigo de
érea.

En caso de realizer una conexidn interurbana, usa
mos la caracteristica abierta; el abonado que esta
conectado & otra contral serf identificado primero
por la cifra que normalmente caracteriza este servi
eio, o sea con el cero, luego s¢ hard 1l seleccién
de la ceracterfstica de la ceniral deseada y por U
timo ol mimero requerido.

¢) Seifinlizaciones A, B y C.~ Para el establecimien

to de las comunicaciones, se han previsto de ori
terios de seiializacidn que determinan estados dis-—
tintos en 1la 1fne=a de abonado.

En les primeras plantas instsladss, se adoptaron
oriterios de sefalizacidn conocidos como SISTEMA A",
En la prictica surgieron algunas difioultades debi~
do & que la desconexidn del abonado llemante no que
daba siempre asegurads en el caso que las vias de
conexidn presentaran averfas o resultaran ocupadas
las miemas vfas o el abonado llamado. Ademfs, even
tuales disturbios en los canales interurbanos no po
d{an ser reconocecidos y determinaban el hlogueo per—
maenente de las iraslaciones que resultaban despufs
ocupados hasta que el personal de sanervisidn no lo
1liberaba con una intervencidn monual,

El aistema fue abandonado y sustitufdo en 1.939 -
por otro denominado SISTHHA ®"B" para el cual fueron
£ijedas recomendaciones por parte del CCIIT.

En este nuevo sistema al teleimpresor ll=smante se
pone en servicio despafs gque el abonado llamado ha-
ya tragsmitido su gefial de "libre". Al quedar sa-
tisfecha esta condicién el mensaje podrd ser trans-
mitido solo cuando sl teleimpresor del aorreaponsal
esté también en servicio. En la condicién de " 1f-
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nea libre® en la 1fnea local gue funciona con co-
rriente simple, e¢ircula una corriente de S m A con
potencisl positive sobre el hilo "a2*. La corriente
de 5 m A tiene la funcidn de parmitir ol f£4cil con-
trol de la continuidnd de la limea,

BEn los circulitos con corriente doble serf aplica=-
do un potencial negutive o corriente de trabajo en
embos sentideos.

Al oprimir el Botén de llamada guedari puenteada
uns resistencis aue provocoz un aumento de la corrien
te en la 1fnes de 5 a 40 m A, aproximadamente. En
los de corriente doble le negativa se¢ cambiard en -
posi tiva solo en el sentido del abonado haclia la -
central.

La Central contesta mmiomnfticamente con un impulso
de 25 ms que comstz de una interrupcién en lineas a
corriente sencilla y de un impulso poaitivo emn 1los
de corriente doble, Dicho impulso representa una -
invitacidn a marcar, y ademds provocard l: elimina-
oidn del bloqueo del disco cuando se use este Wlti=-
mo tivo de seleccidn.

Lns interrupciones en las 1lfneas & base del  tren
de 5 impulscs del c8digo CCITT N- 2 en lineas de o9
rriente sencilla rerresentan la seleccidn del abona

do deseado,

Perminada 1a seleccidn llegerd la polarided posi-
tiva al terminzl del abonade llamndo, determinando
1s inversidén de polaridad en la lfnea y con &sto la
pueate en servicio de ou teleimpresor.

Pars 1{nsas de dobls corriente de abonade remoto,
12 central enviarf corriente positiva hacia el ter-
minal correspondiente que invertird la polaridad ¥y
el sentido de la corriente simple on la linea que
conecta.
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Con la inversifn ds la polaridad, la corriente en
1la linea del abonado llamedo subird a2 40 m A deter—
minando 12 sefial de “libre" =1 envisr polaridad po-
aitiva hacia el abonado llemsnte. En el terminal -
del asbonado llamante lz recepcidn de corriente posi
tiva desde le central, nrovocarf la inversidn de la
gorriente de 1la 1fnea y por comsiguiente la pusata
en servicio de su teleixpresor,

De este manera, acueda indicado que el abonado lla
mado “libre", es decir, éisponible pare le comunica
cidn seguird la transmisién de loa indicativos em
ambos sentidos para verificar ls exactitud de la cg
nexifdn establecida y pare informar sl corresponsal
de quien le va 2 tranamitir un mensaje.

Después el 1lemente tranomitird su mensaje y reoi
bird eventualmente contestaciones de parte del lla-
medo. La tranamisién se obtendr® provocando inte——
rrupeiones de corriente en lineas de corriesnte sim=-
ple e impulsos negativos en lfneas a doble corrien-
te para o¢ada impulso de arranque o cada impulse de
no corriente de los varios caracteres,

$s ha Hécho costumbre provoear la retronsmisidn -
de los indicativos una vez terminada la transmisidén
de los mensajes pera averiguar que la comunicacidn
se ha mentenide eficiente.

Para disolver la comunicacidn uno cualquiers de =
los dos abonados enlaszados oprime el botdn de fin -
por una durscifn de cerca de 1 o 2 segunacs (mdnimo
0,6 8) provecando la inversién de polaridad en 1las
1{ness loceles de los abonedos que volverén a su -
condicidn de "linea libre®.

En caso de cue el sbonado llumado o alguna de las
etapas de seleccidn ¢ las 1fnees de enlece entre -
centrales resulten ocupados, desde el drgano que re
sulta ocupado se caviard hacia el llamante un impul
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so de purada (positivo) de 200 ms de duracidén segul
do de un impulso de arranque de¢ 1,500 ms. mfs o me=
nos 30%,

Bl impulso de PFarada de 200 ms, determine la 1in=-
versidn de polaridad en la 1lfnea del llamante y con
esto una breve puesta en servicio del Teleimpresor.
El impulso de 1,500 ms. que sigue, restablece la =~
condicién de lfnea libre. Isa sefial de ocupado puo=
ds transpitirse tzmbién con un cofdigo (seglin el sis
tema britinico), por ejemple, NC cuando resulte ocu
pado un Srgeno durante la seleccidén u OCC cuando rg
sulte ocupado el abonedo llemado. |

Cuando uno de los Srganos intermsdios o el abona-
do llamado resulten en averfs, no se enviard ningu-
na sefial hacia el llsmonte, El1 llamante tendrf que
apretar el botén de fin restableciendo las condlclp
nes de "1fnea libre". Segzfin unz recomendacién del
CCITT la condicidén de averiz pusde determinar la =
transmisién del cfdigo DER., In este ¥ltimo caso el
proceso se desarrolla como para la gefial de ocupado
y seguidamente se establecen sutomftlicamente las =
condiciones de "lfnea libre".

Las sefisles de ocupado y de averfa e darén al -
abonado llemante mediante siglas de oddigo transmie-
tidns desde la central oue quedarfn impresas en el
feleimpresor, como se menciond.

Los tipos de sefializacién A y B pueden userse tap

to en comunicaciones nacionales como internacionales.

En cambio, el tipo de pefializacidén "G" es usado ex-
clusivemente para comunicaciones digitales, es de-
cir, para la transmisién de datos. Ademfla de los
caracteres de sefialigacién se wsen también frases o
sefinles de sincronizacién en cddigo.
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CAPITULO III

SISTEMAS AUTOMATICOS TON INTERCONEXION DIRECTA,

En una red basada en una téonica completamente au
tonftica, los abonados establecen direciamente la -
comunicacidn deseada, lo cual permite un intercambio
de informacidén entre las mfquinas las mismas que =
funcionan de acuerdo al principio de arranque-para-—
da, descrito anteriormente, Con la transmisién por
parte del abonado de la informacidn referente a la
geleccifn del asbonado deseado, quedard determinado
el accionamiento amutomftico de todos los Srganos de

selecoidn necesarios para establecer la comunicacidn.

El CCITT ha recomendado que la designacidn de Te-
lex sea aplicada al tipo de telegraffa de abonados
particulares., La designecidén ha sido formade de -
las palabras del inglés Teleprinter Exchange., As{
como tembifn la terminologfa de Gentex, tomada de -
General Telegraph Exchange, gque determina al servi-
eio de tronsmisidén de cables y telegramas.,

Nuestro pafs sl igual cue otros gue incluye a Fran
cia, Holanda, Suecia y Noruega, utiliza una red co-
min y centrales iguales tanto para el tréfico Telex
como el Gentex. La distineidn entre estos dos +$i-
pos de tréfico estf basada por la clasificacidn en
categorfas de los abonados o por la distribucidn de
nimeros especiales para los abonados Gentex.

En los pafses donde existen redes separadas para
Telex y Gentex, el tréfico comin entre ellos pasa -
sobre posiciones especisles de servicio ("printer-
zram positions”) los cuales son conectados como abo
nados de 1z red Telex normal, Estas son posiciones
de doble vifa asf que el trfifico de telegramas pera
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y de abonados particulsres es manejado por operado=—
res en estas posiciones de servicio.

Siguiendo con la descripeidén del sistemn automdti
co se analiza el hecho de que cuando una de las etg
pas de seleccidn o las lfneas de enlace o incluso =
el mismo sbonado resulten ocupados, debe recibirse
una sefial indicastiva, asf como también en el caso
de cue el abonado llamante recibe una seilal bien -
definida que lo informa del establecimiento de la -
comunicacidén,

Una de las condiciones bésicas requeridas de las
redes autonfticas con interconexidn directa consis-
te, en que los Srganos de selecoidn en las centra-
les sean dimensionadas en nimero suficiente para per
mitir un inmediato establecimiento de las comunica-
ciones evitfndose en lo posible la necesidad de re-—
petir las llamadas.

Por este ragén los frganos de las etapas de seleg
cién en las centrales y las lfneas de enlace, serfn
dimensionadas de manera que las horas de punta (de
mayor tréfico), la posibilidad que resulten ocupa-
das sea del orden de 0,5 a 1% o como miximo del 2%,

Es evidente pues la ventaja de la realizacién de
1a red telegrifica, mayor aifin por lo gque dispone de
1{neas de enlace en calidad suficiente y con un =
costo mceptable, lo cual se consigue por lo desarrg
1lada cue estf la red telefénica lo cual permite ob
tener cansles de telegraffa arménica a un costo mo-
derado.

Los sistemas sutomdticos han conseguido adelantos
tales que permiten uns discriminacidn (siempre que
&sta sea recuerida) entre grupos diferentes de abo-
nados y entre las comunicaciones mis o menos urgen—
tes. Prerrogativas &stas hace poco de los sistemas
manuales,
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En las redes Telex una de las funciones mfs impor
tantes consiste en el cémputo o tasacidén del tréfi-
co desarrolledo de parte de cada abonado. Es eviden
te que en el cémputo y su correspondiente tasacién
hay cue tener en cuenta los Srganos de la red (equi
pos de las centrales y lineas de larga distancia) =
que el abonado ocupa en cada comunicacidén, Para e-
fectuar el cémputo se emplean principalmente estos
dispositivos: un contador, @l analigzador de zonas ¥y
bfsicamente el generador de impulsos.

a) E1 Contador.- Este es dispositivo registrador -
de impulaos, de un determinado mimero de eifras
del mismo modelo usado en telefonia: a cada impulso
la cifra registrada cambia en una unidad. El con-
trol de los contadores (uno por cada abonado) se ha
ce periddicamente, generalmente a fin de cada mes.
A cada unidad de impulso se le asigna un valor que
permite la tasacidn periddica de los abonados.

b) E1 Analizador de la Zona.- Para permitir un edm
pute y una tasacién relacionados con la ubleacidn
del abonado llamsdo con el cusal se establecemuns cO
municecifn, se le asigna un analizador de tarifa a
cada uno de los primeros Srganos de la central, que
reciben la primera serie ds dfgitos marcados.

Con la primera cifra marcads, el analiszador de zQ
na le capta y se entera de si la comunicaciln a es—
tablecerse es local (con tasacidn o gratuita) o de
large distancia (cifra o generalmente). Con las dos
(o tres eventualmente) sguientes cifrss, quedard =
definida la central o mejor dicho, la zona a la cual
ge debe cruzerla su informacién. El analizador de
zona es un lago de unidn entre el contador y una de
las salidas del generador de impulsos que emite ime
pulsos con @l ritmo que corresponde & la zZona a la
eual pertenece el abonado ll=amado.

Estas condiciones se consiguen cableando las sali




das de cada acoplamiento con puentes a través de las
placas de crusadas hacia les diferentes frecuencias
generadas.

Cuando los sbonados llamen a determinadas posicio
nes de servicio, como las de reclamo o informacién
o puesto internacional, no tendrd lugar la emisidn
de imrulsos al contador del llamante, resultzndo por
gonsecuencia, gretuitas las comunicaciones con dl——
chas programables posiciones.

Cuando una comunicacidén intermacional pasa por el
puesto semi-automdtico, serd esta misma la que efeg
tuard el cémputo. Para las comunicaciones sutomfti
cas que utilizan canales via radio con supresidn de
error, el cfmputo se efectuard igualmente por sepa=
rado, es decir, de los eguipos de enlace de los ca~-
nales.

La mayorfe de las administraciones Telex, deben -
tanbidén preveer un servicio gratuito cuando se lo u
tiliza como Gentex.

Para el trdfico internacional pueden servir los =
mismos snslizadores de terifa slempre gue estos per
mitan considerar el nidmero de tarifas requeridas ¥y
siemore que los enlaces internncionales se reallicen
con 1lfneas alémbricas o microondas.

¢) Genmerador de Impulsos.-~ La importancia cque tie-

ne esta seccifn bisice, hace cue la desarrolle =
con mayor detenimiento incluyendo muchos detalles =
que no se han cubierto aidn,

En la sececidn electrinica del campe Centralizado
Autonftico para registrar datos de tasacidn, que es
+4 compuesto principalmente por circuitos integra—
dos sean estos elementos légicos asf{ como Flip-Flops
(maltivibradores biestables) que hacen las veces de
elementos de almacenamiento de la informacidén, tie-
ne primordial funcién el sistema de cadencias. ILa
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informacidn aplicada en la entrada de los Flip-Flops
sflo es aceptada por los mismos cuando hay una ga=

dencia en la entrada respectiva, es decir, en presen
cia de un flanco activo de la cadencia., Como todos

los Flip-Flops se conectun simmlténeamente, el ser=

vicio ¢s sinerdnico, La conmutacidén de los Flip =

Flops y de las compuestas originan reflexiones en =

el alambrado y solo pueden recibirse las informacio

nes después de extinguidds las reflexiones. La ca=

dencia se aplica a los amplificadores de cadencim =

dentro de la unidad central por lfneas trenszadas y

por fuera de la misma & través de cable coaxial.

La frecuencia de la cadencia es de 1.8 MHg, La =
estabilidad de la frecuencis necesaria p.ra que fun
cione la memoris de tiempo de propagacidn se obtie-
ne meciante un oascilador a cristal de cuarzo en el
generador. La exactitud de esta unidad, incluyendo
todas las tolerancias (de compensacidn, varisecidn -
debido a temperaturas de trabajo, envejecimiento)es

de mfs o menos Df_ + 0.7 x 102,
g

Pare eircuitos con Flip-Flops JE (Master-Slave)se
requiere una duracién mfnima de los impulsos de unos
40 ns, en la entrada de cadencias, Para garantizar
se esto, hay que considerarse en la duracién de los
impulsos generados, la distorsién totel del recorri
do. Para compensar los tiempos de propagacidn dife
rentes de los flancos crecientes y deacendientes de
las cadencias, puede ajustarse en el generador la =
duracién de los impulsos entre 70 y 120 ns. median-
te un elemento RC.

Las diferencias de tiempo de los impulsos de ga——
dencia resultan de:

Diferencias de tiempo de propagacidn de las com—
puertas de potencia en el gemerador ( mayor o igual
gus 10 ns.)
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Las debidas al diferente tiempo de paso por el am
plificador ( menor o igusl que 24 ns,)

Ocasionados por el trayecto de distribucidn de las
mismas (mfs o menos 6 ns/m)

En la supervisidén se hace el control de:

Falla de cadencia en la lfnea de conductores para
lelos.

Duracifn de los impulsos menor o igual que 60 y =
120 ns.

Fallas en la tensidn del equipo.

2+~ CENTRAL DE TRANSITO.

a) Caracterfsticas.~ La Central Telegrifica auto—

mftica TWKD2 de Siemens, es una Central de inter
conexidnes de trfdnsito seglin la T8cnica Crosspoint.
A la Central TWED puede agregarse una unidad de abo
nados de cualquier sistema como central parcial, -
Una central parcial puede enlagzarse directamente me
diante cable con la Central TWKD, siempre que los =
equipos eatén alojados en el mismo armsrio., Los a-
bonados del drea de commutacién propia se llevan des
de los puestos terminales de conmutacidn a la cen=
tral a través de lfness de larga distancia.

Las 1fneas conectadss a la Central estan cerradas
mediante trasladores bidireccionales. A travds de
un c¢ircuito de vfas de conexidén de 4 etapas, forme-
do con campos de acoplamiento de relés ESK, pueden
conectarse todos los irasladores entre sf. Las in-
formacionos de seleccién entrantes se reciben en rTe
gistros, donde se acumulan hasta su evaluaciln o re
transmisidn. Al recibiree la llamada, se conecta -
un registro al traslador ocupado sn sentido de en—
trada, a través del circuito de registros de 3 eta-
pas. Todos los procesos de mando en el interior de
la centrsl se desarrollan a través de un eguipo lla
mado Ajustador Central.
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Con este tipo de Central pueden conectarse centra
les de los mfs diversos sistemas y clases de servi-
wio, razén por la cual es adecuada pars pasar de un
nivel de red nacional a un nivel de red internacio-
nal,

En caso de averfa el Ajustador Central se conmuta
a uno adicional de reserva, lo que es indicado en -
los dispositivos de supervisidn.

Cada uno de los 1l grupos de acoplamiento, con =
gue se equipa el agrupamiento total, tiene 72 entra
das distribufdes entre 12 mfltiples de acoplamiento
de la primera etapa (A), con 6 entradas cada uno =
donde estén los trasladores conectados. Las 10 sa-
1idas de ceda mfltiple conducen a2 10 miltiples de &

coplamiento (B) de 12 entradas cada uno, constituyen

do la segunda etapa. Bstos se encuentran conecta—
dos entre =2f en las 10 x 10 salidas con gque cuentan,
los 11 x 72 entradas den el mimero méximo de lfneas

a conectar, es decir T92.

Pars establecer las comunicaciones pueden utili-
zarse vias cortas cusndo, por ejemplo, la linea de
asalida se encuentrs en el mismo miltiple o en el =
mismo zrupo de acoplamiento que la entrada. En el
primer caso sflo es ocupada la etapa A, y en el se-
gundo, dos etapas, A y B, S56lo cuando en el haz de
salide no haya al momento de establecer la comunica
eién ninguna 1fnea libre que permits una via tan =

corta, se establece la comunicacidén de la manera nor

mal, paséndo por dos etapas A y dos B.

Para el circuito de registros se ha conservado en
principio la disposicidén del sistems en general en
tres etapas, ya que la misma satisface los requisi-
tos por haberse dimencionado como matriz do concen—
trocidn de laa 792 1fneas en un méximo de Reg.

Como en el mismo lugar de la central de trfnsito
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estf alojada la central terminal para conectar los

abonados propios, se puede sustituir el traslador -
por una unidad de conexidn de técnica nfs sencilla

y, por consiguiente, mds barata.

Los registros pueden recibir y transmitir seilales
de seleccién por disco marcador, por teclado y por
efdigo 2 entre 5.

b) Peculiaridades del 3istema.- Con las medidas a~

doptadas pars sumentar el rendimiento del trdfi-
co pueden obtenerse en las grandes centrales prome-—
dios de ocupaeidn hasta de 0,7 Erlangs por linesa, -
razén por la cual ha sido disefiado el circuito de -
conexién para dicha carga. FPara un agrupamiento =
completo (792) resulta un trdfico de 560 Erl., com-
puesto en partes iguales por el trifico saliente ¥
por el entrante, suponiendo que la duracidn media -
sea de 1.5 minutos, el Ajustador Central tendrd que
interconectar 3 comunicaciones por segundo. El pro
grama més largo durs unos 100 ms., de forma que el
mando central estd cargsdo en las horas de punta oon
un trdfico de umos 0,3 Erl. El Ajustador Central -
es ocupado segin el principio de eapera, razén por
la cual es insensible s las sobrecargas de breve du
racidn.

Supongamos una malla, con dos centrales regionales
y dos principales A, B, C, D. Si un abonado de la
central A marca el indicativo de un abonado ds la =
central D entran en consideracién entonces los gru-
pos de 1fneas Bl, B2 y B} pars interconsctar la co-

: N
municacidn. j’(;/‘- Jc  REGIONAL

]

:"'_J S0 D D PRINCIABL
A ‘2
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Las centrales regionsles permiten una via directa
y hasta 3 alternativas, con las siguientes posibili
dades de utilizacidn de cada grupo de lineas:

20 hasta con 3 vias alternativas.
40 hasta con 2 vias altermativas.
60 hasta con 1 via alternativa,
150 sflo con la vfa direcia,

El dispositivo de interpretacidn de ruta de la =
central da al traductor la infermacidén de marcacidn
para la central de destino I, El traductor tione -
placas de crusadas en las gue mediante diodos enclm
fados estan programades todos los resultados del tra
ductor (Hl, B2, B3) posibles para esta comuniocsacidn.

La central tiene ademfs equipos que determinan tg
dos los grupos de lfnees en los que en este momento
hay todavia 1fneas libres. Esta informacidn es apli
cada al traductor, el cuzl prueba la coineidencia -
entre la informacidn de marcacidén y el momento de la
prueba de los grupos libres obteniendo as{ los re—
sultados de la traduccidn.

Mediante la discriminscién de un trfifico de desbor
de puede sumenterse considerablemente el rendimien—
to de los grupos de lfneas, si se supone que sl &u
po de 1lfneas directss Bk entre las centrales Ay D
se compone de 5 lfneas, dicho grupo sélo rendirfa -
entonces 1,43 Erl, en caso de gue la pérdida fuese
del 1%. S5i se aumenta por ejemplo a 4,8 Erl. la o=
ferta del tréifico sumenta también el rendimiento del
grupo de 1,43 a 4 Erl, es decir, en un 180f. Queda
todavfa une oferte residual de 0,8 Erl. lo que o©o-
rresponderfa a un sumento de le pérdida em el grupo
Bl del 1% al 20%, si dicha ofert= residusl no se =~
tramitora como tréifico de desborde por los grupos =
de reserva B2 y B3.

En los modelos previstos hasta ahora pueden consg

T —

e ———— ——— W T = TR




-“-

tarse hasta 2.376 trasladores ( 3 grupos de 792), -
siendo posible distribuirlos en mfés de 100 rutas.
Tambidn en este caso puede ser de 0,7 Erl. la carga
media de las lfneas, También aguf se supone un tiem
po de prueba del 15 al 204 de la duracifn del pro——
grama de interconexifn de las vias de snlace y si
se toma como base un valor de tréfico de 0,4 Erl, -
para el Ajustador, se obtiene con las experiencias
un sumento de un 1% aproximadamente del tiempo de o
cupacidn medio,

e) Supervisién y prueba de las funciones de mando.-

El equipo de supervisidn para funciones de mando
ofrece la posibilidad de reconocer en el transcurso
de los progremas de mando, conexidn del registro, -
evaluacidn de seleccidn ¢ interconexidn de las vias
de enlace, las averfias que se presentan durante el
ectablecimiento del enlace y anotarlas para su eva-
luacidn subsiguiente.

Un panel indicador completa las informaciones acu
maladas en la ointa perforada que ha sido preparada
gcon las informacionss en el perforador paralelo. Eg
te, ofrece la ventejz de que las informaciones pue—
den controlarse inmediatamente despufs de recibidas.
Mediante un conmutador de clases de servicio resul=-
ta posible o bien retener una indicacién durante un
tiempo cualquiera.

Ejemplo del texto impreso de un teleimpresor al
probar un proceso de interconexifn en el circuito =
de vfas de conexidn:

1 1/1234567890/123

a) 6/5/2
e) 2/3/4 - 572
g) 1/2/3/4

1) 9/0




Renglén 13
1k

1 (de 1 a 3)
1a0

123

Renglén 23
d)

6 (01...)

5 (00.s.)

2 (de 1 hasta 4)

Renglén 33
c)

2 (de 1 hasta 11)

3 (de 1 hasta 12)
4 (de 1 hasta 6)

72 ( 11 a 00)

Renglén 43
g)

2 2 ad)

Indicativo del Programa "lntercg
nexién de vfas".

Indicativo del mando central (gru
po de 792 Ue)

Desarrollo del programa del Ajus
tador Central. Cada cifra corres
pénde a una fase importante del
programa,

Indicativeo para interconexidn de
leoe conductores a, b y ¢ entre -
los trasladores entrante y salien
te ocupados.

Indicativo del renglén "Datos de
ruta®.

Ruta marcada.

Grupo de lfneas marcado en la ru
ta.

Vfa alternativa marcada.

Indieativo del renglén "Traslador
que llama®,

Grupo de acoplamiento (Bastido=-
res de Ue).

Mfiltiple de acoplamiento.

Entrada del miltiple de acoplamien
10.

Indicativo de datos de la categg
rin del abonado.

Categorfa del abonado que llama.

Indicativo del renglén "Irasla—
dor llamado",
Grupo de 792 trasladoreas.
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24{Xs11) Grupe de acoplamiento.

5 {1ali2) Wfltiple de acoplamiento,

4 ( 1a6) Salida del mfltiple de acoplamien
to.

Renglén 53

1 Indicativo del renzldén "Via de -
enlace®™,

9(1a0) Mfltiple de acoplamiento B,

0(1a0) Salida del mfltiple de acoplemien
t0.

d) Clasificacién.~ En la red telegrdfica cuyos abg
nados se conectan a una central sutomftica TWK9
y que utilizs la TWED2 como central de trfnsito, -
pueden clasificarse los abonados hasta en 100 cate-
gorfas, como mdximo., Las categorfas @e los abonados
se deducén en la central de origen de la msrcacidn
de los mismos, y se transmiten antes Jde la informa-
eién de seleceidn mediante dos seilales telegréficas
del cfdigo 2 entre 5., Las posibilidades de la cla=-
sificacidn resultan entre otros en los casos siguien
tesi

~Cuando se emplesn velocidades telegrdficas diferen
tes.

~Cuando se utilizan cddigos telegrificos diferentes
(CCITT N~ 2, EBCDIC, ete).

~Cusndo se utilizan alfabetos diferentes (latino, -
ardbigo).

=31 se conectan servicios diferentes (telex, Teltex,
Gentex, servicio oficial).

«-31 se establecen derechos de acceso diferentes.

Por lo general, la categorfa del abonado se trans
mite hasta la central de destino y se compara oon
la categorfia del abonado para comprobar si la comu=
nicacién estd permitide o mno.

La categorfa, aperte de servir para hacer la com=—
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paracifn, puede utilizarse tmmbién, junto con la in
formacién de la seleccidn, para efectuar el ajuste
del grupo de lfneas de salide y parz determiner los
resultados del traductor, come se dijo anteriormen—
te.

For ejemplo, pera un mismo indicativo de ruta pue
de ajustarse un grupo de lfneas con un ancho de ban
da de 50 Bd. o de 200 Bd., dependiente de la veloci
dad que usa el abonado, smbos en la misma ruta.

©) Sefizles Escritas de Servicio,- Se han podido 4n

troducir seflales escritas de servicio sefdn 1lsas
recomendaciones del CCITT debldo a que el motor del
teleimpresor se pone en mercha en una fase temprana
de la conexidn, Estas sefinles dan al abonado 1la--—
mente una informacidn mfs detallada sobre porguéf ha
fracasado un intento de establecimiento de conexién
que un eriterio sencillo de ocupado o congestidn.
De esta manera pueden evitarse los nuevos intentos
imitiles de establecimiento de conexidn.

La lista cue facilita el mamejo de los teletipos
es la siguientes

@A ¢ Sefial de inviteciln a marcar,
0CC: El1 sbonade llamado estf ocupado.

NC ¢t Congestidn, todas las vfas o vfas de ecopbanien

0 ocupadas,

NA ¢+ La conexién no estd permitida.

ABS: E1 abonado llarado no deses recibir llamadas.,
(eatd eerrado por vacaciones).

NP ¢ El abonado llamado no estd consctado (falta =
de pago).

DER: Averfs en ls conexidn del abonado llamado.

NMOM: Easpere.

Antes de cade sefinl de servicio se da también una
indicacién horaria, ejemplo: 18125 {CC.
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f) Composicién del Sistema,.=- Tal como ya se ha &
ido explicando, se compone fundamentalmente de
trasladores (Ue), de un circuito de vfas de conexidn
constitufdo por una matrix plegada de 4 etapas con
acomulador de vias ocupadas, de registros que pue—
den enlazarse con los trasladoresvs través de un =

circulito triple de registros y del ajustador central.

El Ajustador Central se compone de 3 unidades de =
mando que pueden funcionar independlentemente.
Definicién de los componentes del sistema:

W=Su Rg
W-Su ¥e

Ue=5Su Rg
Ue=An Rg
Ue=An Ue
B-Bw (E)
B-Bw (3)
Wth-Ep
Rg-Su
Rg=AK
Rg=BK
Reg-CK
W=Dw
Ri=-iw
El-Aw
Ba=Ug-w
Ri-Zu
Bd-An
Uw

Ba-ii
Ri-l

Buscador de vfas pare la comexidn de Reg.

o " n L] L] L] ﬂﬂ Tm
ladores.
Buscador de Ue pars conexidn de Registro
Conector de Ue *® o " .

n " n n ] n UE
Evalusdor de clase de servicio entrante

" - " " - suliente

Acomulador de vias ocupades
Buscador de Heglistros
Acoplamientc de Registro Matris A
Acoplamiento de Registro Matriz B
Acoplamiento de Reglstro Hatris C
Evaluador de Seleccidn
Interpretador de rutes

b " glasificacidn
Supervisién de grupo de lineas
Asignador de Rutas
Conector de Haces

Traductor
Hoxrcndor de Haces
n 1] Rl.l‘l:ﬂﬂ

g) Diagrama de Flujo de un proceso.-~ A continuacidn

se presenta el desarrollc de los procesos ous tie
nen lugar durante el programs "Interconexién del cir
cuite de vias".
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3.- CENTRAL TERMINAL DE ABONADOS,

a) Generalidades.- Loz sbonados ostén conectados -

al sistem=z sea en servicio de corriente simple &
2 hilos o en servicio de corriente doble a 4 hilos.
La conexidn n la central de orden superior se efec—
tda a travds de 1fneas interurbanas o de largn dis-
tancia, en servicio de corriente a 4 hiles.

En algunos modelos es posible también enlazar cen
trales del mismo nivel de red a través de lineas di
rectas, validndose de complementos de lfnea especia
les, Pars establecer las comunicaciones entre abo-
nados de una misma central pmeden disponerse equipos
de conexifn interns como la sentral TWED2 no estd -
alejada, la interconexidén es directamente mediante
cables.

Permiten entre otros aspectos?

-3eleccién por disco marcador o por {eclado por par
te del abonado que llama,

~Transmisién de seflales de servicio al sbonado que
1lam8, si no se ha establecido la comunicacidn.

-El registro de tasas mediante contadores de comuni
caciones con commatacidn para dos tarifas distin-
tas, nacional e internacional y conmutacién de 1la
cadencia de tasacifn para tarifa diwrna-nocturna.
Como la transmisidn del indicativo de eategorfa y
el nimero del abonado llamado para la tasacidn au-
tonftica en la central TWED2,

~Pransmisifn de sefinles de servicic para el "princi
pio de seleccidén" e "interconectado", en caso de -
seleccidn por teclado.

~Pormacién de lineas colectivaa.

~Conexlidn de eguipos terminales de datos para velo=
cidades telegrificas hasta de 2.400 Bd,

~La conexidn de abonados de categorfas diferentes,
talea como telex, gentex, entidades oficiales, etec
mediante la clasificacién del abonado.

-




-Eleceién entre un méximo de 3 grupos de lineas dis
tintas conducentes a2 la TWED2, en funcidn de la -
clasificecidén del abonado,

b) Unidades principales de la Estructura del Siste=
ma,=

1.~ Circuito de Abonado,- La unidad del circuito =

de abonado sirve pora conectar a la central los
equipos terminales de un puesto de abonado., Su mi=-
gidn consiste en suministrar corriente a estos equi
pos terminales —cuando no estfn ocupados- a través
de 1a 1fnea de sbonado,reconocer les llamadas e in-
terconectar —en caso de ocupaciones- les circuitos
telegrfficos con el traslador zonzl o cl local, a
través de las vias de conexifn., Esta unidad indica
al mando central los puestos ocupados y caracterisza
como averiados 2 los gque no se encuentran en el es-—
tado de reposo listo para el servicio tras disolver
se una comunicacidn.

Este puede conmutarse a distintas clases de servi
elo unicamente medisnte pusnies programaplesj sus =
clases de servicio principales son corriente simple
(abonade local) y corriente doble (abonado remoto).

2.~ Trasladores.=

Zonal. Al establecer una comunicacién de sali-
da es interconectado el abonado que llama con la =
central TWED2 por el traslador zonal adaptado a la
clase de servicio de dicho abonmado por el relé co-
rrespondiente. Iransmite la sefial de invitacién a
marcar e iguslmente transmite los impulsos de seleg
oién desde sl abonado & la memoria de seleccién y a
1a central Nodal. Nientras esté ocupado supervisa
el traslador zonal el enlace, reconoce averfas, ocu
paciones, el estaodo de impresién y la sedal de fin
de la comunicacidn. En caso de ocupado o de averfa
aplica el traslador la sefial 0OCC, la transmite al 8




bonade que llama y disuelve scguidamente la comuni-
eacifn., S1i 1la 1fnea de enlace estf ocupada se blo=
quea el traslador contra otras ocupsciones de sali-
da y transmite la sefial de bloqueo a la TWKD2. Al
reconocer la sefial de comunicacifn establecidas, el
traslador presenta el estade de impresién del abona
do que llama y éespuds de ello tranamite seflales te
legrfificas en ambos sentidos,

Local. Sirve para la conexidr de 2 abonados de
1a misma central, es decir, trffico interno., Trans
nite los impulsos de seleccién & la memoria, esta=
blece el estado de impresidn despuds de interconec-
tar la comunicacién con el abonade llamado, asume
1la adaptacidn del eircuito de graffa a 1la correspon
diente clase de servicio del puesto de abonado y 4i
suelve la comunicacidn al recibirse la seflal.de fin
del sbonzdo gque ll=ma o el llamado.

3.= Memoria de Seleccidn.- Desempeila diferentes co

metidos inherentes al sistema., Durante las ocn
paciones de salida, supervisa si llega a tiempo la
confirmecién de llemada y, eventualmente, el impul-
so de demands de seleccidén. Cuando se tiene clasi-
ficecién y, en un caso dado, con identificacidn del
ebonado, transamite la memoria a la central TWKD2 el
indicativo de l= categorfa y el mimero del abonado
que llema, hace gque se transmita al sbonado que 1lla
me la sefizl de demanda de seleccidn y =~si la central
cuenta con tasacidn y/o trifico internmo- registra =
1z informacidn de seleccidn (por disco marcador 0 =
por teclado), ofrecidndosela al evaluador de selec~
eidn para que la interprete y provocando la disolu=
eién de la comunicacién cusndo el abonado que llama
sobrepasa el tiempo admisible para la pausa interdi
gital.

Durante el trifico de entrads la memoria de seleg
eifn transmite, en caso dado, la sefial de demanda -
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de seleccidn y recibe —en funcién del sistema- el -
indicativo de la categorfa y el nimero del zbonado

que llsma en formes de impulsos de disco marcador, —
en cdigo "2 entre 5" o como sefiules de seleccidn -
por teclado (CCITT N~ 2). Demanda al svaluador de
seleccifn, envifndole la informacida de seleccidén -

pars que la interprete., En sistemas con olasifica-

oién transfiere, durante el programa de interconexidén

al comparador de categorfas, los indicatives de ca=-
tegoria recibidos. Permanece conectada & los tras—
ladores hasta establecerse el estado de impresidn;
cuenta con un convertidos serie-paralelo/paralelo -
serie para poder recibir y transmitir sefiales en el
cddigo "2 enire 5", o para recibir sefiales de seleg
¢ifn por teclado.

4.~ Bquipos de clasificacién.- Los equipos de cle-

sificacién de loec abonados se componen fundamen
talmente del evaluador de ecategorfzs, evaluador co—
min y cemparador de les mismas, En el eveluador de
categor{as pueden asignarse a los sbonzdos determi-
nadas categorfas, desde 00 hasta 99, conectando dig
dos en las placas programables., Dichas categorfas
gon comunicadas al pucsto colateral al efectuarse 9
cupaciones de salida. En las ocupaciones en el sen
tido entrante se compara la del llamante con el 1lla
mndo medisnte el evaluador comin y su comparadori -
se digpone en forma discreta en funcifn de que los
pesultados de 1z comparacidn son admisibles o mo =
las comunicaciones.

5.= Ajustador Central.- BEste constituye el nideleo
del equipo ceniralizado de mando y sirve para =
coordinar todas las operaciomes de conmutacidn. 5@
encarga de que en el deasarrollo de los programas de
conmutneidn sean siempre inequivocas las marcacio=
nes y supervisa logriprogramas aplicados segin un
procediniento de mando con confirmacidn, asf{ como =

il
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la desocupacidn debida de todos los componentes par
ticipantes en un programas.

6.- Registrosde Tasacifn.- ILa mumeracidén abierta

emplea para el servicio de larga distancia una
cifra diseriminatoria de trffico =-por lo general
de cero. De esta manera, el 90% de las salidas de
la primera etapa de seleccidén quedan pira el trifi-
co local, lo que anteriormente correspondia en las
redes telefdnicaes. Para el tré&fico local no es ne-
cesario marce® el indicativo de la centrsl, lo gque
acelera la seleceién., Bs admisible, sin embargo, =
¢l marocar los indicativos de ceniral en caso de tré
fico local, como si se tratara del caso de nunert~—
¢idn cerrada. Hay gque considersar ademds que, debi-
do a la relacién entre el mimero de abonados en las
redes telegrificas y el de abonsdos en las redes ig
lefénicas, son mucho més cortos los ndmeros de lla-
madas en las primeras. A la eifra discrimimstordia
de trifico, le sigue una eifra que caracteriza a ls
central regional, seguida a su vez por otro que ine
dieca lz central sonsl y finalmente otra que corres—
ponde a la central terminal deseada, Esto signifi-
ca, que, como miximo, pusde haber 9 centrales reglg
nales, 9 centrales zonales por cada regional y 10 -
terminales por cada gonal. Estas limitaciones geng
ralmente son indeseubles en redes demasiado extensas
por cierto.

Diversos eaulpos en la central permiten determi-—
ner las turifas devengadas en funcidén de 1la dguraeidn
de le comuniceecidn y de la zona de tarifa correspon
diente. Los cquipos se componen de contadores,trans
misor de cedencias, transmisores de impulsos de oém
puto y el zonificador comin, Pueden suprimirse si
no es necesariz la tasacidén o en nueatro caso, don-
ds el registro de tasacidn dnternacional lo realisa

ZAGE,

P ——
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¢) Programes y Subprogramsas,- Los procesos de con=—
mitacidn son controlades por el circuito légico
de programacién centralizado, que se desarrolle se=
pfn programas fijos pre-establecidos. Los progra—
mas se demsnden segfn la clase de trédfico: entre =
centrales de tipo saliente o entrante y tréfico in-
terno, supervisdndose su correcto desarrollo.

PROGRAMAS DIRACION APROXIMADA
ngenpacién de Entrada" 60 milisegundos
wpPin de Seleccidn~Conmutacidén®

hacia el contador 30 "
#pin de Seleccidn-Préfico in-

torno® g0 .
"Pin de Seleccién-Traslacidén

Zonal® 40 "

wPin de 3elecciSn-Interconexién 60 "
rOcupacifn de Salida® 70 "

Procesos durante el Programa: "Oeupacidn del cir-
culto de entrada®.
El sbonado pulse el botén de llemeda.
Hay una evaluacidén de la misma en el cirouito de 1f
nea de abonado.
3e busea cusl ha sido el circuito ocupado; iniecio =
del programa, confirmfndose al Ajustador Central.
Iusgo de buscar un traslador zonal libre, se trans—
mite la olase de servicio al ajustador central y o8
conecta el traslador con una memoria desocupada.
A partir de shora se¢ pusde lograr una via de inter—
conexiln entre el circuito de 1fnea con el traslo-——
dor, probfndose =i es exitosa la interconsxién con
lo cue se desconecte el mando centrzl para el resto
del programa ¥ se bloguean 1a memoria y el trasle——
dor contra muevas occupaciones.
entonces 'wf, el abonado puede recibir la sefial de
invitacidn a marcar.
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4 .- CONCENTRADORES DE LINEAS TELEGRAFICAS.

a) Generalidades.— Es un equipo disefiado para conec

tar hasta 30 abonados tflex a una central automd
tica, a travds de 10 lfneas de largs distencia como
mdximo, Conata de uns seccidén de mbonados y una de
Central, siendo conectadas las lfneas = la primera.
Los circuitos de lfneas pueden conmutarse mediante
puentes para las clases de serviclo de corriente =il
ple a 2 hilos, corriente doble a 2 hilos y corrien=
te doble a 4 hilos.

Las 1fneas de enlace entre la seccidn de abonados
y 1la de central pueden coupsarse en ambas direccio—

nes.

Cada uno de los 30 circuites de los ebonados esté
conectado al sistema TWEKL a través de un conductor
trangmiser, uno receptor y uno de ocupacidin. Los &
bonados tienen lss mismas condiciones de servicio -
que los conectados directamente a la central automd
tice, no precisando el concentrador de lfneas, equi
pos para registro de terifas ni la clasificacidn de
los sbonados,

Rl estableeimiento de las comunicaclones es manda
do por un eireuito 18gico de programscidn existente
en 1o seccidn de abonados y otro en la de Central.

A1 estoblecerse la cormunicacidn de salida y la de
entrada, se emplea para formar la marcacidn una se-
fial del efdiso de 5 impulsos, provista de un sexto
impulso de paridad (par) para protegerla contra e-
rrores de internretacién que puedan presentarse en
trunsmisiones defectuosas, La esignacifn de las se
fales del cfdigo de marcacifn se desprende de la ta
bla sigulente:?

e e e T L

e e e

NN i el
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ABONADO IMPULS0S DE CODIGO
12345 6
1 00100 1
2 10186 C
3 01100 O
4 11100 1
5 00001 1
6 00010 1
7 10010 O
8 01010 O
9 11010 1
10 01001 ©
11 00110 0
12 103310 2

La comumna 6 se refiere al Bit de peridad,

Definicidn de los componentes del slstemas

AT Adaptador del ecircuito de =zbonado
An Conector

G-tot Ajustador Central

IG General de Impulsos

TA Equipo terminal de linea

LA-Su Buscador de terminal de linea

SPU/PSU Convertidor serie-paralelo/parslelo-serie
Su Buscador
TA Circuito de abonado

b) Seecciln de Abonado.-

1,= Circuito de Abonado.- Cada puesto de Abonado -

tflex estd unido al concentrador mediante un =~
ecircvito de Abonado. Lste recibe las llamadas del
abonedo y las retransmite a los equipos del concen—
trador conectados a continuacidn; cusndo no eaté o=
cupedo el puesto del sbonado aplica una corriente -
de 1fnea al mismo. Sirve ademfs para icdicar tanto
el estado de ocupado comoc el de captacidén en caso -
de averia,
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2.~ Terminal de 1f{nea.- Cada 1fnea situada entre

la segoidn de central y la de abonados es coneg
tade a2 la seccidén de nbonados del concentrador a
trevés de un terminal de 1lfnea bidireccionsl, Al
establecerse una comunicacién de salida, el abonado
gque llama es interconeotado con la seccidn de cen
tral por el terminal de lfnea ouyos circuitos tele-
erdficos hayan sido ajustados =-modiante un reléd de
clasés de servicio- a la del sbonado llam-nte. Di=
aho terminal retranamite la sefial ds invitacién a
marcar al abonedo llamante, emitlendo las sefiales =
de scleceidn del mismo = le seccidn de abonadoa y a
la central PWK9, Durente el tiempo de ccupacidn, =
el terminal controlz la comunicacidn, reconociendo
le= posibles averfas, ol estude de impresién y la =
gsefinal de fin. Per averias, ¢l terminsl gueda blo——
gueado para las comunicaciones de salida,

En caso de una comunicacidn de entrada, el termi-
nal demasnda la conexidn del ajustador central, reci
biendo la seiial del c¢8digo de marcacidn y confirman
do al mando comin. Una wvez interconasctados, esta=-
bleca el estndo de impresidn.

¢) Seccidén de Central.

1.~ Adaptador del eircuito do Abonado.~ For cada a
bonado consctado al concentrador se requiere un
gircuito de abonadc en la TVWKS, Por ¢ada uno, el
concentrador dispone de un adaptador gue evalda las
comunicaciones gue se reciben -a través de un con=
ductor (de los 3 conectados) de ocupaciln, retrans—
mitiendo el criterio de llamada al buscador.

En estado de interconectado, el adaptador del ecir
cuito de abonado evalda el criterio de fin de la co
municacidn de la central TWKY, tantc para las coma-
nicacioncs de entrads ccwmo pars las de salida, pro=-
vocando la cisolucidn del enlace entre sl adaptador
del circuitc de abonado y el terminel de 1fnea,

e R, S TP
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Los que & continuseidn se describem son eguipos =
comunes existentes tanto en le seccidn de Abonados
como en lz de Central.

?.- Bus@ador/Conector.~ La llamada de un abonado ©

la gcupacidn de un adaptador de circuito de abgo
nado son notificadas al buscador, el cual registra
un eriterio pars las llamadas, as{ como &l ndmero -
del abonadn gue llama o @l adaptador de circuito de
aponado ocupado. £l buscador induce al ajustador -
central a realizar el programa Gs intersonexidn. ILa
informeeidn acurmlada en el buscador sirve para ajus
tor el conector, el cual -—mediante dicha informacidn
o mediante le sefal de nfdigo de marcacidn- marca =
la salida del acoplador de una etapa correspondien=
te al lade de abonados, para el proceso do acopla~—
ziento., Asf{ mismo, determina los 5 impulsos y el
de paridnd de la seial de cfdigo de marcacién. En
o1 lado de abonndos, @e deduce ademfs -por medio de
1a marcacidn del conector— la clase de serviecio del
abonado gque va & conegtarse,

3.= Busoador de Terminal de lfnea.- Este buscador

elige -al solicitfrselo ol ajustador centrale =
nn terminal de 1lfnea libre queda con el gue pueda
contarse para establecer una comunicecidén desde la
seceidn de sbonados a la de central, o vieceversa.
El mismo, marca el acoplador de una etapa en el la~
do del terminsl de lfnea y enlaza éste con el ajus—-
tador ceniral a travds de varios conduptores mien—
tras dura la cosmunicacidn.

4.= Acoplador de una etapa.- Cada comunicacidn que

tenen lugnr entre circuitos de sbonado y termi-
neles de 1fnea en la seceidn de abonados o entre itexr
minales de 1lfnea y adaptadores de circulito de abona
do en la seccién de central se establece a travis -
de un acoplador de una etapa con 30 entradas y 10
salidas.,

e ———
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5.= Ajustador Central.- Todos los procesos de mando

necesarios mientras eatd interconsctada una co-
municacidn desde la seccifn de abonados a la de cen
tral o vieeveraa los llevan a cabo el ajustador cen
tral dispuesto en la seccién de abonsdos y la seccidn
de gentral, Tales ajustadores comiensan & funcionar
cunndo lo demanda el buscador o el terminal de linea
reapectivos.

f) Procesos.— Los procasos de conmutacidn que tie-

nen lugar en la seccidn de abonados y en la de -
gentral, son mandados por el ajustador central, el
ennl controle si se llevan a cabo debidaments.

Programas que operan al interconectarss las comu-
nicacionas:

Una vez que el abonado llamante obtiene la sefiali
znoldn de la seocifin de sbonadeos se deserrolla en -
1n miame el programa "Comunicscidn de Selide", 1la
cual se obtiene vor la conexidn del terminal de 1f-
neaj desarrollfndoss al mismo programa en la seceidén
de central, alcanzamos la central telegrifica auto-
mnitice TWKY desde dende sale el aviso de confirma——
cién g sceptacidn de llsmada a la seccidn de central
1la cual por un nuevo terminal de linea demanda a la
seceidn de abonados el dessxrollo del programa "Co=-
muniencidn de Entrada® pare la blisoueda del abonado
llamado.
5= PCRBADCRA T_oLEGRAFICA.

a) Gemeralidades.- Los sistemas de telegraffa armé
nica WT1000 vermiten la transmisidn telegrédfica
y de datos en sectores de corta y larga distancia,
pueden emplearse para servicio por cable, lfneas aé
reas, trayectos de onda portante y radic enlace,asi
como en comunicecioncs ds onda portante por lfneas
de alta tensién. Hay sistemas disponibles para Ila
necesaria velocidad telegréfica, hasta una de trans
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migién de 600 Baudios. Sus mfaulos de recepcidn ¥
trancnisién sirven indistintamente para cualquier =
ganal. Pueden agruperse forunando unidades indepenss
dientes, cada 12 o 24 canales completos con conexidn
directs hacia la centrel, Como la conexidén de las
1fneas de la centrzal de allmentacidn y sefinlizacidén
gl panel independiente se hace mediante cconsctores
encufables, se puede suprixir gl alambrado entre -
bastidores, ususl hasta shora,

Los mfdulos del canal funcionan segin el princi-——
rio de modulacidén de frecuencia, denominades FM 120
par: una velocidad nominal de 50 Baudios (esta pue-
de aunentarse hasta 1,5 veces, mantenidndcaoe la dis
torsifn ten reducida, qu2 pricticamente no afecta =
el comportamiento durante el servicio), tml como se
describe 2 continuacidn.

Como la velocidad de 50 Baudios, esto es una lon-
gitud del elemento unidad squivalente a 20U ms. con
un tiempo de $ransiente al rededor deo 12 ms.,exis
tiendo una simple relacidn entre el ancho de Banda
del filtro y el tiempo trunasiente: Bx = 1, consg
cuentemente el ancho de banda mfnimo requerido para
eate tipo de seual telegrifica de este velocidad, -
seri calculndo asf:

Bel=_1 al rededor de 80 He. como =0,6 T.

donde T es el elemento unided sin distorsidn, en se
gundos y T = 1, siendo v = velocidad, tenomosi
v

<l

Uno de los sistemas de transmisidén de la telegre~
£fa por Trecuencia vocal, de acuerdo & les recomen-
daciones del CCITT, es usarse el esquems de ranura
que se llema, de 60 Hz. Con ello la frecuencia més
baja fl' es igual & 420 Hz. (equivalente a 60 x 7 )
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¥ con una saparacidn de frecuencia de 120 Hz. (60 x
2). Cuando se adopta este sistema, un cansl vooal

ge acomodard de la siguiente manerz parn los 24 ca=
nales posibles: '
£, = 420 He :
|

540 - 660 - 780 = 900 -~ 1020 - 1140 -~ 1260 -

1380~ 1500= 1620= 1740= 1860 = 1530 = 2100 = 3

2220= 2340= 2460= 2580= 2700 = 2020 = 2940 = i

3060= I

f24= 3180 Hz.
Otros esquemas de asignacién como en los equipes ]
nortecmericancs toman como base 85 Hzm, con ello:

fl = 425 Hz (85 x 5), una separasecién de 170 (85 x 2)

El FK 12C es convenlente cobre los Fil 240 y Fit 480
para muchos canales de servicio que se pueden tener

con pocas lfneas de larga distancia,

Las desviaciones de frecuencia se corrigen hasta
+ 30 Hg aproximadamente mediante un corrector incor
porado, Para eaquipos monocalanes este corrector o=
vita oue sumenten las distorsiones adicionales en -
easo de desviaciones de frecuencia hasta de 4+ 10 Hz.

Como caracterfsticss propiast: velocldud de trans—
migidn parn distorsidn del texto menor cue 5% en 50
Baudios y cue 2% en 75 Baudios; temperatura que to=-
ler: 2. 10 grados centf{grados hasta « 55 grados =
gent{grudos.

b) Principic de Funcionamiento.= Como ¢l mddulo =
trenssisor translforma las sefiales de corriente =
contfmua en audicfrecuencin, con la polaridad de pa
rada transmite la inferior de sus frecuencias carag
terfatices v con polaridad de erranque la superior; !
en aaso del canal 5, fﬂ = 900 H=, fz (de parada) —— {
|

= 870, £_ (arrangue) = 930. ILos filtros de transmi
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sidn incorporsdos en los tramsuisores recortan los
productos de 1la modulacidn pars manitconer desprecia=
ble la diafonfa entre e¢snales adyscentesz.

La mescla de frecuencias llega al lado de recep—
cifn = trsvés de un itransformador de adaptacidn ¥
el anplificador de recepeidn de la unidad de linea
interurbana & la entrada del recerptor. Los filtros
da recepcidn montados en el mismo mddulo dejan pa—
sar las Precuencias del canal y 1»= engaminan hagia
los eireuitos de recepcifn, los cuales vuelven a -
tranafornsr las sefinles de mudiofrecuencia en los -

de corriente continuna,

En el circuito local del transmigsor la resistei——
sia de entrada puede aduspturse paru @l servicio ds
corriente doble v simple, msdiznte dus reslstencias
trapnsversales recamnbiables, dentro de amplios 1imi-
tes para los mfs diversos requisitos partioulares.

Matrimeidn de los enncles desde Cuayaquils
Ciudad N- de Canales

Guito 40

Cuenca 9
Manta 6
Loja T

Machala 10
aalinag T
babahoyo b
Portoviejo 6
¢) Relagiones de Nivel.,~ El nivel abascluto del ca~
nal Pr 3¢ caloula da la siguiente formas
Protal = Py + Pg * eocce + D, * Hxp en mili va
tio=,; donde Py =Py = Py = Py potencins de trans-—
misidn iguales de leoa distintos canzles en el punto
de nivel relativo cero.
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= 10 log Ptotal = 10 log I x Pk
I-m I i

Biotal -

=10 log N+ n, endd
P == 8,7 dB = 10 log N en 4B
N = nimero de canales

De esto se deduce los valores admisibles de nivel
para el sistema FM 120, (de ascuerde a la recomenda——
e¢ifn R35 del CCITT):

Para 24 canales - 22,5 dB (-2,6 N)
Para 12 canales = 19,5 dB (=2,25 N)

Para menos de 12 canales se debe emplear el nivel
de canal recomendado para los 12,

Para obtener en las l1lfneas interurbanas la misma -
relacifn de nivel que para la transmisidn vocal, la
potencia media a transmitir segin el CCITT para todos
los canales de un sistema FM en el punto relativeo cg
ro estf limitada a 135 micro vatiocs = - 8,7 dE = -1
Nepers.

d) Servicio a dos hilos y a cuatro hilos.~- Para ser

vielo a cuatro hilos se diaspone de una via de —
transmisidn por separado pars cada una de las direc—
ciones del servicio; puede tronsmitirse en ambas di-
recciones con la misma frecuencia ya que estén desmeg
pladas ambas direcciones, siendo muy apropiade para
comunicaciones de larga distancia. MNediante amplifi
cadores intermedios (repetidores) pueden salvarse =~
grandes atenuaciones en las lfneas,

En el de dos hilos solo existe una vfa para ida ¥
retorno por lo que deben emplearse frecuencias dife-
rentes parz cada sentido de transmisién. E1 transmi
sor y el receptor de la estacién terminal estdn desa
coplados mediante un eirocuito hfbrido con lfnea arti
ficial fija, El alcance &2 limita a unos 17 dB cuan
do se emplea el circuite hibrido usual.

T e e

e g -

el U
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@) Servicio de Telegraffa superpussta.- Si por un cg

nal telefénico hubiera que transmitir sefiales te-
legrfificas adicionalmenta a las vocales, la banda de
frecuencia disponible para la telefonfa se recorta -
en su extremo superior mediante un filtro y en el mag
gen que queda libre se transmiten las seiiales tele—
grificas. La telefonfa se transmite por el filtro =
pasabajo y la telegraffa por el pasaalto.

Las sefiales vocales aplicadas al filtro pasabajo =
del lado de transmisién son limitadas en emplitud pa
ra evitar 1= sobremodulacién del amplificador que se
encuentra en el sistema de transmisidn tetrafilar lo
que originar{a una distorsién de las sefinles telegrd
ficaa.

La telegraffa superpuesta para servicio a dos hilos
e8lo se desarrolla normalmente por 1lfneas sin repeti
dores, sin necesiterse limitadores, sino un filtro -

separador.

Para aprovechar la ventaja de la telegraffa arméni
ea, es decir, la de tranamisién de muches circuitos
telegrfricos por una lfnea interurbana, en el tréfi-
co tributario con pocos abonados, se conectan frecuen
temente los abonados sueltos a lo largo de un trayeg
to a une 1fnea comin, Esta clase deo servicio so de-
nomina "Servicio escalonado®™ (0 de derivacidn), aque
puede desarrollarse por lfneas bifilares o tetrafils

T'e8.

Si el escalonamiento se hace en un repetidor tetra
filar, la conexidén deberf efectuarse en el punte de
mayor nivel, o sea a lu salida del repetidor.

f) Eﬁdﬂuﬂ .

1.= Pransmisor.= Transforme les seiales de corriente

contfnua procedentes del circuito local en sefia-
les de audiofrecucncie moduladas en frecuencia, para
ello, se mandan los transmisores de manera que con =

= W
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polaridad de arranque transmiten la mfs alta frecuen
cia de las dos frecuencias caracterfsticas (f_), con

polaridad de parada la mfs baja (f.). E1 transuisor

se compone de un Flip-Flop de entrada con supervisidn
electrénica del circuito locul, del transformador de

corriente contf{nua para generar la tensién de alimen

tacidn para el eirocuito de entrada, del oscilador ¥

del filtro de transmisién, La entrada del transmisor
puede ser_ectuada gefllales de corriente simple o

doble {'J L:g’f ) con tensiones de manipulaecidn

entre 5 voltios y 48 voltios segin sea la resistencia
de entrada.

2.~ Receptor.~ Transforma $n-sefinles de corriente -

doble las sefinles de sudiofrecuencia entrantea =
desde la 1lfnea a través de 1lr unidad de 1fnea inter-
urbana. Se compone del filtro de recepcidn, el am—
plificador limitador con supervisidn de nivel, el dis
criminador con pasabajo electrdnico, el circuito ex-
plorador y el circuito de salida.

Suministra a la salida la tensifn de circuito local
normal hasta de # 20 V/ £ 20 mA, sobre 1 K ohmios. -
La tensifn de manipulacidén es de & 30 V, la resisten
c¢ie interior de 500 ohmios, Hediante un ¢ircuito -
electrdnico de proteccién contra sobrecorriente, 1la
salida es a prueba de cortocircuitos e insensible a
las tensiones extraiias hasta de # 60 V de polaridad
eontraria 2l circuito loecal.

Para su aplicacidn en sistemas electrénicos de con
mutacifn de datos y en sistemas de telemaniobras se
operan estos circuitos de salida con una tensidén de
manipulacién de # 12 V.

3.- Unidad de Lfnea Interurbana.- 3Se encargn de adap
tar los canales de telegraffa srménica a una 1f-
nea interurbana. Contiene los amplificadores y tras
ladores de adaptacidn necesarios para los sentidos »
de transmisidn y recepeiln, as{ como un eircuito hf-
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brido con lfnea artificial fija para servieio & dos
hilos. Lleva incorporados una supervisién del nivel
v un corrector de lfnea para el lado de recepciénm.

En caso de usarse el servicio escalonado, para &=
mortiguar lo menos posible el nivel de los camales =
que pasan, la intercalacidén y la derivacidn de cana-
les debe hacerse por alte impedancia, se diferencia
de la snterior por carecer el circuito hibrido y por
el valor de su impedancia hacia la 1lfnea interurbana,

Sus caracterfsticas son: amplificacidén de tranami-
sidn: 34 dB, con =iénumacidén adicional 11 x 1,5 dB cg
mo conmutador. Su margen de frecuencia 0,3 - 7 KHz,
La amplificacién en el lado de recepcién = 22,5 dB,

4,- Transmisor de Alternancias.- El transmisor de

alternancias de corriente doble sirve para com=—
probar y neutralizar los cansles de telegraf{a armé-
niea. Genera alternancias de corriente doble en las
relaciones de manipulacidén de 131l y 232 que pueden =
transmitirse a 50, 100 o 200 Baudios. Sus salidas -
estfn disefiadas & prueba de cortocircuitos. El cir-
cuito consta de un oscilador, dos etapas divisoras -
de frecuencis, etapa amplificadoras y etapa de salida.

El oscilador genera una serie de impulsos cuya fre
cuencia depende de la velocided telegrifica ajustada
con el commutador. Para mantener esta dltima inde—
pendientemente de las fluctuaciones de la tensidn de
la red y de la temperatura estd estabiligada la ten-
sidn de alimentacidén del oscilador y compensada la -
temperatura del circuito oscilante.

La tensidn de salida del oscilador exite la etapa
I divisora de frecuencia, constitufda por un Flip-Flop
biestable. S5i se ajusta la relacién 1l:l, se aplica
1a sefial de salida de la etapa divisora I a la de sa
1ida 2 través de la amplificacién final. En caso de
2312 la divisora I lleva a continuacién una segunda -
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etapa (II) cuyas alternmancias se aplican en relacidén
tal al amplificador y & la etapa de salida.

6.~ PUESTO INTERNACIONAL.

a) Generalidades.~ La central TxK es un puesto de
conmutacidn telegréfica por medio del cual pueden

establecerse o interconectarse comunicaciones inter

nacionales de servicio semiautomftico o manual,

Las comunicaciones se establecen mediante pupltres
ain cordones de servicio mamunl. La demanda de co=
municacidn de un sbonado gue llama es recibida en
los pupitres de menejo. Pulsando teclas se consi——
gue que el mando central efectfe la interconexidn -
dentro del circuito de vfas de conexidén de la cen—
tral. La duracidén de las comunicaciones smjetas a
pago puede registrarse mediante medidores de tiempo
de comunicacidn, que van incorporados en los puestos
ello tiene lugar independientemente de sl el puesto
se desconecta de la comunicacidn o si queda interca
lado en la misma para funciones de control.

La centrzl puede enlazar abonados nacionales econ
el extranjero, asi como tramsferir en trénsito abo-
nados extranjeros con otro pafs del exterior. Las
llamadas internacionales entrantes destinadas a abo
nados nacionales o bien se tramitan a mando o bien
son conectadas directamente a la red nacional por =
el traslador de la central con servicio semiautomé-
tico.

Las 1fneas nacionales entrantes van a terminar en
unidades de llamada, mientras que las nacionales sa
lientes estfn enlazados con unidades de rellsmada y
las internacionales estdn cerradas mediante trasla-
dores bidireccionales, Los equipos par:s establecer
y controlar las comunicaciones son las unidades de
tramitacidn.

Los equipos de 1fnea: unidades de llamada, rella-

_'_.._‘_". -

Tl
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1=
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mada y trasladores, as{ como las unidades de trami-
tacidén de los pupitres estdn conectados 2 un cireui
to de vfas de conexiln de cuatro etapas.

En el circuito de vias de conexidén -con 11 grupos
de acoplamiento como miximo- pusden conectarse cada
uno de &stos 24 egquipos de lfnea y 4 unidades de ——
tramitacidén para 2 pupitres de manejo.

Las 1fneas que se conectan a la central IxKk y @&
trafbs de las cuales se marca desde el pupitre de =
manejo, puaeden ser tanto cables con criterios de s@
fializacién A y B como 1fneas MUX.

Le central dispone de equipos de supervisién me—
@iante los que se indican las partes averiadas del
sistema., Pare asegurar un servicio ininterrumpido,
dos ajustadores centrales desempefian las funciones
de mando. Trabajan alternativamente en perfodos de
11 minutos supervisfndose si estén en condiciones =
de Puncionamiento. Si surge una averfa, el segundo
se encerga automfticamente de las funciones de man-
do hasta que se haya suprimido el defecto en el pri
mer ajustador central.

b) Estructura del Sistema.- En el puplire de mane-
jo puede establecerse una separacidn absoluta en
tre la parte de contestecidn y la de transferencia.
Las llamadas, cue llegan a la central a través de
las unidades de llamada se aplican —segin su orden

de entrads—- a un panel de espera hasta que sean aten

didas, quedando asf asegurado que se atiende en pri
mer lugar a la llamsda que lleva mfa tiempo esperan

do.

Las llamades pueden agruparse por rutas, de mane-
ra que al ocuparse un determinado grupo de aguellas
se conoce va la ruta en la que debe tramitarse a =
eontinuacidn.

Al comenzar el tiempo de espera, los abonados re-

" — e
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. Ri-Zu g/ARS"

Ue=Su
Ia
W=Su
Rib-Zu

AP-Tp—7u
Af -l
Ig-Reg

vMS 1, 2.
e

ZE, DB
Rg "

MTG
Ig-Rg/F1

' SPU/PSU

CS -

- Z2-1ik

Ri-De
B-Bw
Z=An

CT

Fs-Tast
Wffst
Gr-An

Levenda:

Asignador de ruta saliente/ARS
Buscador de traslador
Identificador _
Buscador de via de conexidn
Asignador- de ldmparas de ruta
ocupada

lMarcador de llamada

Transmisor de.impﬁlsos paré re—
gistro ' '

Unidad de tramitacidn 1,2
Generador Ce sefales

Ajustador de hora y fecha

Registro
. Tansmisor de texto de notificacidn

Transmisor de impulsos parz réiis
tro de cadencis y destello
Convertidor

. Transmisor de cédigo
Marcador central
Decodificador de ruta |
Evaluador de grupos de lineas
Conector central
Teleimpresor 1, 2
Panel de menejo
Panel de contadores
Teclas de cddigo
Teclado de teleimpresidn
Mando del panel de esperé
~Conector de gfupd-
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ciben automfticamente -desde un transmisor corres—
pondiente- un texto de espera, compuesto de 20 se~-
fiales telegrffioas elegibles a discrecidn.

IETEL OFR MOM FLS

Este texto se repite si el sbonado trata de trans
mitir durante la espersa.

Adends le serd transmitido un texto de notifica~—
cién de hasta 36 seiiales telegrdficas, conteniendo,
entre otros, la fecha, hora y el indicativo del pu-
pltre de manejo.

INTELEX 2 ED 33.02.16.16 =

Le unidad de llamada conecta inmediatamente el te
leimpresor del abonado entrante, ocupando para el =
mismo el préximo puesto libre en el penel comin de
preferencia. Si el sbonado estd tranamitiendo al =
envifirsele el texto de espera, es detenido &ate in-
mediatamente y se repite por completo despufs que -
el abonado haya conclufdo su transsisidn.

Pars establecer una comunicacidén, ls unidad de -
llamada es unida primero, & travds del circuito de
vfas de conexidn, con la unidad de tramitacién del
papitre. Una vez que se le establecid, se enlasa -
directamente con un traslador, también a través del
circuito de vifas de conexidn.

Le unidad de rellamada solo puede ser ocupada en
sentido saliente y, en caso de une llamada a la red
nacional, es enlazada con una unided de tramitacidn
del pupitre de manejo que llama, a través del cireui
o de vias de conexidn. Igualmente, cuando esta 1lg
grada la comunicacién entre ambos 2bonados se  une
ella también al traslador.

Tras establecerse la comunicacién, el traslador -
se enlsza con una unidad de llamada 0 con una de re
1lameda, & través del circuito de viss de conexidn.
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En las comunicaciones de trfnsito, este enlace tie-
ne lugar mediante otro traslador. Durante la comus
nicacién telegrifica, el traslador permencce enlaza
do, a través del acoplador de olmputo, con la unidad
de manejo del pupitre que ha establecido dichas comu
nicacién. Por medio de ecste enlace, queda conecta-
do @l respectivo contador de comunicaciones, el cual
se detisne al disolverse la comunicacidn y ser des—
conactado el scoplador de cdmputo.

El registro, estd conectado & la unidad de manejo

y consta fundsmentalmente de una memoria de seleccidn

de 17 posiciones, una memoria para 42 informaciones
de ruta distinta como méximo y equipos para evaluar
y transmitir criterios de los tipos de seflalizacidn
Ay B, El registro emite en un momento dado la in-
formacidn de servicio del grupo de lfheas deseado y
con que eriterios de sefinlizacidn debe contar para

el establecimiento de la comunicacidg.

Una vez ocupada la lfnea y recibidas las seileles
de confirmecidén de llamada y de invitacién a marcar,
transmite el registro de las seifizles de seleccidn =
acumiladag, en forma de sefinles marcadas por tecla-
do o impulsos de disco marcador. El reglstro reco=-
noce si se reciben las sefilales de ocupado durante -
el establecimiento de la comunicacién o si se pre—
sentan aver{as, comunicando tales casos & la unidad
de manajo desde donde son sefialisados opticamente =
en el pupitre de manejo y provocen la disolucién de
la comunicacidn parcialmente establecida,

El mando central, controla los ascoplamientos en =
el eircuito de vfas de conexidn. Reclbe las instruc
ciones para la clase de acoplamiento, marca los egqui
pos que van a conectarse de entre las unidades de -
llamads y de rellamada, el traslador y la unidad de
tramitacidén, e identifica sus terminales en el ocir-
cuite de conexidn. Acte seguido, busca en el cireui
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to una vfa de scoplamiento libre y provoca el mismo.

Existe un identificador por cada grupo de acopla=
miento -2 travds de 6 miltiples de acoplamiento A ¥y
10 mfltiples B- que acopla los terminsles de linea
v unidades de tramitacidn entre si. Para ello, re=-
eibe una marcacidfn del marcador de llamada, del bus
cador de trasledores, del panel de espera, 0 de la
unidad de tramitacidn, por la que se deduce a qué &
quipo y, por consiguiente, & qué terminal del cir—
culto de vias de conexifn se estf haciondo referen=-
cin., El ajustador indica cufl de los equipos debe
ser identificado primero. Entonces puede darse el
caso de que un mismo identificador entre en funeidn
dos veces consecutivamente, 2l hellarse ambos equi-
pos en el mismo grupo de agoplamiento, 0 gue sean
exitados sucesivamente dos identificadores distin—-
tos, cuando ambos equipos ee hallan en grupos de a=-
coplamiento diferentes, Notifica ademfs 2 los bus-
aadoress de vias de quf clase de mscopladores son los
equipos en cada casso, a fin de que &stos puedan bus
car una via libre dentro del total. Los relés de o
cupacién de vfas se retienen, junto con los relés -
de acoplamiento respectivos, hasta que vuelva a in-
terrunpirse la vfa de acoplamiento en el circuito -
de vias.

Cuando el decodificador de rutas marca en el asig
nador de ellas para unidedes de conexidn de las mig
mas, una de las 40, el asignador a su Vez marca en
el panel de espera todas las unidades de llamada =
pertenecientes a tal ruta. ElL pahel de espera eli=
ge entonces de entre las mismas que lleve esperando
més tiempo.

¢) Desarrollo del Progrsma.,- Para eue el operador

puede inieciar el programa (RA), tiene gue haber
1ibre afin, por lo menos un traslador en la ruta de=
seads.
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8i estfdn ocupados todos los trasladores de una ru
ta, luce la respecitiva lémpara em el pussto.

51 el grupo direccional de lfneas situ=ado en el =~
extranjero estd conectado @ un puesto télex, basta
con que el operador pulse la tecla de programs HA ¥
la tecla de ruta correspondiente a la ruta deseada.

3i el grupo direccional de lfneas situado en el =
extranjero estd conmectado & la red sutomdtica, hay
gque introducir ademfs la informacién de seleccidn -
mediante el teleimpresor del puesto, antes o despuds
de pulsarse la tecla de ruta. 3Solo entonces es ocun
pado el ajustador central para llevar a2 cabo el prg
grama, Cada pussto cuenta mediante sus 2 unidades
de conmutacifn con 4 accesos al circuito de vias de
conexidén.

El primer acceso estd conectado actualmente a una
unidad de llamada. El segundo se ha previsto para
el enlace con un traslador. Como Sstos pueden ha=-
llaerse en distintos grupos de acoplamiento, se eli-
ge siempre ol grupo inferior con trasladores libres
y también el traslador de nifmero mfs bajo; resultan
3 posibilidades de biflscueda de viss entre los ele-——
mentos de 1fnea: que la unidad de llamada y la de =
tramitacidn del mismo grupo de acoplamiento estén -
en el mismo acoplador, que estando en el mismo gru-—
po se hallan en diferentes acopladores y por Wltimeo
que los grupos son distintos.

El acoplador de cémputo es de una etapa; en un la
do estf cableado con 6 entradas por cada unidad de
manejo y en @1 otro lado, con todos los trasladores
de todas las rutas,.

A travds del ascoplador de cofmputo, el puesto per-
manece en contacto con el traslador (para la {asae
¢ién) mientras dura lz comunicacifén. Cada ruta lle
va asigmada fijemente uns clase de servicio, de las



10 a disposicidn.

Una vez aleanzada la red asutomftica internmscional,
el registro envia la informacidn de seleccifn =de -
acuerdo con la clase de servicio- al extranjero.

El desarrollo del progrema se sefializa mediante -
lémparas de supervisién en el puesto,

Al concluir el programe en proceso, 2l asbonado na
e¢ional gqueda enlagado con el =bonado extranjero, ¥
el teleimpresor del puesto sigue aln conmectado.

" Pasos a seguirset

1-""

2a=
3=

13.-

Control de ai el grupo de lfneas deseado tie=
ne afin trasladores libres, la lfmpara RL de 1
a 40 no luce,

Pulgsar la tecla de programa RA.

Conexidn del Registro y del VSl a la BS para
el programa internmacional. Preparacién de -
uno de los 6 pusstos de ofmputo en B3,

Las teclas de programa estdn bloqueadas, pero
las de ruta no.

Lucen las lémparss V1 para VMS1l y 32 para la
ruta intermacional de VMS,

Conexidn del convertidos SFU al registro.
Pulaar la tecla de rute (de 1 a 40).

Se aplica al registro la informacién de ssleg
cidn mediante el teclado de BP.

Almacenar en el registro la informacidn de Tu
ta en ofdigo 3 entre 8,

Ocupacidn del Ajustador Central mediante BS.,
El G=EST lo confirme a B3; se notifica al G=EST
la clase de programa,

Rg tranafiere el cfdigo 3/8 al Ri-Ace Reten-
eifn del estado de ccupado de todos los tras=
ladores en Af-like

A través de B-Bw se almacena en el registro =
la clase de servicio. A través de Ri-Zw y Af=-
nl
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16,~

lT-"‘

18.-

19,=

20.-

2l.~

23.~
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Todos los K=Gr con trasladores libres de la »

ruta deseada se ponen en contacto con Z-iik,

Confirmdeidn 2l G-Est.

Se almacenz en el Identificador la direccidn

del traslador.

Conexidn previa del K-Gr con la direecidn del

traslador para la bldsqueda de via. Confirma—

¢ifn al G-Est.

La direccidn "Vis3l via 2" se almacens eu el =

identificador.

Conexidn previa del K~Gr con la direccidén del

ViS para la bisgueds de vfa, Confirmaecidn al

G=-LEst.

Empiega la blsgqueda de vias "VHM3l via 2" -

traglador e interconexidn de 312 entre B ¥

el traslador.

Confirmacidn de Ajustador Central "fin de 1la

bfsqueda de vfas" y de la "interconexién del

acoplador de edmputo.

Interconexidn de WN entre "VNSl via 2" y el

traslador; confirméndose €sto al Ajustador -

Central,

Se envia polaridad positiva permanente al pues

to colateral. Pin del programa: desocupacién

de todos los mfdulos couunes.

Conexién del Reglstro a VWS para interpretar:

a) Impulsos inversos o demanda de seleccidn.

b) Trensmitir la informacidén de seleceién s@
gin 1la clase de servicio,.

e) Interpretacidn de la seiial de sbonado libre.

Confirmacidén a BP "el abonado extranjero estd in-
terconsctado™ con lo que luee la lémpara T2,

?1-

EQUIP0 CENTRALIZADU AUTQMATICO PARA REGISTRO DE
DATOS DE TASACION,

a) Generalidades.— ZAGE registra en combinacidn con
la central telegrfifica automitica TWKD2 o con la
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central internacional AVM, los datos necesarios ps—
ra caloular las tasas y para leas estaedfsticas del =
trifico. Los datos se reglstran en equipos de cin-
te perforada o en elementos de cinta magnética. MNe
disnte una computndorz pueden calcularse las tasas
devengadas por los abonados y obienerse los valores
para datos estadfsticos.

El equipo tiene las funciones siguientes:

1.~ Registro de los datos originados al establecer

la comunicacién, como: _

- E1 gomienzo del establecimiento de la comanicacién
indicado vor una cifra de ocho dfgitos que ihclu-
ye la fecha y la hora,

- E1 indicativo del abonado que llama, obteniendo -
vor identificacidén del abonado o por demeanda del
transmisor del indicativo.

- E1 mimero del abonado que es llamado.

- Los datos que resultan al interconectar la comuni
cacién, como son la direccidén del traslador ( de
la TWED2) participante, informaciones sobre la =
vfa geguida o ruta alternativa, sobre el tipo de
comunicacién, indicacién de una comunicacidn gre-
tufda o de prueba, asf{ como el indicativo depen—
diente del servicio.

2.~ Determinacién del tiempo que dura el estableci-

miento de la comunicacidén, sumando impulsos de
ec8mruto centralizados a intervalos de C,6 seg.

3.~ Almacenamiento de los datos de la memoria prima

ria haste el final de la comunicacién y determi
nacidn del tiempo de tusacidén sumando impulsos de =
edmputo cada 0,6 segundoa.

4.~ Salida de los datos de uma comunicacidén por 1la

memoria secundaric segin se tenga perforador pa
ralelo o cinte magnética.

5., 3alida de los datos a través de una memoria se-—

cundaria especial, o en teleimpresor monitor, -
comos

— - =
IR L. | i S ——
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- Comunicacién negativa (sin €xito)
-~ Comunicecidn negativa ceracterizada por una seiial
de serviclo, DER, 0CC, NC, RA, NFP.
- Comunicacidn con resultado positivo (lectura de
control)
- Comunicacidén caracterisada como de prueba,
- Comunicecidn negativa por no eoineidir la prueba
del indicativo del sbonsdo que llsma,
- Averias.
6.= Notificaecidn del tiempo ds3 tasacidén de un despa
cho telegrdfico antes de disolver la comunica—
eidn, si el abonado que llama sf lo desea.
T.= Funcionamiento combinado oon el complemento de
comunicacionea TWKD2.

b) Nemoriz Frimaria de Paso Cfclico.

l.- Propiedades.~  Como memoris de paso se smplean

en el ZAGE, memorias magnetostrictivas de tiem-
po de propagacifn. En ellas se hace uso del tiempo
finito del paso de la energfa por un trayecto de =~
propagneidén, En ellss un dispositivo electrdnico -
regenera la informacidn al extremo del trayecto ¥y
alimenta de nuevo la entrada del mismo. De esta ma
nera puede almacenarse una informacidn tanto tiempo
como se desee., Laccapacidad de almacenamiento vie-
ne determinada por la frecuenciz de la sucesifén de
los bits y el tiempo de propagacidn.

La informacidén es transformada en impulsos de tor
gifn que se nrovagan por un alambre. Al final de
dste, el impulso meclnico es transformado nuevamen-
te en uno eléctrico. Una vez regenerada, la sefial
puede ser slmagenada nuevamente.

Las memorias de tiempo de propagacidn aquf emplea
das tienen un tiempo de propagacidn de 1,03 ms, a=
proximadamente para alambre de alrededor de 1 metreo.
En un alambre pueden almacenarse 1.856 bits. ILa =
frecuencis de la cadencia es de 1.8 MHz.



2,= Organizacidén.~ En le memorie primaria se utili

zan 6 memoriaes de tiempo de propagacidn. Cinco
de ellas se smplean pera recibir los 5 bits de un -
signo, mientras que la sexta se usa para recibir -
los bits de paridad. Puede ampliarse siempre con -
un grupo de meszorias de tlempo de propageeidn. El
1f{mite de 42l ampliscidn viene impuesto por el con-
tador binario de & digitos que puede conter como -
mécimo 28 = 1 = 255 bloques de memoria, pudiento te
ner un blogue una longitud media de 60 = TO signos.

La memoria primaria completa conectada a una uni-
dad central estd subdividida en blogues de memoria
de izusl longitud., Un blocue almacena los datos de
una comunicacién hasta la terminscidn de la misma y
la salida siguiente de los datos a través de la me-
moria secundaris y/o teleimpresor monitor. Um blo=
que se compone d¢ las &reas V y A = B~ C= D= E~F =
G

Importancia de las distintas dreas:

El #rea V contiene signos de organimacidén que en
la lecturs de salida no se registran en la memoria
secundaria, como: direccidn del reglstro, marcacidn
del bloque, estade de la comunicacién y las anotacigo
nes de elaboracién despuds de transferir los datos
de la comunicacidn de un blogue de la memoria a 1la
memoris secundaris, & la memoria especial o al tele
impresor monitor,

El £res A contisne informaciones que se transmi-——
ten durante la interconexién de una comunicacifn, -
como 1la direceidén del traslador participante o del
elemento de interconexién, informacién sobre la via

normal o slternativa, indicativos de la clase de ser

vicio, comunicacidén de prueba, tipo de codificacidn
del abonado que llama y del llamado. Ademés la in-
digacién mfixima de 8 digitos que contiene la hora y
la fecha,
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El dreas B contiene la informscidn de seleccidn, -
es decir, ol mimero del =abonado llemado,

El 4rea C estd prevista para almacenar seflales de
servicio.

El 4rea D slmacena el niimero del abonndo llamante

El frea E contiene sl tiempo del establecimisnte
de la comunicacidn, pudiendo extenderse este hasta
un méximo de 9,99 minutos. En caso de funcionamien
to combinado con el complemento de mensajes circula
res de la TWED2 recibe indicaciones sobre el estado
de lass comanicaciones partiocipantes en ellas,

El &rea F registrz el tiocmpo de tasacidn y puede
tener unz duracidn mfdxima de 999,99 minutos = 16,5
horas,

El &rea G contiene sefisles de organizacidén y po-
siciones de almascenamiento que se desceriben paras «——
clertas averfas y fallaa. Tales como la direccidén
del registro, indicativoa de averfas o fallas al de
terminer le durscidn del establecimiento de la comu
nicacidn y del tiempo de tasacién y anotaciones que
se esoriben en el teleimpresor monitor despufs de -
la lectura e salida de un blogque de la memoria.

¢) lMemoriz Secundseries o de Salida.

1.= Perforador de Cinta.~ El equipo de cinta perfo
rada PL 38, rezistra signo por signo los datos,
dependiendo del c8digo de salida del posterior tra=
tamiento de los mismos. Este recibe elemontos de -
informacién ofrecidos simult#neamente 2 traffs de
un mdximo de 8 lfneas parszlelas, registrdndolos en
una cinta de papel en forme de combinaciones perfo-
radas, La velocidad mfxima de operacién del perfo-
rador paralelo sa de 30 signos por segundo para el
desplazamiento de la cinta en ambos sentidos.

Normalmente la szalidn se efectda en ofdigo CCITT
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Ne- 2, en BCDIC o en efdigo N= 5 del CCITT. En una
e¢inta perforada de longitud de 250 m., pueden almace
narse blogues de datos para unas 1.200 comunicacig=
nes.

2,~ Elemento de Cinta Magnética.- ILa salida de los
distintos signos puede efectusrse en la cinta -
mognétics MSP5, por cddigo BCDIC (6 impulsos y pari
dad impar) o en cfdigo CCITT N= 5 (8 impulsos mds
el de paridad imper). La compatibilidad de las ein
tas registrades pera los sistemas de élaboracidn de
datos impone una densidad de registro de 80 signos
por centimetro en 7 pistas y de 320 signos/om. en =

la de 9 pistas,

3@ agrupan gsieapre 8 blogques de la memoria forman
de un blogue de cintae magndtica y se terminan con -
un espacic interbloque. Se utiliszan cintas magnéti
cas de las de 1/2 pulgada de ancho y 732 m. de lon~
gitud. En una bands como ella se puede almagcenar -
70.000 comunicaciones. Comprueba dursnte el regis—
tro la paridad longitudinal por cads blogue de la -
cinta.

El registro en 1a cinte comienza y termins con uns
marca interpdrrafo. Los blogues estén separados -
por lagunss. El registro se hace mediante un siste
ma de paridad altermativa. La cinta de datos asf
obtenida corresponde a normas establecidas interna-
clonalmente y pusde colocarse en los equipos de cin
ta magnética de los sistemas de elaborscidn de da-
tos para su tratamiento.

d) Notificacién del tiempo de Tasacidén.- Si al ter

minar la comunicecidén se recconoce uns peticidn =
de que se notifique el tiempo de tasaecidn, son occu-
pados el buscador y el ajustador, y por comparacidn
de les direcciones se determina el blogue de la me=—
moria con la direccidn de transmisién buscada.A tra

vés del acoplador mono-etapa correspondiente se a-
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3igna uno de los 5 mandos, como mfximo, de transmi-

sidn del tiempo de tasacién por unidad de agrupamidp
to al traslador participante on la comunicacidn éue

rante el tiempo que dure la miama, o sl elemento de

interconexidén correspondiente. Durante dicho oroce

80 de fin de la comunicaciln tranomite la unidad =

central al mando descentralizado ‘de notificacidn del
tiempo de tasacldn la corresvondiente indicacidn de

4 dfgitos. Esta indicacién del mando de tranasmisidn
es del formato indicado a continuacidn, aifadiendo =

el mando citado, loo caracteres de mdquina y la co-

mal

Valor indicado en minutos y décimns de minuto.

= retrocesco del carro
= cambio de renglén
= cambio a leiras

= camblo a cifras

= espacio.

Une vez conclufdo este proceso de transmisidn es
separado el agoplador entre el mando de transmisidn
y el complemento participante del traslador o del e
lemento de interconexidn. LAGE adenfs prevoca me-
diante el complemento del traslador o del elemento
de interconexién, la desconexién de la comunicacidn

con el abonado que llama,




CATVITULO IV

A3SPECTOS TECRICOS I'E LA RED.

SRS I

l.= DATO3 BASICOS PARA LO5 CAICULOS . DE TRAFPICQ.-

1

Para el cdleculo del trifico y ds los frgancs de - :

interconexidn se ha tomado los sigulentes valores - .
en general:

frdfico de origen por abomado tflex : 0,06 Erl.
Préfico de origen por abonado gintex: 0,1 Erl.
Tréfico de origen por abonado de ser

vieio : 0,1 Erl.

C#flculo de les lfneas de interconexidn segin las
tablas Erlang, con pérdidas mfximas de 2%, \

¢floulo de los scumuladores de seleccidn y de los 4
registros segin la tebla de los tiempos de espera =
del 1% para un tiempo méximo de 3 segundos.

L

Distribucidén del trifico télex: <
10¢ Trifico loecal.
506 Trdfico nacional interurbano.
404 TriAficoe intermacional.

o il g g e

Distribucidn del tréfico géntex:
10%# Tréfico local.
90% Tré&fico nacional interurbano.

Tiempo promedio de una conexidn, lo cual es apli- :
cado en la mayorfa de las redes tflex latinoamerica . 1
nas: 4 minutos,

El efloulo de los abonados de tflex/gfntex y de
servicio se efectdn por medio del método de 1= suma
de trédficos: T.

Las cantidades de trasladores urbanos resultan de
las tablas de Erleng, descontando el tréfico local
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del 10% de 1la suma del tréficc total, ILa cantidad
de trasladores interurbanos resulta de la diferen=-
cia de trfifico T - Ty pea1® toniendo en cuenta que
ol trdfico entrente es igual al tré&fico saliente
por el factor 2.

La cantided de lfneas "L" que interconectan los
concentradores con las centrales de trfinsito, se =
ealoula con igual método. Como en los concentrado—
rés no existe un tréfico local o urbano, se tiene
en cuenta la cantidad total ael tréfico.

a) Cflculeo de las Memorias de Seleccidén en las Cen-
trales Terminales TWK9.~ El tréfico de la memo-

ria de seleccidn se calcula individualmente para las

diferentes direcciones, con la siguiente f£érmula

T = = Cantidad de trffico en cada direccidn,

n

T = Tiempo de ocupacidn de 1la memoria de seleg
¢ién en cada direccidn,

t, = Tiempo medio de ocupacidén (4 minutos).

Para las diferentes direcoiones se toma como base
los siguientes tiempos de ocupseidn de la memoria -
de seleccién: ( marcacidén por teclado)

1.- Préfico local: 4 dfzitos + 2 signos de clasifi-
cacidn + 280 ms. = 6,6 seg.

2.,=- Préfico necional saliente: 1 digito, 2 signos de
elasificacidén + 280 mas, = 2,1 seg.

3.~ Trifico internacional seliente: 4 dfgitos + 2
signos de clasificacién + 280 ms. = 6,6 seg,

4.~ Pr&ficc nacional entrante: 3 sefiales de cddigo

( 2 entre 5) + 2 signos de clasificacién + 330 ms

= 1,13 seg.

ff
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5.= Trifico internacional entrante: 3 seiales (2/5)
+ 3 signos de clasificacidn + 330 ms. = 1,13 seg.

Ejemplo de las lfneas en los concentradores en 2
ciudades del pafs:

Ciudad Lineas Abonados
?&lex Géntex
PORTOVIEJO o 9 b
IEARRA 6 10 5 |
Ttﬁlex Tgﬁn‘tax Trifico Total

R) 0,54 Erl. 0,6 Exrl 2(0,54 + 0,6) = 2,28 Erl,
(9 x 0,06) ( 6 x O,1)

1) 0,60 Erl. 0,5 Brl. 2(0,60 + 0,5) = 2,20 Erl.
(10 x 0,06) (5 x 0,1)

Para la distribucidén del trffico, =¢ sigue el si=-
guiente criterio: el tréfico nacional saliente =
( Lo ﬂul.) se compone del trffico nascional télex
y péntex a su vez, es igual al tréfico nacional en-
trante; al trffico internacional se suma el tréfice .
pronorcional.

Como ejemplo tenemos Guayaquil contando con 301
abonados, siendo 34 abonados de servicio y géntex:

T = 18,06 + 3,4 = 21,46 Erl

s cant * 21,46x 0,1 Erl = 2,146

T = 18,06 x 0,5 Erl =9,03

nacionsl interurbance télex

Thacional interurbano géntex” 3,4 x 0,9 Erl =3,06

Tinternacionsl télex = 18,06 x 0,4 Erl =7,224




= 2(21,46 ~ 2,146 ) =
38,624 Erl.

2 2-T50al

Comparande con Quito, gque cuenta con 320 abonsados
50 de los cuales son remotost

quito * Guayaquil Prafico

2,48 2,146 loeal

14,40 12,09 nacional
(9,90 + 5,50) (9,03 + 3,06)

T,92 T:224 internacional

Por medio de la férmmla para calcular los memorias
de seleccién y de los tiempos de ocupacidén de la =
misma, puntos anotados anteriormente asi como los
valores de trifico, precedentes se obtiene los si-
guientes valores de trifico para las memorias de %2
leseleccidnt

Machala: con 31 sbonados tflex, 9 de servicio ¥

g-ﬁntex-

I B, |
“msl T

T = 2,76 Erl. (31 x 0,6 + 9 x 0,1)
+tm = 4 mimatos.

Como Machala tiene mayor tréfico entre las centrg
les terminales con pocos abonados, se ha tomado es—
te walor de trfifico para dichas centrales.

Segfn las condiciones 1.4 del CCITT, propone Qque
el 1% de los abonados no tenga un tiempo nedio de
espers mayor de tm = 3 seg. El1 tiempo medio de ocu
pacién de la memoria de seleccidn para las diferen—
tes cenirales se calcula con la sigulente férmala,

(tomando en cuents porcentajes);

FEEL S
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% B Tr00al * %n 10c. * Tnac. * *m neo. *
‘mam ;
total
5,84 X 646 + 33,2 . 2,1 + 14,1 . 6,6 + 2

b = 3 ’ 160 1 2 33s2

=_36|_E‘4 + E . 9'?2 + 3 . l[DG‘F 31&

- 232462
L casl igusl a 2,4 seg.

De sguf se encuentra la proporcidn entrs el tiempo
de espera (E ) y el tiemro medio de ocupacidn:

+ - geg. _ 1,25
2 T 2.4 BOEL. g

mam

En las tablas de Erlang (curves de tiempo de es-
pera) se encuentra que para el valor del T . .. =
0,05 Erl, con esta proporeidn al tiempo 1,25 : una

memoria de seleccidn es neceasria.

Como P = probabilidad de espera es menor que 0,001
se caleule por razones de seguridad: 2 memorias. Ls
ta cantidad se la toma como base para todas las reg
tantes puesto gue su tréfico es menor que en  esta
cindad tomads como modelo. Guayaquil y Quite tam-
bién cuentan con igual nimerc de memorias,

b) Céloulo de los Registros en las Centrales de Trén

sito TWED2.- ILlegan de Guayaguil 335 (301 + 34)
abonados, ademds 40 de Wanta con 2 vias, la otra ha
eia Quito al igual cue Cuencs, pero esta central -
TWK9 sflo con 25 abonados, Machala 40, Loja 20 y -
1as restantes 20 mds dando un total de 448, de agui
su trifico nacionsl de 17,63 Brl. e internacional -
de 9,06 Erxrl.

Fn Quito se tiene un total de 462 abonados con un



trdfico nacional de 18,14 Erl. e internscional de -
9,40,

= Guayaguil:

1) Tréfico Nacional:
a) dentro de la misma regzidn de Guayaouil

: = 17,63 x'zxaiégzgg = §,7 Erl,

zonal

b) haeia la ecentrel regional de Cuito.

62 §
T = 17,63 =x —%IU— = &,93 Erl.
08C . 1iente ‘ -

¢) de la central reglonal de Quito.

Tm = 18,14 x HB% = 0,93 Erl.

entrante

2) Trffico Intermacional:

a) saliente = 9,06 Erl.
b) entrante = 9,06 Erl,
- Quito:

1) Nacion=l
2) 9,21 Erl.
b) 8,93 Erl.
e) 8,93 Erl.

2) Internacionals:

g) Préifice internecional de Quito mfs tréfico in
ternacicnal de Guayagquil

9,40 + 9,06 = 18,46 Erl.
b} 13[46 Erl.
Tiempo de ocupacidn de los registross

1.~ Trédfico nacional en la central regionals
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Seg.
Emisidn del impulsc de acoeso del registro 0,10
Recepeidn de la elasifiecacidn 0, 32
Recepcidn de seleccidn de los 4 digitos
(4 x 1,5) 6,00
Interconexién del enlace y recepcién del im
pulso de sceeso de la memoria de seleccidn 0,50
Emisidn de la eclasificacidn y seleccidn de
los 3} dfgitos en cddigo 2 entre 5 0,80
Reconocimiento de l= sefial de interconexién 0,45
11,67

Tiempo de ocunacidn saliente hacia la otra central
reglonal: 13,38 seg.

Tiempo de ocupacidn entrante de otras centrales
regionales: 3,31 seg.

2.~ Tré&fico Internacional.- Aguf la seleccidn se

hace con 8 eifras y se necesita ademfs un tiem-

po de 2 seg. de conexidn del registro despruds de la
salida del campo de espera.

Sege.

Saliente de l= central de trénsito de Gauil 19,70

Saliénte de la centiral de trdnsito de Quito

Seflalisacidn "A" (seleccidn por teclado) 25,02
Sefinlizacidén "B" (seleccién por disco marcs

dor) 25442
Tridfice de trdnsito en Quito saliente de

Guayacuil

Con selececidn por teclado 11,30
Con selec2idn por disco marcador 11,70

Trdfico internacional enirante, sflo con seleccidn
por disco marcador 5,85 seg.

El c4lounlo del trifico pars loa reglstros =e ob—
tiene con la siguiente férmulat
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x %t

T
L. _1__rrﬂa.

treg = tiempo de ocupacidén del registro,

Ifmere de registros necesarios en Guayaquils
(nae = nacional, int = intermacional)

T .= T
reg. tm nac. zonal reg. nac.

nac. saliente reZ. nac.
nac. entrante reg. nac,
Tint. saliente reg. int.

Tint. entrante * “reg. int.

Trog. = 7H0 (87 X 11,7 + 8,93 x 13,4 + 8,93 x 3,3 +

+ 9,06 x 19,7 + 9;05 X 11'5)

= ;*g = 2‘22 Erla

El tiempo promedio de ocupacién de los registros
(t,) resulta como sigue:

t = o
reg. ® 8,7 + 8,93 + 8,93 + 9,06 + 9,06

Las tres primeras cantidadea del denominador  se
refieren al trdfico nacional, las restantes al inw
ternacional, juntas al trédfico total.




t
espers - = 0,25

tragistro medio v

Con Trﬂg. = 2,22 Erl., y una relseidn de tiempo -
0,25, se obtiene en las curvas de Erlang N = T re=
gia‘tl‘ﬂﬂ "

Ndmero de registros en Quito: teniendo en cuenta
los trfficos naclionales entramte y saliente, y el =
trfnsito internacional, resultat

0
Trop. = —BpE- = 2,95 Erl.
tﬁg- m = % = 11'1 aeg.

N = 8 registros

e) Cfloulo del tréfico del Puesto Intermacional TxK.-
Valores tomados como base provenientes de la préc
tica de este tipo de serviclos

t, = tiempo medio de ocupacidn de las lfneas ta-
rifadas : 4 minutos.

ty,p = tlempo de informacién o comsulta: 0,5 minu-
tos.,

tnmt = tiempo de conmutacidén contando el anterior:
2 minutos.

L = tiempo de espera media de las ocupaclones o
frecidas por los abomados al puesto: 1,5 mi
nutos.

Pte = Porcentaje de las comunicaciones estableci-
das en servicio: 20%
Rendimiento del operador 3 0,7 Erl.

sy S ATy S
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1,- Cantidad de unidades de llamada "ARS".
Viene dade por la siguiente férmula de tréficos

P _ t+rasladores
ARS E; - Enm# o Einf

(1= F58) ( ty + oy * tg) * TOO (%o * Pine)

Segin Erleng, para el dimensionade de 4 direccio-
nes con una pérdida del 2% y una nccesibilidad com=-
pleta, resultan los siguientes valores de tréficos

De las 18 lfneas semiautomfticas se tiene:

4 1lfneas con Bogotd 1,09
6 1fneas con Lima 2,28
5 1fneas con Santiago 1,66
3 1fneas con Panamé 0,60

dando un total de 5,63 Erlangs.

Como el trdfico entrsnte y saliente en el puesto
de operador en la hora pico es igual, resulia:

6 i
Ttraslador "_25_2- = 2,81 Erl.

Entonces:

Tirs = 3—;g§§%-urg' (1L -0,2)(4 +# 2 +1,5) +# 0,2
(115 + 015)

= 327 Erl.
De las tablas se tiene N = 8 unidades de llamada.
2.= Cantidad de unidades de rellamadas

RRS = = -
m cmt inf

— -Eg-% 0,2 (4 +#2) = 0,61 Erl.

T ot >
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Con los mismos pardmetros resiltan N = 4 unidades.

3.- Pueatos en el panel de espera:

Ttraal&dnr %

WP =
i + tumt o tinf .

o= SR 1,5 = 0,77 Erl.

Con eatos resultados se tiene que el valor corres
pondiente es N = 4,

2.~ EVALUACION DEL PROYECTO DE LA RED.

La ventaja principal que debe considerarse inicial
mente al hacer uns evaluacidn del proyecto de la -
Red Nacional Télex, es la automatizacifn; con ello
ge ha cubierto una de las caracterfsticas del desa-—
rrollo de la téeonica telegréfica gue estaba bajo la
administracifn de la oficinas de comunicaciones.

Anteriormente el tréfico estaba limitado por el =
desempelo del personal de correos, & mis de gue el
servicio internacional sélo se lo pasaba hasta de=
terminada hora, Tampoco se justificaba que las co=-
manicaciones sirvieran para el lucro de las empresas
privadas,

Iuego de la segunda guerra mundisl, los abonados
interesados en establecer comunicaciones, solamente
con un mimero limitado de otros abonados y con gran
volumen de tréfico, preferfan en general arrendar -
enlacesa fijos para sus comunicaciones. Esta forma
de interconexién, punto a punto entre teléimpreso=——
res, se generalizd tanto en tan poco tiempo, surgien
do la necesidad de organizar una red piblica a tra=-
vés de la que se puedan establecer comunicaciones e
confmicas entre asbonados que usaban enlaces direc——
tos, ademds la intensidad de trdfico crecfa en gran

it — St
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proporcidn, ILa red debfa incluir el servicio inter
nacional eficaz y en forma rdpida, de tal manera =
que, por ejemplo una interconexién con 3ecul, en Co
rea del Sur, por el muevo sistema demora hasta 40 -
segudos como méximo, Como el equipo del abonado sg
licitado puede estar desatendido, este criterio in-
fluye en las funciones de la central en lo que res—
pecta a llameda, retencidén y liberacidn de las mé-—
quinas teleimpresoras.

Las inversiones por abonado son mucho mayores en
una red télex que en una red telefénica de extensidn
similar, lo que depende en gran parte de los eleva-
dos gastos cue representa cada teleimpresor de abo=-
nado, en comparacidén con los respectives gastos pa-
ra un aparato telefénico. Ahora bien, el capital -
total invertido en la red ejerce gran influencia sg
bre la cuantfa de las tarifas de abonados, lo que -
supone que dichas contribuciones sean considerable-
mente mayores que en telefonfa. Un abonado de télex
por consiguiente, no resulta justificado econdmica-
mente hasta que el tréfico que fusse a cursar sea
macho mayor que el corriente en el caso de abonados
telefénicos normales.

En vista de que segin las recomendaciones del CCL
7T, el pafs que tranamite debe adaptarse al tipo de
sefializacidn del pafs que recibe, y que la mayorfa
de las corresponsales actuales y futuras para tele-—
comunicaciones con el Eeuador operan con selalizg-——
ecién B, se ha escogido este sistema para la red na-
eional tanto para las centrales tegminales de abona
dos como para las de trifnsito nacional e internacio
nal.,

Adenfs de la interconexidén automftica existente,
ge cuenta con la posibilidad de otro servicio por -
el puesto semiantomftico, el mismo que puede ser al
eanszado con la marcacién del nfmero 111, por el cual
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el sbonado entrs & un campo de espera donde es aten

dido por el operador que establece la comunicacidn;

unicamente una vez hecha la interconexidén el abona=-

do comenzarf a ser registrado para el pago por ese

concento. De igual formz se tiene el servicio de

cables nacionales ¢ internacionales, donde el paso

del mensaje del abonado & estas posiciomes 105 y 106
respectivamente, tampoco se contabilisa, sino unica

mente el edmputo por nfmero de palabras de acuerdo

a la distancia del destinatario,

Aparte de la incorporacidén del servicio al siste=-
ma nacional de telecomunicaciones, con lo cual se -
fortalece el desarrollo nacional, se ha hecho uso -
como era légico, de los canales telefénicos existen
tes entrelazados por el sistema de repetidoras de -
microondas, ademfs gue la estacién terrena entra tam
bién a cubrir los enlaces internacionales, con 1lo
que se le forsza a cumplir a cabalidad con su cometi
do previsto.

Creo que las condiciones que se han tomado como =
base para la elaboracidn de reguisitos indispensa——
bles que debfan satisfacerse con las instalaciones
de determinade tipo de centrales en cada una de las
poblaciones que entraron a contemplarse en el proyec
to fueron suficientes y equilibradas, tanto mds que
cumplen con el criterio gemeral en cuanto al desa—
rrollo presentado por cada una de las cludades que
formasn la red. 3Se contempla que a2 mfs de la capital
de 1la Repfblica y el Puerto Principal equipadas con
contrales de trfnsito, deben incluirse ciudades co=-
mo Esmeraldas, Ambato, Cuenta, Manta, Loja, Kachala
y Salinas con terminales de abonados, puesto que de
acuerdo al &4£lcule estimativo se justifican sobrada
mente; no necesariamente todas lss nombradas tienen
igual nfmerc de abonados comectadoas a la central, =
pero en cuanto & su capacidad sobre todo en un futu
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ro préximo cubrirfan el tope de las cantidades de =
1fneas que pueden conectarse a los concentradores.

Las capitales de provincias se Justifican por el
interés del trdfico local, en vista de cue no sola=-
mente son asiento dv la parte administrativa del Go
bierno sino de todo lo relacionado al aspecto econd
mico y comercisl en muchas de ellas. Excepeifn 1la
hacen Manta y Selinas, pero en cuantc a la primera
siendo puerto tan activo y teniendo mayor desarrollo
que Portoviejo, cubre también la posibilidad de uti
lizar la nuevas rutse de Redio para su enlace con la
gentral de trfnsito de Guaysquil; del proyecto ini-
cial ofrecido no se cambid la comexidn del concen——
trador en la capital manabita hacla la terminal de
Manta en vez de la de Guayaguil como queda ahora, =
por lo tanto no se utiliza as{, de una manera nfs -
racional, los trasladores locales del FPuerto de Man
ta, necesitfndose ademfs otro canal telefénico adi-
cional as{ como también del sistema de telegraffa -
armdnica hacia el Puerto principal. En cuanto a 358
linas, las comunicaciones a través del sistema, se-
gén evaluaciones recientes no serfan solamente de -
tipo interno y zonal sino también intermacional, ya
gue esta regién es un conjunto de complejos turfsti
cos en suge, 3 mfs de la implentacidén de las indus-
trias pesguer=zs montadas recientemente, por seguir
siendo el centro de la refinacidn petrolifera y da-
da su gran categorfs en el sentido militar. Razones
muy similares deben aplicarse en el andlisis de 1la
central a comectarse en Esmeraldas, aun que por si
sola no presenta iguales caracteristicas que las an
teriores capitales de provincias.

Los sitios escogidos para la implantacién de las
centreles ademds de cubrir los centros de mayor de-—
sarrollo en el pafs, se prestan a la flexibilidad -
de la Red con lo que permiten conectarse, tanto abo

T T —
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nados remotosccomo locales de cada regidn a cada =
una de las centrales termin=zles.

La interconexifn entre cada una de las poblacio—
nes de todo el pafs herdn que el servicio de tele—
gramas (gentex) se vuelva més eficap y més répido -
que el existente, dedibo a la gran velocidad con que
rueden busearse, encontrarse y utilizarse los tras-—
ladores respectiveos.

La unificacidn de los mimeros de los abonados ha
ce que el usuario no demore en su llamada puesto que
no deberd acordarse de los distintivos de cada regl
én sino unicamente cuando se truten de ponas diferen
tes, pero aiin en este caso, en vistaz de que hay sg
lo dos, tendrén que discar los dfgitos 02 parz los
abonados pertenecientes a la central de trdnsito de
Quito y 04 para los correspondientes & la de Guaya=-
quil, manteniéndose as{ los mismos usados en telefo
nfa. Los sbonados conectados a una terminal, como
es el caso de Guayaguil, pueden comunicarse con o0-
tros de la misma loc=lidad sin la marcacién de los
afgitos zonales, por lo que a2l no ocupar la central
de trénsito evitan asf toda la conmutacién en la mis
ma. Otra variante es el caso de los abonados de =
Cuenca y Manta, los mismos que cuentan con una via
alternativa, que se usard cuando todos los enlaces
directos hacisz Quito por ejemplo, estuviesen inte—
rrunpidos por diferentes eircunstancias, por lo que
instantfneamente se enrutardn las comunicaciones ha
eia Gueyaquil y de aquf seguirdn su curso normaljla
rozén es utilizar la posibilidad que da¥ el sistema,
para los abonados que deben fener acceso de prefe—
rencia por raszones obvias, en este caso por el as--—
pecto econfmico principalmente.

Otra extensidn del servicio a le qud se debe preg
tar la debida atencidn es la zona insular, 3e pue=-
de colocar una estacién de radio telegraffa en Gua-

| — W — T — E—
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yaquil y su corresponsal en las Islas Galépagos. Am
bas eastaciones servirfan no solamente para el enla=-
ce de teleimpresién entre estos dos lugeres, sino 2
demfs para los servicios radio telegrificos marfti-
mos, @s decir, entre estos dos lugares y los buques
de todo el mundo en elta mar. Lo que ademds se acg
plarfa al sistema que tiene un proyecto la Direccién
del Instituto Oceanogrifico nuestro. Mientras en =
las Islas Galdpagos el enlace terminarfe en las mé-
quinas teleimpresoras correspondientes, se puede -
preveer ls conexidn en Guayaquil de una mesa de ope
racién telegrfifica, dando asf la posibilidad de in-
terconectar este enlace con los demds servicios tele
grificos nacionales e intermacionales.

Pero a su ves, se presentan dificultades especia-
les para el radio enlace: la cercanfa a la lfnea
ecuatorial y sus inconveniencias particuleres para
1a propagacién de ondas cortas, y la ocupacién y ma
1a distribucién de las frecuencias en la banda de
onda corta que hagen sumamente diffcil encontrar -
una banda libre de interferencias por otras estacio
nes de radio., Esto hace que se necesiten cuando me
nos dos aditsmentos cue se acoplen al resto del sis
tema: une antena tipo Log-periodic de banda  ancha
(7,5 = 30 MHz) y de adaptacién universal, con pola=-
rizacién horizontal, pues la misma da una méxima ag
guridad tanto pera transmisién como recepcidn, y un
equipo corrector de errores para la conversién del
eddigo normal de los teleimpresores de 5 bits en un
c8dizo de mfs redundancia, permitiendo asf a la es
taeidn receptora que detecte errores y reconstruya
la seiiek de transmisidn por intermedio de la redun=—
dancia del efdigo.

En relacién a2 la gran inversifn hecha, me parece
que suprimir el uso de las sefiales escritas (NC,.ER,
0CC) para las comunicaciones nacionales no se Jus—
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tificaba, puesto que igusl interds tienen los abona
dos, cusndo sus llamadas salen al exterior que cuan
do quedan dentro del pafs, de saber el estado del a
bonado llamado$ como las comunicaciones en general
son de caraseter comercial, no bale la pena intentar
varias llamadas cusndo el colateral estd ooupado Yy
el abonado llamante no puedo discriminsx ese estado,
tanto comoe cuando la 1lfnea ha sufrido desperfectos
v 1a conexidén no tiene éxito, ademfs de deseconocer
la falls mencionada, Dentro de las posibilidadesa -
de fallas, la mayorfa radican en las que pueden pre
sentarse en las lfneas subterrdneass del sector urba
no por ejemplo. No existe casi en ningin caso posi
bilidad de que los abonados lejanos de la central =
presenten gran resistencia de 1lfnea, pero si es co-
mfin que las interferencias se presenten eventualmen
te en las mismas ocasionando graves problemas. De
todas maneras los dispositivos de medicidn de oo-
rriente en las centrales dan la oportunidad de que
los témnicos logren dilucidar si se trata de fallas
de 1fneas, equipo terminal, ambas en la propia cen=
tral de trfnsito colateral, producido hasta por su=-
presién de la portadora telefénica.

Si por un momento parecerfa que los trasladores =
entre centrzles de trinsito son insuficientes (48),
@ igual cosa en cuanto a los enlaces internaciona=
les (47), no es menos cierto tembién gque las comuni
caciones son efectuadas en diferentes horas del dfa
por lo que la densidad se vuelve uniforme. Pero -
cuando se presente la oportunidad de una ampliacién,
debe mirarse primero si la intensidad del trédfico -
es la que mumenta en mayor relacidn que la cantidad
de abonados; esto se debe principalmente a gue la
cantidad de registros puede mbastecer un tréfico mu
cho mayor que el actual sin sobrecargarse su deman-
da, cosa gue no sucede con las memorias en las cen—
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trales de trénsito, las mismas gque por criterio per :
sonal sugerirfa se sumenten en la primapa oportuni- ,
dad. A bage de la presente experiencia obtenida me W
pernito recomendar el aumento del 50f de los trasla

dores locales de la central de trdnsito de la ciudad

de Guaysguil y del 30§ de los mismos afdulos en la

ciudad de Quito en vista de gque los gxistentes no -

dan el abasto suficiente para el buen desalojo del

trénsito local en ambas ciudades.

No existe razfn légica paras que la centrfl de trén
aito de la Capital ouente con un bastidos suxiliar
para deteccidn de fallas, educlendose que por la =
nisma se tramitae tréfico intermacional, ya gque en
ambas se necesitan corregir todas las alteraciones
que se presenten en las interconexiones con la me-
yor rapidés y de igual forma con la major efectivi-
dad.

Otra ventaja de la que se ha hecho uad es la cona
titueién de redea privadas dentro de la red naclo=
nal, como la formada con las Fuersas Armadas no sé-
lo de las ciudades como Guayaquil y Quito sino de -
todas donde hayan representaciones militeares de las f
tres ramas, Los abonados de las mismas pueden ha=-
cer llamadas a todos los demfs y enirar en contacto
entre sf ya que tienen la misma categorfa de sallda, i |
pero como la diferencia radica en la categorfa de -
entrada, sélo recibirin llamadas de los abonados pro
pios de la red privada, Jin embargo, adn no se ha
realizado programaciones para llamadas circulares,
por medio de las cuales un abonado puede comunicar-
se simulténecmente con varios, siendo esie el caso
e presentarse cuando ei Presidente de la Repdblica
deba impartir §rdenes ocomunes a todas las comandan-—
ecias militares por ejemplo.

A continuscidn hago un resumen de la explotacidn
rentable del sistena de conmutacién automitica nues

S
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tra, sirviendo de base la red telegrifica danesa, =
donde se instald la primerz central automffica en
el afio de 1,936, siendo luege su propia red télex =
nacional con extensidn =l extranjerc que pcr medio

de una central internacional especial cuenta con el
me jor servicio en el #mbito mundial,

Al hacer un prondstico ambicioso como el de supo-
ner que tendremos al rededor de 2,000 abonados den=-
tro de la prdxima ddcada, se parte del supuesto ca=-
do en que le situacidn econémica no sufra alteracie
nes considerables como las actuales, para que persis
ta la proporeidn existente entre los distintos me-
dios de comunicacidn y que una red de datos no in-
fluya sobre los sbonados tflex. Para ello se cuenw
ta con la introducceidn de categorfes de abonados, -
como policfa, industria y empresas, as{ como la red
gentex, que deberdn ser redes cerradas, en forma de
categorfas exclusivas pars sus respectivos abonados.,
Como a la red deberdn conectarse también usuarios
con velocidades hasta de 2,400 baudies, es necesario
asignar categorfas especiales a tales atbcnados, pa=
ra impedir el enlace entre ebonados cuyos equipos —
termineles no son compatibles. En nuestro caso ya
poseemos de tasacidn centrilizmada, por lo que no se
analiza este puntoj de igual formes en %o referente
a 1a introduccidn de la seleccidn por teclado.

Como Quito es un punto nodal principal, es decir,
que todo el tridfico internacicnal se tromita por es
ta central, cualguier falla en la fuente de alimen-
tacidén de dicha central, podrfa paralizer la red na
cional; pero esta deficiencia puede subsanarse con
el uso de dos centrales de trénsito con servieio in
ternacional, para gque tramiten, independientemente
la una de la otra, la mitad de ese trifico.

Para ello las centrales deben goszar de unas flexi-
bilidad totasl, que a base de progrumas pusdan adap-
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tarse fdcilmente a los diversos sistemas de seflali-
gacidn y procedimientos de seleccidn de las otras =
redes extranjeras{ deben programarse de forma gue a
nulen, cambien o afladan c¢ifras de seleccidn y desvién
el trffico a otros srupoz de 1fneas lidbres.

Observaciones gque deben tomarse en cuenta para la
aplicacidn de la recomendacidni

1.~ La construccidn de una red de datos con el sis- ]
tema de conmutacidn electrdnica.- Entre las = 1
mds importantes exigencias de los sbonados de los 1
sistemas de teleproceso de datos se cuentan: a) ser
vicio asfnerdno hasta 200 bits/seg., servicio sin-— ]
erono por encima de los 200 bits/segs b) Comunica-
siones duplex, siendo posible la transmisidn simunl-
ténea en ambas direcciones., ¢) Breve duracién del
establecimiento y la desconexidn de la comunicacidn.
d) Independencia de las series de bits en transmi-—
gién sincrona, es decir, deberd transmitir cualquier
muestra de bits, incluso el O permanente y el 1 per
manente., e€) Los equipos terminales de datos, en
cago de servicio sfnerono, tienen que recibir de la
red la cadencia necesaria, siendo la red responsa=— 'g
ble del sinoronismo de los bits, !

R e
Pr—

Lo decisivo para el éxito o el fracaso de una red
independiente de datos es, aparte de estos puntos -
de vista téenicos, ante todo, la mayor economfa de
los sgistemas de teleproceso de datos en tales redes,
Dicha economnfa estd garantizada easpecialmente por
la posibilidad de ofrecer en nuestra red categorfas
exclusivas de abonados, es decir, establecer segin
las oaracterf{sticas, redes privadas, pero empleando 1
para ello equipos del serviciio piblico como es el
actual.

2.~ Conceptos de una red de datos.— Las redes con-
vencionales de comunicaciones, la red tflex ¥
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la red telefénica, sflo satisfacen parcialmente es—
tas exigencias. Por tal motivo, el IETEL deberd es
forzarse en un futuro para presentar conceptos ta=
les como para una red independiente de datos., AQ——
tualmente se distinguen tres tipos de redes de da=-
tos: 1l.-) Redes de tipo de una telefénica con modems,
siendo un precursor de este tipo de red TWK de Sie-
mens en los Estados Unidos. 2.=) La red transparen
te, como se la conoce, que es una red segin el prin
cipio telegréfico (hasta una cierta velocidad mfxi- |
ma, son posibles aguf impulsos de cualquier longi-—-
tud, tanto por los trayectos de tranumisidn, como -
en las centrales). 3.~) Redes sfncronas de datos,
en este caso, toda la red estd sometida = una cier-
ta velocidad de transmisién, aunque recurriende a
ciertas medidas especiales pueden gonectarse tambidn
abonados asfncronos con menor velocidad. En el CCL
TT, solo se estén discutiendo actualmente los dos
dltimos tipos de redes citados. La red de datos de
tipo anflogo a la telefénica con modems, sélo eatd
considerada como uns solucidn transitoris hacia 1la
red sinerona,

3.~ Agrupamiento de canales en sistemas mfltiplex
de tiempo.-~ Considerando la 1fnea de conexién

del abonado ssfneorono con velocidados méximas de =

200 bits/seg, como es el caso en tflex, la cantidad

de lfneas de abonado reducidas en ol concentrador -

de miltiplex de espacio telecontrolado, se¢ ehlass -

mediante equipos de telegraffe arménica con la cen- J

tral de datos, EDS de SIEMENS, por ejemplo} este in

terconecta en el momento oportuno el camblo de pola

ridad. Iumego de observaciones efectuadas en los la

boratorios, =se demuestra oue pars ciertas denaida—-

des de agrupamiento de las 1lfneas y longitudes de =

las mismas, resulta mfs econdmico emplesr equipos =

de transmisidén del sistema miltiplex de tiempo que




- g2 =

del mfltiplex de frecusncia. 31 bien para la trang
mieidn miltiplex de tiempo de informaciones asfnero
nas se necesita una bande mfs ancha, es menor la -
cantidad de equipos necesaria en los mfltiplexsores
y demultiplexores que en el caso de miltiplex de —
frecuencial

Finalmente, otras consideraciones han demostrado
que en Alstanclas mayores & las comunes pueden em—
pleerse ventajosamente los sistemas PCM, Para la ¢
transmiaién de datos se aprovecha entonces una "ra-
nura de tiempo PCM" a la que correaponde una veloci
dad de 64.000 bits/seg., como via de tranamisidn de
un grupo primaric de onda portadora, en la que se -
emplean modems de banda snche gue, como los modems
de banda base, permiten en este caso transmitir tal
cantidad de datos en el margen de frocouencias de 60
a 106 k=,

e —



CAFITULO V

DESARROLLO DE LA COMUNICACION DE DATOS,

1.~ Generalidades.,- Baudios, Bits (contraceidén de
"Binary Digit"), buffers (un dispositivo de al-

macenamiento usado para compensar la diferencia en

relacifn de flujo de datos o tiempo de oocurrencia =

de loa eventos, cuando se tranamite datos de un equi

po =2 otre), burst-mode, buttons y bytem son todas =
palabras del ldxico de la planificacidn de sistemas
para la transmisién de datos.

A la comunicacidn de informacién digital se la re
fiere como la transmisién de datos, la miama que se
originé de la telegraffa. Un vasto campo de ciroui
tos de datos ha estado en operacidén desde hace algu
nos afios, tal es el caso de la Red Télex. Las ruti

nas mamiales como el despacho de mensajes hacia pues

tos desatendidos, la emanacidn de mensajes desde es
taciones desatendidas, o las centrales con identifi
cacidn remota por medio de un indicativo en eddigo,
son aspectos tfpicos del trdfico de datos, Sstos ¥y

muchos otros aspectos han experimentado un crecimien

to cada vez mfs acentuado, no sfleo en cuanto al ni-
mero de abonados sine también con relacidn & la can
tidad del tréfico cruzado, motivo por el cual no po
drd verse afn un punto de ssturscifn ni siquisra -

con respecto a la telefonia.

En los dltimos afios, las técnicas de procesamien—
to de datos han penetrado en todas las ramas de la
industria, el comercio y la administracién; como fn
dice se nota que el nimero de las computadoras en -
servicio estd creciendo en una proporeidén del 20k a
nual.

Comunmente, la préctica normal del usuario es el
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entregar sus datos en forma mamusl, ye sea dsta por
medio de tarjetas perforadas hscia el centro de pro
cesamiento, pero el nuevo desarrollo elimina este
necegidad: ya gue capacita al usuario ¢l comunicar—
se desde su proplo sitio, gue bien pudiera encontraxr
se en una posicidn alejada del centro con uno o va=-
rios slstemas por medio de los circuitos de comuni-
cacidn para transmisién de datos. Como los sistemas
de procesamiento de datos, los temminales y los ciP@
cuitos en general estdn siendo integrados hacia un
aflo conglomerado, el avance de la tfcnica estard
marcado por este intento Integracionista.

La transmisién de datos se distingue de los siste
mas gonvencionales de comunicaciones como telefonia
y telegraffa, esencialmente en doa aspectos: a) Por
lo menos de un lado de la comunicacidn se encuentra
una méquina (ordenador) gue transmite o recibe e in
terpreta las informaciones; este factor exife un al
to grado de seguridad y fidelidad en la transmisién
y en muchos casos formatos y lenguas fijas, prescri
tas, que sabe intervretar ol sistema ammtomdtico sin
peligro de errores. b) Como se tratan de informacio
nes por demfs valiosas, hoy y mis afh en el future
se colectardn grandes cantidades de informaciones en
ciertos centros (bancos de dates); se ofrecerin las
mismas sole a los interesados que cusntan com la de
bida sutorisacién.

Como la demanda de transmisidn de datos no antece
de a la existencia de la red de tflex, el trifico
de datos debe canalizarse a través de este sistema,
Resulta normal tambifn que se utilice los canales
telefénicos existentes, consistiendo la economfa en
este caso en la ficil distribucidn de los requisiteos.
La dificultad mayor estriba en gue para la transmi-
sidn de datos se exige frecuencias y caracterf{sticas
que no se adaptan ficilmente a los canales teleféni
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cos normales, Los servicios de datos se establecen
en las diferentes administraciones basadas en las =
exigencias de la velocidad de transmisién,

Caracterfsticas que afectan las transmisioness
a) Circuitos de Conversacidn:
1= Pobre raleseidn seflal/ruido.
2= Perturbaciones.
3= InterTupciones.
4~ Tiempos muy lentos de establecimiento de descons
xidn,
5= Velocidad de transmisidn limitada.
6= Supresores de eco.
7= Tiempos de propagacidén de bucle.

b) Télex:

1- Distorsidn.

2= Ho transparente.

3= Tiempos semilentos de estoblecimiento de desco—s
nexidén.

4= Velocidad y alfabeto limitados.

5« Pérdida de sincronizacifn de carfcter.

e) Datost
1- Comitrol central de reloj.
2= Bita de servicio y de datos entremeszclados.

La gama de velocidades existentes para leos diferen
tes servicios con sus respectivos modos ds module—
e¢idn son los siguientes:

200 Baudios asinerdnico FSK
600=1,200 Bda. sinerdnico/asinerdénico PSK
2.400 Bds, sinerdnico Fase dif,
4,800-9,600 Bds., sinerénico PSK, V3B,

Unz= idea de ls cantidad de datos que se pueden =
transmitir la constituye los aproximadamente 30,000
bits de informacién que pueden haber en dos péginas
de las presentes que se tranamitirfan en unos 2 mi-
nutos y medio a una velocidad de 200 baudios, 0 en




3 segundos con la velocidad de 9.600 Bds,

En el pasado la mayor parte de la informacién era
transmitida, o por hilo o por radioc como sefiales a-
nflogas. Los sistemas de tranamisién anflogn, son
canales de comunicacifn, en los cuales los parime——
tros de la sefial varfan de forma relativamente susve
y pueden obtener valores de amplitud dentro de todo
el margen dinfmico del canal, La sefial recibida di
fiere de la sefial original transmitida debido a la
influencia de defectos de canal de comunicacién ta~
les como ruido, interforencia y distorsidén. En sig
temas de transmisién digital se usan impulscs dis—
eretos en lugar de sefiales que varfan continuamente.
Son enviadas como secuencias de sefiales diseretas -
igualmente espaciadas, las cuales tienen dos niveles
en la forma binaria c¢lésica, perc en forma multinie
vel pueden ser impulsos representados por amplitu—
des disoretas diferentes: fases, frecusngias o com—
binaciones de ellas, dependiente de la modulacidn.
La sefial en el extremo recepitor de un canal de comu
nicacién digital estard distorasionads por los defeg
$0s de la transmisién. En contraste con el sistema
anflogo, este puede aceptar tales defectos mientras
la sefisl digital recibida estf dentro del margen de
decisidn en la secueonciza de tiempo definido., La =
transmisidn de los tipos comunes de los sistemas por
tantes en uso manejan rangos de frecuencia entres 2
mil y un millén de ciclos por segundo, Las lfneas
de telegrarffa y vos representan la mfs baja frecuen
cia y los conductores coaxidles, usados para multi-
eanales de vos y trensmisién de televisidn, represen

tan lo mfds alto de esta gama,

Los cireuitos de tronamisidén normal incluyen ca-
bles de varios tipos, microondas, ete., los cables

submarinos hacen la mayor parte de los circuites in
tercontinentales, pero las comunicaciones via saté-
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lite estan asumiendo rdpidamente la totalidad del -
trdfico. Con la spropiada distribucifn de frecuenw
¢ias, los eircuitos modernos pueden menejor teleim-
presorea, comunicaciones vocales, lo cual ce reali-=
ga ¢on uns velocidad relativamente lenta, pero la =
de televisidn, facsfmil y comunicacidn de datos a
una velocidad alta.

El equipo de conmutacidn y sus terminales y loca-
ligaciones intermedias han madurado desde los pane—
les manuales o paso & paso, a travds de los estados
hivridos electromecénicos para completarse con la -
conmutacidn computada,

Previendo los requerimientos de velocidad en es-
tos nuevos sistemas, las portadorss de telefonfa y
telegraffa han concentrado mucha modernizmacidn y ex
pandiéndose a frecuencias mfs asltes cada vez a tra=
vés del uso de dispositivos de conmutaciln electrd-
nica. Esto nos hace ver oue las ciencias de telecg
municaciones estdn avanzando mfs allf de lo que 'la
dieponibilided del consumidor o comunicador de datos
lo emplea, Se nota cue el volumen 8 que se expanden
forzan a los ¢irocuitos de telecommmnicaciones para -
resvonder el desaffo de intenso tréfico.

Las modernas mfquinas de comercio y las computado
ras pueden gemerar y procesar informacidén con vna e
ficleneia y exactitud mayor ¢ indudablemente con una
gismificative rapidéz superior a la de cualgquier hm
mano.

El incremento én tamaiio y complejidad de las ope=-
raciones en el procesamiento electrdnico de datos -
ha creado necesariamente una vasta transferencia de
informacifén entre egquipos en localidados lejanas,

Las sefiales eldectricas que generalmente se usah en
los equipos terminales de procesamiento de datos no
tienen un espectro de frecuencia que compagine con



- 98 =

los canales disponibles., Las sefiales tfpicas de da

tos tienen componentes de frecuencia muy bajos hasta
llegar a la de corriente directa mientras que lasg

de los canales de vog tienen frecuencias de corte

de 200 a 300 eiclos,

Al final de la banda, las sefialss de datos gene-
ralmente contienen frecuencias mfs altas que las per
mitidas comunmente. Cierto os que se regquiere por
ello un dispositive especial entre los equipos ter-
minales y el canal, este es el modem & Modulador/De
meodulador,

2.= MODULACION,

La creciente demanda por las comunicacicnes de da
tos ha llevado al esfuerzo de optimizar el uso de
los canales de comunicaciones disponibles de todos
los anchos de banda, El1 preblena de incrementar tan
to la relacién con tratamiento de datos a trevée de
enlaces de capacidad limitada os uno de los nétodos
selectivos apropiados pars alconzar el mejor desa~
rrollo del sistema dentro de los apremios clrcundan
tes,

a) PCH sus ventajas y desventajes.,~ La modulacidén

por pulsos ceodificados fue concebida en 1.937 por
Aleec H. Reeves quien ers miembro de los laboratorios
del ITT en Paris; su potente se la registrd un afo
despuds en Francia y tres y medio afios nds tarde en
Estados Unidos.

En la técnica del POM, la funcidn de modulacién -

es mestroada (en tfrminos de amplitud, por ejenplo)

2 una elerta relacidn, y los valores observados son
entonces 2 su ves representados por un arreglo codi
ficado de ciertos pulsos de igual amplitud, El1 va-
lor de cada sefial separads tiene un dnico arreglo =

& de pulsos determinados. Solamente la @usencia o prg
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sencia de pulsos (y2 no su forma ni su amplitud) de
terminan la inteligibilidad de la sefial reconstruf-
da,

Pedricamente 1o calidad de una sefinl PCM es inde-
pendiente de la longitud del sisztema porque esta mo
dulacifn permite el use de repetidores regenerati—
vos.

Aunque PCM requiere un ancho de banda mayer gque
otros métodos (como FM), el uso de &ste en tSrminos
de calidad real df nmds eficiencis,

La compatibilidad de las tfcnicas digitales, de
PCH, con las utilizadas en mfltiples por divisidn -
de tiempo, muestreo electrdnico y computadoras, da
1a economfa cuando se lo integra al sistema.

Otro aleance que tiene es la reduccién en la redun
dancia de la sefiel (encontrada en la forma analégl-
ea de lao mayorfa de las pefiales), y consecuentemenw—
te eata es un medio mfs eficiente parz transmitir -
uns cierta cantidad de informacidn.

La codificacidén, ol almacenamiento y la reconduc—
¢idn de las sefinles son un poco simples en FCIl.

En cambio, los requerimientos de ancho de banda =
hacen gue PCli no se acople con los anchos de banda
antorizados hoy en dfa para las comunicaciones pun=
$o0 a punto con sefiales de radio por microondas., Le
generacidn del ruido cuantizado como resultedo del
proceso mismo de la codificacién presenta una limi-
tacifn fija en la calidad de la sefial, Los proble=-
mas t8onicos ssocisdoz con el disefic de los circul-
tos de o8dige y los repetidores regenerativos pasan
a lizitar sun mds el usc efectivo pera sistemas de
alta densidad,

b) licdulacién por desplazamiento de frecuencie.(Fre
cuency Shift Keying).- Como en @l caso del tipeo

P ——
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ci-no, el método de modulacidn por desplasamiento -
de frecuencia tiene sus raices en las portadoras te
legréificas, donde es ampliamente usado shora. En =
la préctice normal, las sefinles binarias se transmi
ten permitiendo una frecuencia pera la representas
cidn del "pulso®™ y otra pars el "no pulso®. Compe-
rando con el de modulacién de amplitud (AM) es rels
tivamente insensible « los cambios de amplitud, ra
zén por la cual tiene una mayor tolerancia a los =
desvanecimientos, impulsos de ruido y 2 otros distur
bioas los mismos que afectan tanto a la amplitud.

Como el FSK, el de desplazamiento de fase (Phase
Shift Keying) es la forma do modulacidn por verig——
eién de #ngulo, siendo por la misma razén indiferen
te a la variscidn de las amplitudes., Un sistema bi
nario simple podrfa usar fases da O y 180 grados de

una portadora para representar los pulsos con corrien

te y los sin corriente respectivamente.

Tal sistema requiere una referencia de fase eata—
ble y exacta en el receptor pora distiasuir inequi-
vocamente entre los dos estados recibidos. Este pro
blema puede ser evitado usando mfs bien el DPSK, es
decir el PSX de coherencia diferencial, donde la in
formacidn es codificada en términos de cambios sim=

ples de fase mfs qgue fases de los fmbolos adyascentes.

La t8enica duobineris de ecfdigos y seiiales de da-
tos de forma convencional dentro de una forma de on
da de 3 niveles es una forma de duplicar la razfn -
de bits tranemitidos, lo cual se usa generalmente -
méds con PSK que con los otros modos de modulscidn a
los cuales tembién son aplicables,

Comparacidén tefrica de las téenicas de modulaeidn
en rresenciz de ruido blanco Ganssiano aditivo.- La
referencia del ruido es 1la potencia promedio del =
ruido en un ancho de banda igual a2 la razfn de bitse.
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1.~ Modulacidn de fase cbherente, binsris o cuater-
naria.

2.= Hodulacidn de fase coherente diferencialmente =
binari B,

3.~ Modulacidn de fase coherente diferencialmente -
cuaternaria,

4.~ Modulacién por desplazamiento de frecuencia no
coherente.

e) Trensmisifn sinordénica=asinerfnica.- La mayorfa

de los gistomas de detos de alta velocidad, tales
como las computadoras, son sincrénicos, en compara-
¢idn con los de velocidad menor que usan teletipos
los cusles son asinerdnicos. La operacidn sinerdni
o2 implieca que las fuentes de tiesmpo sean cambiables
en los terminsles tanto receptores como transmisgi=
res. Estas fuentes, las mismas qué pueden ser inter
nas o externas a los modems, tienen pulsos de reio}j
para les equipos procesadorss para marear al inieio
de gada nueva seiial o carfcters Usualmente se debe
transmitir wne informacidn de tiempo como parte de
la gefial misma para ser extrafds luego por el demo=
dgulader, Ln muchas aplicaciones e€s necesario man-
tener una sincronisacién entre el modulador y demo-
dulador para la seial de tlempo durante la pdrdida
de la seiial, cuando el trabajo eo mayor que media =
hora, Tales sistemas deben procurarse frecuencias
fijas de tronsmisidn y recepcién con confiasbilidad
de uns parte en un millén, dependiendo de la rela——
¢idn de bits. Como afladidura para la mantencidén de
1la sinoronizacidn, las especificacionss de loas mo=-
dems ponen un lfmite superior en el tlempo requerl-
do para flmacensr la sinoronisacién iniecilal.

3-" GDDIGGS-
£l eddigo ASCII, que significa C8digo Comin Ameri
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cano para Intercambio de Informacidn, es UNO de 7 =
bits a mfds de otro para la paridad. Aparte de los
caracteres normales aparecen munas cantidad de drde—
nes de mando, En vista de que se ocupan todas las
posibilidades de combinacién, el oddigo no tiens rg
dundancia y por elle ninguna posibilidad de errores.
Es igual sl efdigo CCITT F- 5 (ISC = Organizacién -
Internacional de Bstandarizacidn).

El ¢ddigo EBCDIC de 8 bits (Extended Binary Coded
Decimal Interchange Code), es casi el mismo que ol
binario decimal comin pero sgrandado, tieme 256 po
sibilidades de combinaciones de las cusmles utilisa
145. Este hecho peramite la capacidad de manejer of
digos de control y gréficos muy similar al anterior
y ambos son factibles de usar en la técnice sinord-
nica y asinerdnica & baja, media y alta velocidad ,
siendo los ¥nicos para commnicapiones entwre computa
doras usados actuslmente, pero cxlsten otres que es
+dn en preparacidén.

4,~ SEGURIDAD DEL MENSAJE,

Un cfdigo del tipo de Hamming ©s el que se usa pa
ra gonocar la seguridad del mensaje en una transmie
sifn de datos. Este ofdigo tiene una capacidad pg
tencial extrema para la deteccifn de errores,sn gue
seri detectada todo error simnle y doble, no impor—
ta donde ellos apareszcan en la palabrsa del mensaje,
¥ todos los errores de cuando la longitud de la po-
labra dure mfs de 5 bits. Las siguientes relaciones
expresan la capacidad de deteccidn del eddigo.

b -n-E para ningin error no detectado,

b=n=K + 1 .parz errores no detectados igual =

STy

b n-X+1 parza errores no detectados igual a
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1
o (nX]
Donde b = longitud del error (burst en inglds)

n = longitud del mensaje
K = nfimero de bits de 1la informacién

Para un tipo especificeo de cfdigo (n - K = 5) se
puede aplicar la siguiente capacidad de deteccidn -
de error det

Longitud de error (%) Probabilidad de
la deteccidn de error

1 100

2 100

3 100

4 100

5 100

6 93.8

mayor que 6 96.9

Como no todos los errores gue cowrren en las 1i-
neas telefénicas son del tipo "exploaiva®", la longi
tud del error presentadc puede ser definida como, i
nicio del primer bit en error en el bloque del men=-
saje y, final con el ®ltimo bit en error en el mis=-
mo bloque. Con ello, todos los errores de bit indl
viduasles mayor a dos, que ocurren dentro del mismo
blogue del mensaje pueden ser considerados como 6rryg
reo.

a) Relacidn de error.- El1 comportamiento de la re-
lagién de error de un sistema puede ser examina-
do por medios estadfsticos. Bennet sefiala el méto~
do, pero aduce que resulta a veces engaiiosg, ya que
una simple pérdida de la palabra de sincronisacidn
puede producir efectos incalculables. Usando 4 bits
para la palabra de sineronizacidn (SYNC) solamente,
puede resultar un anflisis estadfstico mds factible,

La ecuacidn de probabilidad usada parz el anflie
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sis es una relacidn cldsiea cue caloula la probabi-
lidad de un mimero dado de ocurrencias, de un even-
to de un mimerc dado de muestrass
g Vv D=y
Pla,v) = 71 {ngi vy P 4a

Donde, en nmestro c2so, los pardmetros sont

n = mimero de bits en el blogue del mensaje .=28)

v = nifmero de bits errados en el mismo blogue
p+= probabiiidad de un error de bit individual
qQq=1-=7p

Pﬁn,v} = probabilidad de v ocurremncias en n pruebas

Como sabemos del pérrafo anterior eue el siastema
detectard con absoluta precisifn todos los errores
con bits simples o dobles, la probabilidad de 3 § -
mds bits errados es de interds para muesstro cdlculo,

La teor{a elemental de probabilidades dice que la
suma de todas las probabllidedes dentro de un espa-
cio muestra debe ser igucl a la unidad. Entonces -
la probabilidad de 3 6 més errores por palaurs pue-
de ser determineda, calculando la probabllidad de
¢cero, unc y dos, luego restar su suma de uno.

P(n,D) = (1-p)*

P{n.l} =np (1 - p)° -

P{n,E} = E_(Ez‘_ll PE (1 -p)n -2

y, asis

tenemosi

P (n, 2) =1 = (1-p)% nmp (1=0)%"1s g(g—_ll pzll-p)n"a

Lo cual, para pequeilos valores de p, puede reducir
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ge (por desarrollo del binomio) a:

o(ay 2) = Blacl) (a2) 3

Que es 1la ecuacidn que da la probabilidad de ocu-
rrencia de 3 6 més bits errados. Pars determinar -
el efecto real de esto en el desarrollo del sistema
debemos tomar en cuenta los cuatro bits de la pala-
bra de sineronizacidén, lo cual permitird solo uno =
de los 7 bloques de memsaje errados para que aifn sea
examinado por paridad.

Asumiendo datos errados, cuyas palabras de sincro
nizacién son halladas por casualidad como buenas, =
se presentan al circuito de control de paridad, uno
de los 32 que pasardn realmente correctos. Esto es
obvio ya que son 5 bits de paridad, hay 32 combina-
ciones posibles, uno de los cuales es correcto.

P(gmr} = E_SM P3 = 14,6 F3
6 (7) (32)

En caso de tener un equipo que presente una carac
terfsticat relacidén de error de bit (para una rela-
oidn de sefial-ruido 10 dB) de 5,5 x 107+

Plerror) = 14,6 (5,5 x 1074) 3agxi0H

A una velocidad de 1.200 bits por segundo, con T8
bits de 1 blogue de mensajes, esto corresponde més
o menos 2 un error en mfs de 3,000 dfas (=i se enw—
vfan 3 millones y medio de palabras por dfa), o sea
un error cada 8,5 afios.

b) Relacién sefial-ruido.,~ La derivacidén de la rela
cifn sefial-ruido del mensaje de un canal para el
sistema de modulacidén PCM, es el siguiente: Conside

rando que l= sefial es grande en comparacién & un pul
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so escaldn cuantizado, los errores introducides en
nuestras sucesivas por ¢l proceso de cuantizacidén -
gord sustancialmente no correlative. Por esta rasén
el méximo error que puede introducirse es la mitad
del pulso escaldn en esa direccidn. Si ademds asu-
mimos que todos los valores de error sobre este t9o
pe son iguales, el error promedio introducido es de
1/2 3 veces la altura del pulso original., Cuando
la sefial se reconstruye de la decodificacién de las
muestras, que se obtiene de la sefial original mis -
un ruido gue tiene espectiro de frecuencia uniforme
del mismo ancho de ls banda que la selial original y
una amplitud premedioc, 1-2 3, la relacidén de la se
fial pico a pico con el ruido promedio est

frgpye 3

ya que b es el mimero de niveles
(siendo n el mimerc de pulses)

expreséndolo en 4B,
Eﬂlug%mﬂﬂlogz 3 +n (20 log b)

= 10 + n (20 log b) d@B.

Para un sistema binario ( b = 2), se tiene
20 1og § = 10,8 + 6n dB.

Si se trata de uno ternmario (PCHM de base 3)
20 log § = 10.8 + 9,54n dB,

y para ocuaternario

8= 10,8 + 12n a8,
20 log N
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Estas ecuaciones demuestran que en el sistema PCM
1la relacién sefial-ruido en el dB. varfa lineslmente
con ol mimero de dfgitos (pulses) por grupoe de oédl
go, y do aguf con el ancho de bandaj a la vez que =
tambidn se ve que, mientras mfs alta la base del sis
tema, se reguérird menor ancho de banda,

5 - DISWRSIUH.

La distoraidn de fase o también conocida simple-—
mente como retardo, no puede ser detectada por el
oido humano, o, medida convenientemente con equipos
comunes en algunos de los cuales ni aparece, pero
es un problema serio en las comunicaciones digitales.
El tropieso asoma debido & que no todas las frecuen
eine de le sefinl visjan 2 la misma velocidad dentro
del conafis

ve—gr(2 £)

B = conastante de fase~

Algunas compomentes de le velocidad pueden llegar
pocos milisegundos mfs tarde o mds temprano que o=
tros, camsando la iatarferencie entre simbolos. Los
sfmbolos de Datos son acortados o dispersados en -
tiempo o tienden a meszclarse con los simbolos adya-
centes, haciendo diffeil o imposible su demodulacién
correcta. La distorsidn tieme una forma parablica
siendo mfs orftica en los terminales, tanto bajos =
como altos del filtro pasa-banda.,

La figura doble que se muestra nos indica la ate-
muacién (&ngulo de fage) ¥ la velocidad de grupo
v en un canal telefénico; se ve claramente que am
bas tienen un mfnimo de 1,800 Hz, razén por la ocual
ae utiliza esta frecuencia preferencialmente para -
la trapsmisidn de datos a alta velocidad., Para com
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pensar el efecto de velocidades diferentes se apli-
ean ecualizadores de velocidad, o lfneas de retardo.

Un ecualizador comfin (fijo) es el gue usa compo—
nentes "no ajustables®, basado en estadisticas de -
un canal "tfpico® que encontrarf el modem y como se
egspera, os muy limitado.

Los ecunlizadores regulables permiten mejorar la
sefial de un cansl especifico a un grado de seguridad
mayor que el anterior. Desafortunadamente los méto
dos son lentos y laboriosos, lo que necesita peraoc-—
nal muy especializado con equipos de prueba costosos
Y delicados.

Para acortar los problemas amteriores, se piensa
en los ecunlisadores aditivos o modems auto-ecuali=
sadores, que hacen correcciones contfnuas.

El ruido aleatorio (gamsiano, blanco) ya casi no
es un factor delimitante en los camales muevos, pe-
ro es importante poraue se lo usa para comprobar el
desempelio de los modems, para medir sus especifica-
ciones én el laboratorio, donde se hard su evalus-—
cida comparativa, Es ffecil de generarlo con el eo-
quipo apropiado y gueda especificado completamente
con solo 2 pardmetrost potencia promedio y ancho de
banda efectivo.

La traslacién de la frecuencias de la seiial recibi
da puede ocurrir debido a que son diferentes los og
eiladorea del receptor y transmisor en los sistemas
de banda lateral dnica con portante suprimida. ZEn
una 1fnea de un modem un tono puro puede Ssto tener
un efecto menor, pero en un multitino de alta fre-
cuencia, el cual cuenta con filtros de banda angos-
ta, llega a ser de considersoidén por lo que es obli
gatorio el uso de los llamados "Doppler corrector”
para corregir el espsctro de las pefizles recibidas
previo a la demodulacidn,




- 109 =

El hecho gue una sefial digital pueda ser regenera
da en puntos suficientemente cercanos para evitar -
ls scummlacidn de distorsién y ruido, permite la -
trananisién a distancias mueyo mayor gue las que son
factibles con sistemas sndlogos.

Sensores de datos compatibles, son los que monito
rean las lineas para determinar la presencia 0 Gl
gsencia de sefiales andlogas en las lfneas compatibles
con el modem,.

Lag sefiales contrarius tales como tonos de voz, -
marcaciones de disco dactilar, son automfticamente
filtradaes por fuere del modem,

Un repetidor digital, deberiz tener la capacidad
de mceptar varios tipos de wvelocidad, tales como -
1,200 0 2,400 Baudios por menos, sin variacidén en =
los ajustes de conmatacidn.

La pérdida de la portante del transmisor (bajo ni
vel de la salida del modem), también es reconocida
como una econdieidn que reguiere filtrado.

6.~ CONCLUSIORES.

Para la transmisién de datos sobre circuitos tele
fénicos, la configuracifn de un enlace es mis o me-
nos la siguiente: el tranamisor de datos convierte
las seflales binarias de corriente continua emitidas
por la fuente de informacién a sefiales de frecuencis
vocal las ocuales tienen un aspecto fundsmental el
mismo que cae dentro del rango de transmisién del -
eircuito telefdnico} el receptor en cambio, al final
de este complejo restaura las sefinles originaleas y
pasa los datos hacia el consumidor.

La tranamisién de datos entre la fuente y el con-
sunmidor debe ser controlada y supervisada de una ma
nera ajustable; si ella se la realiga en circuitos




telefénicos, se hace necesario commitar la lfnea en
tre el equipo telefénico y la vfa de tramemisién =
una ves que la eonexidn ha sido realizada, por lo -
que los circuitos de marcacidn pars seleccidn auto-
nética llegan tambidn a ser inmevitables.

Las influencias permsnentes en este tipo de comu=-
nicaciones son la atemuacién, dependiente de la fre
cuencia y 1la distorsién del paguete de informacién,
as{ como tambidén el desplazamiento de frecuencias,
ufs aun, los disturbios distribufdos aleatorizmente
en ol comportamiento de la transmisién se deberdn a
los cambios de nivel de la sefial (0O-1), ruido, intg
rrupcionss, ete,, Los errores de transmisifn causg
dos por el ruido sleatorio puede ser detectado y co
rreglido por adaptadores de redundancia afiadidos al I
alstema de codificacidén., ILa distorsidén en las 1lf-—
neas también puede ser eliminada por medio de los @
cualigadores activos o pasiveos; usando estos y toman
do en cuenta slgunas frocuencias de sefializacidén de
las centrales telelfdnica, la banda de frecuencisa en
tre los 900 y los 2.400 ciclos puede ser sconseja~—
ble para la transmisidn de datos en los cireuitos -
de mareacidn, cuya banda serfa de los 800 2 los 23800
ciclos en los circuitos ds punto a2 punts por ojem=
plo.

ILa energfa dentro de la banda depende del método
de modulacién gue se use., Asumiendo la misma ampli
tud de la onda portadora, la menor energfa se la ob
tiene con la modulacidn de amplitud, un pocc mayor
con la modulascién de frecuencis—-dependiendo del fn-
dice de modulacidn, en la relacidn entre el despla~
gamiento de Precuencia y la frecuencia de modulacién
y la nfxima se slcanza con le modulacidn de fase. -
En el espectro de las sefiales de 1a modulacidn de -
fase las amplitudes de las frecuencias laterales -
son dos veces mayor quo en la modulacidén de amplitud

e
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de aguf que el efecto del ruido sobre las sefinles @
curre con diferentes grados de acuerdo al tipo de
modulacidn usado.

Por otro ladc, la susceptibilidad al retraso y a
1a distorsidn por atenuacidn qus ocurre en los cire
cuitos telefdnicos es ensi igual para todos los mé=
todos bineries de transmisién de datos con sistemas
de banda lateral doble.

Para los equipos terminnles de datos gue operan =
con velicidad hasta de 200 baudios se necesita tan
solo un ancho de banda de 250 Hs, 1la transmisién se
hace en canales independientes (servicio duplex) o
perando tanto en servicio ainerénico como en asin—-
orénico (arrftmico). Un tipo comin de frecuencias
centrales de los cansles son 1,080 y 1.750 ciclos =
con uns desviacién de frecuencia de & 100 Hz, en mo
dulascién de frecuencia. Para velocidades mayores =
se use modulacifn ternaria por diferencia de fase.

El trabejo desarrollado en el disefio de un compu~
tador de tiempo compartido did comienze a la segun~
da generacién de las computadoras em 1,950. El ad-
venimiento de une tercera con un incremento de velo
cidad de desarrollo proporciond una motivacidn eco-
némice mejor pare compartir el tiempo de uso de la
computacién. Como los procesadores centrales son =
micho mfs ripidos los usuales dsjan en reposo la ma
yor parte de tiempo a tal capacidad de trabajo.

El telepwoceso anterior y los sistemas en general
de telecomunicaciones, estdn en uso por algfin tiem—
po, en aplicaciones tales como, sistemas de reserva
ciones en compaiifas de aviasidn, control inventarial
y en los departamentos de almacenamiento. lfs re—
cientemente, un mimero diverso de computadoras han
prestado servicio al pblico y @ la industria en par
ticular. Agencias de servicio, las cuales pueden -

L
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pueden procesar datos comunes trensmitidos en cana=
1es de comunicsciones en ves de ser tratados £isica
mente en el sitlo de computacién, los datos pueden
ser procesados simulténeamente por 1a wtilizacién -
del tiempo compartido. Aplicaciones tfpicas de ello
son los roles de pego O los trabajos de contabilidad.

Le solucifn de problemas cientfficos y de ingenig
rfa a través de terminales con conversién (o de dos
v{as) como son les cucntas banearias y ciertos pro=
gramas de propésitos especialea como los que prepa=
ren impuestos o recetas nddicas o las que ordenan =
1o0s abastecimientos en los supermercades, 301 otras
de las tentas aplicaciones. Las habrd en los tea——
tros para reservaciones aa{ como en hoteles y agenw
cias renteres de CarTos. Es decir, las aplicaclo——
nea futuras de les utilidades de las computadoras =
estén limitadas solamente por 1a imaginacién del hom
bre, En vista de la vaste habilidad de ealeular, =
gaaprdar en su memoria, soleccionar, medir ehtre o—
tras cosas —todo & velocidades extremadamente ripi-
das ahora medidas en millonésimas de segundo- la com
putadora seguranente tendrd mucho gue Ver con nues=
tras vidas.

Imaginemos mfs adelante, cuando una oma de casa =
seleccionard sus pedidos a travds de su teléfono Pre
sionsndo botones ¥, S0 voz de recibir ella su gusn-
$a, lz serd descontads automfticemente de su cuenta
banearia con lo suma de la comprile

La capacidad de la tranemisién de datos sstiasface
108 requerimientos pard las comunicaciones virtual=-
mente instantineas gque son impuestas por las inatie
tuciones y 1la sociedad moderna, tan tecnolégicas am

bas.

Esta comunicacién por computadoras digitales tie—
ne promesas de potencia jnerefble. Con los equipos
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actusles operando bajo todes lss condiciones perfeg
tas, una copla completa de una enciclopedia mundial
podarfa ser transmitida palabra por palabra de una -
ciudad a otra en mfs o0 menos 4 - 5 minutes.

Con esta tranamicidn tan rfpida de informscidn en
mente, los sistemas de computacfén de cientos de -
compaiifss preveen los remltados de las operaciones
quo camblon dfa a dfa. Las dificultades que existen
hoy dfa serfn vencidas en un futuro cercand asf co=
mo fueron superadas muchas de las existentes hage =
un ano,

Como un ejemplo podemos pemsar en gue dentro de
dlez afios la informacién inmediate seré la de incor
porar loa "debes" y "haber" en wm commicador de una
computadora digital con ello llegaremos & una socig
dad gue no maneje dinero debido s la eficiencia de
los sistemss de transmisién y procesamiento de da~
tos.
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