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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo disefiar una solucién que permita controlar y
optimizar el empleo de energia eléctrica en el edificio DIRMAB, evitando el

consumo innecesario de esta.

En el presente proyecto se explican los principios teéricos, que se han aplicado en
el andlisis y medida de la situacion actual del edificio, relacionados con los
requerimientos y equipos de automatizacion a ser empleados para dicha tarea en el
edificio DIRMAB.

Se propone una solucién al problema encontrado en el edificio mediante el disefio
de una plataforma de integracion, con sus diferentes subsistemas para asi brindar
una herramienta de control y monitoreo integral dentro del edificio por medio de una
estacion de trabajo, tratando de ajustarse a las condiciones actuales y lograr el
ahorro energético. También se detalla el esquema de red por cada gestion, la

descripcién de equipos y su configuracion.

Se detallan la implementaciéon, costos del proyecto y un breve analisis del ahorro

energético que se puede obtener con el sistema propuesto.

Parte del desarrollo del presente proyecto es la seleccién adecuada del software y
equipos necesarios para lograr de manera eficiente la reduccion del consumo de
energia eléctrica por cada uno de los equipos utilizados en el edificio, proponiendo
un sistema automatico de control de luminarias basado en la deteccion de la
presencia de personas en un area determinada, un sistema de climatizacion basado
en el control automético de la temperatura del ambiente en las diferentes areas de
las oficinas del edificio, un sistema de seguridad basado en el control de acceso y
vigilancia a través de camaras de seguridad, todo esto en una red controlada por
una plataforma de integracién que permita trabajar de manera conjunta con todos

los sistemas antes mencionados.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y DETERMINACION DEL PROBLEMA.

El uso desmedido de dispositivos eléctricos en empresas, oficinas y hogares
conllevan un excesivo consumo de energia eléctrica, siendo esto uno de los
factores que esté afectando a nuestra sociedad en lo que al aspecto econémico
corresponde y al medio ambiente, considerando que la mayor cantidad de
generaciéon de energia eléctrica en nuestro pais es resultado de la generacién
termoeléctrica, es decir se emplea la combustién de combustibles fésiles

produciendo un alto nivel de contaminacién ambiental.

Con lo que respecta al edificio DIRMAB, no cuenta con planes que permitan
desarrollar estrategias ni medidas enfocadas con el ahorro de energia, los
usuarios tampoco adoptan medidas para este problema. Se observé que las
oficinas no siempre estan ocupadas, las luminarias permanecen encendidas la
mayor parte del tiempo aun sin necesidad, Los usuarios dejan las computadoras
encendidas después de finalizar la jornada laboral, también suele pasar con

frecuencia los fines de semana y feriados.

Ademas del excesivo consumo eléctrico, la seguridad de los datos podria verse
afectada, ya que los equipos que permanecen encendidos durante las noches
pueden ser vulnerables tanto a la extraccion no autorizada de informacion como
a posibles dafios de sus componentes por sobrecalentamiento o variaciones de
voltaje. Los altos niveles de calor exigen también un mayor tiempo de
acondicionadores de aire en servicio para poder climatizar el ambiente y un

mayor consumo de energia eléctrica.

1.1 Obijetivos.
1.1.1 Objetivo General

Disefiar una solucion integrada que permita controlar y optimizar el
consumo de energia eléctrica en DIRMAB, evitando el gasto

innecesario de energia eléctrica, evitando interrumpir a los



usuarios que trabajan o a los procesos que se encuentran en

ejecucion.
1.1.2 Objetivos Especificos

» Disefar un control inteligente de encendido y apagado del
sistema de computo de la empresa.

» Disefar un control inteligente de encendido y apagado del
sistema de climatizacion de la empresa.

» Disefar un control inteligente de encendido y apagado del
sistema de alumbrado de la empresa.

» Disefiar un control inteligente para los sistemas de
seguridad.

1.2 Metodologia.

El método que se empleara para desarrollar el presente proyecto sera

realizado de la siguiente manera:

Levantamiento de informacion al edifico DIRMAB.
Andlisis y definicién de los requerimientos.

Realizar el disefio para atencion de los requerimientos.

YV V VYV V

Establecer las configuraciones de los dispositivos y protocolos a

emplear en conjunto con el software integrador.

1.3 Descripcion del Cliente.

Para el presente proyecto se tom6 como referencia al edificio de DIRMAB,
una empresa ubicada en la ciudad de Guayaquil, cuya actividad principal
es brindar servicios portuarios como envio, recepcion de mercaderia en

general por via maritima; incluyendo estiba y desestiba, etc.

La empresa funciona en un edificio administrativo de tres pisos (planta
baja y dos pisos altos), donde se distribuyen todas las oficinas. Funciona
en dias laborables de Lunes a Viernes en horario de ocho de la mafana
hasta las cinco de la tarde. A continuacion se realizara la descripcion de la

red informéatica que emplea la empresa, el suministro eléctrico que



dispone, las areas y equipos distribuidos en todo el edificio, con la
finalidad de tener una idea general del cliente, que nos ayude en capitulos
posteriores a generar una solucion adecuada y personalizada de un
sistema inteligente integrado que permita el uso eficiente de energia por

parte de la empresa.

1.3.1 Diagrama de Red

El diagrama de la red que representa lo implementado en el
edificio DIRMAB se muestra en la figura 1.1. La empresa cuenta
con una red Ethernet de area local con capacidad de transmision
de datos de 1 Gbps para cada usuario perteneciente a las
diferentes &reas u oficinas. Este servicio de acceso inalambrico
gue cumple con la norma 802.11n para maximizar la velocidad y
estabilidad del mismo. Los usuarios de la red se conectan a
internet por medio de una direccion IP Gnica mediante un router de
un ISP. Constan como equipos principales de la red los servidores,
routers, en cada piso existe un switch para conexion a la red LAN
de las computadoras, impresoras, dispositivos multifuncion con
copiadora, fax, escaner distribuidos de acuerdo a las necesidades

de cada oficina o area de trabajo.

o 8°

usuarnos

Router ISP

FIREWALL

o 8°

usuarios

e O O

usuarios

~

PROXYYDNS ;

MAIL
ETHERNET-SERVIDORES o9—

vozip
BASE DED DATOS

SRy
N
et
N

APP

Figura 1.1: Diagrama red de DIRMAB.



1.3.2 Diagrama Eléctrico

El sistema eléctrico que dispone la empresa viene conectado
desde la red publica de servicio, con voltajes tanto de 220 V AC
como de 110 V AC, luego de la acometida principal el cableado
con las tensiones antes descritas se dirige a un cuarto de
distribucién y a una central que cuenta con un generador de
emergencia para abastecimiento de energia a todo el edificio en
caso que falle el suministro de la red publica como se muestra en

la figura 1.2.
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Figura 1.2: Diagrama eléctrico de DIRMAB.

1.3.3 Diagrama de la planta baja del edificio DIRMAB

En la planta baja del edificio se encuentra asignado el

departamento Financiero con las oficinas de Presupuestos,




Adquisiciones y Contabilidad los cuales estan dotados con varios

equipos como se puede observar en la figura 1.3.
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Figura 1.3: Diagrama de la planta baja de DIRMAB.

En la tabla 1 se detalla el tipo de los equipos, modelos y
cantidades de cada dispositivo con los que cuenta el edificio en la

planta baja.



TIPO DE EQUIPO MODELO CANTIDAD
PC’s Desktop HP EVO D 510 SFF 11
Impresora de Red LEXMARK T 630 4
Impresora local XEROX PACER 5500 1
Switch capa 2 24 puertos capa 2 1
Router Cisco Small Rv110w Wireless N 1
Business Vpn Firewall
Cémara IP SNO-8081R 2
Cerradura de Puerta DZ868 6
Lector de tarjeta de T N ST .

acceso

12000 BTU Mitsubishi

Aire Acondicionado Mini | Mr Slim

7
Split MSYGE24NA /
MUYGEZ24NA
5 60W philinea / linestra
Lampara Incandescente : 19
2-pins

Tabla 1: Equipos de la planta baja del edificio DIRMAB.

1.3.4 Primer piso de la empresa DIRMAB

El primer piso del edificio cuenta con el departamento de
Informatica, al que pertenecen las areas de sistemas, redes,
desarrolladores y el data center, los cuales cuentan con varios

dispositivos tal como se puede observar en la figura 1.4
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Figura 1.4: Diagrama del primer piso de DIRMAB.

En la tabla 2 se detalla el tipo de los equipos, modelos y cantidad

de cada dispositivo con los que cuenta el edificio DIRMAB en el
primer piso.



2-pins

TIPO DE EQUIPO MODELO CANTIDAD
PC’s Desktop HP EVO D 510 SFF 10
Impresora de Red LEXMARK T 630 3
Impresora local XEROX PACER 5500 1

: HP-ProLiant DL380
Servidor 6
G3
Switch capa 2 24 puertos capa 2 1
Router Cisco Small Rv110w Wireless N 1
Business Vpn Firewall
Cémara IP SNO-8081R 3
Cerradura de Puerta Dz868 6
Lector de tarjeta de
RFID NFC SL600 6
acceso
12000 BTU Mitsubishi
Aire Acondicionado Mini | Mr. Slim 5
Split MSYGE24NA /
MUYGE24NA
. 60W philinea / linestra
Lampara Incandescente 18

Tabla 2: Equipos del primer piso del edificio DIRMAB.

1.3.5 Diagrama del segundo piso del edificio DIRMAB.

En el segundo piso del edificio se encuentran distribuidos los

departamentos de Gerencia General, Asesoria Juridica y Talento

Humano, estos cuentan con varios dispositivos tal como se puede

observar en la figura 1.5.
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Figura 1.5: Diagrama del segundo piso de DIRMAB.

En la tabla 3 se detalla el tipo de los equipos, modelos y cantidad
de cada dispositivo con los que cuenta el edificio DIRMAB en el

segundo piso.
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PC’s Desktop HP EVO D 510 SFF 9

XEROX PACER
Impresora local 5500 1

Router Cisco Small Rv110w Wireless N
Business Vpn Firewall

Cerradura de Puerta DZ868 _

12000 BTU Mitsubishi
Aire Acondicionado Mini Mr Slim
Split MSYGE24NA /
MUYGE24NA

Tabla 3: Equipos del segundo piso del edificio DIRMAB.
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CAPITULO 2

2. DISENO DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION.

Si la empresa DIRMAB en lugar de mantener sus equipos eléctricos en servicio
durante las horas laborables necesarias, excede innecesariamente el horario
normal de empleo de los equipos, ya sea por descuido o0 negligencia de su
personal, esto tendra una incidencia en el incremento de la factura a pagar por

consumo de energia eléctrica.

Considerando la situacion planteada precedentemente, conociendo la cantidad
de equipos y sistemas con los que cuenta el edificio DIRMAB y sus respectivas
potencias de consumo; es posible determinar el costo en dolares a pagar por
consumo de energia eléctrica si los equipos permanecieran en servicio las 10
horas del dia y los siete dias de la semana, como se muestra en la siguiente
tabla 4.

Consumo mensual promedio de energia eléctrica en el
edificio DIRMAB

Potencia Consumida 14,540.40 Kwh

Consumo en Délares 8,863.24 USD

Tabla 4: Consumo eléctrico mensual de los equipo del edificio DIRMAB.

Estos valores son productos del consumo de energia eléctrica de todos los
equipos de la empresa en un promedio de 10 horas diarias en lo que los
equipos permanecen encendidos innecesariamente llegando a consumir
mensualmente un total de 8.863,24 (ocho mil ochocientos sesenta y tres 24/100

ddélares americanos). Lo que se pretende evitar con la implementacién de la
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solucién al problema detectado. Si realizamos el mismo célculo considerando
Unicamente las ocho horas de trabajo diarias, condicion normal, el valor a pagar
por consumo de energia eléctrica ascenderia a $6.543,70 (seis mil quinientos
cuarenta y tres 70/100 doélares americanos), como puede observarse en la
tabla 5.

Consumo mensual de energia eléctrica al aplicar la solucion
propuesta en el edificio DIRMAB

Potencia Consumida 11.078,40 Kwh

Consumo en Doélares 6.543,70 USD

Tabla 5: Consumo eléctrico mensual de los equipo aplicando la solucién
propuesta en el edificio DIRMAB.

Estos valores son productos del consumo de todos los equipos de la empresa

durante las 8 horas laborables diarias.

Es posible determinar entonces que un consumo indiscriminado de los equipos
eléctricos en el edificio DIRMAB, considerando la peor situacion, es decir, que
los equipos permanezcan encendidos innecesariamente durante las 10 horas
del dia cuando lo normal corresponde a 8 horas, podria perjudicar a la empresa
Ccoh un monto a pagar por consumo innecesario de energia eléctrica equivalente
a $2.319,54 (dos mil trecientos diecinueve 54/100 ddlares americanos) por

mes.

En este capitulo se explica la alternativa de solucién para disminuir el consumo
de energia de la empresa DIRMAB, en dos areas claves como son los sistemas
de iluminacién y climatizacion; siendo estos los sistemas que mas energia

consumen.
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La soluciéon considerada para emprender este proyecto es implementar un
software de integracion llamado BIS (Building Integration System). Este sistema
estd disefado para integrar todos los subsistemas en una misma plataforma. El
sistema BIS cuenta con una amplia gama de aplicaciones y funciones que
permiten tanto la integracion y el acoplamiento como el control y supervision de

los principales sistemas técnicos del edificio.

BIS puede funcionar en una computadora independiente 0 en una arquitectura
cliente/servidor en red, la configuracion de BIS resulta increiblemente sencilla 'y

permite ahorrar una gran cantidad de tiempo y dinero a la empresa.

BIS es una aplicacion basada en Web Browser, que permitira conectarse desde
cualquier pc remota para monitorear el estado de cada uno de los dispositivos
conectados al sistema sin necesidad de instalar software adicional. Todo esto

se podra realizar a través del navegador web.
Beneficios con los que cuenta el sistema integrador BIS:

» Comunicacioén bi-direccional para monitoreo y control de sistemas.

» Facil de integrar con diversos sistemas debido a su arquitectura abierta
basada en estandares de IT como HTML, CAD, SQL, OPC, Windows,
etc.

» Para facilitar el manejo del sistema, todas las pantallas de usuarios se
presentardn con la misma apariencia sin importar de qué tipo de
subsistemas se trate.

» Integracion es simple con cualquier sistema de Bosch y de terceros.

A\

Tiene gran capacidad de registrar y almacenar eventos.

» Facil de configurar e instalar.

En la siguiente figura 2.1 se muestra el software integrador BIS.
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Building Integration System

Saloction Guide for re-fitting V2.0 - 3.0

i+ BOSCH

Frwried dor e

Figura 2.1 BIS (Building Integration System) de Bosch.

2.1 Sistemade gestién de iluminacién

En el edificio DIRMAB tomado como referencia tiene un sistema
predisefiado, el cual ya cuenta con un sistema de iluminacion, razén por la
cual el control de iluminacién serd implementado mediante un sistema
flexible que me permita incorporar un conjunto de controladores de
dispositivos analégicos/digitales de sensores de movimiento que
controlaran el encendido y apagado de las luminarias en cualquier area de
trabajo del edificio DIRMAB, EIl control de la iluminacion es una de las

formas mas faciles de ahorrar costos de energia.

2.1.1 Disefio del sistema de gestion de iluminacion

Para el disefio de este sistema automatico de iluminacion se
selecciona los sensores de movimiento OSWHB-IOW, usa
tecnologia basada en microprocesadores, permitiendo al sensor
ajustar y optimizar su rendimiento, la deteccibn de movimiento
infrarrojo le da inmunidad de disparo falso y hace que el sensor

funcione perfectamente.
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El sensor enciende las luces y la mantiene encendidas mientras
detecta movimiento y las apaga cuando el tiempo de demora
fijado ha expirado. Otra caracteristica es la anulacion de luz
ambiental que evita que las luces se enciendan cuando existe luz

natural abundante.

A continuacién se muestra la figura 2.2, figura 2.3, figura 2.4, el

disefio de iluminacién por piso del edificio DIRMAB.
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Figura 2.2: Disefio de gestion de iluminacién de la planta baja
de DIRMAB.
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Figura 2.3: Disefio de gestion de iluminacién del primer piso

de DIRMAB.
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Figura 2.4: Disefio de gestion de iluminacién del segundo piso
de DIRMAB.
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2.2 Sistema de gestion de climatizacion.

Para llevar un correcto funcionamiento de este sistema por medio del
software integrador BIS, se instalaran controladores digitales que mediran

la temperatura de los aires acondicionados con los que cuenta el edificio
DIRMAB.

2.2.1 Disefio del sistema de gestion de climatizacién

Para el disefio de este sistema de climatizacion se selecciona los
controladores G50A, que cuenta con un total de 23 puntos de
entrada / salida (I/O) integradas disponible en la red, disefiado
para controlar los equipos de aires acondicionados.

A continuaciéon se muestra la figura 2.5, figura 2.6, figura 2.7, el

disefio de climatizacion por piso del edificio DIRMAB.

} 12m {
' Sm } 4m + 3m |
= -
@l g — [p=
3m DEPARTAMENTO OFICINAS DE CUARTO DE
FINANCIERO PRESUPUESTO CONEXION

OFICINA DE
ADQUISICION

20 éﬁ RECEPCION OFi
8

JEFE
———r

L L =

DEPARTAMENTO DE
CONTABILIDAD

1 | ESESEEEE Eafameny

BANOS

Panel de Control Aire N
. de Climatizacion l:l Acondicloriado Termostato

Figura 2.5: Disefio de gestion de climatizacion planta baja de
DIRMAB.



18

I 12m |
t 5m + 7m |
==
1 == : |
3m DEPARTAMENTO|DE DATA CENTER
REDES
—— !
5= 2.5m
5m| = 4
11m n £
= = =1
DEPARTAMENTO DE - 25m
SISTEMAS S OFICINA ]
rE JEFE
ny l“—/(l i3 I —
BANOS @\/ :
DEPARTAMENTO DE
3m

DESARROLLADORES

[

f—

Panel de Control
de Climatizacion

[Pec] N
= Acondicionado

=
Termostato

Figura 2.6: Disefio de gestion de climatizacién primer piso de
DIRMAB.
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Figura 2.7: Disefio de gestion de climatizacion segundo piso

de DIRMAB.
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2.3 Sistema de gestion de control de seguridad

El monitoreo y control de las instalaciones del edificio DIRMAB se lo
realizara mediante el sistema integrador BIS, sera el encargado de
otorgar y /o registrar el acceso a las diversas areas del edificio, que
cuenta con dispositivos de camaras IP, controles de acceso, cerraduras

de puertas, sensores de puertas, etc.

2.3.1 Disefio de solucién del sistema de gestion de seguridad

Para el disefio de este sistema de gestion de seguridad, con
respecto al control de acceso a las dependencias del edificio se
controlara mediante un sistema de tarjetas magnéticas, los niveles
de acceso seran otorgados al usuario de conformidad con las
actividades que se desarrollan dentro de las instalaciones del
edificio. A continuacién se muestran las figura 2.8, figura 2.9, figura
2.10, el disefio de sistema de seguridad del control de acceso por
piso del edificio DIRMAB.

b 122 m
L} sm t am 4 3m
]V DEPARTAMENTO |-| P?z::i‘;’;ﬁi;i) CUARTO DE
CONEXION
3m FINANCIERO =
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o - S
. I‘,.| | I ! 7|
<l> (B — 1 T n [ —
o —
i EHEAC
OFICINA DE 7 -
+ ADQUISICION =
L=
; =
11Tm 1Im / Z
* T I
S0 =" oFicina
. = JEFE
RECEPCION I I:' io
T ¥ -
| =
= DEPARTAMENTO DE
BANOS : CONTABILIDAD
3m
L a4am t 8m !
Cerradura de SENSOR =| Lectora
|—®_ la Puerta DE PUERTA | = - CONTROLADOR

Figura 2.8: Disefio de control de acceso de la planta baja de
DIRMAB.
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Figura 2.10: Disefio de control de acceso del segundo piso de
DIRMAB.
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Para llevar el control y monitoreo de los sistemas de gestién de

seguridad de video vigilancia, las cAmaras IP estaran conectadas

directamente a la red LAN del edificio, a través de un switch

ubicado en el data center.

A continuacion se muestra la figura 2.11, figura 2.12, figura 2.13, el

disefio de sistema de gestién de seguridad de video vigilancia por

piso del edificio DIRMAB.

12m l
- Sm f gl i 3m |
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\‘ul__.
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: .
11m “ il
4 \ L 4
2 OFICINA
RECEPCION EE
BANOS DEPARTAMENTO DE
CONTABILIDAD
3m
am 8m |
SWITCH = 5 R Cable de
@  febudbuidl Conexion de Red

Figura 2.11: Disefio de video vigilancia de la planta baja de

DIRMAB.
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Sistema de gestion de equipos informéticos

En este sistema de gestibn de equipos informaticos se integrara el
software encargado de monitorear y controlar permanentemente el
apagado de todos los equipos de cédmputo que estan conectados en la
red, incluyendo portétiles, servidores e impresoras, en las fechas y horas
establecidas por la empresa, y mostrando un mensaje a los usuarios

conectados que se apagara la PC en un margen de tiempo determinado.

Disefio simplificado de solucién de la Red

Una vez comprendida la solucién se procede a la creacion del disefio
simplificado de solucion de la red que se usara para la elaboracion de la
implementacion de los subsistemas. La figura 2.14 muestra cémo esta
basada la implementacion del software integrado BIS en el servidor que

permitird controlar y monitorear los dispositivos conectados en la red.

PANEL DE CONTROL

DE SENSORES SENSOR DE
MOVIMIENTO LUMINARIAS
i )
Router ISP T | ———
FIREWALL CONTROLADCR -
GGO0A ACONDICIONADO
SOFTWARE B | | [ ‘ | |
INTEGRADOR I 'u — — b —
BIS N
N . o = F
> \ TERMOSTATO
( ETHERNET SERVTDORES 0 CONTROLADORA
AEC P = S
[ o> By By B
b“-. LECTORAS
g -
’ ) =] e
we . ' bt = =
B e vozIP CAMARA CERRADURA ELECTRICA
DATOS o SIP
% L -J = D &1 T &
APP P

SENSOR DE PUERTA

Figura 2.14: Disefio simplificado de solucidon de lared de DIRMAB.
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CAPITULO 3

3. IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION.

La plataforma de integracion de los sistemas de automatizacion disefiados para

el edificio DIRMAB busca mejorar y facilitar las tareas de control y monitoreo del

edificio en su totalidad.

Para la implementacién se aprovechara en gran medida la infraestructura y

hardware instalado en la empresa.

3.1 Descripcion de laimplementacién del software BIS

El software de integracion BIS serd instalado en el servidor ubicado en el

primer piso del edificio en la aérea determinada para el data center.

El servidor donde se instalara el software de integracion BIS debe tener

los siguientes requisitos técnicos:

>

YV V. V V V

Procesador de 3 GHz CPU con nucleo doble o superior

80 GB de RAM

500 GB de espacio libre en el disco duro

Unidad de DVD-ROM

Tarjeta de red de 100 Mbit(PCI)

Adaptador grafico con resolucién de 1.280 x 1.024 y 32.000
colores y 256 MB de memoria RAM.

Windows server 2008 R2, o Windows 7 (32 o 64 Bits, no las
versiones Starter ni Home Edition)

Microsoft Internet Explorer9 o 10

Los requisitos técnicos minimo que debe tener la computadora del

cliente:

>

>
>
>

Procesador 3 GHz CPU de doble nucleo
GB de memoria RAM

20 GB de espacio libre en HD

Tarjeta de red Ethernet de 100 Mbit (PCI)
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» Adaptador grafico con resolucion de 1.280 x 1.024 y 32.000
colores y 256 MB de memoria RAM no compartida
» Windows 7 (32/64 Bit)

» Microsoft internet Explorer 9 o 10

Cada estacion de trabajo se conecta a un punto central, utilizando una
topologia tipo estrella, por medio del cable UTP (Unshielded Twisted Pair)
de categoria 5e, permitiendo la interconexién y la administracion del

sistema, con cualquier dispositivo en cualquier momento.

El cable de red que une los switches serd de color diferente al que llega
desde los puntos de red para facilitar su identificacion y poder distinguir, el
cableado de la troncal que une los switches, del cableado que forma la

red de los puestos de trabajo o elementos del sistema integrado.

Todo el cableado a emplearse para la implementacion del sistema
integrado de ahorro de energia serd protegido por canaletas que en el
caso de colocacién vertical seran colocadas en paralelo con respecto a
las esquinas formadas por las paredes de las oficinas o pasillos,
intentando una instalacién estética evitando el cruce de canaletas por la

mitad de las paredes.
Sistema de automatizaciéon de gestion de climatizacién

Para llevar el control del sistema de climatizacion, los acondicionadores
de aire estaran conectados a los controladores que van individualmente
instalados en cada area a monitorear, estos a su vez seran conectados al
panel de control el mismo que sera enlazado a través de la red Ethernet
por medio de un switch existente, los cuales estaran ubicados en un
cuarto de control en cada piso, las mismas que recibiran por medio de
estos la orden de apagado automatico una vez que la temperatura
ambiente programada en el sistema haya sido alcanzada, permitiendo asi
un confort de las personas y generando un ahorro de consumo de energia

eléctrica y dinero en el edificio.
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Para asegurar la funcionalidad 6ptima, los controladores individuales de
cada éarea serdn organizados en grupos permitiendo que varios
controladores puedan ser fijados simultaneamente, optimizando el

sistema.

A continuacion se describe el dispositivo que permitird controlar el sistema

automatico de climatizacion.

Controlador G50A: Es un sistema de control centralizado que consigue
gestionar los equipos de la forma mas sencilla y eficiente para alcanzar el
méaximo nivel de confort de la manera més rapida. Este sistema de control
utiliza la tecnologia de internet, permitiendo una gestion integral del

edificio a distancia en los sistemas de control de aire acondicionados.

En el anexo A se describe la especificacion técnica del dispositivo de
control G50A.

En la figura 3.1 se muestra el esquema relacionado con el control de

climatizacion a implementar.

BIS CONTROLADOR
SERVIDOR G50A AIRES ACONDICIONADOS
eI
- o &
= = 7‘ - 4' = I | - -
" | S ‘ = | ‘ (N ‘ =
' | = e
( Ethernet

AIRES ACONDICIONADOS

| R
Tl

Figura 3.1: Esquema de control del sistema de gestion de

climatizacion.
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Sistema de automatizacion de gestion de iluminacién

Para llevar el control del sistema automético de iluminacion a través del
software integrador BIS se implementaran sensores de movimiento que se
conectardn a un panel de control el cual estara conectado a la red
Ethernet por medio de un switch existente en cada piso del edificio, los
sensores de movimiento serdn ubicados en un area donde cubre la
mayoria del espacio posible, por este motivo una esquina provee el mejor
angulo, ofreciendo un alcance del cuarto entero, como se muestra en la

figura 3.2.

Diagrama Ubicacion de Montaje

Figura 3.2: Lugar de ubicacion del sensor de movimiento.

A continuacion de describe el dispositivo que se implementard para llevar

un adecuado control de iluminaciéon en cada area del edificio.

El sensor de movimiento OSWHB-IOW es un dispositivo con tecnologia
infrarroja autoajustable y completamente digital, permitiendo asi cambio
de horarios en la programacion cuando esto sea requerido, ideal para
supervisar espacios largos y estrechos, se puede usar para montaje en
techos o paredes, otra caracteristica que tiene es la anulaciéon de luz
ambiental, que evita que las luces se enciendan cuando existe luz natural

abundante.

En el anexo A se detalla las especificaciones técnicas del sensor de

movimiento.
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En la figura 3.3 se muestra el esquema relacionado con el control de

iluminacién a implementar.

SERVIDOR Panel de
BIS Control de sensor | | | | | | | | I
-—l | anp e -
sese t O O O
—

SENSOR DE — | LUMINARIAS
MOVIMIENTO

| Red Ethernet cablel

(_ Ethernet @w

| I T h— b —
SENSOR DE LUMINARIAS
MOVIMIENTO T T

Figura 3.3: Esquema de control del sistema de gestion de

iluminacién.

3.4 Sistema de automatizacion de gestion de seguridad

La integracion del sistema de seguridad de control de acceso y video
vigilancia se efectla a través del servidor BIS central, encargado de llevar
el control y monitoreo de todos los movimientos y acciones que el
personal de la empresa ejecuta, asi también, serd posible bloquear o
permitir un acceso preferente a lugares restringidos; activar o desactivar
de manera centralizada las diferentes alarmas ubicadas en las areas del
edificio.

Control de acceso: Las lectoras de tarjetas de acceso se conectaran a
un controlador de acceso AEC (Access Easy Controller) que se conecta a

la red TCP/IP a través del puerto de comunicacion Ethernet.
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Cerradura y sensores de puerta: Las cerraduras y sensores de puertas
son conectadas al controlador AEC el mismo que es conectado a través

de la red Ethernet.

Video vigilancia: Las camara IP de video se conectan directamente a la
red Ethernet.

En la figura 3.4 se muestra el esquema con el control de seguridad a

implementar.
Access Easy
Controller
LECTORAS DE TARJETA
| ‘ Bg By B
( Ethernet ]
‘ CERRADURAS ELECTRICA
= = = =
. ® ®
@ CAMARAS SENSORES DE PUERTA
IP S e
LECTORAS DE TARJETA

EXTENSION B, By Hg
AEC
CERRADURAS ELECTRICA

Figura 3.4: Conexidn del sistema de gestion de seguridad.

A continuacion se describen los dispositivos a implementar para la
integracion con el sistema BIS y asi poder llevar un adecuado control de

seguridad de todo el edificio.

Controlador de acceso APC-AEC21-UPS1 y Extensiéon de AEC: Es un

sistema de control de acceso basado en web IP facil de implementar,
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permite llevar el control de movimiento de personas en las instalaciones,
supervisa y activa la alarma cuando la puerta se abre de forma no
autorizada o se supera el tiempo que debe permanecer abierta, configura
y administra las lectoras de acceso, el software se encuentra preinstalado
en el controlador, contiene 2 puertos LAN de RJ45 Ethernet, 2 puertos
serie RS-232 y un puerto de ampliacién RS-485. Para la conexién utiliza
el cable de red cat5 estandar para conectar los dispositivos como AEC,
camaras IP o computadoras a la red LAN. En el anexo A se encuentran

detalladas las descripciones técnicas del dispositivo.

Costo de implementacion

El listado de equipos y sus costos respectivos se presenta en la siguiente
tabla 6.

EQUIPOS A INSTALAR EN EL EDIFICIO DIRMAB

Equipo Modelo Cant. Upr:iet:l:‘(i)o Total
Software BIS 1 $22.000 | $22.000
Control de aire
acondicionado G50 3 $ 1500 | $ 4.500
Sensor de OSWHB-I | 34 $ 15|$ 510
Movimiento

APC-AEC
Control de AEC 21-UPS1 1 $ 1.400 | $ 1.400

., AEC-AEC21-

Extension de AEC EXT1 2 $ 400 |$ 800
Cable de Red IP UTP catbe 305mts. | $ 59 | $ 59
TOTAL IMPLEMENTACIPON $29.269

Tabla 6: Detalle de costo de implementacion del proyecto.
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3.6 Recuperacion de lainversion

Una vez determinado el costo de la implementacién del proyecto,
detallado en la Tabla 6 el cual suma $29.269,00 (veintinueve mil
doscientos sesenta y nueve 00/100); asi también en el capitulo 2 de este
proyecto se determina el valor que podria ahorrarse al edificio DIRMAB
con la implementacion del sistema propuesto llegando a controlar y
reducir el consumo innecesario de energia eléctrica, consiguiendo
normalizar el mismo a 8 horas de trabajo diarias, lo que se constituye en
un ahorro de aproximadamente $2.319,54 (dos mil trecientos diecinueve

54/100 délares americanos) por mes.

Con estas consideraciones es posible entonces determinar que la
inversion realizada para la implementacion de la solucién propuesta seria
recuperada en el lapso aproximado de 1 afio y 2 meses, tal como se

demuestra en la siguiente tabla 7.

r‘
a V%,

« 7N\~ | AHORRO ., | RECUPERACION
e \3) = | (MENSUAL) INVERSION | hE | A INVERSION
& N

PO(LEV'}'S'A 3.462,00

CONSUMO $29.269,00 |1 afioy 2 meses

(USD) $ 2.319,54

Tabla 7: Detalle de recuperacién de lainversion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. La implementacion de un Software de Integracion BIS contribuira de
manera definitiva a controlar el consumo de energia eléctrica en el
edificio DIRMAB.

2. El empleo de un software integrador como plataforma de control de
varios subsistemas técnicos del edificio facilitaradn el control centralizado

y eficiente de estos.

3. Laimplementacion de la solucién propuesta evitara el pago por consumo
innecesario de energia eléctrica por un monto aproximado de $2.319,54
mensuales, lo que permitird recuperar la inversion realizada en un lapso

aproximado de un afio y dos meses.

Recomendaciones

1. Para cualquier modificacion o implementacién de los equipos integrados
al sistema BIS es necesario considerar que los nuevos equipos o

sistemas posean protocolos libres.

2. Junto a la implementacién del sistema integrador para el mando y
control de equipos que consumen energia eléctrica, se deben propiciar
campafas al interior de la empresa DIRMAB para capacitacion de los
empleados en lo que respecta al correcto uso del sistema integrador
BIS, sistemas asociados y la concienciacién de la importancia de
contribuir con el ahorro de energia tanto en el trabajo como en sus

hogares.
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3. Adicionalmente al sistema propuesto, se deben modernizar los equipos
gue posee la empresa DIRMAB con la finalidad de emplear dispositivos
gue consuman menos energia, inversion que sera recuperada de forma
inmediata con la eficiencia en el trabajo o empleo de estos y el ahorro en

gue a gastos por consumo de energia eléctrica corresponda.
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ANEXOS

ANEXO A: DESCRIPCION TECNICA DE EQUIPOS

Sistema de control de iluminacién: Sensor de movimiento OSWHB-I0W

Avanzada tecnologia pasiva infrarroja (PIR) que permite efectuar supervisiones de
alta precision. La tecnologia autoajustable y completamente digital ofrece la solucién

de “instalacion unica” del control automatico de iluminacion. Se utiliza con la unidad

e 367
’ (832 mm)
T

-

550 '
{139.7 mm)

~ 4 |

de alimentacion [3].

i — -

412

r (1046 mm) —l
F‘ 280
{711 mm)

Figura 4: Sensor de movimiento infrarroja (PIR).

Caracteristicas y beneficios

» Combina la tecnologia de PIR con una arquitectura digital basada en un
microprocesador. Al eliminar el disparo en falso, el sensor proporciona una
solucién sin problemas para el control de la iluminacion.

» La configuracién autoajustable analiza y ajusta continuamente la sensibilidad
del infrarrojo, el funcionamiento del cronémetro y el rendimiento a largo

plazo.
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El cuello giratorio ajustable gira 80 grados verticalmente y 60 grados

horizontalmente. Puede utilizarse para montaje en el techo o la pared.

La anulacion de la luz ambiente evita que las luces se enciendan cuando hay

mucha luz natural.

Permite la configuracién del intervalo de tiempo de apagado de retraso
autoajustable de 30 segundos a 30 minutos. Compensa los patrones de
ocupacion en tiempo real, lo que evita la conmutacion innecesaria de

encendido/apagado.

La memoria no volatil conserva todas las configuraciones automaticas y

manuales durante los cortes energéticos.

Instalacion rapida y simple mediante el uso de 3 cables de bajo voltaje con

codificacion de color y un solo poste de montaje.

Excelente garantia limitada de 5 afos.

Especificaciones eléctricas

Voltaje de entrada

24VDC

Consumo de corriente

20 Ma

Voltaje de salida:

24 V CC con proteccion de
cortocircuito

Clasificacion de carga

Utiliza paquetes de alimentacion

Tabla 8: Detalle de especificaciones eléctricas.
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Especificaciones medioambientales

Temperatura de funcionamiento 32°2Fa1042F0°2Ca40eC

Humedad de funcionamiento 0% a 95% relativa, sin condensacién

Tabla 9: Detalle de especificaciones medioambientales.

Ajuste de fotocélula (anulacion de luz de ambiente): Para usar la funcion de
Anulacion de Luz de Ambiente del sensor, el sensor debe estar cableado al equipo
de alimentacién (OSPxx) usando el conductor gris, en lugar del conductor azul. Esta
caracteristica le permite al usuario conservar la energia manteniendo las luces
controladas, apagadas cuando no son necesarias. El sensor hace esto midiendo la
cantidad de luz de ambiente en el area instalada y manteniendo las luces apagadas
si hay luz de ambiente suficiente disponible. Para usar esta caracteristica, la perilla
(azul) de ajuste de la fotocélula se debe ajustar de la posicién de fabrica. Una vez
gue se haga este ajuste, las luces controladas s6lo se encenderan si la luz de
ambiente presente es menor que la programada. A continuacion se puede observar

los rangos del campo de vision.

VISTA SUPERIOR

(B Menor movimiento, IR
[ Mayor movimiento, iR

R VISTA BUPERIOR

VISTA LATERAL

\ A H
3 VISTA LATERAL H .
i ;
2.4 | VISTA LATERAL
38 7.5 156 ;
ol :
092ls 9.3 20

T
0.

T
9
OSWHB Campo de visién (en melros) 0 0 42 12.6 213 30

OSWLR Campo de visién (en metros)
OSWWV Campo de vision (en melros)

Figura 5: Rangos de campo de vision.
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Sistema de control de seguridad: Controlador AEC (Access Easy

Controller)

Figura 6: Dispositivo de AEC (Access Easy Controller).

Es compatible con red que puede conectar facilmente a cualquier red TCP/IP a

través de un puerto Ethernet, cualquier equipo de la red puede acceder al sistema

AEC para gestionar la base de datos, supervisar la actividad o controlar los

dispositivos [4].

Caracteristicas del AEC

>

>
>
>

Sistema para 16 lectoras maximo
No necesita software de administracion
No es necesario una computadora adicional

Facil de instalacién

Administracién y usuarios: 25 cuentas de usuario como maximo, Inicio de sesion

en explorador con cifrado SSL de 128 bits, ID de usuario y contrasefias con

distincion entre mayusculas y minusculas.
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Permisos de administracién: Todos los ID de usuario y contrasefias estan cifrados
de modo que Unicamente los usuarios autorizados pueden acceder al sistema AEC
para controlar y gestionar los parametros, los registros de transacciones y las

actividades del sistema.

Cada usuario de tarjeta cuenta con la posibilidad de elegir su propio nimero de

identificacion personal de entre 4 y 7 digitos.

Horarios programados: Pueden programarse hasta 255 horarios independientes,
para garantizar el acceso a las funciones de control de accesos como, por ejemplo,
el bloqueo o desbloqueo de puertas, la activacion de la funciéon PIN, el armado/
desarmado automatico de un punto de alarma, el envio de correos electrénicos o
SMS, el apagado o encendido automético de luces, aire acondicionado, etc. Dentro
de cada horario, pueden programarse hasta cuatro intervalos de tiempo para cada

dia de la semana o festivos nhormales o especiales.

Almacenamiento y copias de seguridad: Todos los eventos, transacciones, datos
de usuarios de tarjetas y parametros de control del sistema se almacenan en la
memoria permanente integrada en el panel. Todos los datos permanecen intactos

incluso si el sistema sufre un fallo de alimentacion.

Se integra perfectamente con camaras IP y con grabadoras de video en red y
digitales. La integracién de video permite que el sistema asigne ciertos eventos a las
camaras para visualizar videos en directo o previamente grabados. Pueden
configurarse hasta 3 cadmaras de video en directo para cada lectora, punto de
entrada/salida y bloque de funciones avanzadas de E/S. La ventana de video en

directo se abre automaticamente cuando se activa un evento de alarma [4].
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Figura 7: Pantalla de programa de video de camaras IP.

Sistema de control de climatizacién: Controlador G50A

Conectando el G50A a la red de internet, podremos controlar y supervisar todo el
sistema de climatizacion desde una PC. El nuevo control G50A nos ofrece un

excelente display grafico muy facil de entender y utilizar [2].

Ceatrales Rematss
- W
Sistemas g Contral bategeal
H Coatrales Ceatraiizades
A

Figura 8: Dispositivo de control de climatizacion.
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Facil acceso remoto: No es necesario desplazarse a cada zona/edificio, se puede
controlar la climatizacion del edificio/s y detectar la mayoria de problemas a

distancia, via PC e Internet Explore.

Capacidad: Cada G50A tiene capacidad de controlar hasta 50 unidades.

Alarma automatica de averias: En cualquier situacion donde se produzca una
averia o fallo en el sistema, el G50A lo notificard inmediatamente. Usando la
tecnologia de internet, es posible enviar la informaciéon necesaria via e-mail a

cualquier PC y/o si lo prefieres un mensaje de texto (SMS) a un teléfono movil.

ESPECIFICACIONES

Sistemas de climatizacion y ventilacion

: City Multi, Mr. Slim y Lossnay
compatibles

Unidades conectables por cada G50A 50Unidades

DC 12V, DC 24V. El suministro ha de venir
requerida exclusivamente de la fuente de

Fuente de Alimentacion Requerida ) )
alimentacion PAC-SC50KUA-E.

Dimensiones Externas (Alto x Ancho x
120x300x79 cm

Fondo)
Peso 1kg
Consumo 3w

Tabla 11: Detalle de especificaciones técnicas.
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Cable de red UTP catbe

Es un tipo de cable de par trenzado descritos en el estandar EIA/TIA 568B puede
transmitir datos a velocidades de hasta 100 Mbps a frecuencias de hasta 100 MHz.
La categoria 5 ha sido sustituida por una nueva especificacion, la categoria 5e

Esta disefiado para sefiales de alta integridad. Estos cables pueden ser blindados o
sin blindar. Este tipo de cables se utiliza a menudo en redes de computadoras como
Ethernet, y también se usa para llevar muchas otras sefiales como servicios basicos
de telefonia, token ring, y ATM. Sirve para la conexién principal entre el panel de
distribucién y la roseta del puesto de trabajo, para conectar un switch, y para

conectar dichos dispositivos entre si [5].

g

—

Figura 9: Cable UTP categoria 5e.

Caracteristicas:

e Cuatro (4) pares trenzados seccion AWG24

e Cada par de cable esta distinguido por colores, siendo estos: naranja, verde,
azul y marrén

e Aislamiento del conductor de polietileno de alta densidad, de 1,5 mm de
diametro

e Cubierta de PVC gris

e Disponible en cajas de 305 m


https://es.wikipedia.org/wiki/Cable_de_par_trenzado
https://es.wikipedia.org/wiki/Mbps
https://es.wikipedia.org/wiki/Redes_de_computadoras
https://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet
https://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Token_ring
https://es.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_Transfer_Mode
https://es.wikipedia.org/wiki/PVC

43

ANEXO B: CONFIGURACION SOFTWARE BIS

Configuracién y estructura organizativa

Gracias a varias funciones automaticas y herramientas faciles de usar, la
configuracion resulta increiblemente sencilla y permite ahorrar tiempo y dinero. Los
arboles de ubicacion jerarquica se pueden crear mediante la importacion de datos
de CAD existentes que contienen capas, vistas con nombres y ubicaciones del
detector. La funcion de acercamiento y desplazamiento permite explorar

rapidamente el edificio[1].

La interfaz de usuario se basa en la web que utiliza paginas HTML dinamicas. En el
software de instalacion, se incluyen péaginas predeterminadas para distintas
resoluciones y formatos de pantalla, y las paginas predeterminadas se pueden
personalizar mediante un editor de HTML estandar. BIS detecta de forma

automatica la resolucion del monitor y provee la interfaz de usuario adecuada.

Operacion: La principal tarea del sistema consiste en operar como centro de control
y de monitoreo de alarma de varios sistemas de seguridad dentro de un sitio. Su
interfaz gréafica esta disefiada para ayudar al operador a comprender rapidamente el
alcance y la urgencia de un evento, y a tomar las medidas efectivas de manera

inmediata [1].

3% Trigger: 'Door left open'

¥ Trigger. 'Badge not authorized'
sy

7

Trigger: 'Guard tour alarm’

G Job: 'Access Control'
v
v
v

Associations = Trige
Condition: New | BRename | ‘ =
=
Control: New I Delete I
= Jobs Free
4w Job: 'Systemmessages’
# v Job: 'Panel messages’ ‘ [K
v Job: ‘Receiver messages' ‘
#- v Job: ‘Intrusion’
= G Job: ‘Fire' : Tran:
[=-\v 3 Trigger: 'Fire alarm'
v THEN: ‘Alarm message' ot
v THEN: ‘Evacuation announcement' ‘ F
v THEN: 'Open escape doors'
|
|

Figura 10: Pantalla de control de eventos.
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El nucleo del sistema, la llamada maquina de estado, supervisa todos los eventos
entrantes y las solicitudes del operador y, si es necesario, las acciones obligatorias
determinadas por las reglas definidas por el usuario o asociaciones con el fin de
reducir las responsabilidades de los operadores.

Seguridad del sistema: El cifrado AES entre el servidor central de BIS y las
estaciones de trabajo brinda mayor seguridad, ademas de derechos de acceso para
el usuario configurables. Si una computadora que se encuentra en una red
corporativa sera utilizada como una estacion de trabajo del cliente, se puede lograr
una mayor seguridad al restringir a los operadores a estaciones de trabajo o

direcciones IP especificas[1].

Paquete basico: El paquete basico del sistema Building Integration System ofrece

varias funciones utilizadas en comun por la mayoria de engines.

» Contadores de condiciones de dispositivos personalizables que proporcionan
una vista general de las condiciones de los subsistemas de todo el sistema
BIS.

» Procesamiento de mensajes y visualizacion de alarmas.

> Cola de alarmas con hasta 5.000 eventos de alarma simultaneos e

informacioén detallada sobre las alarmas.

Curentstate | Message Address | Time Location

ﬁ ACCEPTED ExtFire [ ExtFire UEZ2000, 100.2 11/16/2007 4:03:35 PM | BIS Security center,Bosch HQ Ottobrunn Kitch
@ ACCEPTED xt.- [ Ext.-Infrusion Beckhoff DDC, Alarm inputs.In04 11/16/2007 4:29:40 PM | BIS Security center,Detectors without location
ACCEPTED | Cardnot authorized | Cardnot authorized | Access Engine.Devices.RDCCL... 2007 4:30:08 PM |BIS Security center,Office tower, IT departmen

4 A - - i

Figura 11: Pantalla de visualizacion de alarma
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» Asignacion fija de operadores a estaciones de trabajo para mayor seguridad.
» Maguina de estado que administra eventos y alarmas automatizados.

» Plataforma basada en servidor web que permite que las estaciones de

trabajo del cliente se conecten a través de Internet Explorer.

» Compatibilidad directa con mapas de ubicaciones con el formato de vector

estandar DWF de AutoCAD que permite minimizar los esfuerzos de

configuracion.

alaix
- ===z 3 =]
S [Geaghuc the [ ) = Corcel |
93.._..,._ —Img:m I I
‘E}w—-
O comections
‘aw
mwm
(S5 Logang/ Protocal
B v
[ » v Aoh | x veewd |
s = [ T\ \Cumores_ConfiuestiorACE_S64 4

Figura 12: Pantalla de configuracion de Browser

» Los cambios arquitecténicos realizados en un grafico (nuevos muros,

desplazamiento de puertas, etc.) se pueden implementar sin necesidad de
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modificar la configuracion de BIS, sino simplemente al importar un nuevo

archivo de trazado.

Flujos de trabajo automatizados entre los operadores, con distribucién de

mensajes y rutas de escalamiento personalizables.

Gran biblioteca con iconos de detector estandarizados en formato de

vectores estandar, incluye definiciones de color, eventos y controles.

Control y monitoreo directo de detectores por medio de los menus de
contexto de sus propios iconos en los mapas de ubicacion.

Control y monitoreo directo de detectores por medio de la estructura logica
de arbol (por ejemplo, edificio, piso, habitacidn) de un sitio con hipervinculos

a fotos, manuales e instrucciones.

Arbol de ubicaciones generado en forma automatica a partir de las "vistas

con nombres" del grafico de AutoCAD.

Administracidon de acciones para conseguir un control automatico y manual

en los subsistemas conectados y en sus periféricos.

Descripcion general de los dispositivos de todos los subsistemas
conectados, sus periféricos (detectores) y sus dispositivos virtuales internos
(operador, servidor...) en forma de arbol con informacién detallada sobre
direcciones, estados, tipos, ubicaciones y notas. Control de periféricos

mediante los menus de contexto de sus propios nodos de arbol.

Capacidad de segmentar el sitio administrado en divisiones autonomas y de
restringir los permisos de los operadores al control de divisiones

determinadas.
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» Capacidad de brindar informacion especifica al operador en forma de
documentos de hipertexto "diversos" y de forma libre, incluido texto, mapas

de bits, imagenes de video, etc.

» Derechos de acceso del operador altamente configurables para monitorear y

controlar los subsistemas y sus periféricos.

» Registro de eventos para garantizar que los eventos se documenten por

completo (incluidos mensajes recibidos y acciones realizadas).

» Servicios de creacion de informes para crear rapidamente informes desde el

registro de eventos.

» Enlace e integracion de servidores OPC desde cualquier equipo de la red.

Planes de accion y mapas de ubicaciones

BIS amplia la gestion de alarmas estandar debido a su capacidad para mostrar los
planes de accion y mapas de ubicaciones, incluidas la navegacion gréfica y la
visualizacién de las capas especificas de cada alarma dentro de esos mapas. Esto
garantiza que los operadores reciban las instrucciones adecuadas, especialmente

en situaciones de urgencia como alarmas de incendio o intrusion.

Los planes de accién o flujos de trabajo especificos de cada alarma proveen al
operador informacion vinculada al evento especifico, por ejemplo, procedimientos
operativos estandar, imagenes en directo, botones de control, etc. Solo debe creary
asignar un plan de accion a cada tipo de alarma posible del sistema (por ejemplo,
alarma de incendio, de acceso denegado, alarmas técnicas, etc.) Al eliminar un
mensaje de alarma, se adjunta al registro de eventos una captura no modificable del
plan de accion mostrado. Esto garantiza la determinacion de responsabilidades, ya
gue se incluye un registro de todos los pasos realizados por el operador durante la

respuesta a la alarma [1].



48

e ] § | % [ %[ o [ @ i) BOSCH

WIS 0L
V13008 101790

VIN0008 L0 11

BT
it AN S Do 88
'::al«a.-a-'u-_.

Tuesday, fuea 13, 006 182023
AM

!
] Cocatin iwniee | Dwaco Ovorview |13 Ackongion | @ - -

Figura 13: Pantalla de mapas de ubicacion.

» Los mapas de ubicacion consisten en una visualizacion de las instalaciones,
por ejemplo, plantas, areas o habitaciones, basados en el popular formato
grafico vectorial de AutoCAD. Los detectores y otros dispositivos estan
representados por iconos animados en colores que brindan control directo a
través de sus menus de contexto. En el caso de una alarma, el sistema
realiza de manera automatica un acercamiento a la ubicacion en el mapa en

donde se activo la alarma.

» El arbol de ubicaciones ofrece puntos de entrada al mapa de ubicaciones y

funciones de navegacién grafica (acercamiento y desplazamiento).
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» Una capa especifica para cada alarma permite visualizar informacion gréfica
adicional en determinadas situaciones, como vias de escape en caso de

alarmas de incendio, etc.

Paquete de administracién de alarmas

Este paquete extiende las funciones estandar de administracion de alarmas de su
sistema BIS gracias a la incorporacion de ciertas funciones adicionales: La
distribucion de mensajes permite definir escenarios de escalamiento que se activan
de forma automatica cuando un operador o grupo de operadores falla al confirmar
un mensaje de alarma durante un plazo definido. BIS reenvia el mensaje de forma
automatica al siguiente grupo de operadores autorizado. La funcién de temporizador
permite configurar horarios que se pueden usar para ejecutar comandos de control
automaticos, como el cierre de una barrera a las 8 p.m., asi como el re
direccionamiento de mensajes de alarma a determinados horarios; por ejemplo,
dentro del periodo de tiempo 1 mostrar mensaje al grupo de operadores 1y al grupo

de operadores 2.

-
Bosch Headquarter
@ Main entrance
@ entrance hal

Figura 14: Pantalla de visualizacién de alarmas
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Esta funcién permite al operador activar alarmas de forma manual en un arbol de
ubicaciones; por ejemplo, cuando el operador recibe una llamada telefénica en la
gue se le informa de una situacién peligrosa. Estas alarmas manuales se procesan
del mismo modo que las activadas por un detector; es decir, se muestran los
documentos asociados y todas las medidas implementadas se registran en el

registro de eventos.

El iniciador de aplicaciones permite que el sistema invoque aplicaciones ajenas a
BIS en base a las condiciones predefinidas, por ejemplo, alarmas o temporizadores.
Una aplicacién tipica de esta funcién seria la creacién de copias de seguridad del

sistema de forma automatica y programada [1].

Configuraciéon de Software BIS: Este sistema incluye los siguientes médulos de

software:

Central Server
NVR (Network Video Recorder)

Operador Cliente

YV V V V

Configuracién Cliente
Para realizar la instalacion de estos médulos realizamos los siguientes pasos:

1. Introduzca el CD-ROM del producto

2. Inicie Setup.exe o el programa de instalaciéon

3. En el cuadro de Dialogo Seleccione los modulos que desea instalar en este
ordenador

4. Siga las instrucciones en pantalla
Para Activar el software siga los siguientes pasos:

1. Inicie configuracién cliente.
2. En el mend herramientas, haga clic en Administrador de Licencias,

aparecera el cuadro de dialogos de Administrador de licencias.
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Haga clic para activar las casillas del paquete de software, las funciones y
las ampliaciones que desea activar. Para ampliaciones introduzca el nimero
de licencia.

Haga clic en activar, aparecerd el cuadro de Dialogo Licencia Activacion.
Introduzca la identificacion del ordenador

En un ordenador con acceso a internet. Introduzca la siguiente URL en el
ordenado http://www.boschsecurity.com/oss/ para acceder a las licencias del

software de cédigo abierto (open Source Software) que utiliza Bosch VMS.
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Figura 15: Pantalla de control de acceso

7. Vuelva al software Bosch Video Management System. En el cuadro de
dialogo Licencia Activacion, traduzca la clave de activacion de licencia
obtenida a través del administrador de licencias y haga clic en activar. El

paquete de software se activara.


http://www.boschsecurity.com/oss/
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Configuracion cliente

En el menu inicio, seleccione programa Bosch VMS, Configuracion Cliente
En el campo Nombre de Usuario, escriba su nombre de usuario, no necesita
ninguna contrasefia.

En el campo contrasefia, escriba su contrasefia.

Haga clic en aceptar, la aplicacion se inicia.

Inicio de operador cliente

En el menu Inicio, seleccione Programas>Bosch VMS>Operator Client.

En el campo Nombre de usuario; escriba su nombre de usuario. Se inicia la
aplicacién por primera vez, introduzca Admin como nombre de usuario; no
necesita ninguna contrasenia.

En el campo contrasefia, escriba su contrasenia.

En la lista conexidn, seleccione la direcciéon IP o el nombre DNS de central
server.

Haga clic en aceptar.

Como configurar un médulo E/S

A

Haga clic en la ficha ADAM.

En la lista Tipo de ADAM,; seleccione el tipo de dispositivo apropiado.

Haga clic en la ficha Entradas.

En la columna Nombre, cambie el nombre de visualizacion de las entradas,
si es necesario.

Haga clic en la ficha Relés.

En la columna Relés, cambie el nombre del relé, si es necesario.
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PLAN DE TRABAJO

ANEXO C

s

, asl como e

En el plan de trabajo se indican las actividades a realizar en el proyecto

tiempo ideal para su ejecucion.
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