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RESUMEN

La Escuela Superior Politécnica del Litoral ESPOL campus Prosperina, maneja un
sistema de difusion de contenido, que presenta muchos inconvenientes, debido a
gue la informacion no llega de manera oportuna a los estudiantes de cada facultad,
lo cual trae problemas como la poca afluencia a ciertos eventos de importancia, ya
gue la informacion esta disponible en el correo institucional, pero la gran mayoria de
estudiantes no lo revisa, por los mails masivos que llegan a diario, lo cual hace que
buscar una informacion especifica se vuelva tedioso, adicionalmente en el campus

existen 3 tipos de sistema de difusion sin ninguna conexion entre si.

Para dar solucién al problema se plantea un disefio integrado para la gestion de
contenido de acuerdo a las necesidades de cada facultad, de administracion
centralizada y que se muestre en las diferentes dependencias de la ESPOL, por
medio de pantallas informativas y adicionalmente la ubicacion de kioscos

interactivos tactiles en lugares de mayor afluencia en el campus.

Al utilizar un sistema de gestion de contenido con administracion centralizada, se
puede llegar de manera mas rapida con la informacién a los estudiantes y personal
de ESPOL, debido a que lo que se muestra estara segmentado por cada facultad,
también ayudara a minimizar costos en cuanto a afiches y volantes de algin evento,

ya que podran ser difundidas en las pantallas.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA.

1.1.

Antecedentes.

La interaccion de la publicidad informativa con las tecnologias actuales se
refleja dia a dia a través de medios de difusién, como pantallas informativas
y kioscos interactivos, las que son comunes de observar en terminales
aéreos y terrestres, centros comerciales, negocios, peajes en carreteras,
entre otros; lo que trae como beneficio principal llegar de manera directa,

eficiente y oportuna al usuario final.

La Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), difunde el contenido,
pero su administracion no es sectorizada ni centralizada; el sistema que
funciona actualmente no abarca todo el campus; se ve reflejado que la
publicidad de eventos de caracter institucional, académico, profesional y
demas; no estan llegando de manera agil al usuario final; ya que el
contenido que se ofrece solo llega por redes sociales, correo electrénico o

de manera impresa a través de afiches, pancartas y/o volantes.

Mediante el disefio propuesto, que buscard definir de manera correcta la
difusién de servicios, eventos, etc., a través de un sistema IPTV (Television
por protocolo de Internet), describiendo de manera explicita el
funcionamiento, disefio, protocolos a utilizar, y elementos necesarios para
poder utilizar VoD (video bajo demanda) transmitiendo asi, toda la
informacién a través de todo el campus; todo ello, partiendo de la situacion
actual de la universidad y analizando la infraestructura de red actual sobre la

gue funcionara el servicio de IPTV.



1.2.

La institucion

El campus de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL) Gustavo
Galindo, ubicado en el Km. 30.5 Via Perimetral actualmente cuenta con una
extension de aproximadamente 690 hectareas de las cuales 40 se
encuentran urbanizadas y con miras a expandirse en un futuro; en la figura
1.1 se muestra la ubicacion geogréafica del campus con la herramienta

google maps.

=

o.My, 3
Medir la distancia Unidad Educat‘lvaa

L o prticulariPolitécnicos:
Superficie total: 562.341,25 m? (6.052.990,86 pies?) f\fy

Distancia total: 6,00 km (3,73 mi)

Figura 1.1: visualizacion area geografica Campus ESPOL

La universidad cuenta con aproximadamente 10736 estudiantes distribuidos
en diferentes facultades, una planta docente de 294 profesores titulares y
347 profesores contratados segun el censo realizado en el 2012; lo que
hacen un total de 11500 usuarios finales que se beneficiaran del disefio

propuesto.



Las facultades y puntos referenciales que se encuentran en el campus que
son de afluencia de personas y que se tomaran en cuenta para el disefio de

la solucion son:
FCNM (Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas)

FCSH (Facultad de Ciencias Sociales y Humanisticas)

v

v

v" FICT (Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra)

v" FIEC (Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacién)
v

FIMCP (Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la
Produccion)

<\

FIMCBOR (Facultad de Ingenieria Maritima, Ciencias Bioldgicas,
Oceanicas y Recursos Naturales)

EDCOM (Escuela de Disefio y Comunicacion Visual)

FCV (Facultad de Ciencias de la Vida)

CIB (Centro de Informacion Bibliotecario)

v
v
v
v Oficinas de Admisiones
v' Parqueadero

v

Coliseos.

b5 “'ﬁ&.

. .l

7FCV | Pttt ot ]

ol

Figura 1.2: principales edificios de ESPOL

En la figura 1.2 se muestran los principales edificios de ESPOL como FCNM

(Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas), FCSH (Facultad de



1.3.

Ciencias Sociales y Humanisticas), FICT (Facultad de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra), FIEC (Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion),
FIMCP (Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion),
FIMCBOR (Facultad de Ingenieria Maritima, Ciencias Biologicas, Oceéanicas
y Recursos Naturales), EDCOM (Escuela de Disefio y Comunicacién Visual),
FCV (Facultad de Ciencias de la Vida), Oficinas de Admisiones a los que
tendré alcance la propuesta, de izquierda a derecha de arriba hacia abajo.

Situaciéon Actual

Actualmente la universidad cuenta 8 facultades en el campus Prosperina en
la que funcionan 3 sistemas de difusiébn de contenido distintos y son

administrados por:

v' GTSI (CIB, FEPOL y un punto por cada facultad)
v" FCSH

v' Paradero de buses

El GTSI (Gerencia de Tecnologias y Sistemas de Informacion), administra un
sistema de gestion de contenido en el CIB y un TV por cada facultad

(Informacion otorgada por personal de GTSI).

-
B

Figura 1.3: tv ubicado en CIB

En la figura 1.3 se muestra uno de los televisores ubicados en el CIB, segln

el levantamiento de informacién, no se encienden los televisores.



Figura 1.4: tv ubicado en FEPOL

En la figura 1.4 se muestra uno de los televisor ubicados en FEPOL, que se
encuentra en el area publica para distraccibn e informacion de los
estudiantes que circulan entre facultades, estos puntos se encuentran
administrados por GTSI y no emiten ninguna informacion debido a que
permanecen apagados durante todo el dia, en el levantamiento de
informacion que se realiz6é en esta area, el personal a cargo de esta entidad

indicd que nunca ha sido informado con qué objetivo estan ubicados los TVs

Figura 1.5: tvs ubicados en el parqueadero
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En el area de paradero de buses existen actualmente 5 televisores, que
tienen una administracion independiente de GTSI, ubicados uno en cada fila
como se muestra en la figura 1.5, en los que se pasan la misma informacion,
gue es proporcionada desde la garita que se encuentra atras del paradero, y
la manera como se realiza la emisiébn de la sefial es con pantallas

compartidas de un ordenador de bajos recursos.

En la facultad de FSCH existen 4 televisores y proyectan informaciéon de
interés para dicha facultad, para poder cambiar los videos deben realizar
manipulacién sobre cada uno de los TVs, debido a que ellos funcionan por

medio de una raspberry, lo que se vuelve muy tedioso.

Infraestructura existente

Espol cuenta con una infraestructura de red que actualmente estd manejada
por el GTSI, donde se encuentran los servidores y racks principales, de los
cuales se subdividen hacia las diferentes facultades de la universidad; la red

se encuentra actualmente constituida por la capa de ndcleo, transporte y red.

El equipo STB (Set Top Box) AminoNet A140, es un dispositivo decodificador
de sefales analogicas y digitales, que ayudara a la transmision de la sefal
desde el punto de red hacia el TV y su administraciébn se realiza

directamente desde el servidor.

Los televisores que estdn actualmente en el campus son todos de 40
pulgadas a excepcién de uno que se encuentra en el rea de estudio del CIB
gue es de 60 pulgadas y los AminoNet son de la serie A110, es un modelo
menor al que se propone, pero cumple con las caracteristicas basicas de los

requerimientos.



1 CiB 4 4
2 FCNM 1 1
3 FCSH 4 0
4 FICT 1 1
5 FIEC 1 1
6 FIMCP 1 1
7 FIMCBOR 1 1
8 EDCOM 1 1
9 FCV 1 1
10 ADMISIONES 2 2
11 PARQUEADERO 5 0
12 FEPOL 2 2
13 Comedor FIMCP 2 0

TOTAL 26 15

Tabla 1: listado de equipamiento actual

En la tabla 1.1 se detalla el equipamiento existente y que servira para la
puesta en marcha del sistema de IPTV, entre los que se encuentran los TVs

y dispositivos STB correspondientes a cada ubicacion.

En cuanto a las pantallas interactivas, la propuesta considera el disefio tanto
para la ubicacion como para la configuracién, debido a que no existe en el

campus una estructura de este tipo implementada.

1.5. Problematica

En primera instancia se realiz6 un sondeo a estudiantes de distintas
facultades y se determiné que mas del 90% no revisa el correo electronico

de Espol en su totalidad, la mayor parte de estudiantes simplemente eliminan



los correos porque no les llama la atencion revisar por la informacion masiva

gue llega a los mismos.

Esto trae como consecuencia multiples dificultades por desconocimiento de
eventos a nivel institucional como por ejemplo: charlas dadas por expertos,
cursos, conferencias, o pequefos eventos de indole cultural (danza, teatro,
exposiciones de arte, etc.), ya que muchas veces los estudiantes no asisten
porque no se enteran a tiempo de dichos eventos, generando auditorios
vacios y cursos, sin cubrir las expectativas de los docentes que los dictan,
los cuales esperan un afluente publico en su plenaria, pero se encuentra con
un apice de porcentaje del estudiantado, dejando entre dicho la falta de

interés sobre el tema dictado.

En cuanto al acceso de informacién esta siempre al alcance, pero de una
forma no adecuada, por lo que ésta informacién se considera informacion
muerta, ya que se puede acceder a ella a cualquier hora, pero los
estudiantes deberian tener a la mano dispositivos como computadores y/o

Smartphone con acceso a internet todo el tiempo.

La realidad actual de los TVs instalados en el CIB, es que dichos dispositivos
permanecen apagados durante todo el dia, como se muestra en la figura 1.3,
lo que se convierte en un recurso muerto, mostrando ademas que no existe
un control de parte del GTSI y actualmente no existe contenido que

proyectar.

En el caso de FEPOL, también se encuentran administrados por GTSI, y el
presidente de la asociaciébn optd por adquirir 2 kits de DIRECTV por
autogestion, para poderle dar uso a los TVs e incluso han movido una de las

ubicaciones de los mismos.

La Unica facultad que cuenta con administracion independiente es la de
FCSH, se maneja a emision de videos y contenido por medio de la raspberry
causando que no haya sincronia en la informacién administrada y segun el
levantamiento de informacién es la manera mas Gptima que han encontrado

para transmitir el contenido.



En el paradero de buses el tipo de administracion es distinta ya que al ser
simplemente pantallas extendidas de un solo dispositivo (PC), se torna
indispensable que una persona esté fisicamente poniendo los videos, dicha
labor es realizada por un ayudante de gestion, por lo que la administracién
del sistema no es eficiente ni automatizada; ademas, la informacién pasa a
ciertas horas del dia, mayoritariamente ésta, son videos musicales o videos
de chistes, por lo que mediante el andlisis que se realiz6 seria factible
reutilizar este equipamiento para proyectar informacién universitaria de
interés.

Figura 1.6: afiches informativos en el parqueadero principal

En la figura 1.6 se muestra gran cantidad de afiches pegados de diversos
eventos que se daran a nivel institucional, asi como algun tipo de publicidad
como competencias, personas que dan a conocer algun producto o servicio
(venta de articulos, alquiler de departamentos, etc.), lo que afecta a la
estética del parqueadero debido a que el pegamento de los afiches mancha
las paredes.

Por todo lo anteriormente expuesto existe un descontento, en su mayoria por
los estudiantes debido a que siendo una universidad de categoria “A”, esto
representa una falencia al acceso de la informacion universitaria.
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Figura 1.7: tv sin administracién ubicado en el comedor FIMCP

En la figura 1.7 se visualiza uno de los TVs instalados en el comedor de
FIMCP se encuentra apagado todo el dia, y segun se investigd solo los
prenden en el dia en que juega la seleccion y la sefial viene Unicamente por

una antena casera, es decir, muy esporadicamente.

1.6. Justificacion

La presente propuesta nace por la necesidad de mantener informada a toda
la poblacién de estudiantes de ESPOL ya que cuenta con alrededor de
10.000 estudiantes y personal administrativo a los que va dirigida la
propuesta, debido a que actualmente no hay acceso a la informacion de
manera constante, la misma que se encontrard dividida de acuerdo al area
de interés de cada facultad y otros sitios estratégicos, llegando asi a dar
solucion a los problemas de desconocimiento de eventos institucionales,
acceso a la informacién de manera rapida, eliminar los distintos tipos de

administracion que existen creando asi una administracién centralizada.

También se busca dar solucién a los afiche pegados en las paredes de la

universidad, considerando que esto no aporta a la estética del campus.
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1.7. OBJETIVOS

1.7.1. Objetivo General

Diseflar un sistema de gestion de contenido y kioscos interactivos para

facultades y dependencias de Espol que mantenga al tanto de eventos de

toda indole de manera eficiente, rapida y eficaz a toda la comunidad

Politécnica, por medio de informacibn a través de televisores,

transmitiendo informaciéon segmentada de acuerdo a cada area de interés

(facultades, coliseos, biblioteca, centros, etc.).

1.7.2. Objetivos Especificos.

v

Evaluar la infraestructura de red actual del campus, generando un
informe del equipamiento existente y del que se propone adicionar
para el funcionamiento.

Calcular el tamafio del sitio web que manejara la informacioén que
se muestra en los kioscos interactivos, considerando el
equipamiento actual.

Centralizar la administracién del sistema de gestion de contenidos
y de los kioscos interactivos tactiles, para un mejor control de la
informacién que se proyecta.

Segmentar y centralizar la informacién del sistema de gestion de
contenidos y de los kioskos interactivos tactiles para un mejor
control de los datos para garantizando la rapidez y eficacia en el
funcionamiento del modelo planteado.

Elaborar el plan de trabajo definiendo los tiempos, y recursos

financieros y de hardware que se van a utilizar.
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CAPITULO 2

2. REQUERIMIENTO DEL PROBLEMA

2.1

Requerimientos de la solucion

En este punto se detallara el equipamiento adicional el cual se tendra que
adquirir para la puesta en marcha del disefio planteado, tales como routers,
switchs, kioscos interactivos, cableado, TVs, dispositivos STB y sobre todo el
espacio fisico en los distintos puntos a trabajar; los mismos que se

describiran méas adelante de manera especifica.

ESPOL, al contar con la infraestructura de red creada y funcional, los
enlaces hacia las distintas facultades ya se encuentran funcionales, pero se

describira la cantidad de la fibra 6ptica que se necesita para el disefio.

Con respecto a la provision eléctrica de los puntos de red, tanto de pantallas
de contenido como de los kioscos interactivos touch, es indispensable que
estén ubicados por lo menos 2 puntos eléctricos por cada posicién, que se
definirdn en el disefio de cada facultad, el punto debera estar debidamente
regulado con el polo a tierra respectivo, avalado por las normas eléctricas
NFPA 70:2008 y NOM-001-SEDE-2005 (Normas eléctricas vigentes de
cableado estructurado), evitando asi corrientes de choque, sobretensiones,

sobrecorrientes o algun otro problema eléctrico [11].
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Disefio de la Solucién propuesta del sistema de gestion

Inteme)—‘

Mon'rtor'eo Local

- Facultad "N"

Kiosco
interactivo

J

Figura 2.1: disefio general de la solucion

En esta figura 2.1 se muestra el disefio general del sistema de gestion de
contenido, mismo que se debera seguir para la solucion de la propuesta,
estd referenciado Unicamente una facultad, debido a que el esquema en las

otras facultades es el mismo.

Luego de analizar el problema detectado en ESPOL anteriormente expuesto,
se propone disefiar un sistema de “Digital Sighage” [2]; con el que se
mostrard el contenido audiovisual bajo demanda por medio de pantallas LED
(televisores) distribuidas en todo el campus; asi como la implementacion de
kioscos interactivos touch en lugares estratégicos de mayor afluencia de
estudiantes, profesores y publico en general, en los que se mostrard un
sistema de geo localizaciéon a través de una sitio web; ambos servicios
administrados por GTSI y también contard con administracion remota a

través de una VPN.
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Los lugares que se identificaron como puntos de mayor afluencia de

personas en el campus son:

AN N N NN U U N N N N NN

Paradero de Buses

Biblioteca central

Rectorado, lobby central

Bienestar estudiantil

Facultad FCNM

FEPOL

FIEC, Edificio 15%, planta baja, lobby central
FCSH, Edificio 32B, planta baja
FCNM, Edificio 31C, planta baja
FIMCP, area de oficinas

FIMCBOR, edificio principal

EDCOM, planta baja de edificio central

Admisiones

Para la solucion del problema se propone un disefio de red sobre IPTV como

se muestra en la figura 2.1, la infraestructura de red actual facilitara la

implementacion en factor tiempo, el manejo de la administracién se la puede

realizar remotamente gracias a la implementacion de una VPN, el software

gque se utilizara como Sistema Operativo tanto en servidores como el

necesario para la administracién del contenido seran de libre distribucion,

abaratando costos al momento que se desee implementar.

Es necesaria la implementacion de 2 servidores, uno de contenido con el que

trabajaran los puntos de pantallas de contenido y uno para la pagina web

gue trabajara con los kioscos interactivos.
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2.2.1. Ancho de banda IPTV requerido

Para el célculo del ancho de banda de la solucion definiremos en la
tabla 2.1 la tasa de transferencia referencial y resolucién para el uso
de canal SDTV (Standard Definition Television) o HDTV (High-
Definition Television); SDTV es la definicion estandar en cuanto a la
sefial de television, no se la considera como alta definicion, trabaja
con una resolucién de video a 500 lineas horizontales y HDTV que es

la sefial de television en alta definicion.

704 x 480 pixeles De 1 a 2 Mbps SDTV
1920 x1080 pixeles De 8 a 10 Mbps HDTV

2.2.2.

Tabla 2: tipos de resolucion de acuerdo al canal

Como punto de partida en la solucién estaran habilitados 58 puntos
de red en total de los cuales 14 son de pantallas interactivas touch y
44 son los puntos de pantallas de contenido, y segun la tabla 2.1 se
utilizara un ancho de banda de 8 a 10 MB para la transmision del
contenido de VoD a todas las facultades con lo que se va a poder

transmitir la informacion a las distintas facultades.

Ancho de banda necesario para acceso a sitio web

Para calcular el ancho de banda 6ptimo que se necesita para el
funcionamiento del sitio web que se estara presentando en las
pantallas interactivas, partiremos por el peso de la pagina y el

numero de visitas aproximadas que tendrd, en un segundo.

En el campus habra instaladas 14 pantallas interactivas lo que
nos da un maximo de 14 visitas a nuestro sitio de manera

simultanea, por un segundo.
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. 14pv X 365Kb
Bandwidth = 1s = 5110Kbps

*pv = paginas visitadas

Se concluye que un enlace con 5 Mbps de banda ancha cubrira
la necesidad de transferencia en los enlaces para

funcionamiento en nuestro sitio web.

Calidad de servicio para IPTV

QoS (Calidad de servicio) es necesario al momento de implementar
IPTV, ya que asi el usuario final tendra una sefial de calidad evitando

retardo, pérdidas de paquetes, jitter entre otros.

Para asegurar calidad de servicio se implementar4d “servicios
integrados” ya que trabaja en funcion del ancho de banda que
reserva especificamente para el flujo de los datos, usando también la
sefalizacién, caracteristicas del trafico, ancho de banda para
satisfacer la calidad de la sefial desde el emisor hasta el usuario final,

convirtiéndose en un elemento de rendimiento de red.

MTU

El MTU es la Unidad maxima de transferencia con la que se expresa
el tamafio mas grande de unidades de datos que se pueden transferir
a través del protocolo de comunicaciones y a través de un medio

fisico y esta definido en bytes [6].

Los calculos de MTU seran indispensables para trabajar sobre IPTV,
ya que por trabajar en tiempo real necesita una gran capacidad de
flup de datos asegurando calidad de servicio (Q0S) y son

implementados tanto en la capa de Core, distribuciéon y acceso,
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porque ayuda a identificar de manera precisa el tamafio de los
paquetes que viajan a través de la red.

Calculo de MTU

Para evitar que se dividan los datagramas que se transmitirdn a
través de la red, se configurara en la capa de Core el maximo valor
posible para el protocolo Ethernet que tedricamente corresponde a
1518 bytes como se referencia en la tabla 2.2.

Ethernet 1518 bytes
PPPoOE 1492 bytes
ATM 8190 bytes
FDDI 4470 bytes
PPP 576 bytes

Tabla 3: valores de MTU de acuerdo a protocolos

Para el calculo del MTU en tiempo real se utilizar4 una férmula en la
gque se sumara el valor maximo de bytes de MTU mas los valores de

las cabeceras que se utilizan.
Formula:

MTU = MSS + Cabeceras UDP/IP
MSS = MTU - Cabeceras UDP/IP

Calculo:
MSS = 1518 — (8 + 18) (tamafio de cabeceras)
MSS = 1492 bytes



18

Para la transmision de las plantillas en tiempo real tomando en cuenta
el valor maximo de ancho de banda de la soluciéon que es de 10mb,
se realizara el siguiente célculo:

Férmula:

#Frame = load
MSS

Calculo:

10MB = 10(1024KB = 10(1048576B)
10MB=1048576 byte

# Frame = 1048576 Bytes = 7028 paquetes
1492 Bytes

Para el céalculo del retardo recordemos que en transmisién IPTV es en
tiempo real, por ello jitter debe ser 40ms para no afectar el servicio,
asi definiremos el siguiente calculo:

Formula:

Latencia = (MSS + cabeceras UDP/IP) *8

Ancho de banda

Célculo:

Latencia = (MSS + cabeceras UDP/IP) *8
10 MB/s

Latencia = (1492 B + 26 B) *8 = 0,145ms
83886080/s
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2.2.6. Almacenamiento de video en servidor de Contenido

Para el almacenamiento, el formato que se utilizaré para los videos es
la extensibn MPEG-2 debido a que es la mejor opcidén en algoritmos
de compresion de video, este tipo de algoritmo utiliza mayor

compresion cubriendo imagenes mas grandes.

Este algoritmo utiliza la técnica de multiplicacion y encapsulamiento
manejando diversos tamafos de paquetes, al trabajar con paquetes
grandes aumenta el requerimiento del buffering al momento de
realizar una transmision via streaming. Para reducir los niveles de
errores utiliza paquetes fijos de 188 bytes para transmitir por la capa

de transporte.

El estandar MPEG-2 tiene varias variantes en cuanto a la operacion
se muestra el tipo de calidad que se puede utilizar para compresion

de video y el tamafio de video que ocupa.

Alto De 50 a 270 Mb
Medio 8Mb
Estandar De 1,5 a 3,5Mb

Tabla 4: tamafio de compresion de acuerdo a calidad MPEG-2

En la tabla 2.3 se define el peso de la calidad de video de acuerdo a
las variantes que maneja el Estdndar MPEG-2; la calidad que se
utilizara para la propuesta es NTSC equivalente a SDTV con una

resolucion de 720 x 576 que necesita 5MB/s.

El que ayudara realizar esta funcién de compresién es el servidor de

Contenido que es el que maneja VoD (Video bajo demanda).
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Nivel Medio 720 576 30 15

Tabla 5: perfil de video a utilizar

Para el almacenamiento de videos necesitariamos que la resolucion
sea en nivel medio lo cual nos da como resultado la especificacion

mostrada en la tabla 2.4.

En la figura 2.2 se muestra el resultado del célculo de la capacidad de
almacenamiento de los videos realizado por una herramienta web [9],
por lo que visualizamos que para la capacidad de 1TB tendremos la

capacidad de almacenar 7200 minutos de video.

Cantidad de Resclucion de Frame Horas Dias
Camaras: Grabacion: Rate: al dia: almacenados:
1 720 Y 30fps v 24 7 5

Caracteristicas avanzadas

Compresion de Video: ) H.264 ) MPEG-4 ® MPEG-2 ) MIPEG
Calidad de Video: ) Estandard ® Medio O alto
Media de tamario del frame: 26 KB

Total Ancho de banda

requerido:

9.36 Mbps | 9.26 Mbps Per Camera

* Este valor toma en consideracion varios factores.

Espacio en disco necesario :
1.01TB

Figura 2.2: resultado de céalculo de espacio de video en disco
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Medida de la longitud de la Fibra Optica a utilizar

Para tomar las distancias que existen entre las diferentes locaciones,
hemos utilizado la herramienta “Google Maps”; tomando los puntos de
accion para nuestro proyecto, midiendo la distancia aproximada que

hay entre ellos.

Margen De Error de mediciones de longitud de Fibra Optica

Para constatar la veracidad de estas distancias hemos
realizado varias medidas con diferentes herramientas, “Google
Earth”, Google Maps y las “Medidas Fisicas”; de manera
empirica tomamos una cuerda de 30m de longitud y medimos 4
locaciones desde el GSTI hasta FIEC, FICT, FEPOL, TRANS
ESPOL (Paradero de buses).

En las medidas realizadas por nosotros pudimos ver que estas
tomas difieren en un rango muy pequefio de las tomadas con

Google Earth y Google Maps.

 Google Earth

¥ Buscar

A FIEC

[+ P )

¥ Lugares

¥ FEC

Archivo  Editar Ver Herramientas

SPOL), Guayaqui, Ecuador | | Buscar

ejemplo: Tokio, Japon

Obtener instrucciones Historial

Escuela Superior Poitécica
del Litor SPOL),

M e
M 6sTiAREC
v FS Lugares temporales

o

Figura 2.3: recorrido de distancia de puntos desde GTSl a FIEC

utilizando Google Earth.

En la figura 2.3 se toma como punto de referencia la distancia
entre GSTI y FIEC mediante la herramienta Google Earth.
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Por tanto, concluimos que en nuestro caso que la herramienta
tecnologica de Google ha servido bien a nuestro propdésito, en
la obtencién de las longitudes de cada locacion a utilizar en
nuestro disefio, con un porcentaje de error aceptable.

G’ *TransEspoI Ruta centro

" m Coliseo ESPOL
Facultad qungenlgﬂa i o
e'r'11(3~|enC|aS dela Ti€Ha...

n &fs >

. -.;
FCNM| = . N i’ Banco del Pacnflco
2 g T

4

aculltad
de Ciencias
Socialesly... w ‘
- -
Escuela s §
Supenor
‘Politécnica
del Litoral...

Clicloviaiparada ’2&\*\
b NI/G
/)/' A

Departamento de Fisica &)
[T— - NGerenma de
Lt : Tecnologias y Sistemaszy
i

aBnbllotega Qentral
fde Ingenieria

Medir la distancia

Haz clic en el mapa para ampliar la ruta

Distancia total: 389,67 m (1.278,45 pies)

Figura 2.4: recorrido de distancia de puntos de GTSI a FIEC utilizando

Google Maps

En la figura 2.4 se toma como punto de referencia la distancia

entre GSTI y FIEC mediante la herramienta Google maps.



Figura 2.5: toma de distancia manual de los puntos hacia el GSTI

En la figura 2.5, vemos la toma de medidas de manera
empirica con una cuerda de 30 metros, desde el GSTI hasta

los distintos puntos, en este caso desde GTSI hasta FICT.

TECNICA GSTI - GSTI
FIEC FICT
MEDIDA 390 metros | 120
FiSICA metros
GOOGLE 389,31 122,15
EARTH metros metros
GOOGLE 389,67 123,16
MAPS metros metros

- GSTI =
FEPOL

150 metros

147,59metros

149,25

metros

GSTI-
TRANS
ESPOL

180 metros

182,21

metros

181,83

metros

Tabla 6: comparativas de mediciones tomadas con diferentes métodos

En la tabla 2.5 muestra la comparativa entre los distintos tipos

de medidas tomadas Yy los calculos realizados, el ejercicio se

tomo en base a 4 muestras.
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Célculo del margen de error

Para esto utilizaremos varias formulas que nos ayudaran a
determinar el margen de error encontrado en las medidas

realizadas por las herramientas antes mencionadas.

3

Sumatoria x=>Xi
i=1
3
Xi
2y
- Media x——=1
3

Dispersion D = xMax — xMin

Porcentaje T =100 %

Usaremos 3 medidas de la tabla antes descrita, hallaremos la
sumatoria de estas medidas luego calcularemos la media, paso
seguido la dispersién, con estos datos podremos obtener el

porcentaje de error deseado.

Ejemplo:

GSTI-FIEC

3
x=>Xi

-1 - 390 + 358 + 330 = 1078

24
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= 389.66

D = xMax — xMin = 390 - 389.31 = 389.67

T=100 -2 _- 10096 _ 0177
X 389.66
GSTI-FICT
3
x=>Xi
<21 =120+122.15 +123.16 = 365.31
3
S Xi
_ X
¥= = = 3031 4179
3 3

D =xMax - xMin = 123.16 — 120 =3.16

T=100 -2 - 100316 _ 55
X 121.77

Con el calculo anteriormente realizado podemos concluir que el

margen de error de las medidas tomadas esta en un 3%.
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GTSI - FIEC (289,00m)
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Distancia total: 206,21 m (676,53 pies)

Figura 2.6 recorrido de cable entre GTSly FIEC

En la figura 2.6 se refleja la distancia aproximada de cable desde el
departamento de GTSI hasta la Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Computacion utilizando la herramienta de google maps para el

calculo.

GTSI — Trans Espol 194,07m
GTSI-FICT 78,04m
GTSI-FIEC 289,00m
GTSI - FCNM 225,13m
GTSI - FCSH 329,53m
GTSI - BIBLIOTECA CENTRAL 138,67m
GTSI - FIMCBOR 227,18m

GTSI-EDCOM 456,54m
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GTSI - FIMCP 158,97m
GTSI - RECTORADO 196,90m
GTSI — ADMISIONES 1.810,00m
Total 4.104,03m

Tabla 7: distancias desde GTSI a facultades

En la tabla 2.6 se define la cantidad total del cable de fibra éptica que
se utilizara en la solucién, simplemente como referencia debido a que
la universidad ya cuenta con la red implementada actualmente y que
funciona en Optimas condiciones, ofreciendo las garantias necesarias
para el funcionamiento correcto de IPTV sobre la infraestructura

actual.

Implementacién del protocolo IGMP snooping

IGMP (Protocolo de gestiébn de grupos de internet) es el protocolo
utilizado para recibir datagramas multicast e intercambiar informacion
sobre el estado de permanencia entre los enrutadores IP,
indispensables en nuestro caso para la multidifusion del contenido a

publicarse; IGMP se utiliza en la capa 2 y 3 del modelo jerarquico.

IGMP dentro de la red de IPTV se establecera bajo los siguientes

pardmetros:

v" Reducir el trafico transportado por el switch de borde, por lo
que se configurard en el switch de Core permitiendo realizar

consultas con un periodo de 120 segundos.

v" Los switch seran configurados en modo fast leave, para que el
trafico de consultas se reduzca con respecto al dispositivo set

top box.
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2960-24TT ] N TV-PT
Switch Facultad Dispositivo set top box VO

LAN

Figura 2.7: arquitectura del protocolo IGMP

En la figura 2.7 se describe donde se trabaja el protocolo IGMP

dentro de red de Espol, y su interaccién entre el cliente y servidor.

Implementacién de los protocolos en el servidor

Para la solucion de IPTV se definirh dos tipos de uso de los
protocolos para el servidor: streaming y control, por lo que
utilizaremos los protocolos TCP y UDP; en el caso de streaming
asegurando una buena calidad de servicio (Qo0S), y en el caso del

control asegurando un menor rendimiento.

Especificacion de puerto de streaming y control

Parte importante de la red IPTV son los dispositivos STB (set top box)
para lo que se necesita el uso de los puertos tanto de streaming como

de control, los mismos que se explicaran en tablas.
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[ e e

1234

11111 -
11121

80

Para streaming de IPTV
y VoD en multicast.

Necesario para los STB
para  poder  recibir

streaming.

Utilizado para el ingreso
al portar de los

contenidos interactivos

UbP

UbP

TCP

Servidor a cliente

Cliente a Servidor

Listening

Tabla 8: protocolos y puertos para streaming

En la tabla 2.7 se muestran los protocolos y puertos que trabajan por

streaming, asi como su funcion, protocolo y direccion.

22

80

443

SSH para dar soporte
de manera remota con
la ayuda de software

adicional. Ejemplo:putty

Utilizado para el ingreso
al portar de los

contenidos interactivos

HTTPS para la
administracion del

servidor

TCP

TCP

TCP

Listening

Listening

Listening

Tabla 9: puertos de control

En la tabla 2.8 se muestran los protocolos de control como su funcién,

protocolo y direccion.
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2.2.12.Especificacion de puertos para STBs

Los dispositivos STBs dentro de la configuracion vienen por defecto
con DHCP en la especificacion de configuracion IP y actualizaciones
de firmware automaticas, y como se especifica en la tabla 2.8 es
necesario el uso de los puertos 11111 y 11121 para que exista la
correcta conectividad de cliente a servidor.

53 Acceso al DNS DNS
123 Acceso a sincronia de la red a través de NTP NTP
11111 Acceso a actualizaciones de STB’s UDP

Tabla 10: protocolos y puertos usados por STB’s

En la tabla 2.9 se indicaran los puertos y protocolos utilizados por estos
dispositivos finales en este caso los puertos son netamente de tipo
control.
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2.2.13. Diagramas fisicos de puntos de red por facultad

Dentro de los diagramas fisicos de puntos de red encontraremos las

ubicaciones por facultad, con la especificacién de las IPs de los

equipos gue se van a instalar.

192.168.10.1/28

v

~=7192.168.10.5/28

‘‘‘‘‘

192.168.10.65/28

L o=
S

, -1192.168.10.7/28
LN -

&
192.168.10.2/28 | ="
By NS
-
v
192.168.10.4/28
[ WL
v
192.168.10.6/28 )
! !! & AO
v
192.168.10.8/28 ‘]
! ! e _O
v
-

Figura 2.8: Diagrama de puntos de red en el CIB

En la figura 2.19 se muestra el esquema a seguir para la ubicacién de

los puntos de red de cada facultad, se tomé como ejemplo el CIB

(Centro de Informacién Bibliotecario), para la ubicacion de las IPs

correspondientes.

La especificacion de las demas ubicaciones se encuentra de manera

explicita en el punto 2.8 Segmentacion de la red.
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2.2.14. Célculos de Cable UTP

A continuacién, se describira la ubicacion de los puntos de red que
servirdn tanto para las pantallas de contenido como para las
interactivas (touch).

Se indicara por medio de varios mapas de referencia los puntos de
red a utilizar en cada ubicacion, se definiran la medida maxima y
minima que hay desde el cuarto de telecomunicaciones de cada

facultad hasta la ubicacion de red especifica de cada punto.

2.2.14.1. Distancia Promedio

La distancia promedio es hallada sumando la distancia
maxima y minima que hay desde el lugar donde esta el Rack
hasta los puntos de interés luego dividimos el resultado por 2
lo que nos da una media entre estos puntos. Para tener un

margen de error le sumaremos un 10% de este promedio.

. . . Max + Min
Distancia Promedio = — +10%

2.2.14.2. Holgura

Es el espacio libre de movilidad que se da los cables, dentro
del rack, data center, o maquina donde esta el cableado, para
evitar volver a cablear el sistema porque hace falta uno o dos

centimetros.

Holgura = Distancia Promedio * 1,10
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2.2.14.3. NUmero de Corridas

El nimero de corridas estd determinado por la segmentacion
entre el total de cable que hay en cada bobina, dividido para la
distancia promedio, en nuestro caso cada bobina tiene 305m
de longitud de cable.

305
Distancia Promedio

Numero de Corridas =

2.2.14.4. Ndmero de Rollos

Este nimero es calculado dividiendo los puntos totales a usar

para el nimero de corridas que tendré el cable.

Num.Punto de Red
Num.de Corridas

Numero de Rollos =

De acuerdo a las formulas indicadas anteriormente se define por cada

facultad el numero de rollos que se necesitaran.

2.2.15. Calculos de margen de error del cable UTP a utilizar

Para realizar el célculo de la cantidad de cable UTP, fue utilizado el
mismo margen de error ya descrito en el punto 2.2.8, ya que las
distancias tomadas en cada locacion fueron realizadas con la misma

herramienta.

Citaremos como ejemplo la Figura 2.9 que refleja la distancia maxima

y minima que hay entre el rack y cada uno de los puntos asociados
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en cada locacion, en el céalculo realizado tenemos que la distancia

promedio es de 48,4 m.

Distancia Promedio = 44 + 4,4 = 48.4

Este valor sera multiplicado por el margen de error del 12%
dandonos de manera exacta la distancia que recorrera el cable UTP

desde el rack hasta el punto mas distante en esta locacion.

Distancia del Punto Max al Rack

= Distancia Promedio » Margen de Error
Distancia del Punto Max al Rack = 48,4 x 1,12

Distancia del Punto Max al Rack = 54,208

2.2.16. Mapas referenciales para distancias minimas y maximas

En el mapa describiremos el rack con = 'y los puntos de red

con o a manera de bosquejo para saber cédmo van

ubicados.

Se tomara Unicamente el CIB como ejemplo y de las otras

ubicaciones quedaran referenciadas en la tabla 2.10.
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Mapa referencial del Centro de Informacion Bibliotecario - CIB

o o

EPROEM EPROEM

Figura 2.9: Gréafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
CiB

En la figura 2.9 se refleja la distancia maxima y minima del cable UTP
desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el calculo.

Max + Min

Distancia Promedio = — +10%

76 + 12

Distancia Promedio = > + 10%

Distancia Promedio = > + 10%

Distancia Promedio = 44 + 10%
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10%(Distancia Promedio) = 0.10(44)
10% (Distancia Promedio) = 4,4
Distancia Promedio = 44 + 4,4 = 48.4
Holgura = Distancia Promedio * 1,10
Holgura = 45,1 1,10 = 53,24

305
Distancia Promedio

Numero de Corridas =

Num.Punto de Red
Num.de Corridas

Numero de Rollos =

9
Numero de Rollos = m = 1,57
Mapa referencial de FCNM

Q o
\\/o "

FCNM FCNM

©

&

Figura 2.10: Gréafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FCNM
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En la figura 2. 10 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de FCSH

o “o

F')r‘ult ad
T mes 0

Facultad
\d\ I__J_S_..r—-—l

A

AJdito FCSH AJdﬂo FCSH
U]

Figura 2.11: Gréafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FCSH

En la figura 2.11 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de FICT

Facultad ge-genier
en Cigaefas de la Tierra

° P

Figura 2.12: Grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FICT
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En la figura 2.12 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de FIEC

A/ /-
A\ \

Figura 2.13: Gréafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FIEC

En la figura 2.13 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de FIMCP

Figura 2.14: Grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FIMCP
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En la figura 2.14 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de FIMCBOR
\O \O

Figura 2.15: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FIMCBOR

En la figura 2.15 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de EDCOM

Scuela de Dise
Comunicacion \jtal

°

Figura 2.16: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
EDCOM
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En la figura 2.16 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de FCV

Figura 2.17: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FCV

En la figura 2.17 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de ADMISIONES

Figura 2.18: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
ADMISIONES
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En la figura 2.18 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de PARQUEADERO

R
e e

Figura 2.19: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
PARQUEADERO

En la figura 2.19 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el calculo.

Mapa referencial de RECTORADO

Figura 2.20: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
RECTORADO
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En la figura 2.20 se refleja la distancia méxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la
herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de FEPOL

o o 24

Figura 2.21: Gréafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
FEPOL

En la figura 2.21 se refleja la distancia maxima y minima del cable
UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el célculo.

Mapa referencial de COLISEO

/@\ /CU sedESPOL
(=] o
o

© Qo

Figura 2.22: grafica que muestra la distancia de los puntos maximo y minimo
COLISEO
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En la figura 2.22 se refleja la distancia maxima y minima del cable

UTP desde la toma de F.O hasta los puntos de red utilizando la

herramienta de google maps para el célculo.

CIiB 1,57 rollos
FCNM 0,18 rollos
FCSH 0,27 rollos
FICT 0,09 rollos
FIEC 0,76 rollos
FIMCP 0,17 rollos
FIMCBOR 0,18 rollos
EDCOM 0,52 rollos
FCV 0.32 rollos
ADMISIONES 0,45 rollos
PARQUEADERO 0,41 rollos
RECTORADO 0,61 rollos
FEPOL 0,18 rollos
COLISEO 0,20 rollos
TOTAL 5,59 rollos

Tabla 11: Cantidad total de cable a utilizar

En la tabla 2.10 se define la cantidad total de rollos de cable que se

van a utilizar en cada locacién y el total de rollos a utilizar es de 6.

El tipo de cable es UTP categoria 6A ya que cuenta con las siguientes

caracteristicas:

v' Puede llegar hasta 10 Gbps en una transmision.
v" Cumple la norma ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801.
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v’ Esta certificado por 20080117 - E318654, DUZX.E318654,

DVBI.E356966.
v" El material conductor es 100% cobre s6lido pulido.

<

Garantiza full-duplex Crosstalk
v/ Soporta una temperatura maxima de hasta 75°C

2.3. Esquema de muestreo del contenido en pantallas

,N B Escribenos por Reglon B
Twitter a:

E S P O L @contenidos_espol
Martes, 29 de
noviembre del 2016
15:00

Ynu informativoESPOL n /infoespol L J @infoespol o]
........ B T
E "Entre acordes” y "La Bocina”, programas transmitidos por ESPOLTV .
que se graban en el Set de Produccion Audiovisual de EDCOM, Reglon C

inaugurado hoy

Figura 2.23: bosquejo de visualizacién de contenido en pantallas

Podemos visualizar en la figura 2.23 como estara distribuida la informacion

mostrada en las pantallas de contenido, se divide en tres regiones:

Region A.- En la primera region se visualizara el contenido principal, ya sea,
informacién, video, publicidad o imagen acompafiada de audio. Esta
informacién estara almacenada en un servidor que mas adelante se definiran

Sus respectivas caracteristicas.

Region B.- En esta region se define para mostrar de manera constante el
logotipo institucional, una cuenta de twitter en la que pueden escribir para
gue se muestre el contenido de la Region C y adicionalmente la fecha y hora

actual.
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Regién C.- En esta regién se muestra el contenido de la cuenta de twitter
oficial de Espol y los mensajes que se escriban a la cuenta
@contenidos_espol. La informacion en esta region provendra de un servidor
RSS que me permite realizar actualizaciones online de contenido, en este
caso la informacién que se postea en la cuenta ya mencionada antes.

2.4. Kiosco interactivo tactil

En la figura 2.24 se muestra un boceto de la conexién desde el cuarto de

telecomunicaciones hasta la ubicacion del punto interactivo.

ﬁ /

Y 192.168.10.97/28

-
192.168.10.113/28

192.168.0.81/28

192.168.1.65/28

Figura 2.24: Bosquejo Pantallas interactivas

El auge de la tecnologia ha crecido de mdultiples maneras en nuestro pais y
el mundo, una de estas tecnologias son las pantallas, pizarras y kioscos
interactivos. En su variedad le presentamos algunas de las variantes que hay
en su género. Las pantallas interactivas dardn ese toque innovador al
campus, informando de manera oportuna a todos en el mismo, estudiantes,

funcionarios o visitantes.
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2.4.1. Disefio de kiosco interactivo

Para la implementacion del punto interactivo utilizaremos terminales
tactiles que mostraran un mapa del campus, dejando al usuario
interactuar con él, asi como también se podra festinar publicidad
externa o de eventos a realizarse en las instalaciones, con
localizacion, horarios de atencion, teléfonos y redes sociales de

contacto.

Para que el estudiantado, personal y visitantes de la ESPOL se
mantengan informados y ademas tenga acceso a diversas consultas
en el transcurso del dia, como la ubicacién de alguna facultad u

oficina, tramites a seguir para algun proceso.

Hemos estipulado distribuir en localidades estratégicos del campus
Gustavo Galindo puntos de informacion interactivos a manera de

kioscos para su respectivo uso.

BIENVENIDOS A ESPOL INTERACTIVA

TransEspol - Ruta centro &

@ Facultad de Ingenieria
Ciencias de la Tierra

Banco del Pacifico @ % ,NFG
S
o
‘ Gioteta Cental LY ESPOL Mira los videos
- de Ingenieria IR AL MAPA 2

mds relevantes

Escuela Politecnica & >
Del Litoral ESPOL v\"\\\ ’ en:
?

S
&

y ﬂ/lira
{COMO LLEGAR? informaciénde | Yoy (M

interés

Figura 2.25: boceto de Interfaz Web para Kiosco interactivo

En la figura 2.36 se muestra el boceto como quedara representada la
pantalla tactil también dividida en regiones, en la seccion principal se

mostrard un mapa interactivo de la universidad de facil manipulacion
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para el usuario, en la parte derecha se mostrara el contenido de la
aplicacion twitter, RSS como en las pantallas de informativas, a mas
de interactuar con el mapa virtual se ofrece opciones de visualizacion,
videos informativos de caracter institucional y videos de YouTube.

Para el disefio se tomara en cuenta la implementacion de un servidor
web donde se almacenara el sitio web, el mismo que estara ubicado

fisicamente en el area de GSTI.

Estructura interna del kiosco interactivo

Es un mueble que internamente lleva un computador de escritorio el
cual se interconecta a la pantalla tactil la con la cual interactian los

usuarios.

Figura 2.26 vista interna del kiosco interactivo

En la figura 2.26 podemos ver la constitucion interna del kiosco

interactivo, el cableado respectivo y como esta conectado.
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Figura 2.27 Principales Conectores

En la figura 2.27 se indican cudles son los principales conectores a
utilizar para conectar el disco duro usaremos cable SATA, para la
pantalla un conector VGA con un adaptador HDMI, para el puerto de
red cable UTP categoria 6A, con un conector RJ45, cable de poder

para alimentacion eléctrica.

2.4.3. Funcionamiento Del Punto Interactivo

2.4.3.1. Kiosco Interactivo

Figura 2.28: kiosco interactivo

En la figura 2.28 se muestra como se visualiza el kiosco interactivo

cuando se encuentra activo.
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Descripcion del Kiosco Interactivo

El Kiosco puede correr cualquier contenido multimedia deseado por el
usuario (animaciones, imagenes o videos), declarados como digital

signage puro.

Take-over toma el control de la pantalla completa cuando el kiosco
esta sin uso y proyecta videos de interés de cada facultad o

dependencia.

Se define las métricas de banner y espacios publicitarios, dictados por
la institucién para proyectar cualquier tipo de publicidad que la misma

vea conveniente.

El kiosco tendra un disefio personalizado en forma de pulpito de color
negro (personalizado), con un case de +55”, stand para pantalla
horizontal, vidrio de cristal templado anti vandalico, conexiones de
audio y video HDMI, audio dolby digital, supresor de pico,
temporizador de encendido/apagado, pantalla LED de 55 pulgadas
Full HD 1080P mas sistema tactil multitouch, infrarrojo de 4 toques,
procesador Intel Quad core, graficos Intel HD, memoria RAM DDR3
de 2 GB, y disco duro SSD de 32GB.
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2.5. Equipos IPTV Espol

De acuerdo a la estructura planteada para el desarrollo del sistema IPTV
dentro del campus Espol nos basaremos

Server-PT
Servidor d¢ Contenido
& e — N —
- 2960-24TT

Cloud-PT 3560824P3 Dispositivo STB
Internet Red df Core Red de Distribucién

Server-FT

Servidor Web

Figura 2.29: red IPTV disefiada para Espol
En la figura 2.29 Que muestra el disefio final de la solucién propuesta.

A continuacion, se describen los equipos con sus respectivas

especificaciones

Como podemos ver en la figura 2.41 la red estard basada sobre un modelo

jerarquico:

v' Capa de core
v' Capa de distribucion

v' Capa de acceso
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Capa de Core

Esta capa es la principal del modelo jerarquico que se propone, la

gue se encargara de realizar el trafico mas importante en la red.

En esta capa también se especificard la escalabilidad y convergencia
de la red, debido a q la transmision a través de la red debe ser
estable, aqui se define si la administracién es unicast o multicast,
como la configuracién intervlan. En esta capa utilizaremos un switch

3560 de 24 puertos que soporte todos los requerimientos.

Capa de Distribucion

Esta capa es la que servird de medio de comunicacion entre la capa
de Core y capa de acceso, en esta capa se especificara en cada
facultad las vlans necesarias para la comunicacion y otras funciones

indispensables para trabajar con los dispositivos finales.

En esta capa se sugiere utilizar un Switch Cisco de la seria 2960.

Capa de Acceso

Esta capa vamos a encontrar los dispositivos finales, es decir donde
el sistema de IPTV se conecta hacia los Set top box, y este
dispositivo ira conectado directamente al TV de cada ubicacion, y
sera posible la configuracion de los dispositivos para que se puedan

conectar a las 2 capas superiores.
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Software A Utilizar

A continuacion, se define la configuracion para la instalacion y configuracion
del software necesario para administrar el servicio digital signage.

2.6.1. Servidor De Streaming

El servidor de streaming utilizara el sistema operativo Ubuntu en la
version 16.04 y el software para la administracion es Xibo, segun los
datos del fabricante, el programa ya ha pasado por diversas pruebas

sin presentar errores; ambos OpenSource,

(_‘)

Xibo

Por favor indique credenciales.

Ubuntu 16.04 LTS

Figura 2.30: S.O. Ubuntu 16.04 Figura 2.31:software Xibo

En las figuras 2.30 y 2.31 se muestran los principales software a

utilizar en la propuesta.

Para la que pueda ejecutarse Xibo sobre el servidor Ubuntu es
necesario instalar el modulo php MYSQL en la versién 5.6, pero en la
version 16.04 de Ubuntu viene preinstalado php MYSQL 7.0; para
poder trabajar con la base de datos es necesario bajar a la version

5.6, a continuacién, los comandos necesarios para su instalacion.
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Actualizar en el archive de configuracion del repositorio de
Ubuntu para la descarga de los paquetes de XIBO

sudo add-apt-repository ppa:ondrej/php
sudo apt update

Eliminar todos los paquetes 7.0:
sudo apt purge php7*

Instalar PHP 5.6, apache2 y mysql, php y los médulos necesarios
para Xibo:

sudo apt install apache2 mysql-server php5.6 php5.6-fpm php5.6-mys
gl php5.6-gd php5.6-soap php5.6-mcrypt php5.6-curl php5.6-zip php
5.6-xml libapache2-mod-php5.6

Reiniciamos los servicios:

sudo a2enmod proxy_fcgi
sudo a2zenmod php5.6

sudo service apache2 restart

Instalacion de Xibo 1.7.7

wget https://github.com/xibosignage/xibo-cms/archive/1.7.7 .tar.gz
sudo tar xvf 1.7.7.tar.gz -C /var/iwww/htm|

cd /var/www/html

sudo mv xibo-cms-1.7.7/ xibo

sudo chown www-data.www-data -R xibo

sudo mkdir /xibo-library

sudo chown www-data.www-data -R /xibo-library
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Comando para la ejecucién de archivos grandes y aumentar el

tiempo de ejecucion de los mismos:

max_execution_time = 120

post_max_size = 128M

ano Xio: Oigtal Sgnage
oo™ i

Figura 2.32: interaccién de XIBO después de instalacion

En la figura 2.32 se muestra la instalacion y configuracion de XIBO
nos ofrece una ventana interactiva donde brinda la posibilidad de

compartir la pantalla en distintas regiones para variedad de contenido.

Time/Date/Weather Background Image

Image/Sponsor Ad. RSS/Text Ticker H.D. Video/Streaming Video/AV-in/Live TV

Figura 2.33: division de Pantalla en Regiones XIBO
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Para la segmentacion del contenido por areas de interés, XIBO ofrece
la opcion de Activacion de la LAN, por lo que por medio de la
direccion IP de cada Dispositivo final (STB), serd factible la

administracién mediante las Vlans que se describen méas adelante.

Adicionalmente tiene el soporte WOL (Wake on Lan) el cual permite
encender las computadoras de manera remota, y otras opciones
como “dormir un cliente” y la administracion de tareas especificas a

determinados clientes.

Edit a Display

General Location Maintenance Wake on LAN Advanced

Enable Wake on LAN
Wake on Lan requires the correct network configuration to route the
magic packet to the display PC

BroadcCast

Address i
The IP address of the remote host's broadcast address (or gateway)

Wake on
LAMN

SecureOn Enter a hexidecimal password of a SecureOn enabled MNetwork

Interface Card (NIC) of the remote host. Enter a value in this pattern:
KA XX-XX-XH-XX . Leave the following field empty, if SecureOn is not
used (for example, because the NIC of the remote host does not
support SecureOn).

Wake on
LAN ) : - :
Time The time this display should receive the WOL command, using the

24hr clock - e.g. 19:00. Maintenance must be enabled.

Wake on
LAN

CIDR Enter a number within the range of O to 32 in the following field. Leave
the following field empty, if no subnet mask should be used (CIDR =
D). If the remote host's broadcast address is unknown: Enter the host

name or IP address of the remote host in Broad Cast Address and
enter the CIDR subnet mask of the remote host in this field.

e || cancer | [

Figura 2.34: ventana de configuracién de las regiones y segmentacion de XIBO

En la figura 2.34 podemos visualizar la divisién que se puede realizar
mediante Xibo, por lo que nos ayuda a la divisibn por regiones,

convirtiéndose en un software completo para la utilizacion.
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Figura 2.35: ventana de configuracion de las regiones y segmentacion de XIBO

En la figura 2.35 se muestra la ventana de configuracion el software
Xibo para una infraestructura de red, para fijar las IP a administrar de
acuerdo a cada segmento que servira para dividir el contenido para

cada area de interés.

Pixel Windows Software

Este software es una solucién simple muy intuitiva para dar la

ubicacién de un lugar especifico en localidades de gran tamafio.

Nos ayudara a realizar cualquier consulta adicional sobre la ruta que
deseamos tomar, imagenes horarias de asistencia, descripciones,

entre otras.

Esta aplicacién de busqueda se nutre con palabras claves o tags que
ayudaran al usuario a buscar la ubicacién desea de manera mas

rapida y segura.
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Permite actualizarse de manera remota desde la nube; nos ayuda a
administrar el contenido desde cualquier Ilugar donde nos

encontremos.

o

Fixelwindow.

Figura 2.36: logo de pixel Windows

Es el software que nos ayudara a dar las ubicaciones geo
referenciales, entre las caracteristicas principales de lo que se puede
manejar mediante este software que viene implementado en los

kioscos interactivos son:

v Sefalizacion digital personalizada
v’ Cristal inteligente

v Directorios digitales interactivos

Figura 2.37: ejemplo de mapas geo referenciales

En la figura 2.49 se muestra como se visualizan los directorios

digitales en el kiosco interactivo una vez instalado.
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Ubicaciones de puntos interactivos y pantallas tactiles

A continuacién se muestra la tabla con los dispositivos necesarios a
adquirir, considerando que en la propuesta estamos realizando la
habilitacion de 44 TVs de los cuales ya existen 23, por lo que
Unicamente se van a adquirir 21. Para los puntos de red se necesitaran
58, pero se tomaran en cuenta unicamente 41 por habilitar, debido a que
se reutilizaran los ya existentes. En cuanto a los dispositivos finales STB
se necesisatan 44 pero existen 8, por lo que se solicitaran unicamente
36.

CiB

FCNM

FCSH

FICT

FIEC

FIMCP
FIMCBOR
EDCOM

FCV
ADMISIONES
PARQUEADERO
RECTORADO
FEPOL
COLISEO
TOTAL 41 21 14 36

Tabla 12: ubicaciones donde se implementara puntos de red
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En la tabla 2.11 se describe cual es el nimero de ubicaciones a las que se

les agregaran mas puntos de TVs por cada facultad.
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La implementaciobn se hara sobre la misma infraestructura de red ya
existente, por ello se implementara VLANS para el control segmentado de la
informacion y mejor administracion. Las VLANS se especifican mas adelante.

2.8. Segmentacioén de lared

La segmentacion de la red consiste en la division de la misma segun el
servicio que realizado por determinada cantidad de equipos que
compondrian cada segmento. El objetivo de esta division ayuda a conservar
el rendimiento, limitando el dominio y alcance de cada subred, lo que
también podria permitir restringir la disposicién de recursos de una subred

para otras que no deberian tener acceso.

Para este fin definimos redes virtuales Vlans, que en la capa fisica de un
switch administrable se asignan grupos de puertos para pertenecer a un
grupo (Vlan), que funcionaria como otro switch. En otras palabras, se
podria decir que una VLAN configurada en un switch es como un switch

independiente.

10 Video 192.168.10.0 62 192.168.10.63 255.255.255.192

20 Datos 192.168.10.64 14  192.168.10.79 255.255.255.240

30 Administracion = 192.168.10.80 14 192.168.10.95 255.255.255.240
Tabla 13: definicién y descripcion de las VLANS

En la tabla 2.12 se muestra la descripcién de las vlans a utilizar, se considera
utilizar los nombres 10,20 y 30 pero se considera verificar estos nombres ya

gue deben ser diferentes a las ya existentes en la Espol.
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2.8.1. Descripcion de VLANS

Para la segmentacion de la red que se implementara en Espol
es necesario definir 3 clases de Vlans, por los servicios que se

manejaran:

v Vlan 10: Video
v Vlan 20: Datos
v Vlan 30: Administracion

La Vlan 10 se denomina Vlan de video, creada con el objetivo
de manejar Unicamente el trafico de video de la red,

bloqueando el acceso a otras vilans de la red.

La Vlan 20 se denomina Vlan de datos, creada con el objetivo

de separar el servicio de datos del de video.

La Vlan 30 se nominada Vlan de administracién, creada con el
objetivo de acceder a equipos administrables dentro de la

infraestructura de Espol.

A continuacion, se describe el direccionamiento de las vlans

gue se estableceran por cada switch a implementarse.



2.8.2. Tabla de Direccionamiento VLAN Administracion

CiB VLAN 30 192.168.10.81 255.255.255.240
FCNM VLAN 30 192.168.10.82 255.255.255.240
FSCH VLAN 30 192.168.10.83 255.255.255.240
FICT VLAN 30 192.168.10.84 255.255.255.240
FIEC VLAN 30 192.168.10.85 255.255.255.240
FIMCP VLAN 30 192.168.10.86 255.255.255.240
FIMCBOR VLAN 30 192.168.10.87 255.255.255.240
EDCOM VLAN 30 192.168.10.88 255.255.255.240
FCV VLAN 30 192.168.10.89 255.255.255.240
ADMISIONES VLAN 30 192.168.10.90 255.255.255.240
PARQUEADERO VLAN 30 192.168.10.91 255.255.255.240
RECTORADO VLAN 30 192.168.10.92 255.255.255.240
FEPOL VLAN 30 192.168.10.93 255.255.255.240
COLISEO VLAN 30 192.168.10.94 255.255.255.240

Tabla 14: direccionamiento VLAN Administracion

2.8.3. Asignhacion De Puertos En Switchs
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En las siguientes tablas se mostrara la asignacion de puertos por cada

switch a implementar, asi como los puertos que quedaran sin asignar,

los cuales permaneceran apagados por seguridad

Centro de Informacién Bibliotecario

Gig0/1 Vlan 30 — Administracion  192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28

Gigo/5 - Gig0/12

Tabla 15: asignacién puertos switch CIB

Sin asignar Sin asignar



Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gigo0/5 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 16: asignacién puertos switch FCNM

Facultad de Ciencias Sociales y Humanisticas

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/5 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/6 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/7 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 17: asignacién puertos switch FCSH

Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/5 - Gig0/12 Sin asignhar Sin asignar

Tabla 18 asignacion puertos switch FICT



Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/5 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/6 — Gig0/7 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28

Gig0/8 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 19: asignacién puertos switch FIEC

Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccién

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/5 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 20: asignacién puertos switch FIMCP

Facultad de Ingenieria Maritima, Ciencias Bioldgicas, Oceéanicas y

Recursos Naturales

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/5 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 21: asignacién puertos switch FIMCBOR



Escuela de Disefio y Comunicacién Visual

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/5 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/6 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/7 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 22: asignacién puertos switch EDCOM

Facultad de Ciencias de la Vida

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/4 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/5 - Gig0/12 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28

Tabla 23: asignacién puertos switch FCV

Admisiones

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/4 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/5 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/6 - Gig0/12 Sin asignhar Sin asignar

Tabla 24: asignacién puertos switch ADMISIONES



Parqueadero

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/6 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/7 - Gig0/8 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28

Gig0/9 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 25: asignacién puertos switch PARQUEADERO

Rectorado
Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/5 - Gig0/12 Sin asignar Sin asignar

Tabla 26: asignacién puertos switch RECTORADO

Federacion Politécnica

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28

Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26

Gig0/4 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28
Gig0/5 - Gig0/12 Sin asignhar Sin asignar

Tabla 27: asignacién puertos switch FEPOL
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Coliseo

Gig0/1 Vlan 30 — Administracién 192.168.10.80/28
Gig0/2 - Gig0/3 Vlan 10 — Video 192.168.10.0/26
Gig0/4 - Gig0/12 Vlan 20 — Datos 192.168.10.64/28

Tabla 28: asignacién puertos switch COLISEO

Configuracién Servidor VPN

En la solucion presentada utilizaremos un Servidor VPN (Virtual
Private Network que significa Red Privada Virtual) para acceder de
manera segura a nuestros servidores para administrar y actualizar los

contenidos desde cualquier sitio donde estemos de manera remota.

Para la presente propuesta se considera la configuracion de la VPN
desde cero, pero en la practica se debe tomar en cuenta que ESPOL,

cuenta con esta tecnologia.

Es una extension de la red de una institucion, nos permite conectar 2
0 mMas equipos de manera virtual usando como medio el internet,
haciendo que podamos transmitir datos de forma segura en un
entorno inseguro; brindandonos confidencialidad, integridad de los

datos y autenticacion.

Utiliza el modelo cliente — servidor formando un tinel entre ellos que
toma los datos a transferir y los cifra para que no sean descifrados
por algun atacante, si el tinel se ve expuesto la conexion se detiene,
retomandose luego por otro tinel seguro creado al instante, de esta
manera podemos aprovechar nuestros recursos en cualquier lugar del

mundo como si estuviéramos en nuestra propia oficina.

Estos servidores no guardan ningun tipo de informacién, su trabajo es

proveer una via de ingreso para el trafico de los clientes. Protegiendo
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la informacion que pasa por el VPN Server cifrando la data, pero sin

guardar nada en el mismo.

2.9.1. Tipos De VPN

Existen varios tipos de VPN, voy a mencionar dos de ellos de

los cuales usaremos uno para para nuestro disefio.

2.9.1.1. VPN Site to Site

Este tipo de VPN crea un tanel entre dos oficinas de manera
remota (LAN A y LAN B) usando un medio inseguro (internet)
para transmitir de forma segura cualquier tipo de informacién
de la LAN A hasta LAN B, como si estuviera en la misma LAN,
esto me ayuda mucho a la hora de actualizar datos o

aplicaciones.

2.9.1.2. VPN Remota

Este tipo de VPN crea un tanel entre una oficina (LAN A) y un
usuario remoto permitiéndole acceder desde cualquier parte
del mundo a la LAN A y operar como si estuviera en la misma

de manera segura usando el internet.

2.9.2. Configuracion De VPN Remota

Iremos mostrando paso a paso la configuracién de la VPN-REMOTA
que se estard usando en la red de pantallas interactivas e

informativas, haremos el bosquejo en un entorno de prueba.
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Internet
A
- I Servidor Web ud—(T
Server- 192.168.10.98 \
Serverd \A\
\ Terminal Remoto
192.168.10.97 \‘
p il \ ) I
: 0 ——
/ 20950-24 2811 VPN-REMOTA DSL-Modem-PT PC-PT
51 R1 PC1
I"‘ Modem ADSL
._’ 192.165.10.99 LL= 1]
PC-FT
FCO

Figura 2.38: VPN-Remota

En la figura 2.38 se muestra la red donde se implementara la VPN-
Remota que se usara para conectarse mediante internet y administrar

el contenido.

Verificamos que toda la red tenga conectividad, desde el equipo

remoto hasta la LAN.

Command Prompt

ECrping 192_162.10.107

Pinging 15%2_168.10.107 with 32Z bytes

Ping statistics for 152
Packets: Sent
Approximate round trip time:

Minimim = lms, Maximum = l13ms, ZAwve

Figura 2.39: confirmacién de Ping

En la figura 2.39 se muestra la prueba de ping para identificar la

conectividad entre 2 host.
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Para configurar nuestra VPN de acceso remoto vamos a ejecutar

los siguientes comandos.

Crearemos un pool de direcciones con conexiones concurrentes.

R1-VEN INTEGRADCRA(config)#ip local pool VPNPOOL 152.168.10.3& 152.168.10.10%
R1-VEN INIEERAQDRA{Ccnfigﬁﬂ

Activaremos las funcionalidades de triple a model

(Authentication, Authorization y Accounting)

| R1-VEN_INTEGRADORA (config)faze new-model
R1-VEN INTZGRADORE(config)d]

Definimos una lista de métodos de autenticaciéon para la

autenticacién y autorizacién del usuario

R1-VEN INTEGRADORA(config)fezaz authentication login USUARIOS-VEN local
R1-VEN INIEE—EJDR&-chn:’ig?ﬂ

Se fijan las politicas que restringiran el acceso de los usuarios a

lared.

Rl-‘JPH:IHIEGl’aJDRA{n:n::n:'igh#aaa authorization network GRUPOS VEN local
R1-VEN INTEGRADORA (config) #|

Crearemos cuentas de usuario para que los clientes hagan uso

de ellas

R1-VEN_INTEGRADORA (config)fusername vpnuser password integradora
R1-VEN INTEGRADORE(config) ¥|

Se crean las politicas IKE. Estas politicas se identifican con un

numero de prioridad que va desde 1 hasta 10.000.

R1-VPN_INTEGRADORE (confiqg)fcrypto isakmp policy 10
B1-VEH INTEGRADORA (config-isakmp)$
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Utilizamos como algoritmo de cifrado a AES.

R1-VPN _INTEGRADORA (config-isakmp)fencryption aes 132
R1-VEN INTEGRADORA (config-isakmp) ?|

Luego elegimos el algoritmo de has a usar MD5 o SHA, en
nuestro caso usaremos SHA

R1-¥ PH:IHIE FRRADCORR (config-isskmp) fhash sha
H1-VEN INTEGRADDRA (config-isakmp) #|

Asignamos el método de autenticacion entre pre-share, rsa-encr,

rsa-slg.

R1-VEN INTEGRADCRRE (config-isakmp)fauthentication pre-share
R1-VEN INIEE—E]DE{cnnfig-iaakmﬁ#|

Establecemos identificador de grupo Diffie-Hellman

Rl-?PN:INIEGRA}DRA{ccnfig-isaknpj#grcup 5
R1-VEN INIZGRA?DRA{c:nfig—isakmp?ﬂ

Creamos un grupo IKE para los usuarios de la VPN

RI—UPN:INIEERA}DRA{cnnfig—isakrpjﬁcryptc isakmp client configuration group VEN-
EROUE
R1-VEN INTEGRADCORA (config-isakmp-group)

Proporcionamos el secreto a compartir con el grupo
GRUPOS_VPN

R1-VPN INTEGRADCRA (config-isskmp-group)fkey integradora
B1-VEN INTEGRADCRA (config-isakmp-group) ti|

Designamos el pool de direcciones para los clientes VPN

Rl-‘JPN:INIEERADDRA {config-isakmp-group) fpool VENPOLL
R1-VEW INTEGRADORL (config-isakmp-group) ti|
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Ahora estableceremos las politicas de seguridad con IPSEC y las

usaremos en las comunicaciones

Rl-‘JPH:INIEE—?{ADDRA-::nn:'igjﬁcryptc: ipsec tranaform-set VENSET esp-zes esp-sha-hmac
R1-VEN INTZGRADORA(config) #|

En el caso de las VPN de acceso remoto crearemos un crypto

map dinamico ya que la IP del host remoto no es conocida.

Rl-UPN:INIEGRAJDRA{cnnfigj#cryptn dynamic-map VEN-DINAMICE 10
R1-VEN INIEGRADDRA{cnnfig-cryptn-maphﬂ

Activamos RRI (Reverse Route Injection)

R1-VPN INTEGRADORR (config-crypto-map) freverse-route
R1-VEPN INTEGRADCRR (config-crypto-map)

También configuraremos un crypto map estatico, que podremos
asociar a un interfaz
R1-VEN INTEGRADORA (config)fcrypto map VEN-ESTATICR client configuration address

respond
R1-VEN INTEGRADORA (config)d

Proporcionaremos un conjunto de usuarios con permiso de
autenticacion
R1-VEPN INTEGRADORA (config)fcrypto map VEN-ESTATICA client authentication list

USTARIOS-VEN
B1-VIN INIEERA?DRR{Cnnfig?ﬂ

Definimos el grupo de usuarios con sus respectivas
restricciones de acceso a la red
Rl-?PN:INIEGRADDRA{ccnfigj#cryptc map VEN-ESTATICA isskmp suthorization list

GRURCS VEN
R1-VEN INTEGRADORZ (config)f




72

De manera siguiente asociamos el cryto map dinamico que
creamos para los usuarios de acceso remoto.
R1-VEN_INTEGRADORR (config)#crypto map VEN-ESTATICA 20 ipsec-isakmp dynamic VEN-

DINAMICA
R1-VPN_INTEGRADORA (config) |

Configuramos la interfaz por donde se conectarén los usuarios a
la VPN

R1-VEN INTEGRADCRRE (config)finterface £z 0/1
R1-VPN INTEGRADORR (config-if)§

Con esto asociamos el cryto map a la interfaz

R1-VEN_INTEGRADCRA(config-if)fcrypto map VEN-ESTATICZ
*Jan 3 07:18:28.785: %CRYPTO-o-ISREMP ON OFF: ISAEMP iz ON
R1-VEN INTEGHADORA (config-if)
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CAPITULO 3

3. REQUERIMIENTO DE LA SOLUCION E IMPLEMENTACION.

3.1. Servidor de Contenido

Este dispositivo serd destinado al almacenamiento de los contenidos a
publicarse, tiene como objetivo trabajar con buffer dedicado para que sin la
necesidad de que los videos se descarguen por completo se reproduzca en

tiempo real.

El dispositivo destinado a realizar todas las funciones definidas
anteriormente es el Servidor HPE Proliant ML350 de novena generacién, sus

principales caracteristicas son:

Procesador Intel Xeon E5-2600 v4
Trae un canal de fibra de 16GB y 32GB
Velocidad de procesador de 3.5GHz

Capacidad maxima de memoria 3TB

NN NN

Compatibilidad con S.O. Linux

Figura 3.1: servidor de contenidos

En la figura 3.1, donde se levantara el servicio para la distribucion de los

contenidos
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3.1.1. Switch Capa 3

Switch de capa 3 de grandes caracteristicas marca Cisco de la serie 3560

entre

estan:

AN NN

las principales caracteristicas con las que cuenta este dispositivo

Soporta interfaces Gigabit

Tiene una conexion categoria 5 UTP 10/100/1000Base/T
Trabaja con diversos protocolos

Certificacion y estdndares bajo IEEE

Figura 3.2: switch capa 3 Cisco 3560

En la figura 3.2 se muestra el switch 3560 que se sugiere para la

interconexion hacia la infraestructura actual de Espol.

3.1.2. Switch Cisco 2960 administrable

Se utilizara un dispositivo switch marca Cisco de la serie 2960, figura 2.55, y

dentro de las principales caracteristicas consta lo siguiente:

v' Soporta el uso de Vlans

v' Alimentacion via Poe (mediante Ethernet)
v' Ethernet de 10/100!1000

Figura 3.3: switch Cisco 2960
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3.1.3. Set top box

Dispositivo de Set Top Box que ayudara a la conversion de audio y
video que viaja por la red cableada, a una salida RCA o HDMI para el
TV, el dispositivo que se implementard es de la marca Amino, el
modelo 140 y entre las principales caracteristicas estan:

v" Maneja cédecs MPEG-2 MP @ HL. MPEG -4 PT10 AVC /
H.264 HP @ L4

Puerto RJ45

Salidas HDMI, USB, S-Video

Resolucion de hasta 720p y 1080i

250 Mb de RAM

AN

)l g @_J._.[lm

[

e
iy

Figura 3.4: STB Amino 140
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3.2. Presupuesto de equipos

En la tabla 3.1 se define el presupuesto total de la ropuesta
planteada; el costo total de la inversion es de $78,984.20, se toman
en cuenta todos los equipos asi como el elemento humano a
utilizarse para la ejecucion de la propuesta, este costo puede variar
si se toma en cuenta la reutilizacion de dispositivos de capa 2 y 3

gue esta existente en la universidad..

Cant. Descripcion Costo Costo
Unitario Total
1 Cisco Catalyst 3560 - 24PS 5,049.00 5,049.00
14  Cisco Catalyst 2960 717.60 10,046.40
36 | AminoNet A140 200.00 7,200.00
1 Servidor base HP ProLiant ML350 Gen9 2,145.00 2,145.00
21 | Samsung UN40KU6300 650.00 13,650.00
27 | Soporte para TV 35.00 945.00
6 Rollos cable UTP (305 metros x rollo 350.00 2,100.00
marca nexxt)
1 Viatico para personal de soporte 300.00 300.00
14 Kiosko pantallas interactivas 2,485.20 34,792.80
1 Disefio de WebSite informativo 400.00 400.00
Total, Costo Equipos 76,628.20
COSTO DE IMPLEMENTACION
32 Instalaciones de equipamiento 58,00 1,856.00
Configuracion de la implementacién 500.00
Total, implementacién 2,356.00
COSTO TOTAL DE PROYECTO 78,984.20

Tabla 29: Presupuesto de equipos e implementacion


https://www.hpe.com/es/es/product-catalog/servers/proliant-servers/pip.overview.proliant-ml300-servers.1008829171.html

I

Plan de implementacion y Configuracion de Disefio de Sistema integrado de
gestién de contenido.

Moc agosto 2016 septiembre 2016 octubre 2016
O e . Nombredetarea = | Duraciér v Comienzo v Fin - Asignado A || 31 | 5 10 15 20 | 25 | 30 9 1419 24 29 9

1 P 4 DISENO DE INTEGRDO PARA LA GESTION DEC( 64 dias  lun 1/08/16 jue 27/10/16 Denisse Morocho - Tulio | |

INICIO 0dias lun 1/08/16 lun 1/08/16 Denisse Morocho - Tulio 4y 1/08
3 A 4 FASE DE INVESTIGACION 31 dias lun 1/08/16 lun 12/09/16 Denisse Morocho - Tulio

A

4 - Analisis de la propuesta 1dia lun 1/08/16 lun 1/08/16  Denisse Morocho - Tulic
5 H = Analisis minucioso del campus 2 dias jue 4/08/16 vie 5/08/16  Denisse Morocho - Tulic —
6 E Estudio de la posible solucion 5 dias mar 16/05/16 jue 18/08/16 Denisse Morocho - Tulic
E F 4 Actividades previas al desarrollo 2adias  mié 10/08/1€ lun 12/09/16  Denisse Morocho - Tulio -
g g - Desarrollar presupuestode equipos 4 dias mié 10/08/16 lun 15/08/16 Denisse Moracho - Tulic i
w9 - Requerimiento de equipos 5 dias mar 16/05/16 jue 18/08/16 Denisse Morocho - Tulic |
g - Seleccion de equipos 2 dias vie 19/08/16 lun 22/08/16 Denisse Maroche - Tulic il
s N - Estudio del sitio 1dia mar 23/08/16 mar 23/08/16 Denisse Morocho - Tulic h
g 12 - Instalaciones de soporte para equip 4 dias mié 24/08/16 lun 23/08/16 Denisse Morocho - Tulic ﬁ
RE! - Preparacion del cuarto de telecomur 2 dias vie 8/09/16 lun 12/09/16 Denisse Maroche - Tulic
14 » 4 FASE DE IMPLEMENTACION 30dias  jue1/09/16 mi&12/10/16 Denisse Morocho - Tulio
15 - Adquicision de equipos 6 dias jue 1/09/16  jue 8/09/16  Denisse Morocho - Tulic
16 - Distribucion de equipos 3 dias vie 8/09/16  mar 13/09/16 Denisse Maroche - Tulic
17 - Instalacion de equipos 15 dias mié 14/09/16 mar 4/10/16  Denisse Morocho - Tulic l l
18 - Configuracion de equipos 6 dias mié 5/10/16 mié 12/10/16 Denisse Moracho - Tulic
19 - 4 FASE DE PRUEBA 1idias  jue 13/10/16 jue 27/10/16 Denisse Morocho - Tulio 1

Figura 3.5: Diagrama de Gantt

En la Figura 3.5 presentada se detallan los tiempos estimados en los que se llevara
la implementacién del sistema de gestion de contenido, indicando el inicio y fin de
cada actividad, asi como nombres de los recursos son aquellos encargados o

responsables de cada actividad establecida.

En el diagrama de Gantt se consideran tres fases en las que estara implementada la

propuesta, las 3 fases son:

v' Fase de investigaciéon: En esta fase esta considerada el levantamiento de

informacion

v' Fase de implementacion: En esta fase se realizara la puesta en marcha de

la propuesta y la seleccion de los equipos éptimos para el funcionamiento.

v' Fase de prueba: En esta fase se tomaran muestreos de las pruebas que se
realicen, dentro de las pruebas esta considerado realizar video streaming,

tomar en cuenta retardos, jitter, etc.
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CONCLUSIONES

En la etapa del disefio del sistema se considerod el equipamiento actual, evaluando
lo que se encuentra en buen estado y con los resultados obtenidos se concluye que
es factible la reutilizacion de TVs, STB, y puntos de red, que es aproximadamente el
30% del total solicitado.

Después de realizar los célculos del sitio web que contiene la informacion de geo-
localizacion que se mostrard en los kioscos interactivos es de aproximadamente
400MB, tomando en cuenta que la capacidad de nuestra pagina web es minima y
gue la ESPOL cuenta con varios servidores web, existe la posibilidad de reutilizar

uno de estos equipos que manejen la plataforma php.

En las mediciones de las diferentes locaciones, se utilizé la herramienta de “Google
Maps”, y comparando con otras herramientas de mediciones como “Google Earth” y
las Mediciones Fisicas, se obtuvo un margen de error del 3%, lo cual demuestra que

ésta herramienta es confiable para utilizarla en este tipo de medidas.

En el proceso de investigacion de campo realiza nos percatamos que ESPOL utiliza
el correo electronico como medio de informacion masiva, dichos correos llegan a
alumnos, profesores, trabajadores en forma general y sin ninguna distincion lo que
entorpece el sistema de comunicacion, por esto, el sistema de gestion de contenido
segmenta la informacion organizandola por facultades y dependencias con la debida
relevancia, lo permite optimizar este proceso haciendo que la difusiébn de noticias

sea eficiente ,rapida y eficaz.
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RECOMENDACIONES

El periodo de almacenamiento del contenido esta evaluado para 30 dias, por
lo que se recomienda realizar la respectiva depuracion y/o respaldo de la

informacion para no presentar inconvenientes posteriores.

Si se llegara a implementar la presente propuesta se recomienda tomar en
cuenta los equipos capa 2 con los que cuenta actualmente el campus,
debido a que se consider6 adquirir todos los equipos necesarios para el
funcionamiento de la red IPTV, ya que por politicas de la institucion no se

pudo recopilar mayor informacion.

En la presente propuesta no estan considerados los puntos eléctricos
necesarios para el funcionamiento, se recomienda realizar el respectivo
estudio del tendido eléctrico actual y reestructurar en base a los

requerimientos planteados.

En la presente propuesta se sugiere una marca de equipos para la
implementacién y configuracion, si se opta por un cambio de marca se
recomienda hacerlo en base a las especificaciones y requerimientos

planteados.
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GLOSARIO

IPTV

Internet Protocol Television (IPTV), Television por Protocolo de Internet son los
sistemas de distribucion de sefiales de television usando conexiones debanda
ancha pobre el protocolo IP.

VoD

Video bajo demanda, acceso a videos de acuerdo a lo que el usuario final desee
visualizar, con la posibilidad de visualizacién en tiempo real., desde cualquier tipo de

dispositivo.

STB

Set-Top Box (STB), es el dispositivo receptor o decodificador de las sefiales
(analdgicas o digitales) de televisién analogica o digital (DTV), para luego ser

mostrada o visualizada en el televisor (u otro dispositivo de television).

DIGITAL SIGNAGE

Es la sefalizacién digital a través de distintos dispositivos como pantallas LED, LCD

proyectores u otros.

METRICAS DE BANNER

Es uno de los elementos principales de publicidad online
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AUDIO DOLBY DIGITAL

Es el nombre comercial de las distintas tecnologias utilizadas para la compresién de
audio, propietarias de la empresa Dolby

SUPRESOR DE PICO

Dispositivos para el desvio de energia recortando el valor mas alto del voltaje (pico),

con el objetivo de eliminar el exceso

TEMPORIZADOR

Permite medir el tiempo bajo una frecuencia programable, actualmente es 100%

electrénico utilizado en diferentes areas.

DISCO DURO SSD

Disco duro en estado sélido (Solid State Drive) es un dispositivo de almacenamiento
g utiliza una memoria no volatil para almacenar la informacion al contrario de los

HDD que utilizan discos magnéticos o platos.
CROSSTALK

Es la traduccién para diafonia en inglés; diafonia es el término utilizado de en
telecomunicaciones para describir el resultado de la interaccion entre dos circuitos
cuando el uno perturba la sefial de otro, entonces decimos que hay diafonia cuando

la sefal del circuito perturbador se encuentra en el circuito perturbado.
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UNICAST

Su traduccion es difusion Unica o unidifusion y se define como el envio de datos e
informacion desde un Unico emisor hacia un Unico receptor sin opcion de que

intervenga nadie mas en la trasmision.

MULTICAST

En espafiol multidifusion y lo definimos como el envio de informacion desde un

emisor hacia varios receptores.

STREAMING

Traducido en espafiol significa retransmision y es la accion de disfrutar un contenido
digital sea multimedia o no a medida que se esta descargando, también conocido

como transmision en secuencias o descarga de continuo.

SOFTWARE

Es una herramienta légica compuesta de un conjunto de reglas, rutinas y
aplicaciones que es utilizada en un dispositivo electrénico como un computador con

el fin de realizar multiples tareas.

XIBO

Es un sistema de gestién open source que engloba varias aplicaciones y es utilizado

para propaganda digital.
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OPENSOURCE

O cdbdigo abierto, término con el que nos referimos al desarrollo y distribucion libre

de software a nivel mundial.

TAGS

Termino para referirse a etiqueta y son los comandos utilizados para que los

programas navegadores interpreten las paginas web.

TAKE-OVER

Su traduccion al espafiol es “tomar control”, basicamente su traduccién lo define y

es tomar control o asumir el control de algo

MULTIMEDIA

Término utilizado para referirnos a distintos medios de difusiébn como audio, video y

television.
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4. Datasheets

SUPORTES, b
as forma
FIXAGAO POR QUALIDADE

SUPORTES,

Brasforma

FUEACAD POR QUALIDADE

Informacion adicional

Manual

ANEXOS

Soporte para TV — SBRP403

Soporte Fijo ULTRA SLIM para TV LED, LCD, Plasma, 3D y Smart TV de 32” - 55" — Brasforma

SBRP 403

86

Soporte Ultra Slim deja su TV pegada a la pared como un cuadro. Compatible com la mayoria de

las Tvs de 23" - 55" Con hasta 35 kg. Fabricado em acero carbono.

SKU: SBRP403

Categorias: Soportes TV LCD, LED, Plasma, Linea Fijo

Descripcion del producto

Diferenciales

* Deixe sua TV Como un guadro na Pared, Distancia de la parede 3,2cm

* Facil instalacion
Contenido del paquete

- 1 Soporte para TV Brasforma SBRP403
= Juego de tornillos

* 1 Manual de Montaje

Comentarios

- Aseglrese de que la superficie de instalacion presenta fuerza suficiente a una instalacion segura
- Atencion para la carga maxima
- Recomendamos hacer la instalacién por un profesional..

- Aseglrese de que los orificios para su TV es compatible con el soporte

Productos

dad
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Hoja de datos

Servidor HP ProLiant ML350 Gen9

Rendimiento elevado con fiabilidad y capacidad sin precedentes




Disponibilidad, capacidad de expansién y facilidad
de mantenimiento: una combinacion ganadora

En HP, lavariedad es Lz clave, ¥ lomismo ocurre con
el servidor HP ProLiant ML350 Gen%: ofrediendo
spporte para opeiones de unidad de Factor de forma
grande 8—24 (LFF} o factor de forma pequefio B—48
(SFF), asl come una expansion de almacenamienta
mejorada, También puede slegir entre otras muchas
opcionas, como:

Huawe ranuras de expansion FCle

Ocho puertos USB

Conversion de bastidar 5U

« Varias opciones de fuentes de alimentacion

Suopcidn de adaptadores dered PCle
independientes de 1 GhE 0 10 GbE

Cuatro apciones de unidades ce pracesamiento
de gréficos (GPU) para impulsar el rendimiento
en aplicaciones de infraestructura de escritorios
virtuales (VDI)

Complete con las opciones de soporte HP Care Pack

'Basado en capacidad DIMM similar, comparando
un seryidar HE frente a un servidor de otros
fabricantes con DDR4Y, julio de 2014,

“Pruebas de rendimiento de Intel, comparando
mediciones en plataforma con dos
ES-2657 vz (120, 2.7 GHz), 8x8 GB DDR3-18686,
RHEL 6.3 frente a plataforma con E5-2697 v3
14, 2.6 GHz, 145 W), Bx8 GB DDR4-2133,
RHEL 6.3, abril de 2014.
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Servidor ideal para pequeiias y medianas empresas

Para ayudarle a centrarse en lo verdaderamente importante, es decir, dirigi la empresa, sus
necesidades empresariales cadz vez mayores necesitan unas T faciles de gestionar, asequibles

y muy fiables. Consiga lo que necesita con unas soluciones HP Just Right IT. Flija servidores,
almacenamiento, redes y servicios perfectamente dimensionados, creados a medida para cubrir sus
requisitos Unicos, en cada fase de crecimiento de su empresa.

Uno de los servidores perfectamente dimensionados de HP es el HP PraLiant ML350 Gen3: que
entrega una combinacion lider en su clase de rendimiento, disponibilidad, capacidad de ampliacion,
facilidad de gestion, fiabilidad y facilidad de servicio. Proponiendo |as capacidades estandar de

HP Integrated Lights-Out (iLO) para una gestion simplificada de la infraestructura de T1, ranuras para
DORA HP SmartMemory con un rendimiento hasta un 74 % superior’ (un maximo de 48 unidades) y
un NICintegrado de x4 1 GbE, el servidor HP ProLiant ML350 GenS ofrece el conjunto de prestaciones
ideal paralas necesidades crecientes de su empresa, tanto en el presente comao en el futuro.

Supera los requisitos de las oficinas remotas y sucursales

Las arganizaciones distribuidas de hoy se enfrentan a importantes compromisos entre costos

y funcionalidades. Con unos recursos de personal de Tl locales limitados, cada oficina remota o
sucursal (ROBO) debe gestionarse y dirigirse desde el centro de datos. Instalar y configurar nueva
infraestructura en cada ubicacion de vanguardia es esencial, pero crea un drenaje sustancial de
recursos de Tl en términos de Liempao y esfuerzo. Para liberar tiempo, dinero y recursos humanos,
mientras se proporciona una infraestructura de mayor calidad, las empresas de hoy necesitan
centralizar la gestidn de todas las ubicaciones remotas; automatizar la configuracidn de los sistemas
para acelerar el despliegue de la filial; minimizar el hardware, pero ampliando servicios de datas y
aplicaciones; y garantizar la continuidad de |as funciones criticas de negocio.

Disefiado para entregar capacidad del ampliacion simplificada, facilidad de gestidn y fiabilidad
demostrada, el servidor HP ProLiant ML350 Gen3 estd equipade con la Gltima serie de procesadares
Intel* ¥eon® E5-2600 v3, con hasta un 70 % de incremento de rendimiento y soporte adicional

para SCSI (SAS) conectado en serie de 12 GB/s con una amplia gama de opciones de computacion

y graficos. Puede gestionar su servidar HP ProLiant ML350 Gen3 en cualquier entorne de

Tl automatizandao |as tareas de gestion del ciclo de vida de los servidores mas esenciales:
implementar, actualizar, supervisar y mantener. Proporcionando la plataforma ideal para todo,
desde infraestructura a aplicaciones de misian critica, puede implementar el servidor ProLiant
ML350 Gen5 con confianza.
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Hoja de dates | Servidar HP ProLiant ML350 Gend

Especificaciones técnicas

Enla tabla siguiente, el texto en cursiva y negrita designa caracteristicas nuevas o mejoradas, en comparacion con el servidor HP ProLiant ML350p GenB.

Servidor HP ProLiant ML350 Gen9

Computacidn

Hasta dos procesadores de |a serie Inte| Xeon E5-2600 v3, 4/6/(8/10/12/14/16/18 nicleos, PCle 3.0, hasta 9
ranuras disponibles

Memoria

HP SmartMemory (24) DDR4, hasta 2,133 MHz (768 GB max.)

Almacenamiento

HP Dynarmic Smart Array B140i estdndar, eleccidn entre HP Flexible Smart Array o controladores HBA SAS HP
Smart para acceder a rendimiento o prestaciones adicionales

Unidades HP Smart

48 5FF/ 24 LFF max., unidad de disco duro (HOD)/unidad de estado solido (550)

Conectividad de red

dx integrada + independiente de 1 GbE

VGA/serie/puertos USB/SD

Opc. VGA frontal, VGA trasero y serie cstandar, 8 USE 3.0y una micros0

Compatibilidad con GPU

Ancho Unico/doble v eetive/pasivo hasta 10.5" (4)

Gestitn On Premise (local)

HP Insight Control y HP iLO Advanced

Gestion On Cloud (en la nube)

HF Insight Online con aplicacién mévil mejorada

Gestién On System (en sistema)

Cambios en HP iLO, HP SUM, Intelligent Provisioning y herramientas de secuencia de comandos; mds la
nueva herramienta UEF| y para interfaz HP RESTful

Alimentacion y refrigeracion

Eficacia de hasta el 54 % (Platinum Plus) con Flexible Slot FF

Conformidad empresarial

ASHRAE A3 y A4, menor potencia en desuso y ENERGY STAR®

Fondo de chasis/factor de forma

Torre o bastidor (5U)/28,5° (SFF), 28,5 (LFF)

Garantia

3/3/3

Servicios de HP

Deje que HP le guie hacia el nueva estilo de TI. HP Technology Services entregan confianza,

reducen riesgos y le ayudan a obtener mayor agilidad y estabilidad.

= Nuestros servicios de asesoramiento proporcionan consejos y guia para trasladar sus cargas
de trabajo a nuevas tecnologias de forma segura.

» Nuestros servicios de implementacion e instalacian permiten una puesta a nunto mas rapida
y fiable de sus nuevos servidores HP ProLiant Gen9 y nuestra cartera de soporte le permite
conectarse y reiniciar su actividad empresarial en muy poco tiempo.

*Lerecomendamos HP Proactive Care para servideres ProLiant Gen9 a fin de evilar problemas
o acelerar su resalucion.

* HP Foundation Care e permite elegir entre varios niveles de cobertura y tiempos de
respuesta para el soporte de hardware y software.

»HP Datacenter Care le permite manejar y hacer evolucionar su entorno de Tlcon menos
costos y mayor agilidad, incluyendo nuestra servicio Flexible Capacity parz adquirir Tl sin
afectar su presupuesto.

= Nuestra tecnologia de soporte le permite acceder a un fondo de conocimientos de millones
de dispositivos y miles de expertos, para mantenerse informado y en control, desde cualguier
lugar v en cualguier mamento.
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afran
CISCO

Data Sheet

Cisco Catalyst 2960-C and 3560-C Series Compact
Switches

Cisco® Catalyst® compact switches (Figure 1) easily extend an intelligent, fully
managed Cisco Catalyst wired switching infrastructure, including end-to-end IP and
Borderless Network services, with a single Ethernet cable or fiber from the wiring
closet. These attractive, small form-factor Gigabit and Fast Ethernet switches are ideal
for connecting multiple devices on the retail sales floor and in classrooms, hotels, and
factories and for extending wireless LAN networks: wherever space is at a premium
and multiple cable runs could be challenging.

Switch Configurations

Table 1 compares switch models.

Table 1. Available Cisco Catalyst Compact Swilch models

Ethernet Ports PoE
Output Ports

2960C-8TC-L

2960C-8TC-5

2960CPD-BTT-L

2960C-8PC-L

2960CPD-EPT-L

2960C-12PC-L

2960CG-8TC-L

3560C-BPC-S

3560C-12PC-3

3560CG-ETC-5

3560CG-BPC-S

3560CPD-8PT-5

8x10/100
Fast Ethernet

8x10/100
Fast Ethernet

8x10/100
Fast Ethernet

8x10/100
Fast Ethemnet

8x10/100
Fast Etharnet

12 % 10/100
Fasl Ethernel

8% 10110011000
Gigabit Ethemet

8% 10/100
Fast Ethernet

12 x 10/100
Fast Ethernet

8x10/100/1000
Gigabit Ethamat

8% 1011001000
Gigabit Ethamet

8x10M100/1000
Gigabit Ethemet

& PoE

& PoE

12 PoE

8 PoE+

12 PoE+

3 PoE+

& PoE

Available
PoE Power
NIA
NIA
124W
Up to 30,80
124W
NIA
124W
124W
NIA
124W

Up to 23,8W*

Uplinks
2 % 1G copper or
2x1G SFP

2 % 1G copper or
2 x1G SFP

2x1G
(PaE+ input)

2 x 1G copper or
2x1G SFP

2x1G
(PaE+ input)

2 % 1G copper or
2% 1G SFP

2 x1G copper or
2x1G SFP

2 x 1G copper of
2x1G 5FP

2 x 1G copper or
2% 1G SFP

2 x 1G copper or
2x1G SFP

2 % 1G copper or
2x1G SFP

2x1G
(FoE+ input)

INVA

INGA
NiA
NIA
MiA
NiA
INEA
NIA
MiA
Yes
Yes

Yes
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Cisco Catalyst 2960-C and 3560-C Series Software

Cisco Catalyst 2960-C Series compact switches ship with the LAN Base version of Cisco 108® Software, as
available on other Cisco Catalyst 2960 Series Switches, Similarly, Cisco Catalyst 3560-C compact switches ship
with the |P Base version of Cisca |OS Software, as with other 3560 Series switches, Neither series of compact
switches can be upgraded.

Cisco Catalyst 2960-C switches deliver advanced Layer 2 switching with intelligent Layer 2 through 4 services for
the network edge, such as voice, video, and wireless LAN services, The IP Base feature set on Cisco Catalyst
3560-C switches adds baseline enterprise services, including support for routed access, Cisco TrustSec®, media
access contro| security (MACsec), and other Cisco Borderless Network services,

The LAN Base feature set offers enhanced intelligent services that include comprehensive Layer 2 features. The IP
Base feature set provides baseline enterprise services in addition to all LAN Base features. IP Base also includes
the support for routed access, MACsec, and Open Shortest Path First {OSPF).

Configurations
The Cisco Catalyst 3560 Series comprises the following switches (refer to Figure 1):

Figure 1. Cisco Catalyst 3560 Switches

* Cisco Catalyst 3560-8PC: 8 Ethernet 10/100 ports with PoE and 1 dual-purpose 10/100/1000 and SFP
port; compact form factor with no fan

* Cisco Catalyst 3560-12PC: 12 Ethernet 10/100 ports with PoE and 1 dual-purpose 10/100/1000 and SFP
port; compact form factor with no fan

® Cisco Catalyst 3560-24TS: 24 Ethernet 10/100 ports and 2 Small Form=-Factor Pluggable (SFP)-based
Gigabit Ethernet ports; 1 rack unit (RU)

* (Cisco Catalyst 3560-48TS: 48 Ethernet 10/100 ports and 4 SFP-based Gigabit Ethernet ports; 1RU

® Cisco Catalyst 3560-24PS: 24 Ethernet 10/100 ports with PoE and 2 SFP-based Gigabit Ethernet ports; 1
RU
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e Cisco Catalyst 3560-48PS: 48 Ethernet 10/100 ports with PoE and 4 SFP=based Gigabit Ethernet ports;
1RU

e Cisco Catalyst 3560G-24TS: 24 Ethernet 10/100/1000 ports and 4 SFP-based Gigabit Ethernet ports;
1RU

® Cisco Catalyst 3560G-48TS: 48 Ethernet 10/100/1000 ports and 4 SFP-based Gigabit Ethernet ports;
1RU

® Cisco Catalyst 3560G-24PS: 24 Ethernet 10/100/1000 ports with PoE and 4 SFP-based Gigabit Ethernet
ports; 1RU

e (Cisco Catalyst 3560G-48PS; 48 Ethernet 10/100/1000 ports with PoE and 4 SFP-based Gigabit Ethernet
ports; 1RU

The Cisco Catalyst 3560 Series can be purchased with the I[P Base or IP Services licenses pre-installed. The
IP Base license offers advanced QoS, rate limiting, ACLs, and basic static and Routing Information Protocol
(RIP) routing functions. The IP Services license provides a richer set of enterprise-class features, including
advanced hardware-based |Pv6 unicast and IPv6 Multicast routing as well as policy-based routing (PBR). The
|P Services license upgrades Cisco Catalyst 3560 Series switches to include |[Pv6 routing support. Upgrade
licenses are available to upgrade a switch from the IP Base license to the IP Services license.

The SFP-based GE ports accommodate a range of SFP transceivers, including the Cisco 1000BASE-T,
1000BASE-SX, 1000BASE-LX, 1000BASE-ZX, and CWDM SFP transceivers. These ports also support the
Cisco Catalyst 3560 SFP Interconnect Cable for establishing a low-cost Gigabit Ethernet point-to-point
connection.

Power over Ethernet

The Cisco Catalyst 3560 Series can provide a lower total cost of ownership (TCO) for deployments that
incorporate Cisco IP phones, Cisco Aironet® wireless LAN (WLAN) access points, or any |[EEE 802,3af-
compliant end device. PoE removes the need for wall power to each PoE=enabled device and eliminates the
cost for additional electrical cabling that would otherwise be necessary in IP phone and WLAN deployments.
The Cisco Catalyst 3560 8-port PoE and 24-port PoE configurations can support 8 and 24 simultaneous full-
powered PoE ports at 15.4W for maximum powered-device support. The Cisco Catalyst 3560 12-port PoE
can support 8 ports at 15.4W or 12 ports at 10W or any combination in between. Taking advantage of Cisco
Catalyst Intelligent Power Management, the 48-port PoE configurations can deliver the necessary power to
support 24 ports at 15.4W, 48 ports at 7.7W, or any combination in between. Maximum power availability for a
converged voice and data network is attainable when a Cisco Catalyst 3560 switch is combined with the Cisco
RPS 2300 Redundant Power System for transparent protection against internal power supply failures and an
uninterruptible power supply (UPS) system to safeguard against power outages.

Gigabit Ethernet

At speeds of 1000 Mbps, Gigabit Ethernet provides the bandwidth to meet new and evolving network
demands, alleviate bottlenecks, and boost performance while increasing the return on existing infrastructure
investments. Today's workers are placing higher demands on networks, running multiple, concurrent
applications. For example, a worker joins a team conference call through an IP videoconference, sends a 10-
MB spreadsheet to meeting participants, broadcasts the latest marketing video for the team to evaluate, and
queries the customer-relationship=management database for the latest real-time feedback. Meanwhile, a
multigigabyte system backup starts in the background and the latest virus updates are delivered to the client,
The Cisco Catalyst 3560 provides a means to intelligently scale the network beyond 100 Mbps over existing
Category 5 copper cabling and simultaneously support PoE for maximum productivity and investment
protection,
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Cisco Catalyst 3560 SFP Interconnect Cable

The Cisco Catalyst 3560 SFP Interconnect Cable (see Figure 2) provides for a low-cost point-to-point Gigabit
Ethernet connection between Cisco Catalyst 3560 switches. The 50cm cable is an alternative to using SFP
transceivers when interconnecting Cisco Catalyst 3560 switches through their SFP ports over a short
distance.

Figure 2. Cisco Catalyst 3560 SFP Interconnect Cable

g -

Table 1 gives the features and benefits of the Cisco Catalyst 3560 Series. Table 2 gives the hardware
specifications, and Table 3 gives the power specifications. Table 4 lists the management and standards
support, and Table 5 provides the safety and compliance information.

Table 1. Features and Benefits of Cisco Catalyst 3560 Series

Feature Benefit

Ease of Use and * Cisco Express Setup simplifies initial configuration with a Web browser,

Deployment eliminating the need for more complex terminal emulation programs and CLI
knowledge.

* |[EEE 802.3af and Cisco prestandard PoE support comes with automatic
discovery to detect a Cisco prestandard or IEEE 802.3af endpoint and
provide the necessary power without any user configuration.

* DHCP autoconfiguration of multiple switches through a boot server eases
switch deployment.

* Automatic QoS (Auto QoS) simplifies QoS configuration in voice-over-IP
(VolP) networks by issuing interface and global switch commands to detect
Cisco IP phones, classify traffic, and enable egress queue configuration,

* Autosensing on each 10/100 port detects the speed of the attached device
and automatically configures the port for 10- or 100-Mbps operation, easing
switch deployment in mixed 10- and 100=-Mbps environments.

* Autonegotiating on all ports automatically selects half= or full-duplex
transmission mode to optimize bandwidth.
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* Dynamic Trunking Protocol (DTP) helps enable dynamic trunk configuration
across all switch ports,

* Port Aggregation Protocol (PAgP) automates the creation of Cisco Fast
EtherChannel ©® groups or Gigabit EtherChannel groups to link to another
switch, router, or server.

* Link Aggregation Control Protocol (LACP) allows the creation of Ethernet
channeling with devices that conform to IEEE 802.3ad. This feature is similar
to Cisco EtherChannel technology and PAgPR.

* DHCP Server enables a convenient deployment option for the assignment of
IP addresses in networks that do not have a dedicated DHCP server.

* DHCP Relay allows a DHCP relay agent to broadcast DHCP requests to the
network DHCP server.

* |EEE 802.3z-compliant 1000BASE-SX, 1000BASE-LX/LH, 1000BASE-ZX,
1000BASE-T, and coarse wavelength-division multiplexing (CWDM) physical
interface support through a field-replaceable SFP module provides
unprecedented flexibility in switch deployment,

* Support for the Cisco Catalyst 3560 SFP Interconnect Cable facilitates a low-
cost, point-to-point gigabit connection between Cisco Catalyst 3560 Series
switches.

* The default configuration stored in Flash memory helps ensure that the
switch can be quickly connected to the network and can pass traffic with
minimal user intervention.

* Automatic medium-dependent interface crossover (Auto-MDIX) automatically
adjusts transmit and receive pairs if an incorrect cable type (crossover or
straight=through) is installed on a 10/100 port.

* Time Domain Reflectometry (TDR) to diagnose and resolve cabling problems
on copper Ethernet 10/100/1000 ports.

amiNnet
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The A140 allows service providers to deliver a high performing High Definition (HD)
Set Top Box (STB), based on the latest generation system-on-chip (SoC).

The A140 offers a range of compelling benefits:

Over-the-top (OTT) content

OTT allows viewers to combine traditional programming with
popular user generated content websites via the open Internet
and gives operators greater value to their deployments. Amino
are able to offer OTT features to their range of 5TBs which
includes HTMLS audio and video tags that bring support of the
H.264 codec in .flv and .mp4 file formats. Adaptive streaming
technology is also available with HTTP live streaming support.

As the requirements for OTT continue to develop please contact
Amino for details of future additions to the OTT capability.

High definition

The A140 can decode resolutions up to 1080i 60Hz but is also

able to de-interlace content and display it progressively - such
as de-interlacing 1080i to 1080p - to deliver the picture quality
your customners expect on their high-end LCD and Plasma TVs.

Advanced Codec Support

This provides operators with the opportunity to grow revenue
generating services, while maximising the efficient use of
network bandwidth, creating the ability to:

SPECIFICATION

SIZE AND WEIGHT

INPUTS
OUTPUTS

CODECS

VIDEO RESOLUTIONS
GRAPHICS RESOLUTIONS
AUDIO

SECURITY

MEMORY

FRONT PANEL LEDS
OPERATING ENVIRONMENT
EMC CONFORMANCE
SAFETY APPROVALS

ROHS

WEEE

OPERATING TEMPERATURE
STORAGE HUMIDITY

N4mm x 100mm x 33mm. 2809

(exduding accessones and packaging)

Ethernet 10/100 BaseT via RJ=45 shielded connector
HOMI 1 2a. (excl. Deep colour and DTS audio) with HDCP.
S/PDIF (optical). LISE2.0. 10=viay Min=DIN for Composite
video, Component (YPrPh),RGB, S=Video and

andogue audio. RF Mod andloop through

5V DC at 1.5A via external power supply Less than 8W typical

usage (external supply input voltage 100=240V AC 50-60Hz,

0.8A max, output SVDC 3A)

MPEC=2 MP@HL. MPEC=4 pt10 AVC/H 264 HP@L4
Decodes up to 720p and 10801 Displays up to 1080p
HD graphics up to 1280x720

Stereo audio and Delby 5.1 surround via S=PDIF and HDMI
Delby Digitab pass through to external decoder

Wide sefection of DRM and Conditional Access support
Macrovison (optional), CGMS-A

128ME Flash, 256MB RAM

Power en/IR command received (Red)

ETS 300-019=12 Class 3.1

FCC Part 15 class 8. 2004/108/EC ENSS022

CAN/ CSA=C22.2 No. 60950-1-03. EN60950
2002-95-EC

2002-96-EC

0°C(32°F)1040°C(104°F)

5% to 95% RH {nar=condensing)

POWERED BY QrMINet

INDUSTRY LEADING SOFTWARE

Reach a greater number of subscribers
Increase the number of interactive and multicast channels
Enhance viewing experience with HD channels.

Unique

The AO is a very compact STB, but is able to deliver high performance,
along with the required connectivity including; analogue AV,
HDMI, USE & 5/PDIF. The unigue Amino styling sits elegantly with
any latest top-specification AV equipment in the living room.

Extensive ecosystem support

The A140 is supported by an extensive ecosystemn of middleware,
browser, conditional access and DRM options required for the
widely varying configurations of the IPTV market.

Comprehensive design tools and support

Amino software technology is based on open standards such as
Linux and HTML. Application developers for the A140 benefit
from the Amino JMACX system which enables full control of the
STB functions from the browser. JMACX provides the service
operator with a powerful set of HTML and JavaScript extensions
which allow simple and highly effective user interface designs to
be created or ported. For increased flexibility in creating custom
applications ADKs and SDKs are also available.

ACCESSORIES

Remate control (510-710) Standard
Power supply with regional power cord Standard
Ant=clip base Standard
IR keyboard (502=455) Optional
HDOMIcable (510-885) Optional
SCART cable (502-418) Optional
Component (YPrPb or RGB) cable (502-419) Optional
S=VHS & Compasite (CVES) cable (502-594) Optional

For any more information on available accessories,
please see the Amino accessories brochure
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KU6300UHD TV SPEC SHEET

PRODUCT HIGHLIGHTS

+ PurColor
HDR Premium

- MR120
+ New Smart Hub

SIZE CLASS

© © 0 ©

UN70KU6300 UNG65KU6300 UNG60KUE300 UNSSKU6300

p— ——

ANUURAHD ©O O O
WCO-N CT 2

UNSOKUG300 UN43KU6300 UN40KU6300

Enjoy 4K Ultra HD reseclution and High Dynamic Range (HDR) content that delivers greater clarity with UHD Dimming
and a fuller spectrum of color with PurColor. Access your favorite content quicker and easier with the new Samsung Smart TV
platform powered by a Quad-Core Processor..



