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RESUMEN

El presente proyecto consiste en el disefio de un sistema de seguridad electrénica y
un sistema de gestidn energético; que seran utilizadas en un edificio multifuncional de
manera automatizada para disminuir el consumo de energia, aumentar la comodidad

de sus ocupantes y brindar seguridad integral a cada uno de ellos.

Explicaremos una breve resefia de las necesidades del edificio, que se encuentra
ubicado en el norte de la ciudad de Guayaquil.

Ademas, se presentara los requerimientos puntuales indicados por el cliente y se
propondran los objetivos a alcanzar mediante la elaboracion de los disefios a través
de los diagramas fisicos y légicos de cada uno de los sistemas, los protocolos
fundamentales para su funcionamiento, asi como su integracion por medio de
inmética.

Expondremos en este proyecto los requerimientos técnicos, cantidades del hardware
y el software que se utilizara en la solucion propuesta, el presupuesto total de

ejecucién y funcionamiento del disefio propuesto.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

1.1 Antecedentes

Los edificios con tecnologia inmaética permiten a las personas efectuar tareas
basicas como vigilar quien ingresa y sale del edificio, encender o apagar un foco
de manera automatica, asi como una mayor eficacia en el ahorro de energia y
seguridad a los individuos que se encuentran en estos inmuebles planificados y
acondicionados para otorgar servicios varios; ofreciendo reduccién en costos,

comodidad, proteccion y flexibilidad.

En lafigura 1.1, se muestra la ubicacién geografica de la edificacion analizada en
este proyecto, la cual se encuentra en el norte de la ciudad de Guayaquil (Av. Del
Bombero) en la que se proveeran servicios administrativos para diversas
empresas, consultas y otros servicios al cliente. Esta infraestructura se encuentra
en fase de construccion y constara de 7 pisos (mezzanine, 3 pisos de

parqueaderos y 4 pisos de oficinas multifuncionales).

Edificio en

construccion

Medir la distancia

Haz clic en el mapa para ampliar ia ruta

2 EDS'MobiliCeibos
-INUCOPSAYSA

Superficie total: 400.59 m? (4,311.89 pies?)
Distancia total: 89.99 m (295.25 pies)

Figura 1.1: Ubicacion geografica de la edificacién — vista aérea



1.2 ldentificacion de las necesidades

Se levantd informacién basica mediante reuniones programadas con los
interesados, quienes expusieron las necesidades que desean cubrir y los
beneficios que ansian ofrecer principalmente a los ocupantes (inquilinos), como
son el ahorro energia eléctrica, la seguridad interna y externa, comodidad y

menor contratacion de personal de servicio para el inmueble.

Por tanto, en base a la informacién proporcionada identificamos las insuficiencias

gue se necesitan solventar como:

e Lailuminacion del edificio (parqueos y pasillos).

e La seguridad del edificio a través de video.

¢ La administracion de climatizacion en las oficinas.

e La deteccion segura de incendios dentro del edificio.

o El control de ingreso de toda la gente (internos o externos) a cada uno de los

pisos.

¢ Que el manejo de todo lo ante citado sea administrado de forma centralizada,
congregando a todos los dispositivos principales en un cuarto de control y

manteniendo una funcionalidad automatizada en todo el edificio.

Para mayor precision de analisis y para elaborar un correcto plan de
implementacién, hemos solicitado los planos arquitecténicos del inmueble con la

finalidad de realizar el disefio de los requerimientos que se desean adecuar.

Se ha analizado y determinado la factibilidad de que la canalizacion para los
medios de transmisién alambricos estén incorporados en el disefio estructural del
edificio; permitiendo poseer una distancia adecuada con respecto al tendido
eléctrico, respetando una de las consideraciones de los estandares del cableado
estructurado(Poner el estandar); la cual indica que “Se debe considerar su
proximidad con el cableado eléctrico que genera altos niveles de interferencia
electromagnética (motores, elevadores, transformadores, etc.)...” [1], evitando

asi la perdida de datos hacia o desde los dispositivos digitales.
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1.4

Por ser obra nueva, se pudo establecer el &rea donde ubicaremos el cuarto de
control teniendo en consideracion para el disefio y montaje, las normativas

técnicas primordiales.
Justificacion

Mediante la automatizacion eficiente del edificio, mejoraremos el ambiente de la
edificacion generando mayor productividad, eficacia y ahorro a través de la
optimizacion de las funciones basicas como lo son: distribucién, sistemas,
servicios y administracion; y poder de manera conjunta brindar calidad, confort,

ahorro energético y seguridad a sus usuarios tanto internos como externos.

Los beneficios mas relevantes que se obtendran al gestionar el inmueble de

forma automatizada se resumen en:

e Sencillo y de facil manejo

e Crecimiento escalable

o Fiabilidad en el disefio y en su uso

Esto lo podemos obtener por medio de la aplicacion del concepto inmética, el cual
se fundamenta en la unificacion del confort, seguridad, economia y control; por

medio de las redes informaticas estructuradas a través de un software.
Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Se realizara el disefio de los sistemas de video vigilancia, control de
acceso, iluminacion, climatizacion y deteccién de incendio; los mismos
gue funcionardn de forma automatizada por medio de dispositivos
(médulos, controladores, sensores y actuadores) y seran monitoreados en
el cuarto de control por un software, el cual es un aplicativo para la

administracion de sistemas integrados conectados a la red.
1.4.2 Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos se tendran:



Disefio de los planos arquitecténicos de los sistemas antes
mencionados basandonos en el control, la seguridad y el ahorro de

energia.

Elaboracion del calculo de las necesidades de ancho de banda, de

ser el caso, de los sistemas a gestionar de forma individual.

Preparacion del presupuesto global (hardware, software e

implementacién) de todos los sistemas a incorporar.

Elaboracion del cronograma de trabajo desde la fase de andlisis hasta

el correspondiente disefio a concentrarse.



CAPITULO 2

2. ALCANCE Y REQUERIMIENTOS DE DISENO DE LA
SOLUCION PROPUESTA

2.1 Alcance de la solucién propuesta

La solucion a proponer se basa en la integracion de recursos fisicos que ofrezcan
seguridad, control integral, ventilacion e iluminacién, por medio de sistemas de
detecciébn de incendios, video Vvigilancia, control de acceso, control de

climatizacion e iluminacion (véase figura 2.1).

7

|
o = |

S8 |
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- é

Figura 2.1: Alcance de la solucién propuesta

i

e

WE

o
iy

Ademas, su administracion sera centralizada en un cuarto de control con

capacidad para cubrir los siguientes requerimientos:

e Monitoreo general del funcionamiento basico como, por ejemplo, los

ascensores, la iluminacion, entre otros.



e Administrar el ingreso de personal interno y externo mediante dispositivos de
control de acceso magnético.

e Proteccion integral de las personas en su interior y periferias.
¢ Minimizar el costo de contratacién de personal de servicio.

Una tendencia actual que se aplica para la automatizacion de los edificios, se

basa en el concepto de la tecnologia inmotica, el mismo que se define en:
“La Inmdética, integra la domética interna dentro de una estructura en red”. [2]

“La inmdtica es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion
inteligente de edificios no destinados a vivienda, como hoteles, centros
comerciales, escuelas, universidades, hospitales y todos los edificios terciarios,
permitiendo una gestion eficiente del uso de la energia, ademas de aportar

seguridad, confort, y comunicacion entre el usuario y el sistema.” [3]
2.2 Marco tedrico
2.2.1 Sistemade video vigilancia IP

La video vigilancia por IP (Internet Protocol o Protocolo de Internet) es una
técnica de supervision visual que mezcla las ventajas analdgicas del
CCTV (Circuito Cerrado de Television) con los beneficios digitales de las
redes de comunicacion IP, autorizando el control local y/o remoto de
imagenes y audio, asi como la administracion digital de las imagenes para

identificar placas vehiculares, perfiles humanos, entre otras. [4]
2.2.2 Sistemade control de acceso

Permite restringir el ingreso a determinadas zonas que se desean
proteger de personas no autorizada. Su funcionalidad se basa en la
ubicacién de terminales biométricos 0 magnéticos que permite el control

de los espacios. [5]
Este generalmente incluye tres componentes:

e Autenticacién

e Autorizacion



e Permisos (dependiendo localizacién y horarios).
2.2.3 Sistemade deteccion de incendios

Su funcion es detectar y notificar a las personas una posible alerta para
abandonar el sitio siguiendo el plan de evacuacion del inmueble en caso
de un conato de incendio u otro evento emergente, anunciando del
incidente a los servicios de emergencia con el fin de comunicar a los

sistemas asociados para aplacar la expansion del fuego y humo. [6]

Para el cableado de este sistema se utilizara el cable FPLR (Fire-Power
Limited-Riser), el cual cumple con normas especificas, y el montaje sera
efectuado con SLC (circuito de sefalizacién lineal) para unir los
dispositivos sefialados para este sistema. A continuacion, se explicara

brevemente cada uno de estos términos.
Cable FPLR.

El cable eléctrico a utilizar en este sistema se lo conoce como cable de
clasificacion FPLR - Fire-Power Limited-Riser, (figura 2.2) elaborado por
conductores de cobre sdlido (alambre), aislamiento particular de

Cables con ‘\

aislamiento de c—ge-
PVC

-

Blindaje con cinta de

Poliester /Aluminio
Cubierta de
FR PVC
CABLE CON
CHAQUETA
SIMPLE

Figura 2.2: Cable para sistema contra incendio
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2.2.5

Policloruro de Vinilo (PVC), cobertura de Policloruro de Vinilo (PVC) color
Rojo con caracteristicas Anti flama. [7].

Debe cumplir con las siguientes especificaciones o normas:

e UL 1424 Cables de Potencia Limitada para Circuitos de Alarma
Incendio

e NEC Articulo 760 Cableado y Equipo para Circuitos o Sistemas de
Alarma Incendio

e UL 1666 Riser: Cubierta Antiflama, Para Tendidos Horizontal /
Verticales, entre 2 6 mas Pisos.

e UL 910 Plenum: Cubierta Antiflama, Para instalaciénes en camaras
plenas o areas ventiladas dentro de edificaciones.

Circuito de Sefializacion Lineal

“El SLC (Circuito de Sefalizacion Lineal) puede configurarse para el estilo
de funcionamiento 4, 6 o 7 de la NFPA. « El SLC admite hasta 318
dispositivos direccionables por lazo (159 detectores y 159 modulos de
monitoreo, control o relé). + La longitud maxima del lazo del SLC es de
10.000 pies (3048 m) a 12 AWG (3,1 mm?) utilizando cable trenzado y no
blindado”. [8]

Sistema de control de iluminacién

Elemento que utiliza una red inteligente, que fusiona el intercambio entre

terminales de ingreso y salida, empleando uno 0 mas equipos centrales.

Se utiliza ampliamente en la iluminacién interior y exterior de lugares
comerciales, industriales y residenciales. El objetivo principal es
simplificar el tiempo de utilizacién de luminosidad de manera correcta

donde y cuando sea necesario. [9]
Sistema de control de climatizacion

Su funcién es mantener una temperatura 6ptima creando un medio de
confort para las personas. Siendo el sistema mas costoso en consumo

energético, su objetivo es conseguir un porcentaje de ahorro que sea



2.2.6

favorable alto. Los principales objetivos de este sistema son: confort y
ahorro. [10]

“La automatizacion y control de la climatizacion es imprescindible para

asegurar un buen uso del mismo.” [11]
Ethernet

Es un método que ha madurado a través de las Ultimas décadas y sirve
de base de la norma IEEE 802.3, en el cual se fundamenta el mundo
actual de comunicaciones de alta velocidad. Una técnica innovadora que
permite a los ordenadores enviar paquetes de informacion, evitando
colisiones (CSMA/CD) con paquetes entrantes para redes LAN. La
escritura del estandar internacional IEEE 802.3 se bas6 en la ethernet,

siendo usualmente tomados como sinénimos.
Cable categoria 3

Cable de par trenzado bosquejado para trasladar fielmente data de hasta
10 Mbit/s, con un posible ancho de banda de 16 MHz y se basa en el
estandar EIA/TIA 568. Ademés, fue un formato de cableado muy comun
entre administradores de redes a principios de los noventa, pero su
popularidad fue decayendo frente a un estandar superior de cable como
lo fue el de Categoria 5.

Cable categoria 6A

Es un estandar de cables para 10 Gigabit Ethernet (ANSI/TIA/EIA-568-
B.2-1) y compatible con otros protocolos de redes con los de categoria
5/5e y categoria 3.

Tiene caracteristicas y especificaciones para evitar la diafonia y ruido. Se
utiliza en 10BASE-T, 100BASE-TX y 1000BASE-TX (Gigabit Ethernet) y
consigue frecuencias de hasta 250 MHz en cada par y una rapidez de 1
Gbps.

Fibra 6ptica multimodo:
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Se utiliza habitualmente sobre medios de transmision en redes de
telecomunicaciones para aplicaciones informéticas. Clasificada en varios
tipos (OM1, OM2, OM3 y OM4) en funcién de su ancho de banda, de su
aplicacion y de la distancia cubierta por el enlace. Permite la propagacion
de multiples haz de luz, dando un alto ancho de banda a altas velocidades

en distancias medias.
2.2, 7 Sistemainmoético

Estd encaminada a la automatizacion de inmuebles de uso terciario o
industrial mediante la gestién energética universal de toda la edificacion,
para que sea sostenible con el medio; brindando una interesante idea de
mejora e innovacion. Su aplicacion nos permite crear edificios
“inteligentes”, asi como disminucién en los costes de energia eléctrica,
administraciébn y gestion de recursos; aumentando el confort y la
seguridad para los beneficiarios, corrigiendo la dificultad que se

encuentran principalmente en los sistemas eléctricos.
2.3 Planos con mediciones generales del edificio

2.3.1 Planos con mediciones de planta baja

Figura 2.3: Planos con mediciones de planta baja
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En la figura 2.3 se muestran las medidas mas importantes de la planta
baja para tomar en consideracion para el desarrollo posterior de nuestro
proyecto.

2.3.2 Planos con mediciones del tercer piso de parqueo

En la figura 2.4 se muestran las medidas mas importantes del plano del
tercer piso para el desarrollo posterior de nuestro proyecto. Siendo de

medidas similares los pisos de parqueos 1y 2.

23.66

((ECEGECHG

28.37 &

J A SO0

N\

K

L

Figura 2.4: Planos con mediciones del tercer piso de parqueo

2.3.3 Planos con mediciones de los pisos del cuarto al séptimo

1 7.44

6.79

\

Figura 2.5: Planos con mediciones de los pisos del cuarto al séptimo
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En la figura 2.5 se muestra las medidas mas importantes del plano de los
pisos del 4 al 7 para el desarrollo posterior de nuestro proyecto.

2.4 Requerimientos y ubicacion fisica de equipos para el sistema de video
vigilancia
Las camaras propuestas para esta funcion son de alta definicién y trabajan bajo
protocolos TCP/IP. Cuenta con multiples opciones para contrastar los FPS
(fotograma por segundo) de forma automatica mediante el volumen, la tonalidad
0 celeridad; configurando acciones en funcibn de las actuaciones
(desplazamiento, indicadores de incendio como humo o fuego, gente caidas en
el suelo, movimientos extrafios, etc.) y sistematizando varias camaras, lo cual
permite un alcance del transito total dentro y fuera de una edificacién o un area

publica de ser el caso

241 Requerimientos para el sistema de video vigilancia

DISPOSITIVO CARACTERISTICAS TECNICAS

PTZ - Control de movimiento vertical, horizontal para zonas
amplias en los parqueos.

Céamaras estaticas para zonas de poca cobertura.
Camaras IP Visién infrarroja para la noche.
Alcance de vision minima de 30m, que es la distancia

maxima que existe al interior del edificio (parqueos,
corredores).
Amigable al configurar.

NETWORK Almacenamiento interno 30GB minimo o superior

VIDEO Facilidad para conectarse a internet
Optima resolucién de grabado

RECORDER Capacidad de transmitir multiples camaras como usa sola
imagen
Tamano de pantalla de 40”.
Capacidad para video de alta definicion HD

MONITOR

Que disponga de terminales de salida variados (BNC)
Disefio compacto

Que posea puertos VGA 'y DVI

Tabla 1: Requerimientos de hardware - sistema de video vigilancia
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En la tabla 1 se describen de manera general los requisitos bésicos del
hardware a utilizarse en este sistema, con la finalidad de cubrir las

necesidades prioritarias en cuanto a vigilancia por video.

Estos dispositivos seran instalados en pasillos, escaleras, ascensores,
ingresos, zona de parqueos, cuarto de control para poder visualizar las

actividades y aumentar le seguridad.

2.4.2 Ubicacion para equipos de video vigilancia

Simbologia:
) \Zable uTP
- . .
‘_ Rack de pared w_‘. . Camara Fija
ey Camara PTZ Par de cobre

Rack de piso ‘

C.as.eta clie Angulo de

vigilancia visidn

Figura 2.6: Simbologia General para Video Vigilancia

En la figura 2.6 se muestra la simbologia que sera utilizada durante el

disefio del sistema de video vigilancia para mayor comprension.

Ubicacién de equipos para video vigilancia en planta baja y garita
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Figura 2.7: Ubicacion de equipos para video vigilancia en planta baja y garita
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En la figura 2.7 se muestra el disefio de la ubicacion de dos camaras de
seguridad estaticas en la garita del edificio (entrada y salida) para
identificar al conductor y la placa del vehiculo, una camara estética en la
entrada principal para identificar a las personas que ingresan y salen del
edificio; una cdmara en la recepcién para poder tener una visualizaciéon
de las personas que pidan informacion y también una camara que muestre
el ingreso al ascensor y escaleras que nos muestre por donde transitan

las personas.

Ubicaciéon de equipos para video vigilancia y dispositivos activos /
pasivos de red en primer piso de parqgueo

[TLTT
NNARENN

Figura 2.8 Ubicaciéon de equipos de video vigilancia y dispositivos activos /

pasivos de red en primer piso de parqueo

En la figura 2.8 se muestra el disefio de la ubicacion de los equipos en el
primer piso de parqueo, donde se instalara una camara fija en la zona de
escaleras y ascensor para registrar quienes transitan por ese piso y tres
camaras en la zona de parqueos, en la cual tendremos, una camara PTZ

(pan-tilt-zoom) [12] que estara en constante actividad y dos camaras fijas,
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en donde, una cubrird el punto ciego de la camara PTZ y la otra se
encargara de grabar el ingreso vehicular al piso.

También se ubicara en el sector de la bodega un rack de pared con un
conmutador de 16 puertos y su respectivo patch panel en el cual estaran
conectadas las camaras de la planta baja/garita y el primer piso de
parqueo. Para mayor seguridad del sitio, se contara con un dispositivo de

control de acceso para evitar el ingreso de personal no autorizado.

Ubicaciéon de equipos para video vigilancia en el segundo piso de
parqueo

[§
ilil _,

v

o
P

Figura 2.9: Ubicacion de equipos para video vigilancia en el segundo piso de

parqueo

En la figura 2.9 se muestra el diagrama de la ubicacion de una camara
estatica en la zona de escaleras y ascensor para registrar las personas
gue pasen por el segundo piso de parqueo. En la zona de parqueos
tenemos la instalaciébn de una segunda camara fija que registrara el
ingreso vehicular y una camara PTZ que grabara toda la zona de parqueos

restante.
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En el &rea de bodega de este piso no se instalé ningun dispositivo de
seguridad porque no se encontrara ningun elemento de valor econémico

que requiera algun tipo de seguridad segun el cliente.

Ubicacion de equipos para video vigilancia en el tercer piso de

parqueo

HE% L

f Tﬂm DE COpTROL

TS
[FRT

Figura 2.10: Ubicacion de equipos para video vigilancia en tercer piso de

parqueo

En la figura 2.10 mostraremos el diagrama de la ubicacion de una camara
en area de escaleras y ascensor, una camara para el cuarto de control
donde se registra las actividades del personal asignado y, ademas, tres
camaras en la zona de parqueo, en donde la cAmara PTZ visualizara la
mayor parte de la zona de parqueos. Otra camara fija estara en direccion
del punto ciego de la cAmara PTZ y finalmente una camara fija registrara

el ingreso vehicular al piso.

En este piso se localizara el cuarto de control donde se conectaran
también las cAmaras del segundo piso al conmutador principal, que a su

vez se enlazard al NVR (Network Video Recorder). Ademas, en el
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conmutador principal se conectaran los demas equipos que se encuentran

en los gabinetes de pared de los otros pisos.

Ubicacion de equipos para video vigilancia en los pisos desde el

cuarto al séptimo.

1
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Figura2.11: Ubicacién de equipos paravideo vigilancia en los pisos de oficinas

desde el cuarto al séptimo piso

En la figura 2.11 se detalla el diagrama de ubicacion de una camara en el
corredor para vigilar el acceso a las oficinas, una para las escaleras y otra
para el ascensor en cada uno de los pisos del cuarto al séptimo. Por ser
un edificio para oficinas de alquiler no se instalaran camaras en el interior
de ellas, por politicas de privacidad; eso dependera de los requerimientos
de los arrendatarios. Las camaras estdn destinadas a visualizar y
transferir todos los acontecimientos que ocurran en el edificio en general,

tales como escaleras, corredores, parqueaderos y ascensores.

En los pisos 5y 7 se ubicard un rack de pared en la oficina 6, el cual tendra
un conmutador en el que se le conectaran las camaras de su respectivo

piso y del piso adyacente a este.

Todos los dispositivos de red que se encuentran en los racks de pared
ubicados en el primer, quinto, séptimo piso; estaran conectados al del rack

principal en el tercer piso.
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En el cuarto de control (tercer piso de parqueo) se colocaré el dispositivo
NVR, el cual se encargara del almacenamiento de la informacion
transmitida por las cAmaras. Este dispositivo sera configurado para tener
la capacidad de grabar hasta 15 dias los acontecimientos que ocurran en
el edificio y luego volver a regrabar.

Seleccion de camaras PTZ y fijas a utilizar

En la figura 2.12 se muestra un ejemplo de las camaras IP con las

siguientes caracteristicas:

Figura 2.12: Seleccién de Camaras PTZ

¢ Alcance maximo de 30m porque es la distancia mas amplia en zonas
de parqueo.

¢ Resolucion maxima de 3 Megapixeles (2048x1536).

e Rotacion alrededor de dos ejes, uno horizontal y otro vertical.

¢ Permite acercamiento o alejamiento (zoom) para apuntar un area u
cosa de forma manual o automatica.

e Capaz de rotar en un eje vertical (tilt en idioma inglés) y un eje plano
(panning), PTZ.

e Camaras panoramicas con cobertura de 180 grados de vision.
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Figura 2.13: Seleccién de Camara fija

Las camaras fijas cuentan con caracteristicas basicas, como son (véase
figura 2.13):

e Alcance maximo de 30m porgue es la distancia mas extensa en el
corredor de las oficinas.

¢ Resolucion maxima de 3 megapixeles (2048x1536).

e Puede tener una mira fijo o vari focal.

e Tiene un campo de vista fijo (normal/telefoto/gran angular) una vez
instalada.

e Pueden ubicarse en interiores o exteriores.
Seleccidén de grabador de video

El tamafio de cada imagen en promedio es expresado en bytes y
dependiendo del fabricante del dispositivo se establecera el algoritmo de
compresion que se use, la resolucién estatica de la imagen de video y el
tipo de escena que se observa. La resolucién, calidad y algoritmo de
compresion nos arrojara el tamafio de un cuadro de video (FPS), en

promedio.

Estos datos indican que entre mayor sea la resolucion de la camara,
mayor serd el tamafio de las imagenes sin importar el algoritmo de
compresion que se use, asi que lo recomendable es usar la resolucion
nativa del dispositivo ya que se debe transmitir y almacenar la informacién
con la mejor resolucidn que sea factible. Segun la calidad y compresion,
los 4 tipos de algoritmos mas comunes o0 genéricos son los mostrados en

la tabla 2:



20

Algoritmo de Calidad de Nivel de
compresion imagen compresion
JEPG Buena Bajo
MPEG-2 Excelente Bajo
MPEGA4 layer2 Buena Alto
MPEG4 layer10 Excelente Excelente

Tabla 2: Referencia para algoritmo de compresion de imagen por video

2.4.5

Dentro de los algoritmos de compresion gue hemos explicado, el algoritmo
gue mejor se aplica a nuestra solucién de manera inicial es el MPEG4
layer10, conocido como H.264. Puede reducir el tamafio en un 80% en
comparacion con JPEG y 50% con MPEG-4, sin comprometer la calidad
del video, lo que ayuda a usar menor tasa de transferencia por la LAN y

de almacenamiento fisico.
Requisitos para el NVR

Se necesita un equipo NVR que gestione 29 camaras como minimo,
permita escalabilidad, soporte formato H.264 y que admita un
procesamiento en un tamafio promedio por imagen de 42KB a 10 FPS por

cada camara.

¥ Dpisk Calculator

| Add Device NTSC Teor
Channel Name: Channel Number:

Channel 29 . Recording Time Given
Device Type:

Recording Time:
DVR - .

15 ® Day(s) Week(s) Monthi(s)
Bitrate: ® Constant Bitrate

Recording Time/day:
Resolution:

3MP/QXGA(2048x1536) -
Frame Rate(fps):

10 M Required Disk Space:
Encoding:

H.264 -

Recommended Bitrate(kbps):

4259

27 v

Figura 2.14: Aplicacién para calcular el tamafio de almacenamiento en disco
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En la figura 2.14 se muestra el calculo mediante la herramienta que ofrece
el HIKVISION para el almacenamiento que necesita el NVR, con datos de
un tiempo estimado de grabacion de 15 dias durante las 24 horas diarias
por camara, dando como resultado 21TB necesarios.

Se requerird de un NVR que soporte minimo 6 discos duros con capacidad
de 8TB cada uno y pueda trabajar con la tecnologia de RAID 1, el cual

basa su respaldo de la data replicandolo a manera de espejo

Se hace este requerimiento para poder crear 3 volimenes de 2 discos de
8TB cada uno, lo que convertirA a cada volumen en 8 TB de
almacenamiento, espacio suficiente para el almacenamiento requerido

(véase figura 2.15).

RAID1

Figura 2.15: Almacenamiento en base a tecnologia RAID 1

ALMACENAMIENTO DEL NVR= VOLUMENES x CAPACIDAD DEL
VOLUMEN. (2.1)

ALMACENAMIENTO DEL NVR= 3 x 8TB.
ALMACENAMIENTO DEL NVR= 24TB.
Ademaés, se hara una segmentacion de camaras por volumen:

En el volumen Al se asignara las camaras de la planta baja y el primer

piso con un total de 8 camaras (7 fijas y 1 ptz)

En el volumen B1 se asignara las camaras del segundo y tercer piso lo

que hara un total de 8 camaras (6fijas y 2ptz).

En el volumen C1 se asignara las camaras desde el cuarto al séptimo

piso, con un total de 12 camaras fijas



22

2.4.6 Requerimientos de ancho de banda del sistema de video vigilancia

El ancho de banda que se requiere para transmitir video no esta definido
por una férmula exacta, y va en concordancia con la calidad de video

requerida.
Los parametros que definen este ancho de banda son:

e Protocolo de transmision.
e Resolucion de la camara.

¢ Nivel de Actividad en el campo.

Por lo general los fabricantes estiman un ancho de banda para sus
productos de acuerdo a sus caracteristicas y funcionalidad, eso hace que
cada modelo pueda tener una solicitud diferente. La férmula aproximada
para definir un ancho de banda es la siguiente.

BW = Velocidad x Tamafio de cada imagen en promedio x % de
actividad x 8 bits. (2.2)

En donde:

e BW: Ancho de banda que vamos a calcular.
¢ Velocidad: Valor de imagenes que indican los cuadros por segundo

y que son expresados como FPS (fotogramas por segundo).

El estandar NTSC (National Television System Committee) americano
defini6 este valor en 30 FPS, aunque el ojo humano puede percibir
velocidades de 24 FPS sin ninguna molestia, pero a pesar de esto, por
pruebas previamente realizadas en este tipo de proyectos los centros de

monitoreo pueden observar las imagenes adecuadamente en 10 FPS.

Cabe recalcar que a menor FPS transmitido menor sera la informacion
gue se envie, lo que ayudara a reducir el calculo del ancho de banda, pero

tomando el riesgo de perder informacion (frames) precisa.

El tamafio promedio cambia constantemente, esto depende del brillo o
coloracién de la imagen, la actividad del lugar, la luz y el movimiento de

las escenas de grabacion. Para el caso en particular se usara una camara
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de 3 Mega pixeles, con un 60% de actividad en las grabaciones. Es un

valor considerablemente alto, pero se estimo con el cliente un tiempo de

actividad de 7am a 9pm.

Numero de Namero de
EINEIEERMIES camaras PTZ

Planta baja vy 5 0
Primer piso 3 1
Segundo piso 2 1
Tercer piso 4 1
Cuarto piso 3 0
Quinto piso 3 0
Sexto piso 3 0
Séptimo piso 3 0

Total 26 3

Tabla 3: Cantidad de camaras por piso

En la tabla 3 se expresa la cantidad de camaras usadas por piso en el
disefio del sistema de video vigilancia, la cual nos da como resultado un
total de 29 camaras entre fijas y PTZ que satisfacen las necesidades de
toda la edificacion.

TAMANO PROMEDIO DE IMAGEN.
42KB = 42Kb x 8 bits = 336 Kb.

BW= 10 FPS x 336Kb x 60% = 2016 Kbps.
BW= 2 Mbps por camara.

Como todas las camaras entre fijas y PTZ tienen un sensor Optico de 3
megapixeles, la férmula se aplicaria a cada una de las 29 camaras de

video en todo el edificio.

Si el tamafio promedio de imagen es de 2Mbps por camara, entonces nos
da como resultado un total 58 Mbps. Este serd el ancho de banda

requerido por nuestro sistema de video vigilancia.
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2.5 Requerimientos y ubicacion fisica de equipos para el sistema de control de

acceso

Dentro de los sistemas de seguridad electronica se encuentra el control de

acceso, el mismo que se basa en el uso de tecnologias de Ultima generacion. Los

sistemas de control de acceso son la tecnologia con méas solicitud actualmente,

al tener técnicas de control de ingreso y salida totalmente automatizados con

diferentes tipos de tecnologias y dispositivos. Es importante realizar un estudio

adecuado, segmentando las zonas, los grupos de acceso, los horarios

permitidos, el nivel de acceso de cada usuario, medir la cantidad de personas o

carros que transitan por cada zona y establecer claramente los objetivos de cada

control de acceso.

2.51

Requerimientos para el sistema de control de acceso

Luego de revisar las caracteristicas del edificio se obtuvo los

requerimientos minimos del sistema de control de acceso:

Tarjetas magnéticas, que seran configuradas con distintos niveles de
acceso, segun su usuario.

Lectoras de tarjetas de proximidad, las cuales se encargaran de
identificar las tarjetas para enviar a validar su informacion.

Tarjetas controladoras, que se encargaran de validar la informacion
gue viene desde la lectora de tarjetas y mandar a ejecutar una accion
de un mecanismo actuador.

Cada controladora puede manejar hasta dos lectoras de tarjetas por
proximidad.

Médulos, que estaran encargadas de transmitir la informacion entre
la parte inmotica y la de red.

Se colocara un maédulo por piso, aunque estos tienen la capacidad de
manejar hasta 4 controladoras, por si a futuro el cliente desea
aumentar mas dispositivos para control de acceso.

Cerraduras electromagnéticas, permitiran la apertura de puertas

después de ser validadas como positivas por la controladora.
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e Brazos mecanicos de acceso, que permitird el paso vehicular a la
zona de parqueos o desde ella, siempre que sus tarjetas hayan sido
validadas como positivas desde la controladora.

2.5.2 Ubicacion de equipos para control de acceso

Simbologia:

— Armario T= .
- tablero =T thtm mag'j;tlgo Brazo de control
| — eléctrico e & proximica de acceso
Rack de 7 Cerradura Rack de piso
pared ¢ 5 electromagnética
Cable UTP Par de cobre

Figura 2.16: Simbologia general para control de acceso

En la figura 2.16 se muestra la simbologia que van a ser usadas durante

el disefio del sistema de control de acceso para mayor comprension.
Ubicacién de equipos para control de acceso en planta baja

En la figura 2.17 se muestra el diagrama de la ubicacién de un lector de
tarjeta de proximidad en el ascensor, para que las personas que laboran
en el edificio lo puedan usar libremente y para los particulares por medio
de tarjetas magnéticas para visitantes, la cual sélo le permita visitar el piso

gue esta previamente configurado.
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Figura 2.17: Ubicacidon de equipos para control de acceso en planta baja y garita

En la garita se colocaran dos lectoras de tarjeta de proximidad para él
ingreso y salida vehicular, estas enviaran a validar la informacién para que
se active una barra o brazo que les permitird el paso, aqui también se
asignaran tarjetas magnéticas de visitas por medio de un personal de

seguridad en garita.

Todas las lectoras de tarjeta de proximidad, cerraduras electromagnéticas
y brazos de control de acceso estaran conectadas a una controladora, y

esta a su vez a un médulo, que se ubicaran dentro de un armario cerrado.

Las controladoras validaran la informacién de las lectoras de acceso y
activaran el mecanismo necesario de paso. El médulo se conectard y
enviard informacion a los equipos ubicados en el rack del primer piso

integrandose a la red.
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Ubicacion de equipos para control de acceso en el primer piso

[ ]

Figura 2.18: Ubicacién de equipos para control de acceso en primer piso de

parqueo

En la figura 2.18 se representa graficamente donde se ubicaré una lectora
de tarjetas para el ingreso desde el parqueadero a las escaleras, y otra
lectora de tarjetas en el cuarto de bombas y bodega principal del edificio,
a estos cuartos solo podra tener acceso personal seleccionado que labore
para el edificio (no personal de oficinas). En este piso cada lectora de

tarjetas permitira trabajar a la par con su cerradura electromagnética.

Todas las lectoras de tarjeta de proximidad y cerraduras
electromagnéticas estaran conectadas a una controladora, y esta a su vez

a un modulo, que se ubicardn dentro de un armario cerrado

Las controladoras validaran la informacién de las lectoras de acceso y
activaran el mecanismo necesario de paso. El médulo se conectara y

enviara informacién a los equipos ubicados en el rack de este piso.



28

Ubicacion de equipos para cuarto de control en el segundo piso

Figura 2.19: Ubicacién de equipos para control de acceso en el segundo piso

de parqueo

En la figura 2.19 se grafica la ubicacion de una lectora de tarjetas con su
respectiva cerradura en el ingreso desde la zona de parqueo a las
escaleras del segundo piso.

Todas las lectoras de tarjeta de proximidad y cerraduras
electromagnéticas estaran conectadas a una controladora, y esta a su vez

a un moédulo, que se ubicaran dentro de un armario cerrado

Las controladoras validaran la informacion de las lectoras de acceso y
activaran el mecanismo necesario de paso. El modulo se conectara y
enviard informacion a los equipos ubicados en el rack del tercer piso

integrandose a la red.
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Ubicacion de equipos para cuarto de control en el tercer piso.

L

==

CuUaRTO DE COYMTROL
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Figura 2.20: Ubicacién de los equipos para control de acceso en el tercer piso

de parqueo

En la figura 2.20 se diagrama la ubicacion de una lectora de tarjeta en la
puerta desde la zona de parqueo a las escaleras y otra para el cuarto de
control del edificio, a esta habitacién solo tendra acceso el personal Tl del
edificio y la parte gerencial, pues desde aqui se monitoreara a todos los

sistemas y estaran los equipos con mayor costo de la red.

Todas las lectoras de tarjeta de proximidad y cerraduras
electromagnéticas estaran conectadas a una controladora, y esta a su vez

a un modulo, que se ubicaran dentro de un armario cerrado

Las controladoras validaran la informacién de las lectoras de acceso y
activaran el mecanismo necesario de paso. El modulo se conectara y
enviard informacién a los equipos ubicados en el rack de este piso

integrandose a la red.
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cuarto al séptimo.
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Figura 2.21: Ubicacion de equipos para control de acceso en los pisos de

oficinas del cuarto al séptimo

En la figura 2.21 se observa la forma en que se diagrama la ubicacién un
lector de tarjetas en la puerta principal de entrada a las oficinas de cada
piso, esto permitira el ingreso a las personas que laboran en el edificio y
en el caso de los visitantes al piso asignado en sus tarjetas, ademas, se

colocara otro lector de tarjetas en la salida de emergencia.

Todas las lectoras de tarjeta de proximidad y cerraduras
electromagnéticas estaran conectadas a una controladora, y esta a su vez

a un modulo, que se ubicaran dentro de un armario cerrado

Las controladoras validaran la informacién de las lectoras de acceso y
activaran el mecanismo necesario de paso. El médulo se conectara y
enviara informacion a los equipos ubicados en el rack de piso siguiente
integrandose a la red. En la oficina 6 de los pisos 5y 7 se colocaré el rack

de pared dentro de una habitacion cerrada.

El fin de los controles de acceso es permitir el paso de una zona a otra del
edificio, para asi poder asegurar los bienes que estan en su interior. Todas
las configuraciones pueden ser programadas en el software integra32 [14]

que sera el que administre al sistema inmatico.
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2.5.3 Seleccion de equipos para el sistema de control de acceso

De acuerdo a los diagramas hemos podido constatar que necesitaremos

el siguiente equipamiento que cumplen con los requisitos previamente

establecidos en el documento, los mismos que se detallan a continuacion:

100 tarjetas de proximidad.

16 lectoras de tarjeta de proximidad.
9 tarjetas controladoras RC2.

8 madulos UNC500.

13 cerraduras electromagnéticas.

2 brazos mecanicos de acceso.

Tarjeta de proximidad Clamshell ProxCard lI® 1326

ProxCard’ ||
Clamshell Card

Figura 2.22:Tarjeta de proximidad

La figura 2.22 muestra un ejemplo del tipo de tarjeta de proximidad que

se usara y tiene las siguientes caracteristicas:

Compatibilidad con todos los lectores HID.
Numero de identificacion exterior para facilidad de reconocimiento.
Soporta formatos de hasta 85 bits, con unos 137 mil millones de

caodigos.
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¢ Disefo pre-impreso personalizado.
e Capade PVC permite a la empresa fabricar una identificacion con foto.

e Garantia de por vida.

Lectoras de Tarjeta de proximidad ThinLine lI® 5395

Figura 2.23: Lectora de tarjeta de proximidad

En la figura 2.23 se muestra un ejemplo del lector de tarjeta de proximidad

gue se usara y tiene las siguientes caracteristicas:

e F&cil instalacion y mantenimiento por cubierta reemplazable.

e Interfaz Wiegand 150 m de alcance.

e Alta confiabilidad.

¢ Rango de lectura 14cm.

e Bajo consumo de energia 5-16 VDC.

e LED multicolor y alarma sonora.

e Montaje sobre metal, con un impacto minimo en el rendimiento de

alcance de lectura.
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Controladora RC2

Figura 2.24: Controladora RC2

En la figura 2.24 se muestra la imagen de la controladora que se usara

para validar la informacion enviada por las lectoras de tarjeta con las

siguientes caracteristicas:

Comunicacion D-NET.

Soporte de hasta 2 lectoras de tarjeta de proximidad.

Alcance de la transmision por cable de hasta 150m.

Conexibn con hasta 2 equipos ya sean moédulos u otras
controladoras.

Capacidad de 4 entradas y 4 salidas de voltaje configurables (RF o
ascensores).

Soporte de tarjetas de 5 formatos, desde 5 hasta 12 digitos.

Consumo de 400mA maximo.
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Modulo RBH UNC500

Figura 2.25: M6édulo RBH UNC500

En la figura 2.25 se muestra la imagen del modulo de control que se usara
para enviar la informacién hacia el software y recibir las ordenes desde el,
es el encargado de comunicar la parte inmotica con la parte de red en el

disefio.

e Comunicacion TCP/IP, D-NET.

e Alcance de la transmisién por cable hasta 1200m.

o Led Rojoy verde, controles audibles.

e Soporte de hasta 2 lectoras de tarjeta.

e Conexion con hasta 2 equipos ya sean modulos u otras
controladoras.

¢ Capacidad de 4 entradas y 4 salidas de voltaje configurables (RF o
ascensores).

e Consumo de 1.5A.

e Bateria de respaldo interna.

Cerradura Electromagnética AL-280 Led

S

Figura 2.26: Cerradura Electromagnética AL-280 Led
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En la figura 2.26 se muestra la imagen de la cerradura electromagnética

que se usara en el disefio para abrir y mantener cerradas las puertas,

seran activadas por los controladores usados en el sistema de control de

acceso. A continuacion, las especificaciones:

LED Indicador de estado de puerta.

Sensor de estado (NO / NC / COM).

Diseiio sin fallo mecanico.

Voltaje: 12VDC.

Material de alta resistencia, cubierta de aluminio anodizado.
Fuerza de retencién: 280kg (600Lbs).

Humedad de funcionamiento: 0 a 90%.

Barra o palanca mecanicos de acceso VITEC QIK 3E

Figura 2.27: Palanca mecéanicos de acceso VITEC QIK 3E

En la figura 2.27 se muestra la imagen del brazo de acceso que se usara

en el disefio para permitir el paso vehicular y serd accionada por los

controladores usados en el sistema. A continuacion, las especificaciones:

Barreras: hasta 3,5 m que es lo necesario para cubrir la via vehicular
de entrada o salida.

Interruptor de palanca.

Brazo: eliptica.

Fuente de alimentacion: 230 V ~/ 50 Hz.

Consumo de energia: 1,2 A.

Cierre: 4s/90 °.

Liberacion para la apertura manual: Clave.
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e Temperatura de funcionamiento: -20° C/+55°C (-35°C/+55°C
con NIO activado).

¢ Dimensiones del producto (mm): 300x320x1050.

2.5.4 Requerimiento de ancho de banda para el sistema de control de
acceso

Mediante la tabla 4, podemos mostrar la distribucion de los lectores de
tarjetas magnéticas que se utilizaran por cada piso del edificio y asi

determinar el ancho de banda que necesitara.

Pisos NUmero de lectoras

de tarjeta

Planta baja (ascensor y garita)
Primer piso
Segundo Piso
Tercer piso
Cuarto piso
Quinto piso
Sexto piso
Séptimo piso
Total 16
Tabla 4: NUmero de lectores de tarjetas por piso

NNDNDNNDEFEPDN®

Los recursos de red que se requieren no son muy altos por lo que la

velocidad de conexién va entre 9,6 Kbps hasta 56 Kbps por unidad.

Si se piensa en el peor de los casos en donde todas las lectoras de tarjeta

sean activadas en el mismo momento se estimaria un calculo de:
BW=56Kbps por unidad. (2.3)
BW=56 Kbps x 16 unidades.

BW= 896 Kbps.

Este sera el total de ancho de banda que usara nuestro sistema de control
de acceso y el que enviara el modulo a la red, por lo cual se le asignara
1Mbps.
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2.6 Requerimientos y ubicacidn fisica de equipos para el sistema de deteccidn

de incendio

Uno de los sistemas electronicos de mayor relevancia es el de deteccion de
incendio, dado que su finalidad es cuidar la vida de los ocupantes.

Es uno de los sistemas més importantes dentro de un edificio ya que nos permiten
la localizacién exacta del incendio y la inmediata respuesta configurada en la

central de deteccion.

Su prioridad es evitar pérdidas y perjuicios, impidiendo que éste se expanda y
ponga en riesgo la vida de los individuos y sus pertenencias. En la actualidad las
TIC (Tecnologia de Informacién y comunicacién) dan paso a un auxilio eficaz

mediante la sefializacion, luces, sirena de emergencia y evacuacion.

Los sensores de humo sirven para espacios cerrados pues es mas facil detectar
el humo en esas zonas con poca ventilacion natural. Para espacios abiertos con
mayor ventilacion es necesario usar un sensor con doble dispositivo de
activacion, como los sensores de humo/temperatura, pues poseen una mayor

fiabilidad ya que en esas zonas el humo no se concentra facilmente.

Para la conexién de todos los dispositivos se va a utilizar un cable FPLR con el

cual conectaremos los dispositivos por lazos control/notificacion.

Las especificaciones de los disefios se las comunicara al responsable de la obra

para que implemente la canalizacién del cableado durante la construccion.
2.6.1 Requerimientos para el sistema de deteccion de incendios

Luego de revisar las caracteristicas del edificio y analizar sus posibles
sitios criticos se obtuvo los requerimientos minimos del sistema de

detecciéon de incendios:

e Sensores de espacios abiertos como parqueaderos, que detecten
humoy las elevadas temperaturas, con un amplio rango de deteccion.
e Sensores de humo para oficinas y espacios cerrados, puede tener un
menor rango de deteccion, pero eficientes al momento de emitir

sefiales de alerta.
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e Luz estrobo, que emita un sonido que pueda ser identificado a pesar
de la conmocion y con una luz potente que se vea a través del humo,
se ubicaran en direccién de las salidas de emergencia mas cercana
aproximadamente 15 m.

o Palanca de emergencia, para poder activar las alertas de manera
manual en caso aun no sea detectada por los sensores, se ubicaran
junto a las salidas de emergencia mas cercana.

e Senfalética por letreros luminosos que se ubicaran sobre las puertas
de las salidas de emergencia.

e Panel de control, con capacidad para la configuracion y
administracién de un gran niumero de dispositivos, asi como también
gue emita una alerta dentro y fuera de la red.

e Cable paralainterconexién de los equipos con el panel de control que
soporte altas temperaturas.

e Modulo que convierta la informacion a TCP/IP que permita la

comunicacion entre el panel de control y la red.

2.6.2 Ubicacion de equipos para deteccion de incendios

Simbologia:

Panel de

. Sensor de Luz estrobo control de
=~ humo/Temperatura incendios

FIRE
Sensor de halance d_e < A A) Let.rero

- Humo Emergencia HLIDA™  luminoso

) Cable FPLR s, Cable FPLR
Agea de \Jispositivos *\._  Dispositivos

cobertura Sensores * Notiﬁcacion

Figura 2.28: Simbologia general de deteccion de incendios

En la figura 2.28 se muestra la simbologia que van a ser usadas durante

el disefio del sistema de deteccién de incendios para mayor comprension.
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Ubicacion de equipos para detecciéon de incendios en Planta baja.

En la figura 2.29 tendremos ubicado el sensor de humo en el techo con
Su area respectiva de cobertura, la luz estrobo que indicaré la salida mas
cercana, asi como su palanca de emergencia cercana a la puerta de

salida.

SALDY

=

Figura 2.29: Ubicacion de equipos para deteccion de incendios en planta baja

Ubicacién de equipos para deteccidon de incendios en primer piso.

Figura 2.30 Ubicacién de equipos para deteccién y evacuacion en primer piso

de parqueo
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Como se observa en la figura 2.30, en el primer piso se diagrama la
ubicacion de dos detectores de humo y temperatura que pueden cubrir
facilmente el area de parqueo del primer piso debido al rango de
cobertura, un detector de humo en el cuarto de bombas y bodega del
edificio porque existe mucho material inflamable en este sector, ademés
otro en la zona cercana entre las escaleras y el ascensor. También
colocamos dos palancas manuales para dar alerta de emergencia, y dos

luces con estrobo para indicar por donde se podria evacuar el edificio.

Ubicacién de equipos para deteccion de incendios en segundo piso.

N

\

d
7

Figura 2.31: Ubicacion de equipos para deteccion y evacuacion en segundo piso

En la figura 2.31, se diagrama la ubicacion de dos detectores de humo y
temperatura que pueden cubrir facilmente el area de parqueo del segundo
piso debido al rango de cobertura, un detector de humo en una bodega

que segun el cliente no tendr& mucha importancia, pero en el caso de
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salvaguardar la integridad de sus ocupantes es necesario, y otro detector

de humo en el area de escaleras para no dejar areas sensibles.

Se muestra la ubicacién de dos palancas manuales para activar el estado
de emergencia en sus salidas mas cercanas y una luz con estrobo que

indicara la direcciéon de evacuacion.

Ubicacién de equipos para deteccion de incendios en tercer piso

Figura 2.32: Ubicacion de equipos para deteccién y evacuacién en tercer piso

de parqueo

Como muestra la figura 2.32, se ubicara un detector de humo en el cuarto
de control para poder detectar a tiempo los percances por su alto nimero
de dispositivos que trabajan con electricidad; en conjunto con el panel de
control de alarma contra incendios. Este panel es donde se conectaran

todos los dispositivos de este sistema ya sean de alerta o de sefializacion.
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Igualmente se muestra la ubicacion de un detector de humo para el sector
de las escaleras y no dejar zonas susceptibles, ademas dos detectores
de humo y temperatura que pueden cubrir facilmente el area de parqueos
del tercer piso debido al rango de cobertura. Finalmente indicamos la
ubicacién de dos palancas manuales para dar alerta de emergencia en
las salidas mas cercanas, y una luz con estrobo para indicar la via de

evacuacion.

Ubicacién de equipos para deteccién de incendios en pisos del

cuarto al séptimo.
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Figura 2.33: Ubicacién de equipos para deteccion y evacuacion -en pisos de

oficinas del cuarto al séptimo

Mediante la figura 2.33, se realizé el disefio de la colocacion de un
detector de humo en cada oficina y en la escalera, este es el Gnico servicio
gue el edificio posee dentro de las oficinas para salvaguardar toda su

integridad.
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En el pasillo colocaremos dos palancas manuales en las salidas y tres
luces con estrobo para que indique visualmente las vias de evacuacion

del cuarto al séptimo piso.

A pesar de que la sefalética de los letreros luminosos no es una parte
interconectada del sistema de deteccion de incendios, su ubicacion
obedece a un plan de emergencias del edificio, lo que hace imperante su
colocacion en cada una de las salidas de cada piso, ya sea por las rampas
de las zonas de parqueo, por las escaleras interiores o por las escaleras

de emergencia.
Seleccién de equipos del sistema de deteccion de incendios

Segun el reglamento de prevencién contra incendios de Ecuador, la
norma NFPA 72 trata la ubicacién y separacién entre detectores en donde
indica que la superficie de las zonas de deteccién no debe superar los
1000 m?, y en espacios amplios se deben considerar la colocacién de un

equipo hasta 100m? y en caso de ser mayor se ubicaran uno cada 60m.

En este caso se sugiri6 al cliente la colocaciéon de dos detectores de
humo/temperatura en la zona de parqueos del primer, segundo y tercer
piso, porque son espacios abiertos expuestos a condiciones externas del
clima, lo que disminuye la fiabilidad de un sélo equipo para estos lugares,
ya que el humo o fuego podrian expandirse para otros lugares fuera del

rango de cobertura.

De acuerdo a los diagramas hemos podido constatar que necesitaremos
el siguiente equipamiento que cumplen con los requisitos previamente

establecidos en el documento:

55 sensores de deteccidon de humo.

e 6 sensores de deteccion de humo/temperatura.
e 17 luz estrobo.

e 15 palancas de emergencia.

e 1 panel de control de alarmas contra incendios.

e 1 médulo de comunicacion TCP/IP.
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Sensor de deteccion de humo/temperatura Fire-Lite Alarms by
Honeywell SD 355(A)

Figura 2.34:Detector de humo Honeywell SD 355(A)

En la figura 2.34 se muestra la imagen de un sensor de humo/temperatura

gue se usard para la deteccién de un conato de incendio en espacios

abiertos porque poseen un amplio rango de cobertura y mayor fiabilidad,

con las siguientes caracteristicas:

Céamara dual que responde rapidamente y de forma confiable en un
amplio rango de incendios.

Disefio elegante.

Antivanddlica incorporada.

Cubierta desmontable para limpa y pantalla resistente a los insectos.
Soporta velocidades del aire de 20 m/s sin accionar una falsa alarma.
La luz LED visible “parpadea” cuando se comunica con el panel
contra incendios y se estabiliza en condicion de alarma.

Montaje directo en superficie o caja de conexiones.

Sensor de Humo Fire-Lite Alarms by Honeywell 2151

—_——

Figura 2.35: Sensor de Humo Fire-Lite Alarms by Honeywell 2151
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En la figura 2.35 se muestra laimagen de un sensor de humo que se usara
para la deteccion de un conato de incendio en &reas cerradas y que no

requieran mayor rango de cobertura, con las siguientes caracteristicas:

e Campo del detector cumple con el requisito del codigo NFPA 72.

¢ Cuatro configuraciones diferentes de voltajes/cableado eléctrico.

e Cubierta desmontable para limpieza.

¢ Sellado contra el flujo de aire de contrapresion, suciedad e insectos.
e Antivandalica incorporada.

e Interruptor de prueba magnético.

Bocina con estrobo System Sensor P2R-SP

Figura 2.36: Bocina con estrobo System Sensor P2R-SP

En la figura 2.36 se muestra la imagen de la bocina con estrobo que se
encargara de dar la sefial sonora de alerta y de indicar la salida mas

cercana a través del humo, con las siguientes caracteristicas:

e Sirena estroboscopica.
o 24v.

¢ Roja con flash.
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Palanca de emergencia. Firelite BG-12LX

PUSH IN
PULLDOWN

Figura 2.37: Palanca de emergencia. Firelite BG-12LX

En la figura 2.37 se muestra la imagen de una palanca de emergencia la
gue se podra activar para dar la alerta en caso de algun conato de
incendio por parte de cualquier persona en el edificio, siempre estaran
colocadas en las salidas méas cercanas de los pisos, con las siguientes

caracteristicas:

e Color visible.

o Disefiado para prevenir alarmas falsas por golpes o sacudidas.

¢ La palanca se traba cuando esta hacia abajo para indicar g ha sido
activada la estacion.

e Posibilidad de hacer inspecciones y mantenimiento sin iniciar una
alarma.

¢ Montaje en pared o semi-empotrado.

Panel de control de alarmas contra incendios Firelite MS-9600LS

Figura 2.38: Panel de control de alarmas contra incendios Firelite MS-9600LS

En la figura 2.38 se muestra la imagen de un panel de control de alarmas

contra incendios que sera la encargada de la configuracién de los
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dispositivos y de enviar la informacion al servidor del sistema inmético, asi
como dar sefiales de emergencia a mails u otros dispositivos fuera de la

red, y tiene las siguientes caracteristicas:

e Hasta 159 detectores y 159 médulos de control/monitoreo por lazo
e Utiliza PS-Tools.

e Protocolo LiteSpeed para comunicacién del SLC y TCP/IP.

¢ Funcion de programacion automatica.

¢ Incluye pruebas de sensibilidad y compensacion automatica.

Moédulo de comunicacién T-link tI-300

Figura 2.39: T-link tI-300

En la figura 2.39 se muestra la imagen de un mddulo de comunicacion
que sera la encargada de convertir la sefial analoga a digital y viceversa
para que pueda existir la comunicacién entre el servidor del sistema
inmaético y el panel de control de alarmas, posee tiene las siguientes

caracteristicas:

¢ Compatible con cualquier tablero de control.

e Transmisién por IP, en dos sentidos.

e Funciona en redes locales LAN/WAN y en Internet.

e Cifrado AES de 128 bits (aprobado por NIST).

e Usa DHCP.

e Envia informes de eventos a direcciones IP de 2 receptores

diferentes.
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e Requiere de poco ancho de banda de la red para transmitir.

e Compatible con redes 10/100BaseT.

o Programable a través del teclado del tablero o del software Console
de T-Link.

2.7 Requerimientos y ubicacion fisica de equipos para el sistema de control de
iluminacién
Cuando se incorpora los sistemas de control de energia a una red de datos

existen dos partes a considerar:

e La primera es el sistema inmético que va a la red la cual se encarga de
generar sefales de encendidos y apagados por parte del servidor.

e La segunda es la parte eléctrica que esta integrada por los contactores y las
luminarias, en donde la controladora es la que se encarga de emitir las
ordenes de la parte inmética y mandar el encender/apagar de los

conmutadores eléctricos de las luminarias.

Se necesita comunicar al responsable directo del sistema eléctrico de la obra las
especificaciones de los disefios para que instalen las luminarias con su respectivo
cableado y un tablero eléctrico con contactores/relés por piso, y que en estos ya
dejen creadas zonas de iluminacién por ambientes. Lo cual permitir4 temporizar
cada zona por parte del sistema integrador o ubicar un sensor que cierre el
circuito de ser necesario fuera de horarios, dependiendo del trafico que exista en

cada ambiente.

Ademas, se comunicé las especificaciones de los disefios al responsable de la
construccién de la obra, para que implemente la canalizacion del cableado de los

sensores durante la construccion.
2.7.1 Requerimientos para el sistema de control de iluminacién

Luego de revisar las caracteristicas del edificio y analizar las zonas que
deben ser regularizadas en su iluminacion se obtuvo los requerimientos

minimos del sistema de control de iluminacion:
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e Sensores o0 detectores de movimiento que permita cerrar el circuito
una zona especifica cuando una persona transite por el lugar.

e Tarjeta controladora que reciba ordenes de parte del sistema
inmatico, para mandar encendido/apagado a los contactores en el
tablero eléctrico.

e Mddulo de comunicacion que permita la comunicacion entre la parte

de red y el sistema de iluminacién.

2.7.2 Ubicacion de equipos para control de iluminacién

Simbologia:
(— Armario
f— tablero (&Y Luminarias Cable UTP

| — eléctrico

Rack de pared ‘ﬁ,)l Detector de
i \ . Movimiento Par de cobre

Zona de Zona de
iluminacién iluminacién
temporizada momenténea

Figura 2.40: Simbologia general de iluminacién

En la figura 2.40 se muestra la simbologia que van a ser usadas durante

el disefio del sistema de control de iluminacién, para mayor comprension.

Ubicacién de equipos para control de iluminacidn planta baja

Figura 2.41: Ubicacién de equipos para control de iluminacién en planta baja
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En la Figura 2.41 se muestra el diagrama de la ubicacién de un detector
de movimiento que ira conectado al tablero eléctrico en el armario, este
dara la orden de activacién de las luminarias que cubren un area

especifica.

Dentro del armario se colocara la controladora que activara los
contactores y el mddulo que comunicara la parte de red con la

controladora.

Ubicacién de equipos para control de iluminacién en primer piso de
parque

En la figura 2.42 el diagrama se muestra un de detector de movimiento en
el area de escaleras para las personas que suben a pie o ascensor, en el
ingreso al &rea de parqueos para los autos o personas gque vayan a ese
sector y finalmente en el cuarto de bombas/bodega, todos ellos
conectados al tablero eléctrico y ejecutara el encendido de las luminarias
de zonas especificas durante un tiempo prudencial. En armario se
colocara la controladora que activara los contactores y el médulo que
comunicara la parte de red con la controladora.

Figura 2.42: Ubicacion de equipos para control de iluminacion en primer piso
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Ubicacion de equipos para control deiluminacién en el segundo piso

de parqueo

En la figura 2.43 se procedera con el grafico de la ubicacion de un detector
de movimiento en el area de escaleras, y otro en el ingreso vehicular,
ambos se conectaran al tablero eléctrico y cerraran el circuito cuando son
activados, cada detector tendra su area especifica de iluminacion
momentanea. En el interior del armario se colocara la controladora que
activara los contactores y el médulo que comunicara la parte de red con

la controladora.

Figura 2.43: Ubicacion de equipos para control de iluminacién en el segundo
piso
Ubicacién de equipos para control de iluminacion en el tercer Piso.

T

Figura 2.44: Ubicacion de equipos para control de iluminacion en tercer piso
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En la figura 2.44 encontraremos el disefio del lugar donde se encuentra
los dos detectores de movimiento en el area de escaleras, un detector de
movimiento en el sector de parqueos y finalmente uno en el cuarto de
control. Todos ellos estan conectados al tablero eléctrico donde activaran

los contactores para el encendido de las luminarias momentdneamente.

Todos los detectores tienen un area especifica de iluminacion. Ademas,
en el armario se colocara la controladora que activara los contactores y el

modulo que comunicara la parte de red con la controladora.

Ubicacién de equipos para control de iluminacién en los pisos del

cuarto al séptimo.
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Figura 2.45: Ubicacion de equipos para control de iluminacién en los pisos del

cuarto al séptimo

En la figura 2.45 se muestra la ubicacion de tres detectores de movimiento
en el pasillo de los pisos de oficina, uno para el ingreso peatonal al piso y
los otros dos para la salida de las oficinas ya que el alcance de un detector
no es muy amplio. Un detector en las escaleras, todos estos detectores

se conectan al tablero eléctrico para cerrar el circuito de iluminacion.

En estos pisos tenemos dos configuraciones para la iluminacion, la

primera que es por deteccion de movimiento previamente explicada, y la
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otra que es por configuracion en el software del sistema inmatico, la cual
crea zonas temporizadas segun los horarios de oficina de los
arrendatarios. Las luces podran ser encendidas o apagadas desde el
cuarto de control si asi se lo requiere o de forma manual en cada oficina

por su conmutador.

Ademads, En el armario se colocara la controladora que activara los
contactores y el modulo que comunicara la parte de red con la
controladora. Todos los mdédulos de este sistema estaran conectados a
los equipos en los racks de su piso superior para asi finalmente estar

integrados a la red del edificio
2.7.3 Seleccién de equipos del sistema de control de iluminacion

De acuerdo a los diagramas hemos podido constatar que necesitaremos
el siguiente equipamiento que cumplen con los requisitos previamente

establecidos en el documento:

e 3 detectores de movimiento de techo.
e 23 detectores de movimiento de pared.
e 12 tarjetas controladoras IOC16.

e 8 modulos UNC500 (uno por cada piso).

Detector de movimiento techo Ipsanet LX 282

Figura 2.46: Detector de movimiento techo Ipsanet LX 28
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En la figura 2.46 se muestra la imagen de un detector de movimiento

para techo y posee las siguientes caracteristicas:

Tecnologia de rayos infrarrojos que detecta cualquier movimiento en
Su rango.

Abarcan zonas de deteccién de arriba hacia abajo y de izquierda a
derecha.

Identifica luz ambiental.

Fotocelda incluida con ajuste de intensidad para la luz exterior.
Altura de instalacion 3.5 m.

Distancia de deteccién 8 m.

Rango de deteccién: 360°.

Tiempo de activacion: 10+-3seg a 8+/-3min (ajustable).

Velocidad de detecciéon: 0.6 — 1.5m/s.

Detector de movimiento de pared Ipsanet LX 16 C

Figura 2.47: Detector de movimiento de pared Ipsanet LX 16 C

En la figura 2.47 se muestra la imagen de un detector de movimiento de

pared y tiene las siguientes caracteristicas:

Tecnologia de rayos infrarrojos que detecta cualquier movimiento en
Su rango.
Abarcan zonas de deteccion de arriba hacia abajo y de izquierda a

derecha.
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e |dentifica luz ambiental.

e Fotocelda incluida con ajuste de intensidad para la luz exterior.
e Altura de instalacion: 1.6 m — 2.5 m.

e Distancia de deteccion: 2 — 11 m.

¢ Rango de deteccion: 180°.

e Tiempo de activacién: 5 — 480 segundos (ajustable).

e Velocidad de deteccién: 0.6 — 1.5m/s.

Controladora RBH IOC16

Figura 2.48: Controladora RBH I0C16

En la figura 2.48 se muestra la imagen de la controladora que es la
encargada de recibir informacion ya sea de los detectores o del software
de administracion, ejecuta las ordenes haciendo que los contactores de
los tableros eléctricos se activen o desactiven, tiene las siguientes

caracteristicas:

Comunicacién D-NET.

8 entradas y 8 salidas configurables.

e Conexion con hasta 2 equipos ya sean moédulos u otras
controladoras.

e Velocidad de 38,400 bits/s.

e Cable par trenzado de cobre.

e Distancia de cable de 900m entre dispositivos, 4550 m en total.
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e Consumo de 500mA.
e Alimentaciéon 12VDC.

Modulo RBH UNC500

Figura 2.49: Médulo RBH UNC500

En la figura 2.49 se muestra la imagen del médulo de control que se usara
para enviar la informacion hacia el software y recibir las ordenes desde el,
es el encargado de comunicar la parte inmaética con la parte de red en el

disefo.
Caracteristicas:

e  Comunicacion D-NET, TCP/IP.

e  Alcance de la transmisién por cable hasta 1200m.

e Led Rojoy verde, controles audibles.

. Capacidad de memoria de 50,000 hasta 300,000 tarjetas
dependiendo el modelo.

e  Soporte de hasta 2 lectoras de tarjeta.

e Conexibn con hasta 2 equipos ya sean moédulos u otras
controladoras.

e Capacidad de 4 entradas y 4 salidas de voltaje configurables (RF o
ascensores).

. Consumo de 1.5A.

Bateria de respaldo interna.
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2.8 Requerimientos y ubicacion fisica de equipos para el sistema de control de

climatizacion

El sistema de climatizacion puede disminuir el costo por consumo eléctrico,
debido a que ayuda a reducir los picos de consumo en periodos de tiempo
establecidos en la configuracion (ahorro/confort).

La activacion o desactivacion del sistema de climatizacion seran controladas
desde un software instalado en un equipo que funcione como servidor. Igual que
en el sistema de iluminacién se configurara zonas de climatizacién de acuerdo a
horarios de uso, las cuales permiten tener espacios climatizados en areas con
mayor concurrencia. No obstante, también se lo podra controlar de forma manual

por medio de controles ubicados en cada lugar donde exista un climatizador.

Se necesita comunicar al responsable directo del sistema eléctrico de la obra las
especificaciones de los disefios para que instalen un tablero eléctrico con
contactores/relés por piso, y que dejen el cableado eléctrico hasta el ambiente

donde se ubicaran los climatizadores.

Ademas, se comunicara las especificaciones de los disefios al responsable de la
construccion de la obra, para que implemente la canalizaciéon del cableado de los

sensores durante la construccion.
2.8.1 Requerimientos para el sistema de control de climatizacion

Luego de revisar las caracteristicas del edificio y analizar las zonas que
deben ser climatizadas ya sea por la comodidad de las personas o por el
bienestar de equipos se obtuvo los requerimientos minimos del sistema de

control de climatizacion:

¢ Climatizadores (aires acondicionados) inteligentes con su respectivo
sensor de temperatura para modificarla de ser necesario

e Interfaces manuales para controlar la temperatura, que permitira
manejar los climatizadores de acuerdo a las necesidades.

e Tarjeta controladora que reciba ordenes de parte de las interfaces de
usuario o del médulo y que se conecte a los contactores del tablero

eléctrico, para mandar encendido/apagado.
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e Modulo de comunicacién que permita la comunicacion entre la parte

de red y la controladora del sistema de climatizacion.

2.8.2 Ubicacion de equipos para control de climatizacion

Simbologia:

.—. Armario
A— tablero
— eléctrico

Rack de
y pared

Par de cobre

Control de
Temperatura

: - = mclimatizador
—_—

T

Cable UTP

Figura 2.50: Simbologia general de climatizacion

En la figura 2.50 se muestra la simbologia que van a ser usadas durante

el disefio del sistema de control de iluminacién, para mayor comprension.

Ubicacién de equipos para control de climatizacién en primer piso

de parqueo

Figura 2.51: Ubicacién de equipos para control de climatizacion en primer

piso de parqueo.
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En la figura 2.51 se grafica donde se ubicar4 un control manual de
temperatura que estara conectada a la controladora que enviara las
ordenes de encendido/apagado hacia el climatizador por medio de los
contactores del tablero eléctrico.

Se colocé climatizacion en este cuarto por el motivo aqui se encontrara
un rack de pared con equipos y estos necesitan mantener una

temperatura adecuada.

En el armario se colocard la controladora y el médulo que comunicara la

parte de red con la parte inmética.

Ubicaciéon de equipos para control de climatizacion en el tercer piso
de parqueo

\ T
CUARTO DE dQuTROL

2

Figura 2.52: Ubicacién de equipos para control de climatizacién en tercer piso

de parqueo
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En la figura 2.52 se muestra la gréfica del sistema de climatizacion en el
cuarto de control, un climatizador con su respectivo control manual de
temperatura, un armario con la controladora y el modulo en su interior
que controlaran la parte inmotica y ca comunicacion con la red

respectivamente

Este es el cuarto con mayor importancia en lo que es climatizacion, ya
gue en este sitio se encontraran todos los equipos principales de la red
y de monitoreo del sistema inmotico, por lo que la temperatura del cuarto
ascendera y necesitamos mantenerla regulada para optimizar el

rendimiento de los equipos informaticos.

Ubicacion de equipos para control de climatizacion de los pisos
desde el cuarto al séptimo
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Figura 2.53: Ubicacion de equipos para control de climatizaciéon en los pisos

desde del cuarto hasta el séptimo

En la figura 2.53 se puede observar el disefio del sistema de
climatizacion de la zona de oficinas en los pisos, donde nuestros
controles manuales manejaran los climatizadores por medio de las

controladoras y estas se comunicaran con la red a través del moédulo.
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La controladora y el modulo se encuentran ubicados en el interior del

armario.

Todos los climatizadores estan conectados a los contactores del tablero
eléctrico que permiten el paso de energia y dependiendo de la orden de
la controladora.

2.8.3 Seleccion de equipos del sistema de control de climatizacion

De acuerdo a los diagramas hemos podido constatar que necesitaremos
el siguiente equipamiento que cumplen con los requisitos previamente

establecidos en el documento:

e 46 aires acondicionados tipo Split.

e 46 controles manuales de temperatura.
e 10 controladores I0C16.

e 6 mddulos UNC500.

Aires Acondicionados Panasonic CSS12PKV

Figura 2.54: Aires Acondicionados Panasonic CSS12PKV

En la figura 2.54 se muestra la imagen del Split que es la encargada de
mantener en un ambiente adecuado las diferentes &areas, tiene las

siguientes caracteristicas:

e Deteccién de luz solar.
e Busqueda de area y deteccién de actividad.

e Inverter 35% de ahorro energético.
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e Reconoce niveles de ocupacion.

¢ Velocidad de enfriamiento 1,5 veces mas veloz.
e Purificador de aire NANOE-G.

e 18000 BTU.

¢ Admite paneles de control manual.

Control manual de temperatura Panasonic CZ-RTC3

"“""L'-' ur Ay
A qu. $
S ZC
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Y

Figura 2.55: Control manual de temperatura Panasonic CZ-RTC3

En la figura 2.55 se muestra la imagen un control manual de temperatura
con el que se podrd alterar la temperatura manualmente en la habitacion,

tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Tamafo de 3 pulgadas.

e Modo de funcionamiento (Refrigeracion, Auto, Dry, Fan).

e Panel tactil.

e Control de velocidad y posicion del ventilador.

e Direccién del flujo de aire.

e Capacidad de diagnéstico e informacién de fallos en el sistema.

e Compatible con unidades interiores ECO-i.

e Informacion sobre consumos semanales, mensuales y anuales

incluso con graficos.
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Controladora RBH IOC16
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Figura 2.56: Controladora RBH I0C16

En la figura 2.56 se muestra la imagen de la controladora que es la
encargada de recibir informacion ya sea de los detectores o del software
de administracion, ejecuta las ordenes haciendo que los contactores de
los tableros eléctricos se activen o desactiven, tiene las siguientes

caracteristicas:

e Comunicacion D-NET.

e 8entradas y 8 salidas configurables.

e Conexibn con hasta 2 equipos ya sean mobdulos u otras
controladoras.

e Velocidad de 38,400 bits/s.

e Cable par trenzado de cobre.

¢ Distancia de cable de 900m entre dispositivos, 4550 m en total.

e Consumo de 500mA.

e Alimentacion 12VDC.
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Modulo RBH UNC500

Figura 2.57: Médulo RBH UNC500

En la figura 2.57 se muestra la imagen del modulo de control que se usara

para enviar la informacion hacia el software y recibir las ordenes desde el,

es el encargado de comunicar la parte inmotica con la parte de red en el

disefio.

Caracteristicas:

Comunicacion D-NET, TCP/IP.

Alcance de la transmisién por cable hasta 1200m.

Led Rojo y verde, controles audibles.

Soporte de hasta 2 lectoras de tarjeta.

Conexibn con hasta 2 equipos ya sean moédulos u otras
controladoras.

Capacidad de 4 entradas y 4 salidas de voltaje configurables (RF o
ascensores).

Consumo de 1.5A.

Bateria de respaldo interna.

2.9 Requerimientos béasicos del sistema integrador

El software que utilizaremos para integrar todos los subsistemas propuesto se

llama Integra32™. Especificamente disefiado para pequefias y medianas
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empresas, brinda una gestion versatil y segura para el edificio, el cual integrara

los subsistemas como control de acceso, las alarmas de incendios, video

vigilancia y a automatizacion de edificios (iluminacion y climatizacion).

2.9.1

2.9.2

293

29.4

Requisitos de hardware
Los requerimientos minimos de hardware son los siguientes:

e CPU: Core 2 Duo o superiores.

¢ 2GB RAM, segun la necesidad del sistema operativo.

e DVD-ROM, Ethernet, USB.

e Disco duro: 40GB+ y uno de respaldo con las mismas

caracteristicas.
Requisitos de software

La arquitectura .NET avanzado del Integra32 esta especificamente
disefiada para tomar ventaja de los sistemas operativos Microsoft
Windows XP, 2000, Vista, 7, 8 (32 o 64-bit) (Professional, Business o
superiores).

Este software facil de usar, asegura que las necesidades de gestion se
cumplen facil y econémicamente con una formacion minima. Para nuestra
propuesta el software operara sobre el sistema operativo MS Windows
Server 2012 Standard, el cual sera instalado por el proveedor del

hardware adquirido.
Requisitos de base de datos

Por ser un software disefiado para pequefias y medianas empresas,
puede funcionar sobre My SQL sin ninguna complicacién. Por ser una
aplicacion de arquitectura flexible, no posee limite de expansion y se
puede actualizar hacia un sistema de gestion empresarial mas robusto,

como AXIOM V (de la misma empresa).
Funciones

Arquitectura flexible
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Acceso a todas las funciones de gestion del sistema, desde una

estacion cliente o un navegador web.

Multilenguaje (110 paises a nivel mundial).

Disefio avanzado Cliente-Servidor.

Incluye 10 clientes con funciones completas utilizadas de manera
simultanea sobre LAN/WAN.

Administracion Multi-Sitio.

Controle un nimero ilimitado de sitios desde una locacion con la base

de datos completa, gréaficos e histéricos.

Capacidad éptima del sistema.

Hasta 99 operadores con privilegios y lenguaje definidos
individualmente.

Hasta 64 controladores Integra32.

Hasta 128 puntos de acceso (128 lectoras de Entradas, 128 lectoras
de Salida), 512 entradas, 512 salidas.

Hasta 32 redes (64 con 128 puertas), incluyendo conexiones directas,
modem y TCP/IP.

32 horarios con 8 zonas de tiempo cada uno.

2.10 Disefio del cuarto de control

2.10.1

Normativas

Las normas técnicas para un cuarto de control son las siguientes a

considerar:

EIA/TIA-568B Estandar de cableado para telecomunicaciones en

edificios comerciales, requerimientos generales. [14]

ANSI/TIA/EIA-942 Estdndares de telecomunicaciones para

infraestructura de Centro de Datos. [15]

EIA/TIA 606-A Estandar de administracion para la infraestructura de

telecomunicaciones en edificios comerciales. [16]
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2.10.2 Area

Segun la figura 2.58 se muestra las dimensiones para el &rea del cuarto
de control, cumpliendo con norma EIA/TIA-568B para poder adecuar
el sector y ponerlo operativo.

Figura 2.58: Localizacion del Cuarto de Control

Se ubicara el cuarto de control en el tercer piso de parqueo, siendo el
piso central del edificio para el cableado recorra la menor distancia

posible.

El sitio cumple con las reglamentaciones en tamafio y ambiente
adecuados, manteniendo una temperatura adecuada gracias al equipo
de aire acondicionado tipo Split que se ubicara en este sector para que
el hardware funcione correctamente, evitando sobrecalentamiento de

los equipos.
2.10.3 Altura

La altura minima del cuarto de control debe ser de por lo menos 2,4m

sin obstrucciones.
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Es recomendable que la altura entre el techo y el piso sea de por lo
menos 3 metros, ya que debemos instalar el piso falso y en el techo

correrdn escalerillas por donde pasaran los cables.

o _ L =

Figura 2.59: Altura del tercer piso, donde se encuentra el cuarto de control

En la figura 2.59 se puede visualizar la altura del tercer piso del edificio
en el plano lateral, en el cual constatamos que es de 3 metros

cumpliendo con lo solicitado.
2.10.4 Lugar

La ubicacion de cuarto de control debe tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

e Lejos de cuartos de bafios para evitar algun tipo de filtraciones.

e Fuera de lugares que puedan sufrir inundaciones.

¢ No estar cerca de cuartos eléctricos porque causan interferencia
electromagnética y puede existir perdida de datos en la red.

2.10.5 Acabado

Figura 2.60: Acabados del cuarto de control
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En la figura 2.60 se puede mostrar que el cuarto esta ubicado en una
habitacion cerrada para asi reducir el ingreso de polvo en los equipos,
y debera estar pintado de colores claros para ayudar a la reflexion de

la luz.
2.10.6 Puerta

En la figura 2.61 se muestra el ancho de la puerta debe de ser de 1m
y con una altura de 2m (sin marcos). La puerta se abrir4 hacia afuera
lo q evitara quitar espacio util a la habitacion y permitira el ingreso de
equipos con mayor facilidad, como lo dicta una parte de la norma
ANSI/TIA/EIA-942

N
V- Y

Figura 2.61: Medidas de puerta
2.10.7 Piso

En la habitacion sera instalado un piso falso metalico y sera aislado
con planchas de caucho para evitar la estatica, la misma que causa

dafio a los equipos informaticos.

Figura 2.62: Piso falso para el cuarto de control
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En la figura 2.62 se mostrara un ejemplo de como podria ser montado
un piso falso en un cuarto de control, con su respectiva canalizacion.
La capacidad de carga del piso debera soportar mas de 2.5 toneladas
por metro cuadrado con una presion minima de 4.8 kPa (Kilo Pascal,
unidad de presion que equivalen a 1000 pascales). El cuarto de control
consta con las normativas de puesta a tierra establecidas en la
normativa ANSI/TIA/EIA 607. [17]

2.10.8 Rack de piso del cuarto de control

En la figura se 2.63 se grafica una vista frontal de nuestro rack en el
gue estaran los equipos principales de red en el cuarto de control, con

las siguientes caracteristicas:

o Capacidad de 27 unidades.
e Ancho: 60 cm.

e Altura: 138.8 cm.

e Profundidad: 96 cm.

Od! Distribuidor de fibra
12 puertos sm sc rack
19

Patch Panel 24
puertos Cat6A

Organzador
I-1143

Switch HP
5800-24G

|| |
DS-9632NI-18
Bandeja [g E

Servidores HP Proliant DL120) Principal
Gen9
Respaido

UPS CDP o 5]
UPOL1-1RT |
ONLINE i |
IKVA/BOOWATTS i 1
Multtoma BEA mioioaieiaioaiog
BEATPL-194
Gabinete cerrado de piso 27U —
MM276090139 —-—

Figura 2.63: Vista frontal del rack del cuarto de control
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Dentro de los dispositivos pasivos, activos y de distribucién de energia

eléctrica del gabinete se encuentran (véase tabla 5):

DISPOSITIVOS

Pasivos:

Activos:

De distribucion de

energia eléctrica:

DESCRIPCION

Cable UTP categoria 62.

Patch cord.
Organizador horizontal.
Patch panel de 24 puertos cara la conexion de los cables

de red Cat6A.
Bandeja de montaje para colocar el terminal.
Jacks / Conectores para cable UTP categoria 6A.

Distribuidor de fibra (ODF) 12 puertos sm sc rack 19".
Conmutador de 24 puertos para la reenvié de informacion

entre equipos de la red.

NVR para guardar el video generado por las camaras IP.

Servidores principal y respaldo para el sistema integrador
Transceivers (TRANSCEPTOR).
UPS (Uninterruptible Power Supply o en espafol es

Sistema de Alimentacion ininterrumpida) que de respaldo

de energia a los equipos en el rack.

Regleta para la conexion eléctrica de los equipos del rack.

Tabla 5: Dispositivos y medios a utilizar

2.10.9 Rack de pared de los pisos.

En la figura 2.64 se grafica los racks de pared que se encontraran en

los pisos 1, 5y 7. En su interior existirAn equipos que se conectaran

las camaras y los modulos de los diferentes sistemas previamente

explicados, tiene las siguientes caracteristicas:

o Capacidad de 12 unidades.

e Ancho: 60 cm.
e Altura: 63.1 cm.
e Profundidad: 55 cm.
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Figura 2.64: Esquema gréfico del rack de los pisos
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Dentro de los dispositivos pasivos, activos y de distribucién de energia
eléctrica del gabinete son (véase tabla 6):

DISPOSITIVOS DESCRIPCION

Patch panel de 16 puertos cara la conexion de los
cables de red Cat6A.

Patch cord.

Pasivos: Organizador de pared.

Jacks / Conectores para cable UTP categoria 6A.
Distribuidor de fibra (ODF) 12 puertos sm sc rack 19".

Cable UTP categoria 6A.

Conmutador de 16 puertos para la reenvio de

informacion entre equipos de la red.

Activos:

Transceivers (TRANSCEPTOR).

UPS (Uninterruptible Power Supply o en espafol es

Sistema de Alimentacion ininterrumpida) que de

De distribucién de respaldo de energia a los equipos en el rack.

energia eléctrica:

2.11

Regleta para la conexion eléctrica de los equipos del
rack.

Tabla 6: Dispositivos y medios a utilizar — gabinete de pared
Componentes de cableado y calculo paralongitud de materiales a utilizar

Para medir la cantidad de cable que vamos a utilizar en el disefio de nuestra
propuesta, se harq uso de las distancias fisicas del edificio tomando en
consideracion las medidas maximas/minimas entre los dispositivos y el

armario o rack mas cercano.
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Con estas longitudes finalmente nos ayudaremos para establecer el nUmero
de rollos de cable ethernet necesarios para el disefio, mediante la siguiente
formula (véase figura 2.65):

Distancia promedio.

. \ \ Max+Mi
Distancia Promedio = % + 1094

Holgura

Holgura = Distancia Promedio # 1,10

Numero de corridas

305

Numero de Corridas = —————
Holgura

En donde 305 es la longitud en metros de cada bobina

Numero de Rollos

Num. Punto de Red

Numero de Rollos =
Num.de Corridas

Figura 2.65: Férmulas para distancia, holgura y numero de corridas

del cableado ethernet



75

Se usard cuatro tipos de cable en el disefio ya que es un sistema hibrido, que
combina sefiales de tipo analdgica y digital.

Para la transmision de sefiales analdgica tenemos:

e Cable UTP categoria 3.
e Cable FPLR.

En la transmisién de sefales digitales se usaré:
e Cable UTP Categoria 6A.

Finalmente, para la comunicacion de los de los pisos 1, 3y 7 con el cuarto de

control se utilizara:
e Fibra Optica multimodo.
2.11.1 Célculo paralongitud de materiales a utilizar

El cable UTP - categoria 3 es un tipo de cable servira para transmitir las
sefales entre los médulos y los dispositivos finales de la parte actuadora
de los siguientes sistemas:

e Sistema de control de acceso.
e Sistema de control de climatizacion.

e Sijstema de control de luminarias.

El Cable FPLR debido a su resistencia a altas temperaturas se usa para
la comunicacién entre los dispositivos finales de prevencion de incendios

y el panel de control.

El cable categoria 6A, debido a que posee la mayor fiabilidad para evitar
la disfonia y el ruido, ademas de poseer una gran velocidad de
transmision, ha sido seleccionado para comunicar las camaras de video

vigilancia con los dispositivos en el rack de pared.

Se usara fibra 6ptica multimodo OM3 de 6 hilos, para una mayor eficiencia
y velocidad en la transmisién de datos de los pisos 1, 5, 7 con el cuarto
de control. Esta se conectara desde los ODF de los racks de pared al ODF

del cuarto de control.
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Calculo para el sistema de control de acceso.

Para saber la distancia maxima en la que opera el sistemas de control de
acceso se analizo los planos con su respectivas mediciones, situandose
esta distancia en el septimo piso, ya que tiene la lectora de tarjeta mas
alejada del controlador en el interior del armario y mide un total de 30,93

metros (vease figura 2.66):

34.86
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Figura 2.66: Distancia maxima para cableado - control de acceso

A continuacion, en la figura 2.67, se muestra el plano del tercer piso de
pargqueo, con la distancia minima que existe entre la lectora de tarjeta y el
controlador dentro del armario, ambos ubicados en el cuarto de control y

mide un total de 2,5 metros.

34.86

CUARTO DE CHMTROL
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Figura 2.67: Distancia minima para cableado - control de acceso
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En la figura 2.68 se efectuarad el calculo del cual obtenemos como
resultado total la cantidad de 1.07 rollos de cable UTP cat3 que se usara
para el sistema de control de acceso.

, , 3093+ 25
Distancia Promedio = — + 10%

Distancin Promedioo = 18,39

Holgura = 1839 = 1,10
Holgura = 20,22

305
2022

Numero de Corridas =

Numero de Corridas = 1508

G
Numero de Rollos = 508

Numero de Rollos = 1.07

En donde 16 es la cantidad de lectoras de proximidad del sistema

Figura 2.68: Desarrollo de la formula para longitud de cable- control de

acceso

Calculo para el sistema de control de climatizacion

En la figura 2.69 se evidencia la distancia maxima para este sistema
habiendo analizado las diferentes longitudes de los planos de uno de los

pisos de oficinas (del cuarto al séptimo).

Se considera que el control manual de temperatura ubicado en la oficina

1 es el méas alejado de la controladora que esta en el interior del armario,
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siendo esta distancia similar a la del pasillo, la cual tiene una medida de

30.93 metros.
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Figura 2.69: Distancia maxima para cableado - climatizacién

En la figura 2.70 se denota la distancia minima que existe en los

planos

gue va desde el control manual de temperatura a la controladora en el

armario del tercer piso, en el cuarto de control, la cual tiene una longitud

de 2.5 metros.
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Figura 2.70: Distancia minima para cableado - climatizacion
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En la figura 2.71 se hace las operaciones para determinar la cantidad de
rollos de cable UTP cat3 que serd de 3.05 y se usard en el sistema de

climatizacion.

. . ) 30934+ 25
Distanciao Promedio = T + 10%;

Distancia Promedioo = 18.39

Holgura = 18.39 = 1,10

Holgura = 20.22

305
2022

Numero de Corridas =

Numero de Corvidas = 15.08

45
Numero de Rollos = 1508

Numero de Rollos = 3.05

En donde 45 es la cantidad de lectoras manuales del sistema de
climatizacion

Figura 2.71: Desarrollo de la formula para longitud de cable -climatizacién

Calculo para el sistema de control de luminarias

En la figura 2.72 segln los planos previamente analizados, se evidencia
que el detector de movimiento mas alejado tiene la misma distancia que
el pasillo con respecto a la controladora del armario, dando una distancia
total de 30.93 metros.
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Figura 2.72: Distancia maxima para cableado - iluminacién

En la figura 2.73 se determiné que la distancia minima es entre el detector
y el controlador ubicado en el armario del cuarto de control es de 3 metros,

ambos en el tercer piso de parqueo.

CUARTO DE C TRO'LL
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Figura 2.73: Distancia minima para cableado — iluminacién

En la figura 2.74 se muestra la cantidad de 1,75 rollos de cable UTP cat3

gue se va a usar para el sistema de iluminacion.
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Calculo para el sistema de deteccién de incendios

, , ~ 30.93+3
Distancia Promedio = T + 10%

Distancia Promedioo = 18.67

Holgura = 18,67 = 1,10

Holgura = 20.53

305
20,53

Numero de Corridas =

Numero de Corridas = 1436

Numero de Rollos = 1186

Numero de Rollos = 1.75

En donde 26 es |a cantidad de detectores de movimiento del sistema de
iluminacion

Figura 2.74: Desarrollo de la féormula para longitud de cable — iluminacion

Se debe tomar en consideracién que este cableado no se lo realiza
dispositivo por dispositivo, sino que se utiliza lazos en donde los
terminales estaran conectados entre si, en este caso realizaremos dos
tipos de lazos por piso, uno para los dispositivos de control/detectores y

otro para los dispositivos de notificacion/aviso.
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A continuacién, se presenta los planos piso a piso con sus medidas
generales para poder realizar un célculo estimado de la cantidad de cable
FPLR a utilizar.

|
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Figura 2.75:Distancia para cableado de la planta baja

En la figura 2.75 se muestra las medidas tanto de ancho como de
profundidad del edificio en la planta baja. Se determina una distancia de
91.92 metros para el recorrido total de los 2 lazos desde el cuarto de

control del tercer piso hasta la planta baja.
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Figura 2.76: Distancia para cableado del primer piso de parqueo

En la figura 2.76 se muestra las medidas tanto de ancho como de
profundidad del edificio en el primer piso de parqueo. Con lo cual podemos
determinar que los dos lazos tienen un recorrido total de 100.94 metros

desde el cuarto de control del tercer piso hasta el primer piso.

23,66

| =]

Figura 2.77: Distancia para cableado del segundo piso de parqueo
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En la figura 2.77 se muestra las medidas tanto de ancho como de
profundidad del edificio en el segundo piso de parqueo. Con lo que
podemos constatar que el recorrido tuvo una longitud de 98.06 metros
desde el cuarto de control al segundo piso.
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Figura 2.78: Distancia para cableado del tercer piso de parqueo

En la figura 2.78 se muestra las medidas tanto de ancho como de
profundidad del edificio en el tercer piso de parqueo. Se puede determinar
una distancia de 104.58 metros, no podemos tomar en consideracion la
altura del edificio porque el cuarto de control donde esta el panel se ubica

en este piso.

30.93
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Figura 2.79:Distancia para cableado del piso de oficinas del cuarto al séptimo

En la figura 2.79 se muestra las medidas de ancho y profundidad del

cuarto al séptimo piso, en el cual se puede constatar que la distancia de
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los lazos formados por el cable FPLR son las mismas en el recorrido de
todos los pisos, difiiendo solo en la altura con respecto al tercer piso,
lugar donde est& el panel en el cuarto de control.

De donde obtenemos que:

e Cuarto piso tiene una distancia de los dos lazos de 221.48 metros
¢ Quinto piso tiene una distancia de los dos lazos de 224.98 metros
e Sexto piso tiene una distancia de los dos lazos de 228.48 metros

e Séptimo piso tiene una distancia de los dos lazos de 231.98 metros

Lo que nos daria una distancia total de 1302.42 metros de cable FBLR
que se utilizard para todo el sistema de deteccién de incendios, y Si
consideramos que cada bobina tiene una distancia de 305 metros, nos
arrojaria como resultado que se usaran 4.27 rollos o boinas de cable
FPLR.

Calculo para el sistema de Video vigilancia

El cableado para la red alambrica trabajard con CAT6A Este cable es el
que se encarga de la transmision de la sefial digital desde los dispositivos

ubicados en los racks hasta sus terminales.
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Figura 2.80: Distancia maxima para cableado - video vigilancia

En la figura 2.80 se muestra la distancia maxima que va desde el

dispositivo de video vigilancia mas alejado al rack de pared del séptimo
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piso, considerando la distancia del pasillo y la profundidad de una oficina,

dando un total de 37 metros.

En la figura 2.81 se muestra la distancia mas corta que se encuentra en

el tercer piso de parqueo, entre el dispositivo de video vigilancia y el rack

principal en el cuarto de control, la cual es de 3 metros.

\
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Figura 2.81: Distancia minima para cableado - video vigilancia

3
Distancin Promedio = + 10%

2

Distancin Promedioo = 22

Holgura =22+ 1,10

Holgura = 24.2

3035

Numero de Corridas = 7Y

Numera de Corridas = 12,60

Numera de Rollos = T2.60

Numero de Rollos = 1.75

En donde 29 es la cantidad camaras del sistema de video vigilancia

Figura 2.82: Desarrollo de la féormula para longitud de cable - video vigilancia
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Por medio de la formula en la figura 2.82 conocemos que 2.3 es el
namero de rollos el cableado con CAT6A para el sistema de

videovigilancia.
Calculo para el cableado vertical (backbone) del edificio

Para la conexion de los equipos se usara un pach cord de fibra que saldra
del puerto SFP (transceptor de factor de forma pequefio conectable) del
conmutador y se conectara con el puerto del transceiver ubicado en el en
la bandeja del ODF, para después el ODF fusionarla con la fibra del
cableado vertical. La longitud de cableado de edificio no son distancias
muy grandes asi que pueden ser determinados facilmente gracias a los

planos de acuerdo con la altura de cada piso.

l—‘-'-'TB'E—'—W UB'E—'—W BS'E—l—W BB"b—I—‘-U S'E—'—‘-U S'E—'—“-' S'E+W S'E—l

Figura 2.83: Distancias para calcular cantidad de fibra 6ptica para backbone

Como se muestra en la figura 2.83 su distancia maxima sera de 19 metros
para el séptimo piso y su distancia minima es de 4 metros para el primer
piso. No obstante, se debe de considerar el margen de error del 10% vy la

holgura del cable. Asi que consideramos la formula:
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Distancia = 19 + 10%

Distancia = 20.9

Holgura = 20.9 = 1,10

Heolgura = 22.99

Figura 2.84: Distancia del séptimo piso al cuarto de control

En la figura 2.84 constatamos que la cantidad redondeada de fibra a

utilizar es de 23 metros para recorrer del cuarto de control al séptimo piso

Distancia = 12 + 10%

Distancia = 13.20

Holgura = 13.2 = 1,10
Holgura = 1452

Figura 2.85: Distancia del quinto piso al cuarto de control

En la figura 2.85 constatamos que la cantidad redondeada de fibra a
utilizar es de 15 metros para recorrer del cuarto de control al quinto piso

Distancia = 4 + 10%

Distancia = 4.44

Holgura = 444 = 1,10
Holgura = 4.84

Figura 2.86: Distancia del primer piso al cuarto de control

En la figura 2.86 constatamos que la cantidad redondeada de fibra a
utilizar es de 5 metros para recorrer del cuarto de control al primer piso.
La suma de todas las distancias de cable necesarias no da como resultado

gue requerimos minimo de 43 metros de fibra éptica para la realizacién

del proyecto



2.12 Diagrama fisico de red de la solucién propuesta
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Figura 2.87: Diagrama de red fisico por piso
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En la figura 2.87 se esquematiza la grafica de un disefio colapsado de red que
ha sido dimensionada por pisos, en la que se integrado la capa
CORE/DISTRIBUCION y ha sido ubicada en el tercer piso (cuarto de control)
usando un equipo de capa 3, dejando la capa de acceso para los pisos
restantes, en los que se ubicaran equipos de capa 2 para la conexién a la red
de los diferentes terminales 0 modulos con sus respectivas cantidades.
También se representa la cantidad de equipos que se utilizaran por cada
sistema a implementar, dando una mejor visualizacion de los componentes de

esta red hibrida
Asignacién de direccionamiento por VLAN

La tabla 7 muestra la distribucion de VLANS, con su respectiva asignacion de

rangos de direcciones IP de acuerdo a la cantidad de host que existen en

nuestra red en cada segmento de red.

Host ~ Host Rango de Direccion de
Nombre VLAN  #VLAN . Direcciondered  Mascara direcciones IP
necesario disponible ) Broadcast
asignables
| 16 192.168.10.
Lz = B0 opge100  (255.255.255192) 1921684062 1921681063
o 192.168.10.65
Datos 2 B0 grigat06e  (55255255224) 1021664004 192168105
, 0 192.168.10.97
Administracion 10 2 2

192.168.10.96  (255.255.255.252) 192.168.10.98  192.168.10.99

Tabla 7: Asignacién de rangos IP con VLAN

e A la VLAN 10 se asignara el conmutador capa 3, los servidores y se
nombrara Administracion.

e AlaVLAN 20 se le asignaran los modulos, y el PC que tiene instalado el
sistema integrador (integra32), se le nombrara Datos.

e AlaVLAN 30 se asignara las camaras PTZ y fijas; y el NVR, sera

nombrada como Video.

Con estas VLAN’s mantendremos una secuencia ordenada de designacién

de ip, permitiendo una segmentacion logica en toda la red del edificio.




2.14 Direccionamiento IP por piso

Sistemas.

Integracion

VLAN

Video vigilancia 30

Control de luminarias

Control de climatizacién

20

Control de acceso

Deteccion de incendios

Parqueaderos
Planta baja Primero Segundo Tercero

192.168.10.2 192.168.10.7  192.168.10.11 192.168.10.14
192.168.10.3 192.168.10.8  192.168.10.12 | 192.168.10.15
192.168.10.4 192168108  192.168.10.13 |192.168.10.16
192.168.10.5 192.168.10.10 192.168.1017
192.168.10.6 192.168.10.18
192.168.10.66 192.168.10.68  192.168.10.71 |192.168.10.73
192.168.10.69 192.168.10.74

192.168.10.69 192.168.10.67  192.168.10.70  |192.168.10.72
192.168.10.75

192.168.10.97

192.168.10.98

Cuarto
192.168.10.19
192.168.10.20
192.168.10.21

192.168.10.76
192.168.10.77
192.168.10.78

Oficinas

Quinto

1921681022 1921681025 |192.166.10.28
1921681023 1921681026 |192.168.10.29
162.168.10.24 1921681027 192.168.10.30

182.168.10.78 |192.168.10.82 |192.168.10.85
182.168.10.80 192.168.10.83 192.168.10.86
192.168.10.81 |192.168.10.84 |192.168.10.87

Sexto Séptimo
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Tabla 8: Direccionamiento IP por piso y sistemas

La tabla 8 muestra el direccionamiento por host de los sistemas de cada piso,

de acuerdo al rango de direcciones IP que previamente han sido asignadas en

la tabla anterior.

En la misma se ilustra como las direcciones IP van vinculadas con la

respectivas VLANSs de video, datos y administracion. Las direcciones IP van a

ir a generar una ayuda muy importante al momento de intervenir en los

sistemas, como el de control de acceso o el de iluminacién, a partir de las

controladoras y los médulos antes explicados.

2.15 Nomenclatura para cableado estructurado

| Nomenclatura norma Ansi/Tia/Eia 606a

Planta baja
01A-PA-01
01A-PA-02
01A-PA-03
01A-PA-04
01A-PA-05
01A-PA-06
01A-PA-07

Primero
01A-PA-08
01A-PA-09
01A-PA-10
01A-PA-11
01A-PA-12
01A-PA-13
01A-PA-14
01A/AD2-17A

Parqueaderos
Segundo
03A-PA-01
03A-PA-02
03A-PA-03
03A-PA-04
03A-PA-05

Tercero
03A-PA-06
03A-PA-07
03A-PA-08
03A-PA-09
03A-PA-10
03A-PA-11
03A-PA-12
03A-PA-13
03A-PA-14
03A-PA-15
03A-PA-16
03A-PA-17

Piso

Cuarto
05A-PA-01
05A-PA-02
05A-PA-03
05A-PA-04
05A-PA-05

Oficinas

Quinto Sexto
05A-PA-06 07TA-PA-01
05A-PA-O7 07A-PA-02
05A-PA-08 07A-PA-03
05A-PA-09 07A-PA-04
05A-PA-10 07A-PA-05
05A/08A-11A =

Séptimo
07A-PA-06
07A-PA-07
07A-PA-08
07A-PA-09
07A-PA-10
07A/08A-10A

Tabla 9: Nomenclatura para cableado estructurado de la red
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Se elabor6 la tabla 9 basandonos en el estandar ANSI/TIA/EIA 606-A, en la
gue se indica la codificacion de los puntos de red, dependiendo del tamafio de

la infraestructura de telecomunicaciones a gestionar.

Dentro de la identificacion que debe llevar el cableado de red en base a la
normativa y en una infraestructura normada, debemos utilizar el sistema de
administracion - Clase 2, que nos ayudara a llevar una estructura codificada
de los distintos cables de red, los dispositivos pasivos y activos, los puntos de

puesta a tierra, entre otros.
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CAPITULO 3

3. DISTRIBUCION Y PRESUPUESTO DE LA SOLUCION

SISTEMA DE DETECCION DE
INCENDIOS
Detector de
SISTEMA DE CONTROL DE = e
ACCESO
Lector de tarjeta M B:::;:"
SSTEMADEVIDEOVIGLANI. | "’ @

o ® a;;“" fIRE Estacion manual

dealerta
Cerradura -

Cémaras [P Electronica i)

Controlador

NVR ol
¢ ”
ey
Terminal de v w

administracion

WAN
_____ |
il
i
1
1

Server 1
. @
SWITCH CAPA3
Server 2
SISTEMA INTEGRADOR
Contactores

© e
L=

63
N

-

SWITCH

ontroladora  Contactores ontroladora

Detector de movimiento ~ Luminarias Control de Temperatura Climatizador
SISTEMA DE CONTROL DE SISTEMA DE CONTROL DE
LUMINARIAS CLIMATIZACION

Figura 3.1: Esquema fisico de la solucién propuesta

En la figura 3.1 se muestra detalladamente el esquema fisico de la conexién de los
diferentes sistemas que se han disefiado con la respectiva integracion a la red por

medio de los mddulos respectivos.

Ademas, estaran administrados por un software de integracion, el cual se encargara
del ordenamiento de la conexion de los dispositivos con los sistemas a unificar,
mediante las controladoras y actuadoras, la cuales realizaran la funcién de recibir

informacion de los médulos principales.



94

3.1 Distribucion del hardware por piso

3.1.1 Sistema de video vigilancia

CANTIDAD

UBICACION

Camaras fijas Camaras PTZ  NVR

Garita, Planta baja y ascensor 5 - -
Primero 3 1 -
Segundo 2 1 -
Tercero 4 1 -
Cuarto 3 - -
Quinto 3 - -
Sexto 3 - -
Septimo 3 - -
Cuarto de Control - - 1

Totales 26 3 1

Tabla 10: Distribucion del hardware del sistema de vigilancia por piso

Para el sistema de video vigilancia se necesitara la distribucion de
camaras en los pisos, como se puede visualizar en la tabla 10, se da un
detalle organizado de todos los equipos basicos que se utilizaran para

montar el sistema de video vigilancia por cada piso del inmueble.
El edificio tendra en total los siguientes dispositivos:

e 26 camaras fijas.
e 3 camaras panoramicas de 180 ° (PTZ).
e 1 NVR o grabador de video.
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3.1.2 Sistema de control de acceso

CANTIDAD

UBICACION Lectores de Controladora Médulo Barras de Cerradura

tarjeta de RC2 UNC500 acceso g lectromagnética
proximidad vehicular

- - 2 -

Garita,

8]
=

Planta baja
Ascensor — Planta baja

Primero
Segundo
Tercero
Cuarto
Quinto
Sexto

I
RN MN KN =N

Seéptimo

NN RN 22 -
m_ld._l_\._l_\._l
m—ld.—l—\.—l—\.—l

1

2 13
Tabla 11: Distribucion del hardware para el sistema de control de acceso

Totales

En la tabla 11 se muestra la distribucién de los equipos del sistema por
cada piso del edificio, que se utilizaran para poder tener acceso a los pisos

de parqueaderos y oficinas. Su distribucién global sera:

16 lectores de tarjeta de proximidad.
e 9 controladora RC2.

e 8 mddulo UNC500.

e 2 barras de acceso vehicular.

e 13 cerradura electromagnética.

Ademas, en este sistema se implementard las controladoras y los
modulos para poder administrar el sistema de forma mas eficiente.
Cuando la tarjeta magnética es aproximada al lector, se decodifica e
inmediatamente envia una trama de datos entre 32y 60 bits al controlador
de lectores RC2, esta controladora valida la informacién obtenida con la
gue previamente ha sido almacenada, si la informacién es confirmada se
envia un sefial de apertura a la puerta, de no ser asi se envia el comando
gue se envia es la de no apertura, la informacién generada es enviada al
servidor (Integra 32) no importa cual sea el resultado por medio de un
maédulo (UNC500).
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Este modulo se comunicard con el servidor siempre y cuando exista
comunicacion, de lo contrario, almacenara la informacion hasta cuando se
pueda comunicar y la enviara. Esto evitara que si existe el caso fortuito
que el servidor se encuentre offline, las personas puedan seguir

accediendo a los diferentes lugares.

3.1.3 Sistemade deteccion de fuego

CANTIDAD

Dispositivo  Dispositivo de Médulo cz:::;|d:e
- de deteccion de | Palancade Bocina con TLINK
UBICACION .. ) alarma
deteccion humo y emergencia | estrobo modelo contra
de humo  temperatura TL300 . .
incendio
Planta baja 1 1 1
Primero 2 2 2 2
Segundo 2 2 2 1
Tercero 1 2 2 1
Cuarto de control 1 1 1
Cuarto 12 2 3
Quinto 12 2 3
Sexto 12 2 3
Séptimo 12 2 3
Totales 55 6 15 17 1 1

Tabla 12: Distribucion de los dispositivos del sistema de alarma contra
incendio por piso

En la tabla 12, podemos ver la distribucion por piso de todos los equipos
gue constan en todo el edificio. Los equipos principales que se localizaran

en el cuarto de control seran los siguientes:

e 55 sensores de deteccion de humo.

e 6 sensores de deteccion de humo/temperatura.

e 17 luz estrobo.

e 15 palancas de emergencia.

e 1 panel de control de alarmas contra incendios MS-9600LS (cuarto

de control)1 médulo TLINK modelo TL300 (en el cuarto de control).
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3.1.4 Sistema de control de iluminacién

Ubicacion Detectores Modulo Controladora

= UNC500 IOC16
movimiento

Planta baja
Primero
Segundo
Tercero
Cuarto
Quinto
Sexto
Séptimo
Totales
Tabla 13: Dimensionamiento por cada piso del sistema de iluminacion

RANRAAN@=
m_l._\._l._l._l._l._\._l.
SMNMN_LA_\._L

En la tabla 13, encontraremos el montaje de los equipos por cada piso
para una mejor apreciacion y comprension del hardware a utilizar. De igual
manera se implementara los médulos y las controladoras para poder

automatizar el sistema.

e 26 detectores de movimiento.
e 8 médulo UNC500.
e 12 controladora IOC16.

3.1.5 Sistema de control de climatizaciéon
CANTIDAD

Ubicacién Controlador Acond!cml_mdor Controlador Méoédulo
manual de de alre_tlpo |0C16 UNC500.
temperatura Split
Primero 1 1 1 1
Tercero 1 1 1 1
Cuarto 11 11 1 2
Quinto 11 11 1 2
Sexto 11 11 1 2
Séptimo 11 11 1 2
Totales 46 46 6 10

Tabla 14: Distribucién de los dispositivos de cada piso - Sistema de

Climatizaciéon
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El edificio se equipara de los siguientes equipos por piso para conformar

el sistema de climatizacion, tal como lo muestra en la tabla 14.

e 46 controlador manual de temperatura.
e 46 acondicionador de aire tipo Split.

e 6 controlador IOC16.

e 10 modulo UNC500.

En este sistema, como en el de iluminacion o el de acceso se utilizaran
controladoras 10C 16 y modulos UNC500de la marca RBH, los cuales
seran los periféricos para unificar los sistemas mediante el software

Integra 32 de la misma empresa.
3.2 Presupuesto del proyecto

3.21 Sistemade video vigilancia
Precio

Unidad

Cantidad Equipo

Camaras HIKVISION $530,03 $1.590,09
PTZ 2CD2732F-
ISNS
26 Camara HIKVISION @ DS- $615,60 $16.005,60
Estatica 2CD2632F-I
1 NVR HIKVISION  DS-7700NI-  $2.400,00 $2.400,00
14

TOTAL = $19.995,69
Tabla 15 Presupuesto de equipos para video vigilancia

En la tabla 15 se puede mostrar el costo de los equipos que se utilizaran
para el sistema de video vigilancia, el cual alcanza un valor de $ 19.995,69
(diecinueve mil novecientos noventa y cinco con 69/100 dolares

americanos). Estos valores pueden variar de acuerdo al mercado.
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3.2.2 Sistema de control de acceso

. . Precio
Cantidad Equipo Modelo _ P. Total
Unidad
16 Controladoras HID ThinLine $121.44 $1.943,04
de acceso de I® 5395
proximidad.
9 Controladoras RBH 32- | RBH-AX- $755,00 | $6.795,00
RC2 AXIOM V RC2
8 Modulo UNC500 RBH  32- RBH- $833,00 $6.664,00
AXIOM V UNC-
500-432
2 Barras de | DITEC NAQIK4E $897,15  $1.794,30

acceso vehicular

13 Cerraduras ZKTECO @ ZK-AL- $57,86 $752,18
electromagnétic 280LED
as.
100 Tarjetas HID Clamshell $3.75 $375,00
magnéticas ProxCard
I® 1326

TOTAL $18.323,52
Tabla 16: Presupuesto de equipos para control de acceso

En la tabla 16 se muestra el precio de los equipos para implementar el
sistema de control de acceso, el mismo que tiene un valor de $18.323,52
(dieciocho mil trecientos veintitrés con 52/100 délares americanos). Estos

valores pueden variar de acuerdo al mercado.
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3.2.3 Sistema de deteccién de incendio

55

17

15

Cantidad Equipo Modelo Precio P. Total
Unidad
Dispositivos de | Fire-Lite SD $57,43 $325,50
deteccion de humo | Alarms by @ 355(A)
y temperatura Honeywell
Dispositivos de | Fire-Lite 2151 $54,25 $3.158,65
deteccién de humo = Alarms by
Honeywell
Bocina con estrobo = System P2R-SP  $35,90 $610,30
Sensor
Estaciones Firelite BG- $66,25 $993,75
manuales de alerta 12LX
Panel de control de = Firelite MS- $1.039, $1.039,95
alarmas contra 9600LS 95
incendios
Modulo transmisor | TLINK TL300 @ $301,24 $301,24

de alarma para IP

LanrAaraal

TOTAL $6.429,39

Tabla 17: Presupuesto de equipos para detecciéon de incendio

En relacion con la tabla 17 se muestra el monto de los equipos que se
utilizardn para implementar el sistema de deteccién de incendios, el
mismo que tendra un valor de $6.429,39 (seis mil cuatrocientos
veintinueve con 39/100 délares americanos). Estos valores pueden variar

de acuerdo al mercado.
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3.2.4 Sistema de control de iluminacién

Cantidad Equipo Marca Modelo Pr§C|o P. Total
Unidad
Detectores de IPSANET LX16C $17,00 $289,00
movimiento
17 entre todos los
pisos - PARED
Detectores de  IPSANET @ LX 28A $25,00 $225,00
movimiento
9 entre todos los
pisos - TECHO
Controlador RBH 32- RBH- $678,00 $8.136,00
12 IOC16 AXIOMV  AX-
I0C16
Médulo UNC RBH 32- RBH- $833,00 $6.664,00
8 500 AXIOMV | UNC-
500-432
TOTAL $15.314,00

Tabla 18: Presupuesto de equipos para control de iluminacion

Como muestra la tabla 18 se muestra el monto de los equipos que se
utilizaran para implementar el sistema de control de iluminacion, el mismo
que tendra un valor de $15.314,00 (quince mil trecientos catorce con
00/100 ddlares americanos). Estos valores pueden variar de acuerdo al

mercado.
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3.2.5 Sistema de control de climatizaciéon

Cantidad Equipo Marca Modelo Frecio P. Total

Unidad

46 Acondicionadores PANASONIC CSS12PKV $1.540,82 $70.877,72
de aire tipo Split

46 Controles PANASONIC CZ-RTC3 $9,00 $414,00
manuales de
temperatura.

6 Médulos UNC500. = RBH 32-AXIOMV = RBH-UNC- $833,00 $4.998,00

500-432

10 Controladora RBH 32-AXIOMV | RBH-IOC-16 $678,00 $6.780,00

I0C16

TOTAL @ $83.069,72

Tabla 19: Presupuesto de equipos para control de climatizacion

En relacion con la tabla 19 se muestra el monto de los equipos que se
utilizardn para implementar el sistema de control de climatizacion, el
mismo que tendra un valor de $83.069,72 (ochenta y tres mil cero sesenta
y nueve con 72/100 dolares americanos). Estos valores pueden variar de

acuerdo al mercado.

3.2.6 Software de inmoético

Nombre Cantidad V. Unit V. Total
Integra32™ Productivity Software

Suite for 64 Doors (Includes: INT32-

BB Badging Module, INT32-IMP

Card importacion de datos Module, 1 $ 956,25 $ 956,25
INT32-VM1 Visitor Management

Module, INT32-WEB Web Module &

INT-EMAIL correos Module)

TOTAL $ 956,25

Tabla 20: Presupuesto de software inmotico
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Se muestra en la table 20, que el valor del software inmético que se
empleara, es de $956,25 (novecientos cincuenta y seis con 25/100

dolares americanos). Estos valores pueden variar de acuerdo al mercado.

El software que proponemos para integrar todos los sistemas para su
optima administracién es conocido como INTEGRA 32. Este programa
liderard los sub-sistemas propuesto de una manera centralizada para

poder brindan todos los beneficios que estos ofrecen a los usuarios

finales.

3.2.7 Cuarto de control

DISPOSITIVOS PARA CUARTO DE CONTROL

Nombre Cantidad V. Unit V. Total

Patch panel 24 puertos Cat6A nexxt 1 $50,00 $50,00
Organizador Horizontal Beaucoup 2ur 1 $26,00 $26,00
60x80 19 (i-1143)
Distribuidor de fibra (ODF) NEXXT 12 1 $136,79 $136,79
puertos sm sc rack 19"
Switch HP 5800-24G 1 $4.680,00 $4.680,00
Transceivers HPE Networking BTO 4 $199,00 $796,00
JD092B X130 10G SFP+ LC
Servidor HP Proliant DL120 G7 E3-1220 2 $1.235,90 $2.471,80
Rackable
PC core i3 7700, 8Gb RAM, 240 GB SSD, 1 $530,00 $530,00
1TB HD
Bandeja Beaucoup 1-1101 40cm 1 $18,00 $18,00
UPS CDP UP011-1RT online 1 $400,00 $400,00
Multitoma BEA TPL-19-4 1 $30,00 $30,00
Gabinete cerrado de piso 27U 1 $700,00 $700,00
MM276090139
Cable De Red Utp Patch Cord Nexxt Cat6 17 $5,50 $93,50
Certificado 7 Pies

TOTAL @ $9.932,09

Tabla 21: Presupuesto de dispositivos para cuarto de control
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Con referencia a la tabla 21 se muestra el monto de los dispositivos

pasivos, activos y eléctricos que se utilizaran para implementar en el

cuarto de control del edificio, el mismo que tendra un valor de $9.932,09

(nueve mil novecientos treinta y dos con 09/100 délares americanos).

Estos valores pueden variar de acuerdo al mercado.

DISPOSITIVOS PARA LOS PISOS

Nombre
Pach panel 16 puertos Cat6A
NEXXT
Organizador Horizontal

BEAUCOUP 2ur 60x80 19 (i-1143)

Distribuidor de fibra (ODF) NEXXT
12 puertos sm sc rack 19"

Switch HP 1920-16G

Transceivers HPE  Networking
BTO JD092B X130 10G SFP+ LC

UPS APC Smart-UPS SC 450VA

Multitoma BEA TPL-19-4

Cabinete cerrado de piso 12U
AW220NXT30-34 CONNECTION

Cable De Red Utp Patch Cord
Nexxt Cat6 Certificado 3 Pies

Tabla 22: Presupuesto de los equipos por piso

Cantidad

3

37

V. Unit
$40,00

$26,00

$119,99

$399,00

$199,00

$60,00

$30,00

$410,00

$4,50

TOTAL

V. Total
$120,00

$78,00

$410,37

$1.197,00

$597,00

$180,00

$90,00

$230,00

$166,50

$4.068,87

En la tabla 22 se muestra el monto de los dispositivos pasivos, activos y

eléctricos que se utilizaran para implementar en cada uno de los pisos del

edificio, el mismo que tendra un valor de $4.068,87 (cuatro mil cero

sesenta y ocho con 87/100 ddélares americanos). Estos valores pueden

variar de acuerdo al mercado.
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MEDIOS ALAMBRICOS

Nombre Cantidad Medida V. Unit V. Total

Par de cobre Entorchado (EKUX): 16 Rollo $210,00 | $3.360,00
Amarillo y Negro Electrocables

Cable calibre 14 AWG en 2 hilos, 4 Rollos $234,00  $936,00
caja REACT, resistente al fuego,

Rollo De Cable Utp Cat6a 3 Rollo | $390,00 $1.560,00
Categoria 6a Nexxt Lszh 305mts

Cable de Fibra Optica 6 hilos 50 Metros $60,00 $60,00

Multimodo Om3 50/125
TOTAL  $5.916,00
Tabla 23: Presupuesto del medio alambrico

Segun la tabla 23 se muestra el monto de los alambricos que se utilizaran
para implementar para el cableado de todo el edificio, el mismo que tendra
un valor de $5.916,00 (cinco mil novecientos dieciséis con 00/100 ddlares
americanos). Estos valores pueden variar de acuerdo al mercado. Cabe
aclarar que todos los rollos tienen medidas de 305 metros de material

alambrico.

3.2.8 Costos de ejecucion de proyecto

Descripcioén Cantidad Precio Unt. Subtotal
Servicios profesionales 2 $950,00 $1900,00
Capacitaciones para
operadores de sistemas 5 $150,00 $750,00
individual e integrado
Instalacién de equipos 60 $30,00 $1.800,00
Configuracion de equipos 60 $40,00 $2.400,00
Instalacion de cableado 60 $30,00 $1.800,00
estructurado

SUBTOTAL $8.650,00
IVA $1.211,00
TOTAL $9.861,00

Tabla 24 Presupuesto de ejecucion del proyecto
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En las tablas (24) se muestra el costo de ejecucion de la solucién
planteada que seré de $9.861,00 (nueve mil ochocientos sesentay un con
00/100 ddlares americanos) que seran tomados en cuenta durante el
desarrollo de la obra.

3.2.9 Costos totales de laimplementacion del disefio

DESCRIPCION VALORES

Dispositivos para el sistema de videovigilancia $19.995,69
Dispositivos para el sistema de control de acceso $18.323,52
Dispositivos para el sistema de deteccién de incendios $6.429,39
Dispositivos para el sistema de iluminacion $15.314,00
Dispositivos para el sistema de climatizacion $83.069,72
Software integrador $9.932,09
Dispositivos para cuarto de control $7.460,29
Dispositivos para los pisos $4.068,87
Medios alambricos $5.916,00
Costos adicionales $9.861,00

TOTAL $180.370,57
Tabla 25: Presupuesto total del disefio
En la tabla 25 mostramos el valor total del disefio que se propone para el
edificio, el cual sera de $180.370,57 (ciento ochenta mil trecientos setenta
con 57/100 délares americanos). Estos valores pueden variar de acuerdo

al mercado.

Hay que tomar en cuenta ciertos detalles como garantia y mantenimiento,

los cuales se detalla a continuacion:

e garantia de 2 afios sobre funcionamiento de los sistemas.
¢ mantenimiento eventual de hardware (gratuito durante la vigencia de la
garantia) $50,00 + IVA.

La garantia y el mantenimiento del hardware, no cubre el reemplazo de

partes o equipos, esto corre por cuenta del cliente.
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3.3 Plan de trabajo

6 o 3 e T 3 2t T

Nombre de tarea v Duracién v Comienzo v Fin wlll 9% 5 0 R 59 R B R B NE S NFE EE U S R

Disefio de un sistema inmético 178 dias lun 3/10/16  mié 7/6/17 [, )

para edificio de oficinas

multifunciones

Fase de Andlisis 10diss  lun3/10/16 vield/10/16 | ==y

Levantamiento de informacion 5 dias lun 3/10/16  vie 7/10/16 [}

Inspeccion 3 dias lun 10/10/16 mié 12/10/16 n

Reuniones 2 dias jue 13/10/16 vie 14/10/16 it

Fase de Disefio 43 dias lun17/10/16 mié 14/12/16

Por sistema 5 dias lun 17/10/16  vie 21/10/16 ™

Por piso 10 dias lun 24/10/16  vie 4/11/16 -

Cuarto de control 5 dias lun7/11/16  vie 11/11/16 7 i

Cableado estructurado 5 dias lun 14/11/16  vie 18/11/16 m

Plan de trabajo 5 dias lun 21/11/16 vie 25/11/16 i 1

Preparacion del presupuesto 8 dias lun 28/11/16  mié 7/12/16 -

Por equipos 2 dias lun 28/11/16 mar 29/11/16 1}

Por sistema 2 dias mié 30/11/16 jue 1/12/16 i

Por integracion 2 dias vie 2/12/16  lun5/12/16 n

Por capacitacién a personal de 2 dias mar 6/12/16  mié 7/12/16 i

planta

Propuesta 5dias jue8/12/16  mié 14/12/16 F=t

Preparacion de la Propuesta 4 dias jue 8/12/16  mar13/12/16 =

Presentacion de la propuesta 1dia mié 14/12/16 mié 14/12/16 I

Fase de Implementacion 90 dias jue 15/12/16 mié 19/4/17 L aees AT Ty

Adquisicion de hardware, 30 dias jue 15/12/16 mié 25/1/17 [ }

software y cables

Cableado estructurado 20 dias jue 26/1/17  mié 22/2/17 I ]

Montaje e instalacion de 30 dias jue23/2/17  miés5/4/17 [ b

hardware l

Instalacion de software 10 dias jue 6/4/17 mié 19/4/17 I '

Fase de Pruebas 10 dias jue 20/4/17  mié 3/5/17 =y

Pruebas de Hardware 3 dias jue 20/4/17  lun 24/4/17 E 1

Pruebas de Software 3 dias mar 25/4/17  jue 27/4/17 i

Prueba de sistemas integrados 4 dias vie28/4/17  mié 3/5/17 im

Capacitacién 15 dias jued/s/17  mié 24/5/17 szml

Para el manejo y administracién 3 dias jue 4/5/17 lun 8/5/17 in

del sistema inmotico

Para el manejo del sistema de 3 dias mar9/5/17  jue11/5/17 it

video vigilancia

Para manejo del sistema de 3 dias vie 12/5/17  mar 16/5/17 i

control de acceso ll

Para manejo del sistema de 3 dias mié 17/5/17  vie 19/5/17 ]

control de iluminacion y

climatizacion

Para manejo del sistema de 3 dias lun22/5/17  mié 24/5/17 B

deteccidn de incendios

Figura 3.2: Plan de trabajo

Como se muestra en la figura 3.2, en el caso de efectuarse la implementacion de
los disefios, el plan de trabajo se ejecutara en (178) dias habiles y debera

desarrollarse de la siguiente manera:

e Plazo para fase de andlisis: Diez (10) dias habiles.

e Plazo para fase de disefio: Cuarenta y tres (43) dias hébiles.

e Plazo para fase de implementacion: Noventa (90) dias habiles.
e Plazo para fase de prueba: Diez (10) dias hébiles.

e Plazo para capacitacion del personal: Quince (15) dias habiles.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conclusion, la integracion de los subsistemas en el edificio ayudara a mantener
una seguridad integral de las personas que pasa en el la mayor parte del dia
laborando en sus actividades, mediante el sistema de control de acceso y el sistema
de vigilancia.

Los logros obtenidos al implementar el sistema inmaético, a pesar de que su inversion
inicial alta, son recuperables en aproximadamente 3 afios con una tasa de
recuperacion del 15% anual, mediante el ahorro de los servicios basicos (energia
eléctrica), ya que serd utilizado la conservacién del este recurso en horarios de oficina
(08h00 a 18h00).

Aprendimos que, para realizar un disefio para sistemas de deteccién de incendios,
tenemos que trabajar en conjunto con los reglamentos que el Cuerpo de bomberos
de Guayaquil impone en conjunto con el plan de evacuacion del edificio, ya que de

este Ultimo depende la colocacién de las alarmas y sirenas de evacuacion.

Seria conveniente tomar en cuenta que para aumentar la seguridad del edificio se
recomienda la creacién de zonas activas por horario de cada uno de los sistemas de
video vigilancia y control de acceso; para tener mayor control de individuos

sospechosas y personal en general

Se necesita capacitar al personal en el manejo y administracién de todos los

subsistemas que van a operar en el edificio,
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Anexo |
Glosario
IP: Internet Protocol o protocolo de internet.

PTZ: es un acrénimo de pan-tilt-zoom y puede referirse sélo a las caracteristicas de

las cdmaras de vigilancia especificas

FLPR: Fire-Power Limited-Riser, Una calificacion UL para cable de alarma de

incendio.

SISTEMA: Conjunto ordenado de normas y procedimientos que regulan el

funcionamiento de un grupo o colectividad.

CONTROLADORA: Un controlador de dispositivo, llamado normalmente controlador
en inglés, device driver es un programa informatico que permite al sistema operativo
interactuar con un periférico, haciendo una abstraccibn del hardware vy

proporcionando una interfaz posiblemente estandarizada para usarlo.

INMOTICA: Es el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion
inteligente de inmuebles no destinados a residencia, como por ejemplo hoteles,
centros comerciales, hospitales y todos los edificios terciarios, permitiendo una
gestion eficiente de la utilizacion de la energia, ademés de aportar seguridad, confort,

y comunicacion entre el usuario y el sistema.
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Anexos |l
DATASHEET
Sistema de video vigilancia
Céamara PTZ

http://www.osec.ie/sites/default/files/2014052616051552557.pdf

Camara fija
http://www.presencemanagement.com/wp-content/uploads/2014/03/DS-2CD2632F-
l.pdf

NVR

https://www.pg-securitysystems.nl/files/Artikelen/2625/DS-7700NI-14%20P. pdf

Sistema de control de acceso
Lectora de proximidad

http://tech.napcosecurity.com/index.php/techlibrary/downloadfile/id/1608

Barra vehicular

http://ftp.ditec.it/manuali/Manuali Quarto/QIK4E-QIK7EH IP1861ES.pdf

Cerraduras electromagnéticas.

https://www.zksoftware.com.ar/brochures/cerradura-electromagnetica.pdf

Tarjetas magnéticas

http://www.ibix.com/pdf/proxcard ds es.pdf

Sistemas de deteccion de incendios
panel contra incendios

https://www.firelite.com/es-la/documentation/Documents/DF 60334SP-a4.pdf

sensor de humo/temperatura

https://www.firelite.com/CatalogDocuments/df-52384.pdf

sensor de humo


http://www.osec.ie/sites/default/files/2014052616051552557.pdf
http://www.presencemanagement.com/wp-content/uploads/2014/03/DS-2CD2632F-I.pdf
http://www.presencemanagement.com/wp-content/uploads/2014/03/DS-2CD2632F-I.pdf
https://www.pg-securitysystems.nl/files/Artikelen/2625/DS-7700NI-I4%20P.pdf
http://tech.napcosecurity.com/index.php/techlibrary/downloadfile/id/1608
http://ftp.ditec.it/manuali/Manuali_Quarto/QIK4E-QIK7EH_IP1861ES.pdf
https://www.zksoftware.com.ar/brochures/cerradura-electromagnetica.pdf
http://www.ibix.com/pdf/proxcard_ds_es.pdf
https://www.firelite.com/es-la/documentation/Documents/DF_60334SP-a4.pdf
https://www.firelite.com/CatalogDocuments/df-52384.pdf

https://www.systemsensor.com/en-us/Documents/2151 2151T DataSheet A05-

0182.pdf

bocina con estrobo

http://www.systemsensor.ca/es/docs/av/data/AVDS10201.pdf

palanca de emergencia

https://www.firelite.com/CatalogDocuments/df-52013.pdf

Sistema de control de iluminacion
Detectores de movimiento - PARED

https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX16C.pdf

Detectores de movimiento - TECHO

https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX28A.pdf

Sistema de control de climatizacion
Acondicionadores de aire tipo Split

http://www.panasonic.com/mx/consumo/electrodomesticos/aires-

acondicionados/tipo-split/cs-s12pkv-6-kit.specs.html

Controles manuales de temperatura.

ftp://ftp.panasonic.com/heatairconditioner/om/cz-
rtc3 operation cv6233312187 en om.pdf

Cuarto de control

Switch HP 5800-24G

https://www.hpe.com/h20195/v2/getpdf.aspx/4AA3-0731ENW.pdi?ver=8.0

Switch HP 1920-16G

https://www.hpe.com/h20195/v2/getpdf.aspx/c04394247 .pdf?ver=1.0

Transceivers HPE Networking BTO JD092B X130 10G SFP+ LC
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https://www.hpe.com/h20195/v2/GetDocument.aspx?docname=c04140054&doctype

=quickspecs&doclang=EN US&searchquery=&cc=id&lc=en



https://www.systemsensor.com/en-us/Documents/2151_2151T_DataSheet_A05-0182.pdf
https://www.systemsensor.com/en-us/Documents/2151_2151T_DataSheet_A05-0182.pdf
http://www.systemsensor.ca/es/docs/av/data/AVDS10201.pdf
https://www.firelite.com/CatalogDocuments/df-52013.pdf
https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX16C.pdf
https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX28A.pdf
http://www.panasonic.com/mx/consumo/electrodomesticos/aires-acondicionados/tipo-split/cs-s12pkv-6-kit.specs.html
http://www.panasonic.com/mx/consumo/electrodomesticos/aires-acondicionados/tipo-split/cs-s12pkv-6-kit.specs.html
ftp://ftp.panasonic.com/heatairconditioner/om/cz-rtc3_operation_cv6233312187_en_om.pdf
ftp://ftp.panasonic.com/heatairconditioner/om/cz-rtc3_operation_cv6233312187_en_om.pdf
https://www.hpe.com/h20195/v2/getpdf.aspx/4AA3-0731ENW.pdf?ver=8.0
https://www.hpe.com/h20195/v2/getpdf.aspx/c04394247.pdf?ver=1.0
https://www.hpe.com/h20195/v2/GetDocument.aspx?docname=c04140054&doctype=quickspecs&doclang=EN_US&searchquery=&cc=id&lc=en
https://www.hpe.com/h20195/v2/GetDocument.aspx?docname=c04140054&doctype=quickspecs&doclang=EN_US&searchquery=&cc=id&lc=en
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UPS CDP UP011-1RT

https://www.pgs.com.gt/wp-content/uploads/2016/07/157-Catalogo-UPO11-1RT-
Spa.pdf

Servidor HP Proliant DL120 G7 E3-1220 Rackable

http://h20195.www2.hpe.com/v2/getpdf.aspx/c04284550.pdf?ver=22

Sistema inmoético
Integra 32

http://www.rbh-access.com/downloads/RBH 2014 Integra32 Spanish.pdf

Controladoras
IOC/16

http://ssts.net.in/images/products/accesscontrol/RBH%20Access%20Control/IOC-
16.pdf

RC2

http://www.drsecurity.net/productos/CA/IMG/CONTROLADORES/RBH-RC2.pdf

Modulos
UNC500

http://www.rbh-access.com/downloads/RBH-UNC-500.pdf



https://www.pqs.com.gt/wp-content/uploads/2016/07/157-Catalogo-UPO11-1RT-Spa.pdf
https://www.pqs.com.gt/wp-content/uploads/2016/07/157-Catalogo-UPO11-1RT-Spa.pdf
http://h20195.www2.hpe.com/v2/getpdf.aspx/c04284550.pdf?ver=22
http://www.rbh-access.com/downloads/RBH_2014_Integra32_Spanish.pdf
http://ssts.net.in/images/products/accesscontrol/RBH%20Access%20Control/IOC-16.pdf
http://ssts.net.in/images/products/accesscontrol/RBH%20Access%20Control/IOC-16.pdf
http://www.drsecurity.net/productos/CA/IMG/CONTROLADORES/RBH-RC2.pdf
http://www.rbh-access.com/downloads/RBH-UNC-500.pdf
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Anexo Il
Link de imagenes utilizadas en el documento:
e Brazo control de acceso

http://www.zkacceso.com.mx/images/barrera _acceso vehicular estacionamiento.jp

g

o Caja tablero eléctrico

http://www.vitel.cl/dinamicos/productos/0705805080.jpg

e Detector de humo

http://www.systemsensor.com/en-us/Publishinglmages/2251-
COPTIR AMCFCO CEILING.png

e Detector de humo y temperatura

http://www.systemsensor.com/en-us/Publishinglmages/COSMO-2W COSMO-
AW CEILING.png

e Lector de proximidad

https://www.hidglobal.mx/sites/default/files/thinline-classic-straight.png

e Cerradura electromagnética

http://gallerysecurity.com/wp-content/uploads/2014/11/cerradura-electromagnetica-
350-y-600-libras-puerta-10679-MLM20032940094 012014-O.jpg

o Gabinete de piso

http://www.lanprosa.com/768-large default/open-rack-2-postes-reforzado-42u-de-

piso-rodines-gratis.jpg

e Caseta de vigilancia

http://img08.bibliocad.com/biblioteca/image/00010000/0000/casetadevigilancia_1056
2.ipg

e CéamaraPTZ


http://www.zkacceso.com.mx/images/barrera_acceso_vehicular_estacionamiento.jpg
http://www.zkacceso.com.mx/images/barrera_acceso_vehicular_estacionamiento.jpg
http://www.vitel.cl/dinamicos/productos/0705805080.jpg
http://www.systemsensor.com/en-us/PublishingImages/2251-COPTIR_AMCFCO_CEILING.png
http://www.systemsensor.com/en-us/PublishingImages/2251-COPTIR_AMCFCO_CEILING.png
http://www.systemsensor.com/en-us/PublishingImages/COSMO-2W_COSMO-4W_CEILING.png
http://www.systemsensor.com/en-us/PublishingImages/COSMO-2W_COSMO-4W_CEILING.png
https://www.hidglobal.mx/sites/default/files/thinline-classic-straight.png
http://gallerysecurity.com/wp-content/uploads/2014/11/cerradura-electromagnetica-350-y-600-libras-puerta-10679-MLM20032940094_012014-O.jpg
http://gallerysecurity.com/wp-content/uploads/2014/11/cerradura-electromagnetica-350-y-600-libras-puerta-10679-MLM20032940094_012014-O.jpg
http://www.lanprosa.com/768-large_default/open-rack-2-postes-reforzado-42u-de-piso-rodines-gratis.jpg
http://www.lanprosa.com/768-large_default/open-rack-2-postes-reforzado-42u-de-piso-rodines-gratis.jpg
http://img08.bibliocad.com/biblioteca/image/00010000/0000/casetadevigilancia_10562.jpg
http://img08.bibliocad.com/biblioteca/image/00010000/0000/casetadevigilancia_10562.jpg
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http://www.hikvision.com/uploadfile/image/product/middle/20130822110931517857.]
js]¢]

e Camara fija

http://www.osec.ie/sites/default/files/DS-2CD26xx 0.jpg

e Tarjeta de proximidad

https://www.hidglobal.mx/sites/default/files/proxcard-ii-clamshell1326.png

e Controladora RC2

http://www.quarzo.com.mx/imagenes dinamicas/producto detalle galeria zoom.asp
?ildimagen=534

e Cerradura

http://www.zkteco.eu/uploads/product/.thumbs/AL-280%20(LED) 07c25a.jpg

e Sensor de humo/temperatura

http://www.firelite.com/Cataloglmages/sd-355-355t.jpg

e Sensor de humo

http://www.firelite.com/Cataloglmages/1151.jpg

e Bocina con estrobo

http://www.selnet-sa.com.ar/imagenes/incendio/incendio-system-sensor-p2r-sp.jpg

e Palanca de emergencia

http://www.firelite.com/Cataloglmages/bg-12.jpg

e Panel contra incendios

http://www.firelite.com/Cataloglmages/ms-9600Is.jpg

e Modulo tI300

http://cms.dsc.com/media/products/thumbs/l TL300.jpg

e Detector movimiento techo

https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX28A-800x576.png



http://www.hikvision.com/uploadfile/image/product/middle/20130822110931517857.jpg
http://www.hikvision.com/uploadfile/image/product/middle/20130822110931517857.jpg
http://www.osec.ie/sites/default/files/DS-2CD26xx_0.jpg
https://www.hidglobal.mx/sites/default/files/proxcard-ii-clamshell1326.png
http://www.quarzo.com.mx/imagenes_dinamicas/producto_detalle_galeria_zoom.asp?iIdImagen=534
http://www.quarzo.com.mx/imagenes_dinamicas/producto_detalle_galeria_zoom.asp?iIdImagen=534
http://www.zkteco.eu/uploads/product/.thumbs/AL-280%20(LED)_07c25a.jpg
http://www.firelite.com/CatalogImages/sd-355-355t.jpg
http://www.firelite.com/CatalogImages/1151.jpg
http://www.selnet-sa.com.ar/imagenes/incendio/incendio-system-sensor-p2r-sp.jpg
http://www.firelite.com/CatalogImages/bg-12.jpg
http://www.firelite.com/CatalogImages/ms-9600ls.jpg
http://cms.dsc.com/media/products/thumbs/l_TL300.jpg
https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX28A-800x576.png
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e Detector movimiento pared

https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX16C opt-800x576.png

e Controladora iocl16

http://www.rbh-access.com/images/hi res/axiomv/ioc-16.jpg

¢ Aire acondicionado

http://www.panasonic.com/content/dam/pim/mx/es/CS/CS-S12/CS-S12NKV-6/CS-
S12NKV-6 Spec.png

e Control manual temperatura

http://www.aircon.panasonic.eu/uploads/ES/CZRTC3%20Panasonic%202.ijpg

e Gabinete de pared

http://www.conectalo.com/product thumb.php?img=images/IC/RK1209.jpg&w=250&
h=140



https://ipsanet.com/wp-content/uploads/2014/01/LX16C_opt-800x576.png
http://www.rbh-access.com/images/hi_res/axiomv/ioc-16.jpg
http://www.panasonic.com/content/dam/pim/mx/es/CS/CS-S12/CS-S12NKV-6/CS-S12NKV-6_Spec.png
http://www.panasonic.com/content/dam/pim/mx/es/CS/CS-S12/CS-S12NKV-6/CS-S12NKV-6_Spec.png
http://www.aircon.panasonic.eu/uploads/ES/CZRTC3%20Panasonic%202.jpg
http://www.conectalo.com/product_thumb.php?img=images/IC/RK1209.jpg&w=250&h=140
http://www.conectalo.com/product_thumb.php?img=images/IC/RK1209.jpg&w=250&h=140

